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B - 00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robdt w obiektach budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacii technicznej (SST dla konkretnej roboty budowlanej)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z ustawg 0 zaméwieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robot w
obiektach budowlanych.

Zaleca sig rowniez wykorzystanie niniejszej ST przy zlecaniu rob6t budowlanych realizowanych ze $rodkéw pozabudzetowych (nie objetych ustawa o
zamowieniach publicznych).

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi (SST) wydanymi przez OWEOB ,Promocja”.

14. Okreslenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:
1.4.1. obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec:
a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c) obiekt matej architektury;
1.4.2. budynku — nalezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca przegréd
budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.
1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy albo budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub
grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowiacy konstrukcyjnie samodzielng catos¢, w ktérym dopuszcza sig wydzielenie nie wigcej
niz dwoch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nie przekraczajacej 30% powierzchni
catkowitej budynku.
1.4.4. budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe,
mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle
ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolnostojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie
Sciekdw, skiadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejécia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu,
budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czgsci budowlane urzadzen technicznych (kottdw, piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz
fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotéw sktadajacych sie na catos¢ uzytkowa.
1.4.5. obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegélnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki, $mietniki.
1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do czasowego  uzytkowania w okresie krotszym
od jego technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak strzelnice,
kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty
kontenerowe.
1.4.7. budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu
budowlanego.
1.4.8. robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu
budowlanego.
1.4.9. remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu
pierwotnego, a nie stanowiacy biezacej konserwacji.
1.4.10. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajace mozliwo$é
uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekow, a
takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.
1.4.11. terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowana przez urzadzenia
zaplecza budowy.
1.4.12. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane - nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny wynikajacy z prawa wtasno$ci, uzytkowania
wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonania robét budowlanych.
1.4.13. pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie
rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.
1.4.14. dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty
odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku
realizacji obiektéw metodg montazu - takze dziennik montazu.
1.4.15. dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku rob6t oraz
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
1.4.16. terenie zamknietym — nalezy przez to rozumiec¢ teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:



a) obronnoéci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozyciji jednostek organizacyjnych podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw
Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gérniczego.

1.4.17. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng oceng techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie.

1.4.18. wlasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego,
stosowanie do ich wlasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.19. wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyrob w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw
wyboréw do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

1.4.20. organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.).

1.4.21. obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych,
wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.22. optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote nalezno$ci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone ustawa obowigzkowe kontrole dokonywane
przez wiasciwy organ.

1.4.23. drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana, przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujacych
roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakonczeniu.

1.4.24. dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

1.4.25. kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce rob6t, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

1.4.26. rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowana przez Inspektora nadzoru ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzaca do
wpisywania przez \Wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.27. laboratorium nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze
zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobow
budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robét.

1.4.28. materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania
robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.29. odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonywanych robét dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie
zostaty okre$lone — z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.30. poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane 1.5.wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie
pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31. projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.32. rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie
realizacji budowy lub robét budowlanych.

1.4.33. przedmiarze rob6t — nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robot wedtug technologicznej kolejnosci ich wykonania
wraz z obliczeniem i podaniem ilosci rob6t w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

1.4.34. czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ czesci obiektu budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych funkcii
techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji.

1.4.35. ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegétowych specyfikacjach
technicznych.

5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtownych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koricowego rob6t. Uszkodzone lub
zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa:
- dostarczong przez Zamawiajacego,
- sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjq projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a
wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w ,0gdinych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.



Wielkosci okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i majg wptyw na niezadowalajaca,
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i

znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng umowna.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony  $rodowiska na terenie i wokét terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci  spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegéiny wzglad na:
1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) $Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.
1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz
bedzie z nimi wspétpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ sig bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie gruntu, materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét.
Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru
ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowej, ktére SA w jakikolwiek sposéb
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003
r.Nr47, poz. 401).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

5. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania materiatow i odpowiednie aprobaty
techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzania przez Inspektora nadzoru.



Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciagtych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego
zrodta spetniajg wymagania SST w czasie postepu robét.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w
Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych (SST).
2.2. Pozyskiwanie masowych materiatdw pochodzenia miejscowego
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleni od wtascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wiaczajac w
to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacije przedstawiajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw i jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do rob6t, chyba
ze postanowienia ogdlne lub szczegbtowe warunkdw umowy stanowig inaczej.

Humus i naktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane
do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym
przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.
2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swojg jako$¢ i wasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.
2.5 Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatéw do wykonywania poszczegoinych elementéw
rob6t Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

5. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
programie zapewnienia jako$ci lub projekcie organizacii robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach
Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych
Przy ruchana drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen
na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé dopuszczone przez
wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw robét okreslonych w dokumentacii
projektowej lub przekazanych na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robét zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.



Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, , dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod
grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci (PZJ), w
ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST.

Program zapewnienia jako$ci winien zawiera¢:

- organizacje wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

- system (sposab i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilosci $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow robét.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badarn materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okre$lone w SST. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcii.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywac 7.wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Ze moga wptyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i rob6t ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bgdzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce
do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.3.1. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania
wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.3.2. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w
programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.3.3. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich
wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub



dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowa i SST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtomych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopuscic do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i informacii o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),
2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

. Polska Norma lub

. Aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1
ktére spetniajg wymogi SST.

3. znajduijq sie w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.5. Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu
budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z & 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony
budowy.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i
Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:

. date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

. date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

. uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw roboét,

. terminy rozpoczecia i zakorczenia poszczegolnych elementéw robot,

. przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

. uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

. daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

. zgtoszenie i daty odbiorow robét™ zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

. wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

. stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

. zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

. dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

. dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

. dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je przeprowadzat,
. wyniki préb poszczegoinych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

. inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien
do wydawania polecert Wykonawcy robét.
[2] Ksigzka obmiarow
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST.
[3] Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
[4] Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

9) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawione do wgladu na zyczenie zamawiajacego.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okres$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej
na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda pisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloci robét podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zezwala Wykonawcy od
obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pi$mie. Obmiar gotowych rob6t bedzie
przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesiecznej pfatno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania iloci robét i materiatow
Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach oraz KNNR-ach.
Jednostki obmiaru powinny zgodnie z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowe;.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

74 Wagi i zasady wdrazania
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w
sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c)odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogéinego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i
w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czgsciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie iloci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robot dokonuije sig dla zakresu robét okreslonego w
dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koricowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia
robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego odbioru rob6t, komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w poszczegoinych elementach konstrukeyjnych i
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;j
dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong,
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowego)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),



5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem zapewnienia jako$ci (PZJ),

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczeristwa zgodnie z SST i programem
zabezpieczenia jako$ci (PZJ),

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad, ktre ujawniaja sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.6. ,0dbiér ostateczny
robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogoine
Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach
umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe robét beda obejmowac:

. robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

. warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
. warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

. koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

. podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wylaczeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas

trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robét

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowar i drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

a) oczyszczanie, przedstawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i 0znakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

71 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 poz. 1126, Nr 109 poz. 1157, Nr 120 poz. 1268, z 2001 r. Nr 5 poz.
42, Nr 100 poz. 1085, Nr 110 poz. 1190, Nr 115 poz.1229, Nr 129 poz. 1439 i Nr 154 poz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80 poz.
718).

7.2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

7.3 Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 poz. 838 z p6zniejszymi zmianami).

74 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot

budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).



B - 01.00.00 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania odbioru robét przygotowawczych i
rozbiorkowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie rozbiérek wystepujacych w obiekcie.

W zakres tych robét wehodza:

B.01.01.00. - Montaz rusztowar

B.01.01.01. - Demontaz stolarki okiennej i drzwiowej

B.01.01.02. - Demontaz obrébek blacharskich oraz pokrycia wiezy

B.01.01.03. - Skucie tynkéw zewnetrznych.

B.01.01.04. - Wykucie otworéw w $cianach

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej OST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, OST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

21. Materialy uzyte do wykonania robét budowlanych powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, w przypadku
braku normy - powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwémi lub innym umownym warunkom. Do wykonania robét budowlanych, nalezy stosowac
materialy zgodnie z dokumentacjg projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

2.2. Montaz rusztowar B.01.01.00.

. elementy rusztowania ramowego ( systemowego);

. liny stalowe do kotwienia w $cianie budynku;

. podkiady z bali drewnianych do posadowienia na gruncie;

2.3. Demontaz stolarki okiennej i drzwiowej B.01.01.01. - materiaty nie wystepuja.
24. Demontaz obrébek blacharskich oraz pokrycia wiezy B.01.01.02. - materiaty nie wystepuja.
2.5. Skucie tynkéw zewnetrznych B.01.01.03. - materiaty nie wystepuja.

2.6. Wykucie otworéw w B.01.01.04 — materiaty nie wystepuja

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4, Transport

Transport rusztowan i materiatéw z rozbiérki Srodkami transportu. Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét montazowych i rozbiérkowych nalezy: - teren ogrodzi¢ i oznakowa¢ zgodnie z wymogami BHP,

zdemontowac wszelkie istniejace uzbrojenia przeszkadzajace w prowadzeniu prac.

5.2. Montaz rusztowan

Montaz rusztowania nalezy zacza¢ od utozenia podktadowych bali drewnianych i ich wypoziomowania. Rusztowanie sktada¢ wg zataczonej instrukcji,
wskazane jest kotwienie rusztowania przy uzyciu lin stalowych do $ciany co druga kondygnacje. Sprawdzi¢ wypoziomowanie poszczegdlnych kondygnacii
rusztowania. Sprawdzi¢ stabilno$¢ catej konstrukgji rusztowania. Rusztowanie osiatkowaé oraz uziemic.

5.3.Demontaz stolarki okiennej i drzwiowej

. roboty nalezy prowadzi¢ tak , aby nie zostata naruszona stateczno$¢ rozbieranego elementu oraz tak, aby
usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywotato nieprzewidzianego upadku lub przewrécenia sig innego fragmentu konstrukcji
. znajdujace sie w poblizu rozbieranych obiektéw urzadzenia i budowle nalezy zabezpieczyé przed

uszkodzeniami,

Przed przystapieniem do demontazu okien i drzwi, nalezy ustali¢, ktore z nich nadajg sie do dalszego wykorzystania; nalezy tez sprawdzic, czy wskutek
osiadania lub uszkodzenia nadproza, o$cieznice nie spetniajg funkcji podpory $ciany. Demontaz okien i drzwi nalezy zacza¢ od wyjecia skrzydet okiennych i
drzwiowych z framugi. Nastepnie nalezy usuna¢ framugi okienne i drzwiowe z otworéw. Puste otwory okienne nalezy zabezpieczyé. Zdemontowane
elementy nalezy posegregowac, usunaé na bok i wywiez¢ na wysypisko.

5.4. Demontaz obrobek blacharskich oraz pokrycia wiezy.

Wymagania dotyczace wykonania robét podano w Dokumentacji Projektowej, ponadto:

roboty rozbidrkowe obrdbek blacharskich , nalezy prowadzi¢ recznie,

nie nalezy prowadzi¢ robét rozbiorkowych na zewnatrz w ztych warunkach atmosferycznych : w

czasie deszczu , silnego wiatru , opadéw $niegu.

roboty nalezy prowadzi¢ tak , aby nie zostata naruszona stateczno$¢ rozbieranego elementu oraz

tak , aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywotato nieprzewidzianego upadku lub



przewrdcenia sie innego fragmentu konstrukgji

znajdujace sie w poblizu rozbieranych obiektow urzadzenia i budowle nalezy zabezpieczy¢ przed

uszkodzeniami,

przed dopuszczeniem pracownika do pracy , nalezy zaopatrzy¢ go w odziez ochronng i roboczg,

( pasy bezpieczenstwa , hetmy)

wyznaczy¢ strefe ochronna o szerokosci 20,0 m

nie dopuszcza¢ do przebywania w strefach ochronnych oséb nie zwigzanych bezpo$rednio z rozbiérka,

stosowac ochrony zabezpieczajace przed upadkiem - bariery

sktadowanie materiatéw budowlanych i urzagdzen powinno by¢ wykonane w sposob zabezpieczajacy przed mozliwoscig wywrocenia, zsunigcia lub
rozsunigcia sig sktadowanych elementéw i materiatow

opieranie sktadowanych materiatéw o ptoty, budynki, stupy linii napowietrznych jest zabronione przy sktadowaniu materiatéw, odlegto$¢ stoséw powinna by¢
nie mniejsza niz 0,75 m od ogrodzen i zabudowan i 5,0 m od stanowisk pracy. Podczas wiatru o szybkosci wigkszej niz 10,0 m/s roboty nalezy wstrzymaé
Materiat z demontazu nalezy wywiez¢ do punktu skupu ziomu.

5.5. Skucie tynkoéw zewnetrznych.

Wymagania dotyczace wykonania robét podano w Dokumentacji Projektowej, ponadto:

+  roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ recznie lub za pomoca udarowych przecinakéw,

. nie nalezy prowadzi¢ robot rozbiérkowych na zewnatrz, w ztych warunkach atmosferycznych, w czasie deszczu, opadéw $niegu lub silnych
wiatrow

. roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zostata naruszona stateczno$¢ rozbieranego elementu oraz tak, aby usuwanie jednego elementu
konstrukcyjnego nie wywotato nieprzewidzianego upadku lub przewrdcenia sig innego fragmentu konstrukgji

. znajdujace sie w poblizu rozbieranych obiektéw urzadzenia i budowle nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami,

Ze Scianek tynkowanych w miejscu wyburzenia, nalezy usunaé tynk, a nastepnie dokonac rozbiorki, przy uzyciu mtotdéw recznych, udarowych, przecinakow.
Przy pracy stosuije sie lekkie, przestawne rusztowanie, a caly materiat i gruz ze $cianek nalezy usuwac w dot.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych.

6. Kontrola jakosci robot
Wymagania dla robét rozbiérkowych podano w punktach 5.1. do 5.5.
7. Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymi sa;

B.01.01.00. - montaz rusztowania /obmiar zgodny z przedmiarem/ m2 B.01.01.01. - dla demontazu stolarki okiennej i drzwiowej - m2

B.01.01.02. - dla demontazu obrébek blacharskich na wiezy - mb/m2 B.01.01.03. - zgonie z przedmiarem /co do ilosci - m2

8. Odbior robét

Wszystkie roboty objete B.01 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

9. Podstawa ptatnosci

Placi sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez Inzyniera mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.
B.01.01.00. Cena robét obejmuje:

. prace pomiarowe i pomocnicze;

. zatadunek, transport roztadunek materiatow;

. dzierzawalzakup rusztowania;

. montaz i demontaz rusztowania;

. eksploatacja sprzetu;

. uporzadkowanie miej sca prowadzenia robot;

. zakup materiatow;

. osiatkowanie rusztowania;

. uziemienie rusztowania;

B.01.01.01. Cena robot obejmuje:

. prace pomiarowe i pomocnicze

. demontaz stolarki okiennej, drzwiowej i parapetéw wewnetrznych
. segregacja usunietego materiatu i sktadowanie na zewnatrz budynku
. usuwanie z budynku demontowanych elementéw

. zabezpieczenie otworéw okiennych

. zabezpieczenie innych elementéw przed uszkodzeniem

. sktadowanie demontowanych elementéw na zewnatrz budynku

. transport demontowanych elementéw na wysypisko

. optata za sktadowanie na wysypisku

. uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét

B.01.01.02., B.01.01.03. Cena rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i pomocnicze

- demontaz obrébek blacharskich

- demontaz parapetow zewnetrznych

- segregacja usunigtego materiatu

- zabezpieczenie innych elementow przed uszkodzeniem

- sktadowanie usunigtych elementéw na zewnatrz budynku

- transport demontowanych elementéw na sktadowisko ztomu
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot

B.01.01.04. Cena robdt obejmuje:



- prace pomiarowe i pomocnicze;

- skucie tynku zewnetrznego;

- montaz i demontaz rynien do usuwania gruzu;

- usuwanie z budynku demontowanych elementéw;

- zabezpieczenie otworéw okiennych ;

- zabezpieczenie innych elementéw przed uszkodzeniem;

- sktadowanie demontowanych elementéw na zewnatrz budynku;
- transport demontowanych elementéw na wysypisko;

- opfata za sktadowanie;

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot;

10. Przepisy zwigzane

10.1. Materialy uzyskane z rozbiérek do ponownego wbudowania zakwalifikuje Inzynier.
10.2. llosci rob6t rozbiorkowych moga ulec zmianie na podstawie decyzji Inzyniera.
10.3. Normy

PN-M-479001:1996  Rusztowania stojace metalowe robocze. okre$lenia , podziat igtéwne parametry.
PN-M —47900-2:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur.

PN-M —47900-3: 1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztacza

PN-M-47900-4:1996 91.220 445  Rusztowania stojace metalowe robocze Ziacza

PN-B-91000:1996 Stolarka budowlana .

Okna i drzwi. Terminologia.

PN-EN 1253-4:2002 91.140.80 Wpusty Sciekowe w budynkach Czes¢ 4: Zwienczenia

PN-EN 508-3:2003 91.060.20 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu Charakterystyka ~ wyrobow  samono$nych
z  blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozjg Czg$¢ 3: Stal odporna na korozje

PN-EN 1SO 898-1:2001 21.060.10 Wtasnoéci mechaniczne czesci zlacznych wykonanychze  stali  weglowej oraz  stopowejSruby i
$ruby dwustronne

PN-63/B-06251 91.080.40 91.200 706 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-EN 13369:2004 91.100.30 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych
PN-90/M-47300 Maszyny i urzadzenia do robot budowlanych stanu surowego.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Z p6z. zmianami — Prawo Budowlane (jednolity tekst z dnia 27 marca 2003 r. — Dz. U. Nr 80 poz. 718.



B - 04.00.00 - BETON

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych OST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie betonu i podbetonu w elementach
konstrukeyjnych objetych kontraktem.

B.04.01.00 Betony konstrukcyjne.

B.04.02.00 Podbetony.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej OST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, OST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Skiadniki mieszanki betonowej
0] Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujacych
markach:

marki ,25" - do betonu klasy B7,5-B20

marki ,35” — do betonu klasy wyzszej niz B20

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalert normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra Komunikacji wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaly sie
nastepujacym sktadem:

- Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) 50-60%

- Zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego celitu (C3A) <7%

- Zawarto$¢ alkaliow do 0,6%

- Zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%

- Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%

c) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:
oznaczenie

nazwa wytworni i miejscowosci

masa worka z cementem

data wysylki

termin trwato$ci cementu.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosomochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i
urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

== ==

d) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 147-2.

e) Akceptowanie poszczegolnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu

0 Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a

wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktérej jest atest z wynikami badar cementowni obejmuije tylko badania podstawowe.
0 Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujace;:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.

W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

9) Magazynowanie i okres sktadowania
0 Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
0 dla cementu pakowanego (workowanego):

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokdw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)

0 dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu
luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarow
poziomu cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych $cianach).



0 Podtoza skiadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekaniem wody deszczowej i
zanieczyszczeniem.

0 Podtogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

0 Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

po uptywie okresu trwato$ci podanego przez wytwérce w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

0 Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jako$ci powinno by¢ przechowywana w spos6b umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.
(2) Kruszywo.
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢
nizsza niz klasa betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:

- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

- ksztattu ziar wg PN-EN 933-4:2001,

- zawarto$ci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umozZliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezacq kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i
statosci zawartosci frakcji 0-2 mm.

2.2. Materiaty do wykonania podbetonu

Beton kl. B7,5i B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Orientacyjny sktad podbetonu:

- pospotka kruszona 0/40,

- cement hutniczy 25. llo$¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm3, wilgotno$¢ optymalna 8%.

Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

3. Sprzet

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolno spadowych).

4, Transport

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

(1) Srodki do transportu betonu

0 Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).

0 llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. Wykonanie robét

5.1. Zalecenia ogdine

0 Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.

I Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikow:

0 Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo, z doktadnoscia;
2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

0 Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

(2) Mieszanie sktadnikow

0 Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywac wytacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych).

0 Czas mieszania nalezy ustali¢ doSwiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

0 Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej

do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga si¢ sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

0 Przed przystapieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz
obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.
0 Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest

wieksza nalezy mieszanke podawac za pomocag rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).



0 Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace
zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny,

- warstwami o grubo$ci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o grubo$ci wiekszej od
12 cm zbrojonych gérg i dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

0 Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci migdzy
pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej.

0 Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora.

0 Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebic butawe na gleboko$¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w
jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowa¢ powoli w stanie wibrujacym.

0 Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora.
Odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

0 Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt i charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na cafej
diugosci.

0 Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

0 Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci

elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.
(5) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.

I Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie
kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

0 Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym
przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym
albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

I W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pozniej niz w
ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wcze$niejsze przygotowanie odpowiedniego owietlenia
zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

(7) Pobranie prébek i badanie.

0 Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.
0 Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan

technologii produkgji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi OST oraz ewentualne inne konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

0 Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu

- badanie mieszanki betonowe;j

- badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

0 Betonowanie nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki umoZliwiajace uzyskanie przez beton
wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
0 W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia

mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
(2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu.. Konieczne jest
przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

0 Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie
wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

0 Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

0 Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjaé dziatania organizacyjne
pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu



0 Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

0 Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje
wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

0 Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwa konstrukgji
monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jako$ci pielegnowanej powierzchni.

0 Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

0 W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

(2) Okres pielegnacii

0 Utozony beton nalezy utrzymywa¢ w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie twardniejacego nalezy
rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

0 Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z

norma PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

(1) Réwnos¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betondw w konstrukcji nosnej obowigzuja nastepujace wymagania:

0 wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien migdzy ziarnami kruszywa, przefomdw i wybrzuszen ponad
powierzchnie,

I peknigcia s niedopuszczalne,

0 rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5¢cm,

0 pustki, raki i wykruszyny s dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu bgdzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktorej
wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany,

0 rownos$¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj.

wypukio$ci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.
(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

0 wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po rozebraniu szalunkow,

I raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i uklepac, aby otrzyma¢ réwna i jednorodng
powierzchnie bez dotkéw i poréw,

I wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnig nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowa¢ wilgotng szczotkg aby usuna¢ powierzchnie
szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przystapieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem no$nosci zatozonej w projekcie technicznym.

Podtoze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciagly z zachowaniem kontroli gruboci oraz rzednych wg projektu technicznego.

6. Kontrola jakosci

Kontrola jako$ci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem oraz podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.
7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sa;

B.04.01.00 — 1 m3 wykonanej konstrukcji.

B.04.02.00 — 1 m3 wykonanego podbetonu.

8. Odbiér robot

Wszystkie roboty objete B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych wg zasad podanych powyze;j.

W szczegdlnosci tunel dla pieszych podlega probnemu obcigzeniu wg PN-89/S-10050.

9. Podstawa ptatnosci

Placi sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuije dla B.04.01.00:

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcii

- oczyszczenie podioza

- wykonanie deskowania z rusztowaniem

- utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworéw, zabetonowaniem zakotwien i marek,
zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni

- pielegnacje betonu

- rozbiorka deskowania i rusztowan

- oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatéw rozbidrkowych poza granice obiektu.

B.04.02.00. Podbeton na podtozu gruntowym.

Ptaci si¢ za ustalong ilo5¢ m3 betonu wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje: wyréwnanie podtoza, przygotowanie, utozenie, zageszczenie i wyrdwnanie
betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasow wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.



PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.



B - 08.00.00 - ROBOTY MUROWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru muréw z materiatéw ceramicznych.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych OST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie muréw zewnetrznych i wewnetrznych
obiektow tzn.:

B.08.01.00 Sciany z cegly peine]

B.08.04.00. Scianki dzialowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej OST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, OST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wodg zdatng do picia, z rzeki lub jeziora.

Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych tluszcze organiczne, oleje i mut.

2.2. Wyroby ceramiczne

2.2.1. Cegta budowlana petna klasy 15 wg PN-B 12050:1996

0 Wymiary | =250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm

0 Masa 4,0-4,5 kg

I Cegta budowlana petna powinna odpowiada¢ aktualnej normie panstwowe;.

I Dopuszczalna liczba cegiet potéwkowych, peknietych catkowicie lub z jednym peknigciem przechodzacym przez cafg grubosc cegty o diugosci
powyzej 6mm nie moze przekracza¢ dla cegly — 10% cegiet badanych.

0 Nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 16%.

0 Wytrzymato$¢ na Sciskanie 15,0 MPa

I Gesto$¢ pozorna 1,7-1,9 kg/dm3

I Wspétczynnik przewodnosci cieplnej 0,52-0,56 W/mK

I Odpomo$¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do —15°C i odmrazania — brak uszkodzen po badaniu.

0 Odpomo$¢ na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegta upuszczona z wysokosci 1,5 m na inne cegly nie rozpadta sie

na kawatki; moze natomiast wystapi¢ wyszczerbienie lub jej peknigcie. llo$¢ cegiet nie spetniajacych powyzszego
wymagania nie powinna by¢ wigksza niz:

- 2 na 15 sprawdzanych cegiet

- 3 na 25 sprawdzanych cegiet

- 5 na 40 sprawdzanych cegiet.

2.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Orientacyjny stosunek objeto$ciowy sktadnikow zaprawy dla marki 30:

cement:  ciasto wapienne: piasek

1 : 1 : 6

1 : 1 7

1 : 1,7 5
cement:  wapienne hydratyzowane: piasek
1 : 1 : 6

1 : 1 : 7
Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikéw zaprawy dla marki 50:
cement:  ciasto wapienne: piasek

1 : 0,3 : 4

1 : 05 : 45
cement:  wapienne hydratyzowane: piasek
1 : 0,3 : 4

1 : 05 : 45

- Przygotowanie zapraw do robdt murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

- Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczes$nie po jej przygotowaniu 4. ok. 3 godzin.

Do zapraw murarskich nalezy stosowaé piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuZla lub popiotdw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod
warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz+5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego,
ktére powinno tworzy¢ jednolita i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.

Skiad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ do$wiadczalnie, w zalezno$ci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

3. Sprzet



Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport
Materialy i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

5. Wykonanie robét

Wymagania ogolne:

a) Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubo$ci spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z
rysunkiem co do odsadzek, wyskokdw i otworéw.

b) W pierwszej kolejnoéci nalezy wykonywac mury nosne. Scianki dziatowe grubosci ponizej 1 cegly nalezy murowaé nie wezesniej niz po
zakonczeniu $cian gtéwnych.

c) Mury nalezy wznosi¢ mozliwie réwnomiernie na catej ich dtugosci. W miejscu potaczenia muréw wykonanych niejednoczes$nie nalezy stosowac
strzepia zazebione koncowe.

d) Cegly uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

Przy murowaniu cegta sucha, zwtaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed utozeniem w murze polewac lub moczy¢ w wodzie.

e) Whneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac jednoczesnie ze wznoszeniem muréw.

f) Mury grubosci mniejszej niz 1 cegta moga by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C.

g) W przypadku przerwania robét na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny by¢ zabezpieczone przed

szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papa). Przy wznawianiu robdt po dtuzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan
techniczny muréw, tacznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

5.1. Mury z cegly peinej

5.1.1. Spoiny w murach ceglanych.

- 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo$¢ nie powinna przekracza¢ 17 mm, a minimalna 10 mm,

- 10 mm w spoinach pionowych podiuznych i poprzecznych, przy czym grubo$¢ maksymalna nie powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna — 5
mm.

Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawa. W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawa spoin przy zewnetrznych
licach na gtebokosci 5-10 mm.

5.1.2. Stosowanie potowek i cegiet utamkowych.

Liczba cegiet uzytych w potdwkach do muréw no$nych nie powinna by¢ wigksza niz 15% catkowitej liczby cegiet.

a) Jezeli na budowie jest kilka gatunkéw cegly (np. cegta nowa i rozbiérkowa), nalezy przestrzega¢ zasady, ze kazda ciana powinna by¢
wykonana z cegly jednego wymiaru.

b) Pofaczenie muréw stykajacych sie pod katem prostym i wykonanych z cegiet o grubo$ci roznigcej sie wigcej niz 0 5mm nalezy wykonywac na
strzepia zazebione boczne.

6. Kontrola jakosci

6.1. Materiaty ceramiczne

Przy odbiorze cegly nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

0 sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na cegtach z zamoéwieniem i wymaganiami stawianymi w dokumentacji technicznej,

0 proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:

- wymiaréw i ksztattu cegty,

- liczby szczerb i pekniec,

- odporno$ci na uderzenia,

- przefomu ze zwréceniem szczegoinej uwagi na zawarto$¢ margla.

W przypadku niemozno$ci okre$lenia jakoSci cegly przez probe dorazng nalezy ja podda¢ badaniom laboratoryjnym (szczegdlnie co do klasy i odpornosci
na dziatanie mrozu).

6.2. Zaprawy
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej marke i konsystencje w sposéb podany w obowigzujacej normie.

Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.3. Dopuszczalne odchytki wymiarow dla muréw przyjmowaé wg ponizszej tabeli

Rodzaj odchylek Dopuszc;alne odchytki [mm] . .
mury spoinowane mury niespoinowane

Zwichrowania i skrzywienia:

- na 1 metrze dlugosci

— na calej powierzchni 10

Odchylenia od pionu

—na wysokosci 1 m 3

- na wysokosci kondygnacji 6

— na calej wysokosci 20

Odchylenia kazdej warstwy od poziomu

—na 1 m diugosci 1 2

— na catej diugosci 15 30




Odchylenia gornej warstwy od poziomu

o 2
-na 1 m diugosci 10
— na catej dlugosci 10
Odchylenia wymiarow otwordw w $wietle
0 wymiarach:
do 100 cm szeroko$¢ +6,-3 +6,-3
wysokos¢ +15, -1 +15,-10
ponad 100 cm
szerokosé +10,-5 +10,-5
wysokos$é +15,-10 +15,-10
7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa robot jest — m2 muru o odpowiedniej grubosci.
llo$¢ robét okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8.

Odbidr robot

8.1. Odbior robét murowych powinien sig odby¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robét wykonczeniowych.
Podstawe do odbioru robdt murowych powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

L0

= o

9)

dokumentacja techniczna,

dziennik budowy,

za$wiadczenia o jako$ci materiatow i wyrobow dostarczonych na budowe,

protokéty odbioru poszczegdinych etapéw robot zanikajacych,

protokoty odbioru materiatow i wyrobow,

wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byly zlecane przez budowe,

ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku.

8.2. Wszystkie roboty objete B.08.00.00. podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

9.

Podstawa ptatnosci

Placi sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuije:

dostarczenie materiatéw i sprzetu na stanowisko pracy

wykonanie $cian, narozy, przewodéw dymowych i wentylacyjnych
ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowan

uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiatow

10. Przepisy zwigzane
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

PN-97/B-30003 Cement murarski 15.
PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.
PN-86/B-30020 Wapno.

PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy.
PN-80/B-06259 Beton komorkowy.




B - 10.00.00 - ROBOTY POKRYWCZE

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru pokry¢ dachowych wraz z obrébkami
blacharskimi.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych OST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie pokry¢ dachowych wraz z obrobkami
blacharskimi i elementami wystajacymi ponad dach budynku tzn.:

B.10.01.00 Pokrycie dachu.

B.10.02.00 Obrobki blacharskie

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej OST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, OST i poleceniami Inzyniera.
2. Materiaty

2.1. Wymagania ogélne

2.1.1. Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych wg OST B.16.00.00.

2.2. Dachowka blaszana lub trapezowa

Profilowane arkusze blachy powlekanej.

Plyty dachéwkowe musza posiada¢ aktualng decyzje ITB o dopuszczeniu do stosowania i pozytywna opinig Pafistwowego Zakfadu Higieny.
2.3. Laczniki

Do mocowania dachéwek blaszanych stosowa¢ gwozdzie lub wkrety ocynkowane wg wskazan producenta materiatéw pokryciowych.

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4, Transport

Wg punktu 4.0 niniejszej specyfikacji i OST B.16.00.00.

5. Wykonanie robét

5.1. Podkfady pod pokrycia z blachy

Wymagania ogdlne:

a) réwno$¢ powierzchni deskowania i fat powinna byc¢ taka, aby prze$wit miedzy nig a fata kontrolng o dlugosci 3,0 m byt nie wigkszy niz 5 mm w
kierunku prostopadtym do spadku i nie wigkszy niz 10 mm w kierunku réwnolegtym,

b) podktad powinien by¢ zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcji,

c) w podktadzie powinny by¢ osadzone uchwyty do zawieszenia rynien.

d) taty do wykonania podktadu powinny mie¢ przekréj min.38x50 mm,

e) taty nalezy przybija¢ do krokwi jednym gwozdziem; styki fat powinny znajdowac si¢ na krokwiach,

f) rozstaw osiowy fat nalezy dostosowac do rodzaju pokrycia,

g) taty i deski powinny spefnia¢ wymagania zawarte w OST 06.00.00.

5.2. Obrdbki blacharskie

0 obrébki blacharskie powinny by¢ dostosowane do wielkosci pochylenia potaci,

0 roboty blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej mozna wykonywac o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od -15°C.

Robét nie mozna wykonywaé na oblodzonych podiozach.
Robét nie mozna wykonywaé na oblodzonych podiozach.

6. Kontrola jakosci

6.1. Materialy izolacyjne

a) Wymagana jako$¢ materiatéw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zadwiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli
jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwno rzednym dokumentem.

b) Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajacych przez producenta ich jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone do
stosowania.

c) Odbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowac zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa oraz sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych

materiatéw z wystawionymi atestami wytwércy.
W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jako$ci wystawionym przez producenta — powinien by¢ on zbadany zgodnie z
postanowieniami normy parnstwowe;.

d) Nie dopuszcza sie stosowania do robdt materiatow izolacyjnych, ktérych wiasciwosci nie odpowiadajgq wymaganiom przedmiotowych norm.
e) Nie nalezy stosowac réwniez materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

f) Wyniki odbioréw materiatow i wyrobdw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa robét jest:

- dla robét B.10.01.00 — m2 pokrytej powierzchni,
8. Odbiér robot

8.1. Odbior podtoza



0 badania podtoza nalezy przeprowadza¢ w trakcie odbioru czeSciowego, podczas suchej pogody, przed przystapieniem do krycia potaci
dachowych,

0 sprawdzenie réwnosci powierzchni podtoza (deskowania) nalezy przeprowadza¢ za pomoca faty kontrolnej o dtugosci 2 m lub za pomoca,
szablonu z podziatkg milimetrowa. Prze$wit miedzy sprawdzang powierzchnig a fata nie powinien przekroczy¢ 5 mm.

8.2. Odbior robot pokrywczych

0 Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajace, wymagaja odbioréw czesciowych. Badania w czasie odbioru cze$ciowego nalezy przeprowadza¢ dla
tych robot, do ktorych dostep pozniej jest niemozliwy lub utrudniony.

Odbidr czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

- podioza (deskowania i fat),

- jakosci zastosowanych materiatow,

- dokfadnosci wykonania poszczegolnych warstw pokrycia,

- dokfadnosci wykonania obrobek blacharskich i ich potaczenia z pokryciem.

Dokonanie odbioru czgsciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

I badania koricowe pokrycia nalezy przeprowadzac po zakonczeniu robét, po deszczu.

Podstawe do odbioru robdt pokrywczych stanowig nastepujace dokumenty:

- dokumentacja techniczna,

- dziennik budowy z zapisem stwierdzajacym odbior cze$ciowy podioza oraz poszczegélnych warstw lub fragmentéw pokrycia,

- zapisy dotyczace wykonywania robét pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatow,

- protokéty odbioru materiatow i wyrobow.

Odbiér koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrobek blacharskich i potaczenia ich z urzadzeniami odwadniajacymi, a
takze wykonania na pokryciu ewentualnych zabezpieczen eksploatacyjnych.

8.2.1. Odbior obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowac:

I sprawdzenie prawidtowosci potaczen poziomych i pionowych,

I sprawdzenie mocowania elementéw do deskowania lub $cian,

I sprawdzenie prawidtowosci spadkéw rynien,

I sprawdzenie szczelno$ci potaczen rur spustowych z wpustami.

Rury spustowe moga by¢ montowane po sprawdzeniu droznosci przewodéw kanalizacyjnych.
9. Podstawa ptatnosci

B.10.01.00 Pokrycie z blachy.

Placi sie za ustalong ilo5¢ m2 pokrycia z wykonaniem podfoza.

B.10.02.00 Obrébki blacharskie.

Placi sie za ustalong ilos¢ ,m” obrobki wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:

- przygotowanie,

- zmontowanie i umocowanie w podfozu, zalutowanie potaczen,

- uporzadkowanie stanowiska pracy.

B.10.03.00 Rynny i rury spustowe

Placi sie za ustalong ilo$¢ ,m” rynien wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:

- przygotowanie,

- zmontowanie, umocowanie potaczen,

- uporzadkowanie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-61/B-1024 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania
badania techniczne przy odbiorze.

PN-71/B-10241 Roboty pokrywcze. Krycie dachdwka ceramiczna. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 490:2000 Dachowki i ksztattki dachowe cementowe.



B - 11.00.00 - TYNKI |1 OKLADZINY SCIENNE

1. Wstep.

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru tynkow zewnetrznych i wewnetrznych.
1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych OST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie tynkow wewnetrznych obiektu wg
ponizszego.

- B.11.01.00 Tynki wewnetrzne

- B.11.01.01 Tynki cementowo-wapienne

- B.11.02.00 Oktadziny Scienne wewnetrzne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej OST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, OST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy.

2.1. Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wode zdatng do picia, oraz wodg z rzeki

Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych tluszcze organiczne, oleje i mut.

2.2. Piasek (PN-EN 13139:2003)

2.2.1. Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujacej normy przedmiotowe, a w szczegdlnosci:

- nie zawiera¢ domieszek organicznych,

- mie¢ frakcje réznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek $rednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziaristy
1,0-2,0 mm.

222 Do spodnich warstw tynku nalezy stosowa¢ piasek gruboziamisty, do warstw wierzchnich — $rednioziarnisty.

2.2.3. Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziamisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o prze-$wicie 0,5 mm.

2.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

0 Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy panstwowe;.

0 Przygotowanie zapraw do robét murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

0 Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

0 Do zapraw tynkarskich nalezy stosowa¢ piasek rzeczny lub kopalniany.

I Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy

25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciagu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.

0 Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna
niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolita i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad objetoSciowy zapraw
nalezy dobiera¢ do$wiadczalnie, w zalezno$ci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

2.4. Plytki ceramiczne czeSciowo wg PN-EN 177:1999 i PN-EN 178:1998

Wymagania:

Barwa — wg wzorca producenta

Nasigkliwo$¢ po wypaleniu 10-24%

Wytrzymato$¢ na zginanie nie mniejsza niz 10,0 MPa

Odporno$¢ szkliwa na peknigcia wioskowate nie mniej niz 160°C

Stopien bialosci przy filtrze niebieskim (dla ptytek biatych), nie mniej niz

- gatunek | 80%

- gatunek Il 75%

3. Sprzet
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.
4. Transport

Materialy i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonywania tynkéw

a) Przed przystapieniem do wykonywania rob6t tynkowych powinny by¢ zakoriczone wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne
podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone o$cieznice drzwiowe i okienne.

b) Zaleca sie przystapienie do wykonywania tynkow po okresie osiadania i skurczow muréw tj. po uptywie 4-6 miesigcy po zakoriczeniu stanu
surowego.

c) Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastapi spadek ponizej 0°C.

W nizszych temperaturach mozna wykonywac tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw zabezpieczajacych, zgodnie z ,Wytycznymi
wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

d) Zaleca sie chroni¢ $wiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwoch dni przed nastonecznieniem diuzszym niz dwie godziny
dziennie.

W okresie wysokich temperatur $wiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania i twardnienia, tj. w ciggu 1 tygodnia, zwilzane woda.

5.2. Przygotowanie podtozy



5.2.1. Spoiny w murach ceglanych.

W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawg spoin przy zewnetrznych licach na gtebokosci 5-10 mm.

Bezposrednio przed tynkowaniem podfoze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usuna¢ plamy z rdzy i substancii ttustych. Plamy z substancji ttustych
mozna usuna¢ przez zmycie 10% roztworem szarego mydta lub przez wypalenie lampg benzynowa,

Nadmiernie suchg powierzchnie podfoza nalezy zwilzy¢ woda.

5.2.2. Przygotowanie podtoza pod tynk cienkowarstwowy - podioze, na ktérym bedzie wykonywany cienkowarstwowy tynk mineralny musi by¢ uprzednio
oczyszczone z brudu, kurzu, porostow, luzno zwigzanych fragmentéw itp. czynnikéw powodujacych ostabienie przyczepnosci zapraw tynkarskich. Powinno
ono charakteryzowa¢ sig¢ odpowiednig no$noscia, dostateczng dla powstania potaczenia tynku z podiozem. Kryterium to spetniaja np. nie malowane $ciany
betonowe, $ciany murowane z elementéw na cienkie spoiny, itp. - takze jesli sg otynkowane nie osypujacym sie tynkiem cementowym i cementowo-
wapiennym. Podtozami nieno$nymi, na ktérych nie mozna wykonywaé cienkowarstwowych tynkoéw sa np. $ciany drewniane lub drewnopochodne, $ciany
obfozone wyktadzinami z tworzyw sztucznych (np. siding) $ciany malowane produktami bitumopochodnymi oraz podtoza metalowe. No$no$¢
problematyczna posiadajg wszystkie podioza malowane, zwlaszcza gdy farby wykazujg cechy pylenia lub tuszczenia si¢, ponadto $ciany surowe wykonane

nasigkliwymi. Generalnie podfoza nalezy przygotowa¢ do tynkowania najpierw przez oczyszczenie mechaniczne i zmycie, a nastepnie przez zagruntowanie

emulsjg gruntujaca.

5.4. Ogbline zasady wykonywania oktadzin ceramicznych.

0 Oktadziny ceramiczne powinny by¢ mocowane do podtoza warstwa wyréwnujaca lub bezpo$rednio do réwnego i gladkiego podioza. W
pomieszczeniach mokrych oktadzine nalezy mocowa¢ do dostatecznie wytrzymatego podioza.

0 Podtoze pod oktadziny ceramiczne moga stanowi¢ nie otynkowane lub otynkowane mury z ele-mentéw drobnowymiarowych oraz $ciany
betonowe.

0 Do osadzania wyktadzin na $cianach murowanych mozna przystapi¢ po zakoriczeniu osiadania muréw budynku.

0 Bezposrednio przed rozpoczeciem wykonywania robdt nalezy oczysci¢ z grudek zaprawy i brudu szczotkami drucianymi oraz zmy¢ z kurzu.

0 Na oczyszczong, i zwilzong powierzchnig $cian murowanych nalezy natozy¢ dwuwarstwowy podktad wykonany z obrzutki i narzutu. Obrzutke
nalezy wykona¢ o grubo$ci 2-3 mm z ciektej zaprawy cementowej marki 8 lub 5, narzut z plastycznej zaprawy cementowo-wapiennej marki 5 lub 3.

0 Elementy ceramiczne powinny by¢ posegregowane wedtug wymiaréw, gatunkéw i odcieni barwy, a przed przystapieniem do ich mocowania —
moczone w ciagu 2 do 3 godzin w wodzie czystej.

0 Temperatura powietrza wewnetrznego w czasie uktadania ptytek powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.

I Dopuszczalne odchylenie krawedzi ptytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno by¢ wieksze niz 2 mm/m, odchylenie powierzchni

oktadziny od ptaszczyzny nie wieksze niz 2 mm na diugosci faty dwumetrowe;.

5.5. Naktadanie podktadu tynkarskiego

Podktad tynkarski jest materiatem o konsystencji gestej $mietany. Nalezy go stosowac bez rozcierczania, w temperaturach od +5°C do +25°C. Naktada¢ w
jednej warstwie, przy pomocy pedzla lub watka malarskiego. Czas wysychania zaleznie od warunkéw atmosferycznych i wynosi od 4 do 6 godzin. Podktad
moze stuzy¢ jako tymczasowa warstwa ochronna przez okres 6-ciu miesiecy, w sytuacji gdy np. w skutek niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (zima)
nie jest mozliwe natozenie tynkow

5. Kryteria oceny jakosci i odbioru

0 sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng utozenia wyktadzin
0 sprawdzenie odbiorow miedzyoperacyjnych podtoza i materiatow,

0 sprawdzenie doktadnosci spoin wg normy PN-72/B-06190.

6. Kontrola jakosci

6.1. Materiaty ceramiczne

Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

0 sprawdzenie zgodnosci klasy materiatéw ceramicznych z zamdwieniem,

0 proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:

- wymiaréw i ksztattu ptytek

- liczby szczerb i pekniec,

- odporno$ci na uderzenia,

0 W przypadku niemoznosci okre$lenia jakosci ptytek przez probe dorazng nalezy ja podda¢ badaniom laboratoryjnym (szczegdinie co do klasy i
odpornosci na dziatanie mrozu w przypadku wyktadziny zewnetrznej).

6.2. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej marke i konsystencje w spos6b podany w obowiazujacej normie.
Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa robét jest m2. llos¢ robét okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér robot

8.1. Odbior podtoza

Odbidr podioza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do robét tynkowych. Podioze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
w pkt. 5.2.1. Jezeli odbidr podioza odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczysci¢ i zmy¢ woda.

8.2. Odbior tynkow

8.2.1. Uksztaltowanie powierzchni, krawedzie przecigcia powierzchni oraz katy dwuscienne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.

8.2.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. Il od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej — nie wieksze niz 3 mm i w liczbie nie
wigkszej niz 3 na catej dlugosci faty kontrolnej 2 m.

Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:

- pionowego — nie wigksze niz2 mm na 1 m i ogdtem nie wigcej niz 4mm w pomieszczeniu,

- poziomego — nie wigksze niz 3 mm na 1 m i ogétem nie wiecej niz 6 mm na catej powierzchni miedzy przegrodami pionowymi (Sciany, belki itp.).



8.2.3. Niedopuszczalne sg nastepujace wady:

- wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkéw roztwordw soli prze-nikajacych z podtoza, piléni itp.,
- trwate $lady zaciekow na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze wskutek niedostatecznej przyczepnosci tynku do podioza.
8.3. Odbior podtozy pod ptytki ceramiczne

Wg punktu 5.4.

9. Podstawa ptatnosci

B.11.01.01iB.11.03.00 Tynki wewnetrzne i zewnetrzne.

Ptaci si¢ za ustalong ilo§¢ m2 powierzchni $ciany wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:

- przygotowanie zaprawy,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- ustawienie i rozbiérke rusztowan,

- umocowanie i zdjecie listew tynkarskich,

- osiatkowanie bruzd,

- obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementéw,

- reperacje tynkow po dziurach i hakach,

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow.

B.11.02.00 Oktadziny $cian

Placi sie za ustalong ilo5¢ m2 powierzchni utozonej oktadziny wg ceny jednostkowej, ktdra obejmuije:
- przygotowanie zaprawy,

- przygotowanie podfoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- moczenie plytek, docinanie plytek,

- ustawienie i rozbiorka rusztowan,

- wykonanie oktadziny z wypetnieniem spoin i oczyszczeniem powierzchni,

- zamurowanie przebic,

- obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementéw,

- reperacje tynkow,

- oczyszczenie migjsca pracy z pozostatosci materiatow.

10. Przepisy zwigzane

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych
i wytrzymato$ciowych.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie probek.
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.
PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 771-6:2002 Wymagania dotyczace elementéw murowych.
Elementy murowe z kamienia naturalnego.
PN-B-11205:1997 Elementy kamienne.
PN-72/B-06190 Roboty kamieniarskie. Oktadzina kamienna.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.



B - 12.00.00 - POSADZKI

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru posadzek.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych OST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie posadzek w obiekcie przetargowym.
B.12.01.00 Warstwy wyréwnawcze pod posadzki.

B.12.01.01 Warstwa wyréwnawcza grubosci 3-5¢cm, wykonana z zaprawy cementowej marki 8 MPa, z oczyszczeniem i zagruntowaniem podtoza mlekiem
wapienno-cementowym, utozeniem zaprawy, z zatarciem powierzchni na gtadko oraz wykonaniem i wypetnieniem masg asfaltowg szczelin dylatacyjnych.
B.12.02.00 Posadzki wlasciwe.

B.12.02.01 Posadzka cementowa z cokolikami, grubosci 2,5-5 cm, z oczyszczeniem i zagruntowaniem podioza rzadka zaprawa cementowa, utozeniem
zaprawy cementowej marki 8 MPa z zatarciem powierzchni na gtadko oraz wykonaniem i wypefnieniem masa asfaltowa szczelin dylatacyjnych.
B.12.02.06 Posadzka jedno- lub dwubarwna z plytek podtogowych ceramicznych terakotowych z cokolikami luzem utozonych na za prawie cementowej
marki 8 MPA, z oczyszczeniem i przygotowaniem podtoza, zagruntowaniem mlekiem cementowym, ustawieniem punktow wysokosciowych, sortowaniem
ptytek, moczeniem, przycigciem, dopasowaniem i utozeniem na zaprawie oraz wypetnieniem spoin zaprawa, oczyszczeniem i umyciem powierzchni.
B12.02.07 Cokoliki z ptytek ceramicznych podiogowych terakotowych luzem o wymiarach 15x15 cm, utozonych na zaprawie cementowej marki 8 MPA, z
oczyszczeniem i przygotowaniem podioza, zagruntowaniem mlekiem cementowym, ustawieniem punktéw wysokosciowych, sortowaniem ptytek,
moczeniem, przycieciem, dopasowaniem i utozeniem na zaprawie oraz wypefnieniem spoin zaprawa, oczyszczeniem i umyciem powierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej OST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, OST i poleceniami Inzyniera.
2. Materiaty

2.1. Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wodg zdatng do picia, z rzeki lub jeziora.

Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych tluszcze organiczne, oleje i mut.

2.2. Piasek (PN-EN 13139:2003)

2.2.1. Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujacej normy przedmiotowe, a w szczegdlnosci:

- nie zawiera¢ domieszek organicznych,

- mie¢ frakcje réznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek $rednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty
1,0-2,0 mm.

2.3. Cement wg normy PN-EN 191-1:2002 (patrz OST B.04.02.00)

2.4. Kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-74/B-30175

Sktada sig z asfaltow ponaftowych o penetracji minimum 30 w temperaturze 25°C, widknistych wypetniaczy mineralnych, plastyfikatoréw i dodatkow
zwigkszajacych przyczepno$¢ kitu do powierzchni uszczelniajacych konstrukcii (paki tuszczowe, pak i zywica kumaronowa, kauczuk syntetyczny i zywice
sztuczne)

Wymagania dla kitéw asfaltowych uszczelniajacych:

- penetracja w temperaturze 25°C, stopni penetracji — 50-75,

- temperatura miekniecia— nie normalizuje sie,

- przyczepno$¢ do betonu, badana na 2 kostkach betonowych 7x7x7 cm, potaczonych spoing kitu o grubo$ci 20 mm i wyciaganych prostopadle
do spoiny — kit nie powinien zrywac sie w masie,

- wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu, nie mnigj niz — 20 mm,

- sptywnos¢ z betonu w potozeniu pionowym w temperaturze 20+2°C — nie normalizuje sig,

- odporno$¢ na zamrazanie kuli kitu o masie 50 g w temperaturze —20+2C zrzuconej z wysokos$ci 2,5 m na plyte stalowa — bez pekniec i
odpryskow,

- gestos¢ pozorna, nie mniej niz - 1,5 mm.

2.5. Wyroby terakotowe

Ptytki podtogowe ceramiczne terakotowe i gresy.

a) Wiasciwosci ptytek podtogowych terakotowych:
- barwa: wg wzorca producenta

- nasigkliwo$¢ po wypaleniu nie mniej niz 2,5%
- wytrzymato$¢ na zginanie nie mniejsza niz 25,0 MPa
- $cieralno$¢ nie wigeej niz 1,5 mm

- mrozoodporno$c¢ liczba cykli nie mniej niz 20

- kwasoodpornos$¢ nie mniej niz 98%

- tugoodporno$¢ nie mniej niz 90%
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

- dlugos¢ i szeroko$¢: 1,5 mm

- grubosé:  +0,5mm



- krzywizna: 1,0 mm

b) Gresy — wymagania dodatkowe:

- twardo$¢ wg skali Mahsa 8

- Scieralno¢ V klasa Scieralnosci

- na schodach i przy wejsciach wykonane jako antyposlizgowe.

Ptytki gresowe i terakotowe musza by¢ uzupetnione nastepujacymi elementami:

- stopnice schodow,

- listwy przypodtogowe,

- katowniki,

- narozniki.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

- dlugos¢ i szeroko$¢: 1,5 mm

- grubo$¢:  +0,5mm

- krzywizna: 1,0 mm

c) Materialy pomocnicze

Do mocowania plytek mozna stosowa¢ zaprawy cementowe marki 5 MPa lub 8 MPa, albo klej.

Do wypetnienia spoin stosowa¢ zaprawy wg. PN-75/B-10121:

- zaprawe z cementu portlandzkiego 35 — biatego i maczki wapiennej

- zaprawe z cementu 25, kredy malarskiej i maczki wapiennej z dodatkiem sproszkowanej kazeiny.
d) Pakowanie

Plytki pakowane w pudta tekturowe zawierajace ok. 1 m2 ptytek.

Na opakowaniu umieszcza sie:

- nazwe i adres Producenta, nazwe wyrobu, liczbe sztuk w opakowaniu, znak kontroli jakosci, znaki ostrzegawcze dotyczace wyrobow tatwo
tiukacych sie oraz napis ,Wyréb dopuszczony do stosowania w budownictwie Swiadectwem ITB nr...".

e) Transport

Plytki przewozi¢ w opakowaniach krytymi $rodkami transportu.

Podtoge wytozy¢ materiatem wyscidtkowym grubosci ok. 5 cm.

Opakowania ukfadac $cisle obok siebie. Na $rodkach transportu umiesci¢ nalepki ostrzegawcze dotyczace wyrobéw tatwo tlukacych.
f) Sktadowanie

Plytki sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknietych w oryginalnych opakowaniach. Wysoko$¢ sktadowania do 1,8 m.
2.6. Zaprawa samopoziomujaca

3. Sprzet
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu.
4, Transport

Materialy i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratq statecznoci.

5. Wykonanie robét

5.1. Warstwy wyréwnawcze pod posadzki

Warstwa wyréwnawcza, wykonana z zaprawy cementowej marki 8 MPa, z oczyszczeniem i zagruntowaniem podfoza mlekiem wapienno-cementowym,
utozeniem zaprawy, z zatarciem powierzchni na gtadko oraz wykonaniem i wypetnieniem masg asfaltowg szczelin dylatacyjnych.

Wymagania podstawowe.

0 Podktad cementowy powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem, ktory okresla wymagana wytrzymato$¢ i grubos$¢ podktadu oraz rozstaw
szczelin dylatacyjnych.

0 Wytrzymato$¢ podktadu cementowego badana wg PN-85/B-04500 nie powinna by¢ mniejsza niz: na $ciskanie — 12 MPa, na zginanie — 3 MPa.
0 Podtoze, na ktérym wykonuije sie podktad z warstwy wyréwnawczej powinno by¢ wolne od kurzu i zanieczyszczen oraz nasycone woda.

0 Podktad cementowy powinien by¢ oddzielony od pionowych statych elementéw budynku paskiem papy.

0 W podktadzie powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne.

0 Temperatura powietrza przy wykonywaniu podktadéw cementowych oraz w ciagu co najmniej 3 dni nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

0 Zaprawe cementowa nalezy przygotowywa¢ mechanicznie.

Zaprawa powinna mie¢ konsystencje gesta — 5-7 ¢cm zanurzenia stozka pomiarowego.

0 llo$¢ spoiwa w podktadach cementowych powinna by¢ ograniczona do ilosci niezbednej, ilo$¢ cementu nie powinna by¢ wigksza niz 400 kg/m3.
0 Zaprawe cementowa nalezy uktada¢ niezwtocznie po przygotowaniu miedzy listwami kierunkowymi o wysokosci rdwnej grubosci podktadu z
zastosowaniem recznego lub mechanicznego zageszczenia z rownoczesnym wyréwnaniem i zatarciem.

0 Podktad powinien mie¢ powierzchnie réwng, stanowigca ptaszczyzne lub pochylong, zgodnie z ustalonym spadkiem.

Powierzchnia podktadu sprawdzana dwumetrowa tatg przyktadang w dowolnym miejscu, nie powinna wykazywac wigkszych przeswitéw wiekszych niz 5
mm. Odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny (poziomej lub pochylej) nie powinny przekracza¢ 2 mm/m i 5 mm na catej dtugosci lub szerokosci
pomieszczenia.

0 W ciggu pierwszych 7 dni podktad powinien by¢ utrzymywany w stanie wilgotnym, np. przez pokrycie folig polietylenowa lub wilgotnymi
trocinami albo przez spryskiwanie powierzchni woda.

6. Kontrola jakoci

6.1. Wymagana jako$¢ materiatéw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jako$ci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym
na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

6.2. Nie dopuszcza sig stosowania do rob6t materiatow, ktérych wiasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom technicznym. Nie nalezy stosowaé rowniez
materiatéw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

6.3. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dotrzymania warunkéw ogolnych wykonania robot (cieplnych, wilgotnosciowych).



Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania podktadu, posadzki, dylatacji.
7. Obmiar robot
Jednostkg obmiarowa robét jest m2. llos¢ robét okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.
8. Odbiér robot
Roboty podlegaja odbiorowi wg. zasad podanych ponizej.
8.1. Odbior materiatow i rob6t powinien obejmowaé zgodnosci z dokumentacija projektowa oraz sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych materiatow z
wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodno$ci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta —
powinien by¢ on zbadany laboratoryjnie.
8.2. Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatéw, ktorych wiasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom technicznym.
Nie nalezy stosowa¢ rdwniez materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).
8.3. Wyniki odbioréw materiatdw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
8.4. Odbior powinien obejmowac:
- sprawdzenie wygladu zewnetrznego; badanie nalezy wykona¢ przez oceng wzrokowa,
- sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni posadzki; badanie nalezy wykonaé przez oceng wzrokowa,
- sprawdzenie grubosci posadzki cementowej lub z lastryka nalezy przeprowadzi¢ na podstawie wynikow pomiaréw dokonanych w czasie
wykonywania posadzki.
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykéw materiatéw posadzkowych; badania prosto-liniowosci nalezy wykona¢ za pomoca naciagnigtego
drutu i pomiaru odchylen z doktadno$cig 1 mm, a szerokosci spoin — za pomocg szczelinomierza lub suwmiarki.
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania cokotéw lub listew podiogowych; badanie nalezy wykona¢ przez oceng wzrokowa.
9. Podstawa ptatnosci
Placi sie za ustalong ilos¢ m2 powierzchni utozonej posadzki wg ceny jednostkowej, ktdra obejmuje przygotowanie podioza, dostarczenie materiatow i
sprzetu, oczyszczenie stanowiska pracy.
10. Przepisy zwigzane
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.
PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy.



B - 13.00.00 - STOLARKA

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru stolarki drzwiowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych OST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie montazu bram oraz stolarki drzwiowej.
W sktad tych robét wehodzi:

B.13.01.00. Drzwi — montaz  skrzydet drzwiowych i o$cieznic drewnianych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej OST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, OST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Whbudowac¢ nalezy stolarke kompletnie wykoficzong wraz z okuciami i powtokami malarskimi.

2.1. Drewno

Do produkgiji stolarki budowlanej powinna by¢ stosowana tarcica iglasta oraz péifabrykaty tarte odpowiadajace normom panstwowym.

Wilgotnos¢ bezwzgledna drewna w stolarce okiennej i drzwiowej powinna zawierac sie w granicach 10-16%.

Dopuszczalne wady i odchytki wymiarow stolarki drzwiowej i okiennej nie powinny by¢ wigksze niz podano ponizej.

Réznice wymiaréw [mm] okien drzwi
wymiary zewn. o$cieznicy do 1 m 5 5
powyzej 1 m 5 5
réznica diugosci przeciwlegtych elementéw do1m 1 1
oscieznicy mierzona w $wietle powyzej 1 m 2 2
skrzydio we wrebie szeroko$¢ do 1 m 1

powyzej 1 m 2

wysoko$¢ powyzej 1 m 2

réznica diugosci przekatnych do1m 2
przekatnych skrzydet we wrebie  1do2m 3 3
powyzej 2 m 3 3
przekroje szeroko$¢  do 50 mm 1

powyzej 50 mm 2

elementow grubo$¢  do 40 mm - 1
powyzej 40 mm - 2
grubos¢ skrzydta - 1

2.2. Okucia budowlane

2.2.1. Kazdy wyréb stolarki budowlanej powinien by¢ wyposazony w okucia zamykajace, taczace, zabezpieczajace i uchwytowo-ostonowe.
2.2.2. Okucia powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panistwowych, a w przypadku braku takich norm — wymaganiom okreslonym w $wiadectwie ITB
dopuszczajacym do stosowania wyroby stolarki budowlanej wyposazone w okucie, na ktére nie zostata ustanowiona norma.

2.2.3. Okucia stalowe powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie trwatymi powtokami antykorozyjnymi. Okucia nie zabezpieczone nalezy, przed ich
zamocowaniem, pokry¢ minig ofowiang lub farbg ftalowa, chromianowa przeciwrdzewna.

2.3. Srodki do impregnowania wyrobow stolarskich

2.3.1. Elementy stolarki budowlanej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg biologiczna. Nalezy impregnowac:

elementy drzwi,

powierzchnie stykajace sie ze $cianami oscieznic.

Elementy balustrad tarasowych

2.3.2. Doboru $rodkéw impregnacyjnych nalezy dokona¢ zgodnie z wytycznymi stosowania $rodkéw ochrony drewna podanymi w $wiadectwach ITB.
2.3.3. Srodki stosowane do ochrony drewna w stolarce budowlanej nie moga zawieraé sktadnikow szkodliwych dla zdrowia i powinny mieé pozytywna
opinig Panstwowego Zakfadu Higieny.

2.34. Srodkéw ochrony drewna przeznaczonych do zabezpieczenia powierzchni zewnetrznych elementéw stolarki budowlanej narazonych na

bezposrednie dziatanie czynnikéw atmosferycznych — nie nalezy stosowac do zabezpieczania powierzchni elementéw od strony pomieszczenia.

2.4. Srodki do gruntowania wyrobow stolarskich

2.4.1. Do gruntowania wyrobow stolarki budowlanej nalezy stosowa¢ pokost naturalny lub syntetyczny oraz bioodporne farby do gruntowania.

2.4.2. Jezeli na budowe dostarczona jest stolarka gruntowana, nalezy podaé rodzaj $rodka uzytego do gruntowania.

2.5. Farby i lakiery do malowania stolarki budowlanej

Do malowania wyrobdw stolarki budowlanej nalezy stosowac:

do elementéw konfekcjonowanych nalezy stosowac zestaw farb chemoutwardzalnych szybkoschnacych wg BN-71/6113-46

do elementéw pozostatych farby ftalowe podktadowe wg PN-C-81901/2002, oraz farby ftalowe ogdinego stosowania wg BN-79/6115-44 lub emalie olejno-
zywiczne i ftalowe ogélnego stosowania wg BN-76/6115-38.

2.6. Sktadowanie elementow



Wszystkie wyroby nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.
Podtogi w pomieszczeniu magazynowym powinny by¢ utwardzone, poziome i réwne.

Wyroby nalezy uktada¢ w jednej lub kilku warstwach w odlegto$ci nie mniejszej niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych i zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem.

3. Sprzet
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport

Kazda partia wyrobow przewidziana do wysytki powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane norma lub projektem indywidualnym. Okucia nie
zamontowane do wyrobu przechowywac i transportowa¢ w odrebnych opakowaniach.

Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie.

Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozi¢ w miare mozliwosci przy uzyciu palet lub jednostek kontenerowych.

Elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami,
przesunigciem lub utratg stateczno$ci.

Sposdb sktadowania wg punktu 2.8.

5. Wykonanie robét

5.1. Przygotowanie osciezy.

5.1.1. Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ wykonania oscieza, do ktérego ma przylega¢ oscieznica. W przypadku wystepujacych
wad w wykonaniu oscieza lub zabrudzenia powierzchni oscieza, oscieze nalezy naprawi¢ i oczyScic.

5.1.2. Skrzydta drzwiowe, oScieznice powinny mie¢ usuniete wszystkie drobne wady powierzchniowe, np peknigcia, wyrwy.

Wymienione ubytki nalezy wypetni¢ kitem syntetycznym (ftalowym).
5.2. Osadzanie i uszczelnianie stolarki
5.2.1. Osadzanie stolarki drzwiowej

0 Doktadnos¢ wykonania ociezy powinna odpowiada¢ wymogom dla robét murowych wg OST B.08.00.00.

I Oscieznice mocowac za pomoca kotew lub hakéw osadzonych w o$ciezu. Oscieznice nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczng od strony
muru.

0 Szczeliny miedzy o$cieznicg a murem wypeni¢ materiatem izolacyjnym dopuszczonym do tego celu $wiadectwem ITB.

0 Wrota i bramy powinny by¢ wbudowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

I Przed trwatym zamocowaniem nalezy sprawdzi¢ ustawienie oscieznic w pionie i poziomie; w wypadku bram bezoscieznicowych sprawdzi¢
ustawienie zawiaséw kotwionych w osciezu.

0 Po zmontowaniu bramy doktadnie zamknag i sprawdzi¢ luzy.

Dopuszczalne wymiary luzéw w stykach elementéw stolarskich.

Misisca luzéw Warto$¢ luzu i odchytek
) Okien drzwi
Luzy miedzy skrzydtami +2 +2
Miedzy skrzydtami a oScieznica, -1 -1

5.4. Balustrady drewniane — wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym, wypetnienie balustrad deskami profilowanymi na wzér balustrad w sasiednim
budynku istniejacym.

5.5. Powloki malarskie

Powierzchnia powlok nie powinna mie¢ uszkodzen.

Barwa powtoki powinna by¢ jednolita, bez widocznych poprawek, sladéw pedzla, rys i odpryskéw.

Wykonane powioki nie powinny wydziela¢ nieprzyjemnego zapachu i zawiera¢ substancji szkodliwych dla zdrowia.

6. Kontrola jakoci
6.1. Zasady kontroli jakosci powinny by¢ zgodne z wymogami PN-88/B-10085 dla stolarki okiennej i drzwiowej, PN-72/B-10180 dla robét szklarskich.

6.2. Ocena jakosci powinna obejmowac:

sprawdzenie zgodnosci wymiaréw,

sprawdzenie zgodnosci elementéw odtwarzanych (poz. B.13.01.05 do B.13.01.07 oraz B.13.02.01 do B.13.02.06 i B.13.03.01) z elementami dostarczonymi
do odwzorowania,

sprawdzenie jako$ci materiatdw z ktérych zostata wykonana stolarka,

sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania z uwzglednieniem szczegotow konstrukeyjnych,

sprawdzenie dziatania skrzydet i elementéw ruchomych, oku¢ oraz ich funkcjonowania,

sprawdzenie prawidtowo$ci zmontowania i uszczelnienia.

Roboty podlegaja odbiorowi.

7. Obmiar rob6t

Jednostka obmiarowa robét jest:

Dla pozycji B.13.01.00 — szt. wbudowanej stolarki w $wietle oscieznic.

8. Odbiér robot

Wszystkie roboty wymienione w B.13.00.00 podlegaja zasadom odbioru rob6t zanikajacych.

Odbidr obejmuje wszystkie materiaty podane w punkcie 2, oraz czynnosci wyszczegdlnione w punkcie 5.
9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za ustalong ilo$¢ wykonanych robét w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena obejmuje:
dostarczenie gotowe;j stolarki,



osadzenie stolarki w przygotowanych otworach z uszczelnieniem i ewentualnym obiciem
listwami,

dopasowanie i wyregulowanie

ewentualng naprawe powstatych uszkodzen.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.

PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.
PN-78/B-13050 Szkio ptaskie walcowane.

PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podziat.

PN-B-30150:97 Kit budowlany trwale plastyczny.

BN-67/6118-25 Pokosty sztuczne i syntetyczne.

BN-82/6118-32 Pokost Iniany.

PN-C-81901:2002 Farby olejne do gruntowania ogélnego stosowania.
PN-C-81901:2002 Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogélnego stosowania.
BN-71/6113-46 Farby chemoutwardzalne na stolarke budowlana,

PN-C-81607:1998 Emalie olejno-zywiczne, ftalowe modyfikowane i ftalowe
kompolimeryzowane styrenowane.

Album typowej stolarki okiennej i drzwiowej dla budownictwa ogéinego B-2-1 (PR 5) 84.
Stolarka budowlana. Poradnik-informator. BISPROL 2000.



B - 15.00.00 - ROBOTY MALARSKIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét malarskich.

1.2. Zakres stosowania OST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych OST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie nastepujacych robot malarskich:
B.15.02.00 Malowanie tynkéw.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej OST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, OST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania farb stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia. Niedozwolone jest uzycie wéd Sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wéd
zawierajacych tluszcze organiczne, oleje i mut.

2.2. Mieko wapienne

Mieko wapienne powinno mie¢ posta¢ cieczy o gestosci Smietany, uzyskanej przez rozciericzenie 1 czesci ciasta wapiennego z 3 czgsciami wody, tworzacq
jednolita mase bez grudek i zanieczyszczen.

2.3. Spoiwa bezwodne

2.3.1. Pokost Iniany powinien by¢ ciecza oleista o zabarwieniu od zéttego do ciemnobrazowego i odpowiadajaca wymaganiom normy panstwowe;.

2.3.2. Pokost syntetyczny powinien by¢ uzywany w postaci cieczy, barwy od jasnozéltej do brunatnej, bedacej roztworem zywicy kalafoniowej lub innej w
lotnych rozpuszczalnikach, z ewentualnym dodatkiem modyfikujacym, o wtasciwosciach technicznych zblizonych do pokostu naturalnego, lecz o krotszym
czasie schniecia. Powinien on odpowiada¢ wymaganiom normy panstwowej lub $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.4. Rozcienczalniki

W zaleznosci od rodzaju farby nalezy stosowac:

- wode — do farb wapiennych,

- terpentyne i benzyne — do farb i emalii olejnych,

- inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie dla poszczegolnych rodzajéw farb powinny odpowiada¢ normom panstwowym lub mie¢ cechy
techniczne zgodne z zadwiadczeniem o jakosci wydanym przez producenta oraz z zakresem ich stosowania.

2.5. Farby i impregnaty budowlane gotowe:

25.1. Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

2.5.2. Farby emulsyjne wytwarzane fabrycznie

Na tynkach mozna stosowac farby emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, lateksu butadieno-styrenowego i innych zgodnie z zasadami podanymi w
normach i $wiadectwach ich dopuszczenia przez ITB.

2.6. Srodki gruntujace

2.6.1. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:

- powierzchni betonowych lub tynkéw zwyktych nie zaleca sig gruntowania, o ile $wiadectwo dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej nie
podaje inaczej,

- na chfonnych podtozach nalezy stosowac do gruntowania farbe emulsyjna rozciericzong woda w stosunku 1:3-5 z tego samego rodzaju farby, z
jakiej przewiduje sie wykonanie powtoki malarskiej.

2.6.2. Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie nalezy zagruntowaé rozcieficzonym pokostem 1:1 (pokost: benzyna lakiemicza).
2.6.3. Mydto szare, stosowane do gruntowania podioza w celu zmniejszenia jego wsiakliwosci powinno by¢ stosowane w postaci roztworu wodnego 3-5%.
3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu pedzli lub aparatéw natryskowych.

4. Transport

W szczelnych opakowaniach, krytymi $rodkami transportu. Przechowywanie w temperaturze 5-250C, w miejscach ostonietych przed storicem i z dala od
zrodet ciepta.

5. Wykonanie robét

Przy malowaniu powierzchni wewnetrznych temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +8°C. W okresie zimowym pomieszczenia nalezy ogrzewac.

Przy malowaniu powierzchni na zewnatrz temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Nie malowa¢ w czasie deszczu i mgly, miejsca ostoniete przed
storicem i z dala od zrédet ciepta.

W ciggu 2 dni pomieszczenia powinny by¢ ogrzane do temperatury co najmniej +8°C. Po zakoficzeniu malowania mozna dopusci¢ do stopniowego
obnizania temperatury, jednak przez 3 dni nie moze spas¢ ponizej +1°C.

W czasie malowania niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni cieptym powietrzem od przewoddw wentylacyjnych i urzadzen
ogrzewczych.

Gruntowanie i dwukrotne malowanie $cian i sufitw mozna wykona¢ po:

- catkowitym ukoriczeniu robét instalacyjnych (z wyjatkiem montazu armatury i urzadzen sanitarnych),

- catkowitym ukoriczeniu robét elektrycznych,

- catkowitym utozeniu posadzek,

- usunigciu usterek na stropach i tynkach.

5.1. Przygotowanie podtozy



5.1.1. Podtoze posiadajace drobne uszkodzenia powierzchni powinny byé, naprawione przez wypetnienie ubytkéw zaprawa cementowo-wapienna.
Powierzchnie powinny by¢ oczyszczone z kurzu i brudu, wystajacych drutow, naciekéw zaprawy itp. Odstajace tynki nalezy odbi¢, a rysy poszerzy¢ i
ponownie wypetni¢ zaprawg cementowo-wapienna.

5.1.2. Powierzchnie metalowe powinny by¢ oczyszczone, odttuszczone zgodnie z wymaganiami normy PN-ISO 8501-1:1996, dla danego typu farby
podktadowe;.

5.1.3. Drewno nowe winno by¢ suche, czyste i odttuszczone.

5.1.4. Podtoza poddawane renowaciji: nalezy usuna¢ starg powloke do surowego drewna, w przypadku wystepowania zniszczen biologicznych usuna¢
skazone drewno, dalej postepowac jak w przypadku nowych podtozy, (najlepiej odpyli¢ przez przetarcie wilgotng szmatka nasaczong benzyna ekstrakcyjng,
lub spirytusem technicznym lub rozpuszczalnikiem)

5.2. Gruntowanie.

5.2.1. Przy malowaniu farbg wapienng wymalowania mozna wykonywac bez gruntowania powierzchni.

5.2.2. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosowac farbe emulsyjng tego samego rodzaju z jakiej ma by¢ wykonana powtoka lecz
rozcienczong woda w stosunku 1:3-5.

5.2.3. Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie gruntowaé¢ pokostem.

5.2.4. Przy malowaniu farbami chlorokauczukowymi elementéw stalowych stosuje sie odpowiednie farby podktadowe.

5.3. Wykonywania powtok malarskich

5.3.1. Powloki wapienne powinny rwnomiernie pokrywa¢ podtoze, bez prze$witéw, plam i odpryskow.

5.3.2. Powtoki z farb emulsyjnych powinny by¢ niezmywalne, przy stosowaniu $rodkéw myjacych i dezynfekujacych.

Powtoki powinny dawa¢ aksamitno-matowy wyglad powierzchni.

Barwa powtok powinna by¢ jednolita, bez smug i plam.

Powierzchnia powlok bez uszkodzen, smug, plam i $ladéw pedzla.

6. Kontrola jakosci

6.1. Powierzchnia do malowania.

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac:

- sprawdzenie wygladu powierzchni,

- sprawdzenie wsigkliwosci,

- sprawdzenie wyschniecia podfoza,

- sprawdzenie czystosci,

Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie wsigkliwosci nalezy wykonac przez
spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni powinna nastapic nie wczesniej niz
po3s.

6.2. Roboty malarskie.

6.2.1. Badania powtok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu ich wykonania:

- dla farb emulsyjnych nie wcze$niej niz po 7 dniach,

- dla pozostatych nie wczesniej niz po 14 dniach.

6.2.2. Badania przeprowadza sig przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy wilgotno$ci powietrza mniejszej od 65%.

6.2.3. Badania powinny obejmowac:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

- sprawdzenie zgodnosci barwy ze wzorcem,

- dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powloki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie elastycznosci i twardosci oraz przyczepnosci
zgodnie z odpowiednimi normami panstwowymi.

Jesli badania dadzg wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo. Gdy ktdrekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy
usuna¢ wykonane powloki czesciowo lub catkowicie i wykona¢ powtornie.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa robot jest m2 powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do malowania podtoza, przygotowaniem farb, ustawieniem i
rozebraniem rusztowan lub drabin malarskich oraz uporzadkowaniem stanowiska pracy. llo$¢ robét okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem
zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér robot

Roboty podlegaja warunkom odbioru wediug zasad podanych ponizej.

8.1. Odbior podtoza

8.1.1. Zastosowane do przygotowania podtoza materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Podioze, posiadajace drobne uszkodzenia powinno by¢ naprawione przez wypetnienie ubytkéw zaprawa,
cementowo-wapienng do robét tynkowych lub odpowiednig szpachléwka. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jezeli
odbior podtoza odbywa si¢ po diuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze przed gruntowaniem oczyscic.

8.2. Odbidr robét malarskich

8.2.1. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtok malarskich polegajace na stwierdzeniu réwnomiernego roziozenia farby, jednolitego natezenia
barwy i zgodnosci ze wzorcem producenta, braku przeswitu i dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub wypetniaczy, braku plam, smug,
zaciekow, pecherzy odstajacych ptatow powitoki, widocznych okiem $ladow pedzla itp., w stopniu kwalifikujgcym powierzchnie malowana do powtok o dobrej
jakosci wykonania.

8.2.2. Sprawdzenie odporno$ci powtoki na wycieranie polegajace na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej powierzchni miekka, wetniang lub bawetniang
szmatkg kontrastowego koloru.

8.2.3. Sprawdzenie odporno$ci powtoki na zarysowanie.

8.24. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podioza polegajace na probie poderwania ostrym narzedziem powtoki od podioza.

8.2.5. Sprawdzenie odporno$ci powtoki na zmywanie woda polegajace na zwilzaniu badanej powierzchni powtoki przez kilkakrotne potarcie mokrg

miegkka szczotka lub szmatka.
Wyniki odbioréw materiatdw i robot powinny byé kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.



9. Podstawa ptatnosci

Ptaci si¢ za ustalong ilo5¢ m2 powierzchni zamalowanej wg ceny jednostkowej wraz z przygotowaniem do malowania podfoza, przygotowaniem farb,
ustawieniem i rozebraniem rusztowan lub drabin malarskich oraz uporzadkowaniem stanowiska pracy. llo$¢ rob6t okresla sie na podstawie projektu z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja i pobieranie probek.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-62/C-81502 Szpachléwki i kity szpachlowe. Metody badan.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.

PN-C 81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne

PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.

PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe.

PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.

PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.
PN-C-81932:1997  Emalie epoksydowe chemoodporne.



B - 16.00.00 - ROBOTY IZOLACYJNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych OST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie izolacji przeciwwodnej, przeciwwilgociowe; i
termicznej w obiektach objetych przetargiem.

B.16.01.00 Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe

B.16.02.00 Izolacje termiczne i dylatacje.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej OST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, OST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogdlne

2.1.1. Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub
$wiadectwach ITB dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

2.1.2. Do papowych izolacji nalezy stosowa¢ papy o wktadach nie podlegajacych rozkladowi biologicznemu, do ktérych zalicza sig papy na tkaninie z
widkien szklanych i na welonie szklanym oraz papy na widknie.

2.1.3. Lepiki i kleje nie powinny dziata¢ destrukcyjnie na taczone materiaty i powinny wykazywa¢ dostateczng odpomo$¢ w $rodowisku, w ktérym zostaja,
uzyte oraz nalezytq przyczepno$¢ do sklejanych materiatéw, okreslong wg metod badan podanych w normach pafstwowych i $wiadectwach ITB.

2.1.4. Materialy izolacyjne powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposob wskazany w normach panstwowych i $wiadectwach ITB.

2.2. Materialy do izolacji przeciwwilgociowych

2.2.1. Papa asfaltowa izolacyjna

Do wykonania izolacji w przedmiotowym obiekcie nalezy stosowa¢ pape 1/400 na tekturze o gramaturze 400 g/m2.

a) Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997

I wstega papy powinna by¢ bez dziur i zataman, o réwnych krawedziach.

Powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych plam asfaltu.

Dopuszcza sie pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjne;.

Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sa uszkodzenia powstate na skutek sklejenia sie papy. Dopuszcza sie naderwania na krawedziach wstegi papy w
kierunku poprzecznym nie dtuzsze niz 30 mm, nie wigcej niz w 3 migjscach na kazde 10 m diugosci papy.

I papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mie¢ jednolite ciemnobrunatne zabarwienie.

0 wymiary papy w rolce

- diugosc: 20 m £0,20 m

40 m 0,40 m

60 m 0,60 m

- szeroko$¢: 90, 95, 100, 105, 110 cm =1 cm

b) Pakowanie, przechowywanie i transport

I Rolki papy powinny by¢ posrodku owiniete paskiem papieru szerokosci co najmniej 20 cm i zwigzane drutem i sznurkiem grubosci co najmniej
0,5 mm.

0 Na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi okreslonymi w ww. normie.

0 Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed zawilgoceniem i dziataniem promieni stonecznych i w
odlegtosci co najmniej 120 cm od grzejnikdw.

0 Rolki papy nalezy uktada¢ w stosy (do 1200 szt.) w pozyciji stojacej, w jednej warstwie. Odleglo$¢ migdzy stosami — 80 cm.

2.2.2. Lepik asfaltowy na goraco

Wymagania wg PN-B-24625:1998.

- temperatura migknienia — 60-80°C

- temperatura zaptonu — 200°C

- zawarto$¢ wody — nie wiecej niz 0,5%

- sptywnos¢ - lepik nie powinien sptywaé w temperaturze 50°C w ciggu 5 godzin warstwy sklejajacej dwie warstwy papy nachylonej pod katem
45°

- zdolno$c¢ klejenia — lepik nie powinien sie rozdzieli¢ przy odrywaniu paskéw papy sklejonych ze sobg i przyklejonych do betonu w temperaturze
18°C.

2.2.3. Roztwor asfaltowy do gruntowania

Wymagania wg PN-B-24620:1998

2.2.4. Kit asfaltowy uszczelniajacy KF

Wymagania wg normy PN-75/B-30175

2.2.5. Kit epoksydowy bezrozpuszczalnikowy

Wymagania wg normy BN-70/6112-24



2.2.7. Folia wyttaczana ,kubetkowa” - jest wykonana z polietylenu o wysokiej gestosci HDPE. Jej powierzchnia jest gtadka z wyttoczeniami w ksztatcie
stozka. Folia fundamentowa jest odporna na uderzenia przez grunt podczas zasypywania, a takze na dziatanie korzeni, grzybdw i bakterii. Jest neutralna w
stosunku do wody pitnej.

Folia fundamentowa stanowi kluczowa bariere przed wilgocia. Wypukiosci w ksztalcie stozka tworza szczeling powietrzng pomigdzy folig a Sciang lub
podtoga, dzieki czemu przegroda budowlana ($ciana no$na, konstrukcje, fundament) moze "oddychac". Rozpraszanie pary wodnej i ci$nienia wody
gruntowej na catej powierzchni fundamentu daje dodatkows izolacje termiczng i akustyczna.

2.3. Materiaty do izolacji termicznych i dylatacii

2.3.1. Styropian

Styropian odmiany G-T samogasnacy. Do ocieplenia stropodachéw na ptyty betonowe o gestosci min. 25 kg/m3.

a) Wymagania
0 ptyty styropianowe powinny posiada¢ barwe granulek styropianowych wstepnie spienionych,
0 dopuszcza sie wystepowanie wgniotow i miejscowych uszkodzen:

- dla ptyt o grubosci ponizej 30 mm - o gtebokosci do 4 mm

- dla ptyt o grubosci powyzej 30 mm — o gtebokosci do 5 mm.

taczna powierzchnia wad nie moze przekracza¢ 50 cm2, a powierzchnia najwigkszej dopuszczalnej wady 10 cm2.

0 wymiary:

- diugosc — 3000, 2000, 1500, 1000, 500 mm — dopuszczalne odchytki £0,5%

- szeroko$¢ — 1200, 1000, 600, 500 mm — dopuszczalne odchytki 1,5 mm

- grubo$¢ — 20-500 mm co 10 mm — dopuszczalne odchytki +£0,5%.

b) Pakowanie.

Plyty styropianowe uktada sie w stosy o pojemnosci 0,5-3,6 m3, przy czym wysoko$¢ stosu nie powinna by¢ wyzsza niz 1,2 m. Na opakowaniu powinna by¢
naklejona etykieta zawierajaca nazwe zaktadu, oznaczenie, nr partii, date produkciji, ilos¢ i pieczatke pakowacza.

c) Przechowywanie
Plyty styropianowe nalezy przechowywa¢ w opakowaniu jak w 2.5.2 z dala od zrodet ognia.
d) Transport.

Plyty styropianowe nalezy przewozi¢ w opakowaniu z zachowaniem przepiséw BHP i ruchu drogowego.

2.3.2. Styrodur - polistyren ekstrudowany, inaczej STYRODUR. Jest to materiat podobny do styropianu, jednak znacznie twardszy, o mniejszej
nasigkliwosci, a takze znacznie cieplejszy. Wspotczynnik przewodnosci cieplnej wynosi okoto 0,022 W/(mx K). Plyty z polistyrenu moga mie¢ kolor
niebieski, zielony lub rézowy. Nadaje si¢ do izolacji stropéw i ptaskich dachow odwréconych, do izolacji $cian piwnicznych i fundamentowych. Najczegsciej
spotykane sa ptyty ze styroduru o wymiarach 60 x 125¢cm.

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4, Transport

Wg punktu 2 niniejszej specyfikacji.

5. Wykonanie robét

5.1. Izolacje przeciwwilgociowe B.16.01.02

5.1.1. Przygotowanie podktadu

a) Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajace nan obcigzenia.

b) Powierzchnia podkfadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta i odpylona.

5.1.2. Gruntowanie podktadu

a) Podktad betonowy lub cementowy pod izolacje z papy asfaltowej powinien by¢ zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltowa,
b) Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotno$¢ nie powinna przekraczac¢ 5%.

c) Powtoki gruntujace powinny by¢ naniesione w jednej lub dwéch warstwach, z tym ze druga warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po
catkowitym wyschnieciu pierwszej.

d) Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.

5.1.3. Izolacje papowe

a) Izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych czesci obiektu przed wilgocig z gruntu powinny sktadac sie z jednej lub dwdch warstw papy
asfaltowej sklejonych lepikiem migdzy soba w sposdb ciagty na catej powierzchni.

b) Izolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplajacych przed wodg zarobowa z zaprawy na niej uktadanej moga by¢
wykonane z jednej warstwy papy asfaltowej utozonej na sucho i sklejonej wytacznie na zaktadach.

c) Do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowa¢ wytacznie lepik asfaltowy, odpowiadajacy wymaganiom norm panstwowych.

d) Grubos¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwsza warstwa izolacji oraz migdzy poszczegdlnymi warstwami izolacji powinno wynosic 1,0-
1,6 mm.

e) Szeroko$¢ zaktadow papy zaréwno podiuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zaktady arkuszy

kolejnych warstw papy powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie.

5.3. Izolacje termiczne i dylatacje B.16.02.00

5.3.1. Do wykonywania izolacji stosowa¢ materiaty w stanie powietrzno-suchym.

5.3.2. Warstwy izolacyjne winny by¢ uktadane szczegolnie starannie. Plyty styropianowe nalezy uktada¢ na styk bez szczelin.
Ptyty winny by¢ przyciete na miare bez ubytkow i wyszczerbien.

Przy ukfadaniu ptyt w kilku warstwach kazdg warstwe uktada¢ mijankowo. Przesunigcie stykéw winno wynosi¢ minimum 3 cm.
5.3.3. W czasie przerw w pracy wbudowane materiaty nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem (przez nakrycie folig lub papa).

6. Kontrola jakoci

6.1. Materiaty izolacyjne.

0 Wymagana jako$¢ materiatéw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zadwiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli
jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.



0 Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajacych przez producenta ich jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone do
stosowania.

0 Odbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz sprawdzenie wtasciwosci
technicznych tych materiatow z wystawionymi atestami wytwércy. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakoSci
wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy parstwowe;.

0 Nie dopuszcza sie stosowania do robdt materiatdw izolacyjnych, ktérych wiasciwosci nie odpowiadajq wymaganiom przedmiotowych norm.
Nie nalezy stosowa¢ rdwniez materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

6.2. Wyniki odbiorow materiatow i wyroboéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa robét jest m2 powierzchni zaizolowanej.

llos¢ robét okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér robot

8.1. Odbior robét izolacyjnych powinien sie odby¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robot wykoriczeniowych.

Podstawe do odbioru robdt murowych powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna,

b) dziennik budowy,

c) za$wiadczenia o jako$ci materiatow i wyrobow dostarczonych na budowe,
d) protokéty odbioru poszczegdinych etapéw robot zanikajacych,

e) protokéty odbioru materiatow i wyrobow,

f) wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byly zlecane przez Wykonawce.
8.2. Roboty wg B.16.00.00 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

9. Podstawa ptatnosci

Placi sie za ustalona ilos¢ m2 izolacji wg ceny jednostkowej, ktdra obejmuije:

- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie i oczyszczenie podioza,

- wykonanie izolacji wraz z ochrong,

- uporzadkowanie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;.
PN-B-20130:1999/Az1:2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie.
Plyty styropianowe.

PN-75/B-30175. Kit asfaltowy uszczelniajacy.



B - 17.00.00 - INSTALACJA WODNO - KANALIZACYJNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa instalacji wodociagowe;j i
kanalizacyjnej

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie instalacji wodociaggowo-kanalizacyjne;.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

montaz rurociagow,

montaz armatury,

montaz urzadzen,

badania instalacji,

wykonanie izolacji termicznej,

regulacja dziatania instalacji.

1.4. Ogdlne wymagania

0 Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacjg robét zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

0 Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia
zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a
jezeli dotycza zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacii technicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.
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2. Materialy
0 Do wykonania instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
0 Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.
2.1. Przewody

0 Instalacja wodociggowa bedzie wykonana z rur wodociggowych, z polietylenu taczonych przez zgrzewanie.
0 Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana z rur kanalizacyjnych kielichowych z PVC, uszczelnionych w kielichach gumowymi pierscieniami.
0 Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych korozjg

lub uszkodzeniami.

2.2. Armatura

. Instalacja ma by¢ wyposazona w typowa armature odcinajacq oraz armature wyptywowa $cienna, armature specjalng przy przyborach dla osob
niepetnosprawnych

2.3. |zolacja termiczna

0 Izolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki polietylenowej grub. 19 mm,

0 Otuliny musza posiadac aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3. Sprzet

. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduije niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych

robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
4. Transport

4.1. Rury
0 Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich
pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.2. Elementy wyposazenia

0 Transport elementéw wyposazenia do ,biatego montazu” powinien odbywac sig krytymi Srodkami. Zaleca sie transportowanie w oryginalnych
opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.3. Armatura



0 Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych.

4.4. 1zolacja termiczna

0 Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

0 Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢
dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

0 Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich
wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okre$lonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Montaz rurociagéw

0 Rurociggi faczone bedg przez zgrzewanie. Wymagania ogolne dla potaczen spawanych okre$lone sa w tomie Il ,Warunkdw technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”

0 Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody, mogace powodowaé uszkodzenie
przewoddw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

0 Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w
przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknigtych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.

0 Kolejno$¢ wykonywania robét:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potaczen.

0 W miejscach przej$¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen. Przejécia przez przegrody budowlane wykonac
w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzna Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypeini¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym
okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac za pomocg odpowie. Wypetnienie powinno zapewniac jedynie mozliwos¢ osiowego
ruchu przewodu. Dlugo$c¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci Sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody dnich tulei zabezpieczajacych.

0 Przewody pionowe nalezy mocowa¢ do $cian za pomocg uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 15-20 mm, przy
czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt.

0 Wykonang instalacje nalezy zaizolowa¢ akustycznie wetng mineralng grub. 50 mm.

0 Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami pionéw wykonac rewizje.

5.2. Montaz armatury i osprzetu

0 Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

5.3. Badania i uruchomienie instalacji

0 Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢
poddana prébie szczelnosci.

0 Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

0 Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych zladéw badania szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

I Z préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokt.

5.4. Wykonanie izolacji ciepfochronnej

0 Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé¢ po zakorficzeniu montazu rurociagéw, przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

0 Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji
wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej.

0 Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

6. Kontrola jakosci robot

0 Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji wodociggowo-kanalizacyjej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz

robot, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

0 Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

0 Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli
ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢
badania ponownie.

7. Obmiar robot

Obmiar robot bedzie okres$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i OST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w OST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

8. Odbior robot



0 Qdbioru robét polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”

0 W stosunku do nastepujacych robét nalezy przeprowadzi¢ odbiory migdzy operacyjne:

- przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),

- $ciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowanie),

- bruzdy w Scianach: — wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodno$¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkow
poziomych.

0 Z odbioréw migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatnosé robét i elementéw do prawidtowego
montazu.

0 Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonaé koricowego odbioru technicznego instalacii.

0 Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robot,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcdw materiatow),
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,

- protokét przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji,

0 Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od
Dokumentacji projektowej,

- protokoly z odbioréw cze$ciowych i realizacji postanowien dotyczacych usunigcia usterek,

- aktualno$¢ Dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

- protokoty badan szczelno$ci instalacii.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sig na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w OST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowaé: robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami, warto$¢ zuzytych materiatow
wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy, warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. Przepisy zwigzane

,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.
,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. COBRTI INSTAL, Warszawa 2001.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz.
U. Nr 138, poz. 1555).

0 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 270 z p6zniejszymi zmianami
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1. Wstep
Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie wymiany instalacji centralnego ogrzewania

Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
Zakres robét objetych Szczegotowa Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie nowej, zmodernizowanej instalacji C.O. na
poziomie piwnic i parteru. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét: .
-demontaz istniejace;j instalacji,

-montaz rurociagow,

-montaz armatury,

-montaz urzadzen grzejnych

-badania instalacji,

-wykonanie izolacji termicznej,

-regulacja dziatania instalacji.

Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacjg robét zgodnie z dokumentacjg projektowa. specyfikacjg techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i
inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane, "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub
zastapienia zaprojektowanych materiatéw - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie moga powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwato$ci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom ||
Instalacje sanitarne i przemystowe", Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji i niniejsza OST.

2. Materialy

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w
sposob okreslony aktualnymi normami.

Przewody
Instalacja centralnego ogrzewania wykonana bedzie z rur miedzianych
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

Grzejniki

Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowac grzejniki stalowe panelowe PURMO Ilub réwnowazne
Armatura

Grzejniki stalowe panelowe PURMO posiadaja wbudowane zawory termostatyczne typu UNI-LH OVEN-TROP.
Izolacja termiczna

Izolacjg cieptochronng rurociagdw nalezy wykonac z otulin termoizolacyjnych z pianki

polietylenowej typ Termaflex grubo 9 mm. Jak w projekcie

Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczna o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

wydang przez Centralny Orodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w
miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Transport i sktadowanie

Rury

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia i wygiecia

Grzejniki

Transport grzejnikdéw powinien odbywac sie krytymi Srodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikdw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na
kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielko$ci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu
$rodka transportu nie nastapito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza si¢ transportowanie grzejnikdw luzem, utozonych w warstwy,
zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Armatura



Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych.

Armatura specjalna, jak gtowice termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materiaty
pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.
Izolacja termiczna
Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego
dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nieuszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w
stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okre$lonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

4. Wykonanie robét
Roboty demontazowe
Demontaz istniejacej instalacji centralnego ogrzewania wykonywany bedzie bez odzysku elementow.
- Przed przystapieniem do demontazu przewodéw zaizolowanych nalezy zdemontowac¢ izolacje
cieplna.
- Rurociagi stalowe nalezy pocig¢ palnikami lub tarczg na odcinki dtugosci pozwalajacej na
wyniesienie z budynku i transport.
- Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢ do sktadnicy ztomu lub na
najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwatki.
Montaz rurociagéw
- Rurociagi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi zeszyt 2: "Wytyczne
projektowania centralnego ogrzewania".
- Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trasg oraz usunaé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowa¢ uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy
zaprawy betonowej i muru).
- Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejno$¢ wykonywania robét:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
- przecinanie rur,

- zalozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
- wykonanie potaczen poprzez lutowanie.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku zrédta ciepta. Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze
spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

- W migjscach przej$¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych  potaczen. Przej$cia przez przegrody budowlane wykona¢ w
tulejach ochronnych.

Wolng przestrzen migdzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzna tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem termoplastycznym. Wypetnienie powinno
zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Diugo$¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6+8 mm od grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez
przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewodéw.
Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyZznie rownolegtej do powierzchni Sciany lub wneki. Odlegto$¢ grzejnika od podtogi i

od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm.

Kolejno$¢ wykonywania robét:
- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,
- wykonanie otwordw i 0sadzenie uchwytow,
- zawieszenie grzejnika,
- podigczenie grzejnika z rurami przytacznymi.

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac
wykonczeniowych, lub by go osusza¢, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakoriczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po pofaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztaczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia.
Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakiemicze;.

Badania i uruchomienie instalacji
Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewoddw musi by¢
poddana prébie szczelnosci.

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajaca prébie (lub jej cze$€) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwlocznie
po zakonczeniu ptukania nalezy insolacje napeti¢ woda uzdatniong o jako$ci zgodnej z PN-93/C04607 "Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i
badania dotyczace jakosci wody", lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

- Instalacje nalezy dokfadnie odpowietrzyc¢.
- Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C.



- Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczeg6towo przez producenta przy cisnieniu probnym 13 baréw. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej
krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 barow. Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe", tzn. ci$nienie robocze powiekszone o 2 bary,
lecz nie mniejsze niz 4 bary. Ci$nienie podczas préby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowaé i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalne;j
wartosci 12 baréw.

Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony

w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

- Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. Nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia.

- Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokdt.

- Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, przy najwyzszych - w miare mozliwosci - parametrach
czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

- Préba szczelno$ci na goraco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracq instalacji.
Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé¢ po zakoriczeniu montazu rurociagéw, przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji
wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej.
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi. Grubo$¢ wykonanie izolacji nie powinna
sie rozni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej wigcej niz 0 -5 do +10 mm.

Kontrola jako$ci robot

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm i "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe".
- Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kont roli jakosci producenta.

- Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktdrekolwiek z
wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie
ponownie.

5. Odbidr robot
Odbioru roboét, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy
dokonac¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz norma,
PN-64/B10400.
Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robot:
- przej$cia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw).
- Sciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),
- bruzdy w $cianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, godno$¢ z pionem i zgodno$¢ z kierunkiem w
przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
Z odbioréw migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz
przydatno$¢ robot i elementéw do prawidiowego montazu.
Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokona¢ koficowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.
Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
-dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robét,
- Dziennik budowy,
- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow ( certyfikaty, aprobaty techniczne przez dostawcow materiatow),
- protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,
- protokét przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalaci,
Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;,
- protokoty z odbioréw cze$ciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,
-aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
- protokoty badan szczelnosci instalacji.

6. Obmiar robét

Obmiar robot bedzie okres$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i OST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w OST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesiecznej

ptatno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

Podstawa pfatnosci

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sig na jej
wykonanie, okre$lone dla tej roboty w OST i w dokumentaciji projektowej.



Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowaé: robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami, warto$¢ zuzytych materiatow
wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy, warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

7.  Przepisy zwigzane

"Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitame i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.
PN-6-02414:1999, PN-91/B-02415, PN-EN 215-1:2002, PN-EN 442-1:1999

PN-EN 442-2:1999/A1:2002, PN-B-02421 :2000
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z wykonywaniem przewodéw kominowych i wentylacyjnych
1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych Specyfikacjq

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem przewodéw kominowych i wentylacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Cegly i pustaki budowlane - elementy konstrukcyjne konstrukcji murowych.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg Techniczng
oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Cegly i pustaki

- Przewody dymowe , spalinowe i wentylacyjne wykonywac z cegly petnej ceramicznej klasy 15 lub 10. Dopuszcza sie cegte wapienno-piaskowa klasy 15
do wykonywania przewoddw wentylacyjnych. Nie dopuszcza sig do budowy trzonéw z przewodami cegly dziurawki i sitowki.

Do budowy komindw o przekroju poziomym prostokatnym lub okragtym mozna stosowac cegte wypalana z gliny, zwykla, peing wg PN-75/B-12001 klasy nie
mniejszej niz 20 oraz gatunku 1.

Zaprawy

Do murowania $cian i trzonéw z kanatami z cegly lub pustakéw nalezy dobiera¢ marke zaprawy w zalezno$ci od wymaganej no$nosci tych trzonéw. Zaleca
sie stosowanie zaprawy o markach 1,5 do 3,0

Do murowania przewodéw wentylacyjnych nalezy stosowa¢ zaprawy cementowo-wapienne.

Do budowy trzonu komina murowanego z cegly lub pustakéw nalezy stosowaé

zaprawe cementowo-wapienng wg PN-90/B-14501 lub cementowa wg

PN-90/B-14501 o marce nie nizszej niz 3.

W przypadku gdy temperatura przy $cianie trzonu komina przekracza 150°C nalezy

stosowa¢ zaprawe wapienno-cementowa o zawarto$ci cementu nie wigkszej niz 150

kg na 1 m3 zaprawy.

Do zaprawy nalezy stosowac¢ cement portlandzki marki 35 wg PN-88/B-30000.

Do budowy trzonu komina z prefabrykatéw nalezy stosowa¢ zaprawe cementowg o marce nie mniejszej niz 8. Do zalewania otworéw mozna stosowaé
beton zwykly pétciekty lub ciekly o klasie co najmniej réwnej klasie betonu uzytego do prefabrykatow.

3. SPRZET

W zaleznosci od stosowanego materiatu oraz wykonywanych robét zgodnie z w/w pozycjami w poszczegdlnych specyfikacjach oraz zgodnie z zaleceniami
producentéw poszczegdlnych materiatow.

4. TRANSPORT

Zafadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow pokrycia powinny odbywac sie tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny oraz wymagania
stawiane poszczegoélnym materiatom przez producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wymagania ogéine

Wymagania ogdlne wykonania robét zgodnie z ST-01.00.00 ,Warunki ogéine”

5.2.  Wykonywanie muréw z przewodami

- Wykonywanie muréw z przewodami dymowymi, spalinowymi i wentylacyjnymi

powinno odbywac si¢ zgodnie z zatwierdzong dokumentacja techniczng

- Murowanie trzonéw z przewodami powinno sie odbywa¢ w temperaturze powyzej +50C

w czasie bezdeszczowej pogody. Przypadku murowania w temperaturze ponizej +50C nalezy stosowac specjalne dodatki posiadajacej wymagane
dopuszczenia do stosowania w budownictwie

- Przewody wentylacyjne i spalinowe powinny byé pionowe

- Przewody dymowe, spalinowe wentylacyjne mie¢ na catej swojej wysokosci, tacznie z

przej$ciami przez stropy i wience, jednakowy przekréj okreslony w dokumentacii, jednak nie powinny byé mniejsze niz 14x14 cm

- Przewody powinny by¢ szczelne cegly, nalezy uktada¢ na zaprawach plastycznych z

catkowitym wypetnieniem spoin poziomych i pionowych zaprawa.

- Wewnetrzne powierzchnie w trzonach murowanych powinny by¢ gtadkie, bez wystepow

lub wklesnig¢. Wypchnigta do wnetrza przewodow zaprawe nalezy usunag, a spoing wygtadzic

- Szybko$¢ wznoszenia muréw z przewodami powinna by¢ taka, aby zaprawa w dolnej

cze$ci mogta uzyskac wytrzymato$¢ zapobiegajaca przed deformacija,

- Przewody dymowe , spalinowe i wentylacyjne wykonywa¢ z cegly petnej ceramicznej

klasy 15 lub 10. Dopuszcza sie cegte wapienno-piaskowa klasy 15 do wykonywania przewodéw wentylacyjnych. Nie dopuszcza si¢ do budowy trzonéw z
przewodami cegly dziurawki i sitowki

- Stosowanie cegly utamkowej dopuszczalne jest tylko w koniecznych przypadkach

zachowania prawidtowego wigzania cegiet w murze z przewodami

- Grubo$¢ przegrédek pomiedzy przewodami w przewodach dymnych nie moze by¢ mniejsza niz %z cegly a grubo$¢ Scianek zewnetrznych
powinna wynosi¢ co najmniej /2 cegty



- Cegly przecinane powinny by¢ uktadane gtadkimi (nie przycinanymi) powierzchniami

do wnetrza przewodu.

- Cegly w przegrodkach miedzyprzewodowych powinny by¢ wymurowane cho¢ jednym

koricem w prostopadle do nich potozone $cianki zewnetrzne.

- W powierzchni wewnetrznej przewodéw powinno by¢ jak najmniej spoin poziomych

- Wiazania cegty w uktadzie pospolitym w murach z przewodami spalinowymi lub

wentylacyjnymi nalezy wykonywa¢ wg tych samych zasad co w innych murach,

stosujac kolejno zmieniajace si¢ warstwy , tj gldwkowa i wozéwkowa.

- Do murowania kominéw stosowa¢ zaprawe cementowo-wapienna.

- Nie dopuszcza sie tynkowania wewnetrznych powierzchni przewodow poniewaz tynk

jest nieodpomy na dziatanie gazow i na mechaniczne uderzenia kuli kominiarskiej w czasie czyszczenia komina.
- W czasie murowania przewodow nalezy na kazdej kondygnacji pozostawi¢

prowizoryczny otwor rewizyjny zakryty cegta lub deska do czasu komisyjnego

sprawdzenia przewodow. Po sprawdzeniu otwory te nalezy zamurowac.

- Wloty do przewodéw wentylacyjnych powinny by¢ zaopatrzone w kratki wentylacyjne o

powierzchni netto wigkszej 0 50% od przekroju przewodu i powinny by¢ obsadzone w murze na zaprawie cementowe;.
- Otwory wentylacyjne taczone z przewodami wywiewnymi powinny by¢ tak

usytuowane aby odlegto$¢ gérnej krawedzi otworu do sufitu nie przekraczata 150 mm.

- Wyloty przewodéw wentylacyjnych i dymowych powinny by¢ wyprowadzone ponad

dach na wysoko$¢ zabezpieczajaca wylot przed zadmuchiwaniem przez wiatr.

- Wyloty przewodéw z komina powinny znajdowac si¢ ponad ptaszczyzng wyprowadzong

pod katem 120 w dot od poziomu najwyzszej przeszkody (zastony) znajdujacej sig w odlegtosci do 10 m, przy czym dach o nachyleniu pofaci dachowej
ponad 120 nalezy uwaza¢ za przeszkode, w przypadku pokrycia ognioochronnego — co najmniej 0 30 cm wyzej od powierzchni dachu oraz w odlegtosci
mierzonej w kierunku poziomym od tej powierzchni co najmniej 100 cm

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.  Wymagania i badania dotyczace przewodéw kominowych

+  Dopuszczalne odchylenie trzonu  z przewodami wykonanego z cegty od pionu na wysokosci 1 kondygnacji nie powinno by¢ wigksze niz + 5 mm, a na
wysokosci catego budynku + 10 mm Odchylenie poprzecznego przekroju przewodu kominowego, podanego w

dokumentach nie powinno by¢ wieksze jak + 10 i -5 mm Odbiory czg$ciowe trzonéw kominowych powinny obejmowac:

al odbior dostarczonych na budowe materiatéw , przeznaczonych do

wykonania trzonéw z przewodami

b/ komisyjny odbior trzonéw z przewodami po wykonaniu stanu surowego

budynku.

6.2 Warunki przystapienia do badan i sposobow ich wykonania

- Wszystkie przewody przedstawione do badan powinny mie¢ na kazdej kondygnacji

pozostawione otwory kontrolne o wielkosci okoto 14x16 cm, umieszczone na wysokosci okoto 50 cm od podtogi, zamknigte prowizorycznie deska lub ceglg
- Wszystkie przewody przy otworach rewizyjnych, kontrolnych przy wylotach i

wylotach powinny by¢ oznaczone numerami okreslajacymi je jednoznacznie, zgodnie z numerami okreslajacymi je jednoznacznie , zgodnie z numeracja
przyjeta w dokumentacji.

- W czasie wykonywania sprawdzenia szczelno$ci przewodoéw i prawidtowosci ciggu

wszystkie otwory zewnetrzne (okna, drzwi) powinny by¢ zamknigte.

- Sprawdzenie prawidtowosci ciagu nalezy przeprowadzi¢, gdy temperatura

powietrza w pomieszczeniach jest co najmniej o 100C wyzsza na zewnatrz budynku

- Dokumenty warunkujace przystapienie do badan technicznych przy odbiorze

powinny by¢ zgodne dokumentacjg a techniczng

- Odbiory przewodow kominowych powinny by¢ dokonywane dwukrotnie, tj. 1 raz

- po zakonczeniu stanu surowego zamknigtego, drugi raz — przed odbiorem koricowym budynku. Odbiory powinien przeprowadza¢ mistrz kominiarski w
obecnosci kierownika budowy i Inzyniera inwestorskiego

- Sposob przeprowadzenia badan powinien by¢ zgodny z wymogami podanymi w Polskich Normach

6.3.  Odbior korcowy

- Komisyjny odbi6r przewodow powinien by¢ dokonany po dotaczeniu do nich

urzadzen wentylacyjnych, gazowych , dymowych i obejmowac kontrole materiatéw, odbior po wykonaniu stanu surowego budynku oraz odbior komisyjny
wykonczonego budynku.

- Odbiér materiatéw przeznaczonych do wykonania przewodéw powinien obejmowaé

sprawdzenie zgodnosci dostarczonych materiatéw z wymogami: a/ dokumentaciji technicznej b/ normom lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie zaswiadczen o jako$ci wyrobu

- Komisyjny odbi6r przewodéw kominowych po wykonaniu stanu surowego budynku

powinien obejmowa¢ sprawdzenie:

al prawidlowo$¢ uzytych materiatow

b/ zgodnos$¢ wykonania rob6t z dokumentacjg techniczng,

¢/ drozno$¢ i szczelnos¢ przewodow

d/ grubosé¢ przegrod w przewodach e/ wypetnienie spoin przewodow f/ szczelnosci przewoddw - Komisyjny odbiér koficowy przewoddw po podigczeniu
do nich urzadzen wentylacyjnych powinien obejmowaé sprawdzenie:

al otworéw wlotowych, rewizyjnych i wyczystkowych



b/ wylotéw przewoddw

c/ prawidtowosci ciggu i szczelnosci

d/ prawidtowosci podiaczenia urzadzen wentylacyjnych

e/ innych elementéw, ktérych sprawdzenie zostanie uznane przez komisje za

potrzebne.

6.4.  Ocena odbieranych przewodow

- Z kazdego odbioru przewoddw powinien by¢ sporzadzony protokot oddzielnie dla by¢ sporzadzony oddzielnie dla kazdej grupy przewodow.
Protokét powinien by¢ sporzadzony w trzech jednobrzmigcych egzemplarzach z ktorego jeden otrzymuje Inzynier, drugi kierownik budowy cele wigczenia do
akt budowy i przedstawienia go przy ostatecznym odbiorze oraz trzeci - mistrz kominiarski.

- Protokoty powinny by¢ sporzadzone wedtug wzoru ustanowionego przez zaktad kominiarski.

- W przypadku uznania przez wszystkich lub czesci przewodow za niezgodne z niniejszymi warunkami obowigzujacymi przepisami, przewody te
powinny by¢ poprawione i zgtoszone ponownie do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

- Kominy murowane z cegly — jednostka obmiaru jest 1 m3 komina

- Kominy murowane z pustakéw — jednostka obmiaru jest 1 mb komina

- Kratki wentylacyjne — jednostka obmiaru jest 1 szt.

- Nasady kominowe z podstawg dachowa — jednostkg obmiaru jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

- Cena wykonania 1 m3 komina murowanego obejmuije:

roboty przygotowawcze

zakup i dostawe materiatéw

wykonanie przewodéw dymowych i wentylacyjnych

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

- cena wykonania 1 mb komina z pustakéw ceramicznych obejmuje:

roboty przygotowawcze

zakup i dostawe materiatéw

wykonanie przewodéw dymowych i wentylacyjnych

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

- cena osadzenia 1 szt. kratki wentylacyjnej oraz nasady kominowej obejmuije:

roboty przygotowawcze

zakup i dostawe materiatéw

obsadzenie kratki wentylacyjnej

montaz nasady kominowej wraz z podstawa dachowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-93/B- 03201 ,Kominy obliczenia i projektowanie”

PN-88/B-03004 ,Kominy murowane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN/B- 02873:1996 ,Ochrona p.pozarowa  budynkéw. Metody badan stanow

rozprzestrzeniania si¢ ognia po instalacjach rurowych w przewodach instalacyjnych” PN-B-02851-1:1997 ,Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Badania
odpornosci ogniowej

elementow budynku. Wymagania ogélne i klasyfikacja” PN-83/B-03430 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania” PN-B-03002:1999 ,Konstrukcje murowe nieuzbrojone. Projektowanie i obliczenia”

10.2. Inne dokumenty

- ,Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14
grudnia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki ich
uzytkowanie” - jednolity tekst zawarty w Dz.. U. Nr 15/99, poz. 140 z p6zniejszymi
zmianami zawartymi w Dz. U. Nr 44/99, poz. 434

Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych
temperatur. ITB, Warszawa 1988

Zasady projektowania przewodow wentylacji grawitacyjnej, spalinowych i
dymowych, wykonywanych z elementéw prefabrykowanych

- Swiadectwa dopuszczenia produktéw do wbudowania

Instrukcja producentéw



E-01-INSTALACJA ELEKTRYCZNA , PRZYLACZ E ENERGETYCZNY

Przedmiotem niniejszego rozdziatu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych , jest wykonanie robét instalacji elektrycznych
wewnetrznych i odgromowych.

Pojecia podstawowe
LINIE KABLOWE

linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych jednozytowych uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych
potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych albo jedno- lub wielobiegunowych.

trasa kablowa — pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, famana lub falista, taczaca dwa lub wiecej urzadzen elektrycznych,
elektrycznych ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

napiecie znamionowe linii (U) — napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego lub miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktore
linia kablowa jest zbudowana.

osprzet elektroenergetycznych linii kablowych — zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakoriczenia kabli, np. mufy, gtowice,
zZtaczki, koncowki.

odlegto$¢ miedzy przedmiotami — odlegto$¢ migdzy punktami przedmiotéw najblizej siebie potozonymi, np. odlegto$¢ kabla od innego kabla, rurociggu.
odlegtos¢ pozioma migdzy przedmiotami — odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

odlegtos¢ pionowa miedzy przedmiotami — odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢
rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego, np. rurociagu, toru kolejowego, drogi, wody zeglownej lub
sptawnej.

zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ migdzy linig kablowa a inng linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogq
komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w
ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego. Rozréznia
sie nastepujace rodzaje oston:

a) przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznymi uszkodzeniami od goéry,

b) przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen,
c) osfona otaczajaca — ostona nie dzielona lub dzielona, chronigca kabel ze wszystkich stron,

d) osfona otwarta — ostona chronigca kabel z jednej, dwoch lub trzech stron.

blok kablowy — ostona otaczajaca kabla stanowiaca cato$¢, konstrukcyjna, majaca dwa lub wiecej otworéw, z ktdrych kazdy jest przeznaczony do
wciggniecia jednego kabla.

pomieszczenie kablowe — pomieszczenie w budynku przeznaczone do utozenia kabli na podiodze, na cianach lub specjalnych konstrukcjach w celu ich
rozprowadzenia pod pomieszczeniami rozdzielnic, nastawni, sterowni itp. lub obok tych pomieszczen.

kanat kablowy — kanat $cianie, stropie, podiodze lub w ziemi przykryty ptytami zdejmowanymi zupetnie lub cze$ciowo, przeznaczony do uktadania kabli, nie
przystosowany do poruszania si¢ obstugi w jego wnetrzu.

tunel kablowy — tunel przeznaczony do ukfadania w nim kabli i przystosowany do poruszania sig obstugi w jego wnetrzu.

szyb kablowy — wydzielony obudowany pionowy szyb taczacy wiecej niz dwie kondygnacje budynku, przeznaczony do utozenia w nim kabli.

pomost kablowy (estakada) — konstrukcja nadziemna przeznaczona do uktadania tylko kabli lub kabli oraz innych instalacji i urzadzen technologicznych.
drabinka kablowa — konstrukcja wsporcza w formie drabinki przeznaczona do uktadania kabli.

korytko kablowe — konstrukcja wsporcza przeznaczona do uktadania kabli, w postaci jednego elementu o trzech $cianach jednolitych lub azurowych.
bruzda - wyztobienie w $cianie, w posadzce albo stropie przeznaczone do utozenia w nim kabla lub kabla w ostonie, a nastepnie przykrycia zaprawa
cementowa.

studzienka kablowa — pomieszczenie podziemne przeznaczone do instalowania muf kablowych, utatwiajace przecigganie i taczenie kabli uktadanych w
kanatach i blokach.

$ciana przeciwpozarowa w tunelu kablowym — przegroda z drzwiami przeciwpozarowymi, stuzaca do podziatu tunelu na strefy pozarowe.

przegroda przeciwpozarowa w tunelu kablowym — przegroda z otworem przefazowym bez drzwi instalowana w strefie pozarowej tunelu, stuzaca do
ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ pozaru w obrebie jednej strefy.

grodz przeciwpozarowa — przegroda przeciwpozarowa stosowana w kanatach lub szybach kablowych, wykonana w catym przekroju poprzecznym kanatu
lub szybu kablowego.

POJECIA OGOLNE
instalacja elektryczna — zestaw potaczonych ze sobg i zharmonizowanych w dziataniu urzadzen i aparatéw, umozliwiajacych funkcjonowanie maszyn,
urzadzen, systeméw i uktadow zasilanych elektrycznie.
Do instalacji elektrycznych zalicza sie:
- instalacje elektroenergetyczne niskiego i wysokiego napiecia,
- instalacje i urzadzenia teletechniczne,
- instalacje i urzadzenia sygnalizacji, sterowania, pomiaréw i monitorowania,
- instalacje telefoniczne i komputerowe,
- instalacje elektroniczne alarmowe, przeciwpozarowe i ochrony mienia,
- instalacje uziemiajace i przeciwprzepigciowe,
- instalacje wewnetrznej i zewnetrznej ochrony odgromowe;.



instalacja elektroenergetyczna — w og6inym pojeciu termin instalacja elektroenergetyczna obejmuje wspétpracujace ze sobg urzadzenia zwigzane z
wytwarzaniem, przesytem i rozdziatem oraz uzytkowaniem energii elektryczne;j.
elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza - elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza na napiecie do 1 kV i pow. 1 kV do 100 kV (zasilajaca) — jest to zbior urzadzen
do rozdziatu energii elektrycznej zuzywanej u odbiorcéw komunalno-bytowych i przemystowych. Elektroenergetyczna siec rozdzielcza (zasilajgca) moze
by¢:
- napowietrzng lub kablowa siecig 0 napieciu nizszym od 1 kV (dalej zwang siecig n.n.),
- napowietrzng lub kablowa siecig 0 napieciu powyzej 1 kV do 110 kV (dalej zwang siecig WN),

- sekcja szyn zbiorczych zbiorczych rozdzielni WN.
Dla zasilania obiektow budowlanych energig elektryczng z sieci rozdzielczych wykonywane sg przytacza i wewnetrzne linie zasilajace.
przytacze — przytacze jest to linia faczaca zasilany obiekt z rozdzielczg siecig zasilajaca. Przytacze moze by¢ wykonane jako kablowe lub napowietrzne,
wykonywane przewodami gotymi lub izolowanymi (np. przewodem AsXS). Przytacze moze by¢:
- napowietrzne ze stupa rozdzielczej sieci n.n. jednoprzestowe lub wieloprzestowe do ztacza n.n.,
- kablowe ze stupa napowietrznej sieci lub z mufy odgateznej kablowe;j sieci rozdzielczej n.n. do ztacza n.n.,
- napowietrzne jednoprzestowe lub wieloprzestowe z sieci rozdzielczej napowietrznej WN do ztacza WN,
- kablowe z sieci rozdzielczej kablowej WN do ztacza WN.
ztacze — ztacze jest to urzadzenie stuzace do wykonania potaczenia przytacza z instalacjg odbiorcza bezposrednio lub za posrednictwem wewnetrznych linii
zasilajacych. Z jednego zlacza zasilana moze by¢ jedna lub wigcej wewnetrznych linii zasilajacych. W ztaczu znajduje sig glownie zabezpieczenie
elektryczne obiektu. Ztacze powinno by¢ usytuowane w miejscu ogdlnodostepnym, wewnatrz lub zewnatrz obiektu i zabezpieczone przed dostepem oséb
niepowotanych. Ztacze moze byc:
- zaciskami przed pomiarem po stronie wysokiego napiecia linii napowietrznej lub kablowej WN,
- zaciskami przewodéw doprowadzonych z napowietrznej linii n.n. faczacymi z wewnetrzna linig zasilajaca n.n. prowadzong do tablicy licznikowej (np. na
stojaku dachowym, czy na izolatorach w szczycie budynku),
- zaciskami na kablowej wiz do licznika energii elektrycznej usytuowanego na granicy poses;ji lub na zewnatrz budynku wyprowadzonej z mufy odgateznej w
kablowej sieci rozdzielczej n.n.,
- zaciskami na przelotowo wprowadzonym kablu sieci rozdzielczej n.n. do szafki z bezpiecznikami i licznikiem usytuowanej na granicy posesji lub na
zewnafrz budynku.
wewnetrzna linia zasilajaca — wewnetrzna linia zasilajaca jest to obwdd zasilajacy tablice rozdzielcze, czy tez rozdzielnie, z ktérych zasilane sa instalacje
odbiorcze. Wewnetrzna linia zasilajgca moze byc:

- obwodem instalacji elektrycznej od ztacza n.n. do tablicy licznikowej,
- obwodem instalacji elektrycznej od tablicy licznikowej do tablic rozdzielczych (np. pietrowych, oddziatowych),
- linig kablowa lub napowietrzng WN od ztacza WN do pola pomiarowego rozdzielni lub stacji transformatorowo-rozdzielczej,
- linig kablowa lub napowietrzng WN od ztacza WN do pola pomiarowego rozdzielni lub stacji transformatorowo-rozdzielczej do oddziatowych rozdzielni
stacji transformatorowo-rozdzielczej,
- linig kablowa lub napowietrzna n.n. od pola pomiarowego rozdzielni lub stacji transformatorowo-rozdzielczej do rozdzielnic oddziatowych n.n.,
- linig kablowa n.n. od zlacza kablowego do punktu pomiarowego usytuowanego na granicy posesji lub na zewnatrz budynku.
instalacja odbiorcza — instalacja odbiorcza jest to cze$¢ instalacji znajdujaca sig za uktadem pomiarowym stuzacym do rozliczen migdzy dostawca a
odbiorcg energii elektrycznej, a w razie braku uktadu pomiarowego — za wyj$ciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajacego instalacje od
strony zasilania.
przewdd neutralny (symbol N) — przewdd potaczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i mogacy stuzy¢ do przesytanie energii.
temperatura otoczenia — temperatura powietrza lub innego czynnika otaczajacego urzadzenie elektryczne.
zasilanie elektrycznych instalacji bezpieczenstwa; uktad zasilania elektrycznych instalacji bezpieczenstwa — uklad zasilania przeznaczony do podtrzymania
dziatania wyposazenia i instalacji niezbednych:

- dla zdrowia i bezpieczenstwa osob i/lub
- dla wymaganego przez przepisy, unikniecia powaznych szkod srodowiska innego wyposazenia.
UWAGA: W skitad uktadu zasilania wchodza zrédto i obwody dochodzace do zaciskow urzadzen. W szczegélnych przypadkach w sktad uktadu mogq,
wchodzi¢ réwniez urzadzenia.
zasilanie rezerwowe instalacji elektrycznych; uktad zasilania rezerwowego instalacji elektrycznych — uktad zasilania przeznaczony do podtrzymania ciagtosci
dziatania danej instalacji albo jej okreslonych czesci lub jednej z jej czesci, z powoddw innych niz bezpieczenstwo 0sob, w przypadku wytaczenia zasilania
podstawowego.
zrodto zasilania elektrycznych instalacji bezpieczenstwa — zrédto przeznaczone do podtrzymania ciagtosci zasilania urzadzen stuzacych bezpieczenstwu.
zrodto zasilania rezerwowego instalacji elektrycznych — zrédto przeznaczone do podtrzymania ciagtosci dziatania danej instalacji albo jej okreslonych czesci
lub jednej z jej czesci, z powoddw innych niz bezpieczenistwo oséb, w przypadku wytgczenia zasilania podstawowego.

OPRZEWODOWANIE
oprzewodowanie — zespét sktadajacy sie z przewodu (kabla) lub przewodéw (kabli) lub przewodéw szynowych oraz elementéw mocujacych, a takze w razie
potrzeby, ostonigé przewodéw (kabli) lub przewodéw szynowych.
przestrzen instalacyjna — przestrzen wewnatrz struktury lub elementéw obiektu budowlanego dostepna tylko w okreslonych miejscach.

Uwagi:
1-Przyktadami sa: przestrzen wewnatrz $cian, podwieszanych sufitow, podsufitek i okreslonych rodzajéw ram okien oraz ram drzwi i o$cieznic
2-Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzen jest rdwniez okreslana jako kanat.
rura instalacyjna — cze$¢ sktadowa zamknietego uktadu oprzewodowania o okragtym lub nieokragtym przekroju poprzecznym, do uktadania w niej
przewoddw izolowanych i/lub kabli instalacji elektrycznych, umozliwiajaca ich wcigganie ilub wymiane.
Uwaga: Rury instalacyjne powinny by¢ wystarczajaco $cile potaczone ze sobg tak, aby przewody i/lub kable mogty by¢ tylko wciggane, a nie wktadane z
boku.



listwa instalacyjna — system zamykanych obudéw; kazda sktadajaca sie z podtoza i pokrywy, przeznaczony do catkowitego ostonigcia prowadzonych
przewoddw izolowanych, kabli sznuréw oraz przystosowany do innego wyposazenie elektrycznego.
kanat kablowy — element oprzewodowania prowadzony nad ziemig lub w ziemi, w podtodze lub nad poziomem podtogi, otwarty, przewietrzany lub
zamknigty i majacy wymiary nie pozwalajace na wejscie 0sdb, ale umozliwiajacy dostep do rur instalacyjnych illub przewoddw oraz kabli na catej swojej
dtugosci podczas montazu i eksploatacii.

Uwaga: Kanat kablowy nie musi, ale moze stanowic cze$¢ konstrukcji budowlanej.
tunel kablowy - korytarz, ktérego wymiary pozwalajg osobom na swobodne przechodzenie na catej jego diugosci, wyposazony w konstrukcje wsporcze iflub
mocujace dla kabli oraz przewodow, dla potaczen przewoddw i kabli oraz/albo dla innych elementéw oprzewodowania.
korytko instalacyjne; korytko kablowe — podpora kablowa stanowigca ciagte podioze, z wygietymi do gory bokami, bez przykrycia.

Uwaga: Korytko instalacyjne moze by¢ perforowane lub bez perforaciji.
drabinka instalacyjna; drabinka kablowa — podpora kablowa sktadajaca sie z szeregu poprzecznych elementéw wsporczych, przymocowanych sztywno do
gtéwnych podtuznych czionéw nosnych.
wspomiki instalacyjne; wspomiki kablowe — poziome podpory kablowe mocowane tylko jednym koricem, rozmieszczone w odstepach od siebie, na ktérych
ukfada sie przewody i/lub kable.
uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe — elementy rozmieszczone w okreslonych odstepach stuzace do mechanicznego mocowania przewodu, kabla lub
rury instalacyjnej.
obwod (instalacji elektrycznej) — zespét elementéw instalacji elektrycznej wspélnie zasilanych i chronionych przed przewezeniami wspélnymi zabezpieczen.
obwod rozdzielczy; wewnetrzna linia zasilajaca (obiektu budowlanego) — obwod elektryczny zasilajacy rozdzielnice.
obwod odbiorczy (obiektu budowlanego) — obwod, do ktdrego sa przytaczone bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe.

OPRAWY OSWIETLENIOWE

o$wietlenie podstawowe — o$wietlenie przewidziane dla danego rodzaju pomieszczenia, urzadzenia lub czynnosci w normalnych warunkach pracy.
o$wietlenie awaryjne — o$wietlenie przewidziane do stosowania w niektorych przypadkach, podczas zaniku o$wietlenia podstawowego.

o$wietlenie bezpieczenstwa — rodzaj o$wietlenia awaryjnego umozliwiajacy bezpieczne dokoficzenie, a w niektorych przypadkach kontynuacje
wykonywanych czynnosci.

o$wietlenie ewakuacyjne — rodzaj o$wietlenia awaryjnego umozliwiajacy tatwe i pewne wyjscie z budynku w czasie zaniku o$wietlenia podstawowego.
o$wietlenie ogoine — o$wietlenie przestrzeni bez uwzglednienia szczegéinych wymagan dotyczacych oswietlenia niektorych jej czesci.

o$wietlenie miejscowe — oSwietlenie niektdrych czesci przestrzeni, np. miejsc pracy, z uwzglednieniem szczegdlnych potrzeb o$wietleniowych,
o$wietleniowych celu zwigkszenia natgzenia o$wietlenia, uwidocznienia szczegotow itp.

o$wietlenie ztozone — o$wietlenie sktadajace sig z oSwietlenia ogoinego i o$wietlenia miejscowego.

state uzupetniajace o$wietlenie elektryczne (wnetrz) — state elektryczne o$wietlenie uzupetniajace oswietlenie dzienne, gdy samo o$wietlenie dzienne jest
niewystarczajace lub niezadowalajace.

ol$nienie — stan procesu widzenia, w ktérym odczuwa si¢ niewygode widzenia albo obnizenie zdolnosci rozpoznawania przedmiotéw, albo oba te wrazenia
razem, na skutek niesprzyjajacego rozktadu luminacji lub jej zbyt szerokiego zakresu lub tez nadmiernego kontrastu w przestrzeni lub czasie.

ol$nienie przykre — ol$nienie polegajace na powstaniu niewygody widzenia i niekoniecznie zwigzane z zaktdceniem czynno$ci wzrokowe;j.

ptaszczyzna robocza — powierzchnia odniesieniowa wyznaczona plaszczyzna, na ktorej zwykle wykonywana jest praca. Jesli nie wynika to z odmiennego
usytuowania stanowisk pracy lub ich ograniczonych wzglednych wymiaréw, za powierzchnig robocza przyjmuje sie pozioma ptaszczyzne na wysokosci 0,85
m od podtogi, ograniczong $cianami pomieszczenia, za$ w strefach komunikacyjnych powierzchnie podtogi lub schodéw.

réwnomierno$¢ o$wietlenia — (na danej powierzchni) — stosunek natezenia o$wietlenia najmniejszego do $redniego na tej powierzchni.

wskaznik oddawania barw — miara stopnia zgodno$ci wrazenia barwy przedmiotéw o$wietlonych danym Zrédiem Swiatta z wrazeniem barwy tych samych
przedmiotow o$wietlonych iluminatem odniesieniowym w okreslonych warunkach.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
bariera; przeszkoda — element chroniacy przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim, lecz nie chroniacy przed dotykiem bezposrednim spowodowanym
dziataniem rozmysinym.
bezpieczenstwo — brak nieakceptowanego ryzyka szkod.
catkowita rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy gtéwnym zaciskiem uziemiajacym a ziemia.
czg$¢ czynna niebezpieczna — czg$¢ czynna, ktéra w pewnych warunkach zewnetrznych moze spowodowac porazenie pradem elektrycznym.
cze$¢ czynna — przewod lub cze$¢ przewodzaca przeznaczona do pracy pod napigciem w warunkach normalnych, tacznie z przewodem neutralnym lecz z
wyjatkiem przewodu PEN.
Uwaga: Termin ten oznacza, ze zachodzi ryzyko porazenia pradem elektrycznym.
cze$¢ przewodzaca dostepna — cze$¢ przewodzaca instalacii elektrycznej, ktéra moze by¢ dotknigta i ktdra w warunkach normalnej pracy instalacji nie
znajduje sig, lecz moze sie znalez¢ pod napigciem w wyniku uszkodzenia.
Uwaga: Czes$¢ przewodzaca wyposazenia elektrycznego, ktéra moze znalez¢ sie pod napigciem tylko w przypadku uszkodzenia innej cze$ci przewodzacej
dostepnej nie jest uwazana za cze$¢ przewodzacq dostepna.
cze$¢ przewodzaca obca — czes$¢ przewodzaca nie bedaca czescig instalacii elektrycznej, ktéra moze znalez¢ sie pod okreslonym potencjatem zazwyczaj
pod potencjatem ziemi.
czesci jednoczesnie dostepne: czesci przewodzace jednoczesnie dostepne — przewody lub czesci przewodzace, ktdre moga by¢ dotkniete jednoczesnie
przez cztowieka lub zwierze.
Uwaga: Cze$ciami jednoczesnie dostepnymi moga byc:

- czesci czynne,

- czesci przewodzace dostepne,

- czesci przewodzace obce,

- przewody ochronne,

- uziomy.
dotyk bezposredni — dotkniecie przez cztowiek lub zwierze czesci czynnych.



dotyk posredni — dotknigcie przez czlowieka lub zwierze czesci przewodzacych dostepnych, ktdre znalazly sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji.
ekwipotencjalno$¢ — stan, w ktérym czesci przewodzace majg praktycznie ten sam potencjat elektryczny.
FELV - bardzo niskie napiecie funkcjonalne.

gtéwna szyna uziemiajaca; gtowny zacisk uziemiajacy — szyna lub zacisk przeznaczone do przytaczenia do uziomu przewodow ochronnych, w tym
przewoddw potaczen wyréwnawczych oraz przewoddw uziemien roboczych, jesli one wystepuja.
izolacja dodatkowa — niezalezna izolacja zastosowana dodatkowo opréocz izolacji podstawowej w celu zapewnienia ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym, w przypadku uszkodzenia instalacji podstawowej.
izolacja podstawowa - izolacja cze$ci czynnych przeznaczona do ochrony przed dotykiem bezpo$rednim (ochrony podstawowej) mogacym spowodowac
porazenie pradem elektrycznym.
Uwaga: Do izolacji podstawowej nie zalicza sie izolacji zastosowanej wytacznie do celéw funkcjonalnych.
izolacja podwéjna — izolacja sktadajaca si¢ z izolacji podstawowej i izolacji dodatkowe;.
izolacja wzmocniona - izolacja czgsci czynnych niebezpiecznych, zapewniajaca ochrone od porazen pradem elektrycznym, rownowazna izolacji podwojne;.
Uwaga: Izolacja wzmocniona moze sktadac sie z kilku warstw, ktére jednak nie moga by¢ poddawane oddzielnym prébom tak, jak izolacja podstawowa lub
dodatkowa.
napiecie dotykowe — napigcie pojawiajace sie migdzy czesciami jednoczesnie dostepnymi w przypadku uszkodzenia izolacji.

Uwagi:
1 - Umownie termin ten jest uzywany tylko w zwigzku z ochrong przed dotykiem posrednim.
2 — W pewnych przepadkach na warto$¢ napiecia dotykowego moze mie¢ znaczny wptyw impedancja czlowieka stykajacego sig z czeSciami jednoczesnie
dostepnymi.
napiecie dotykowe dopuszczalne (diugotrwate) (symbol UL) — najwyzsza dopuszczalna warto$¢ napigcia dotykowego, ktore moze si¢ diugotrwale utrzymaé
w okreslonych warunkach otoczenia.
napiecie dotykowe spodziewane — najwyzsze napiecie dotykowe przewidywane w instalacji elektrycznej w przypadku uszkodzenia izolacji, gdy warto$¢
impedancii jest pomijalna.
napiecie znamionowe (instalacji) — napiecie, na ktére instalacja elektryczna lub jej cze$¢ zostata przeznaczona.
Uwaga: Rzeczywista warto$¢ moze roznic sie od wartosci znamionowej o warto$¢ okreslong przez tolerancjg napiecia.
obudowa; ostona - element zapewniajgcy ochrone przed niektérymi wptywami otoczenia i przed dotykiem bezposrednim z dowolnego kierunku.
ochrona dodatkowa; ochrona przed dotykiem posrednim — ochrona przed porazeniem elektrycznym przy pojedynczym zaktéceniu.
ochrona podstawowa; ochrona przed dotykiem bezposrednim — ochrona przed porazeniem elektrycznym podczas braku zaktocen.
ochrona przeciwporazeniowa — zesp6t $rodkéw ograniczajacych ryzyko porazenia pradem elektrycznym.
ochronne ograniczenie pradu ustalonego i tadunku — ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym przez zastosowanie obwodu lub urzadzenia
zaprojektowanego tak, aby zaréwno w warunkach normalnych jak i przy zaktoceniach prad ustalony i tadunek byty ograniczone do wartosci mniejszych niz
niebezpieczne.
ogrodzenie — element zapewniajacy ochrong przed dotykiem bezposrednim ze wszystkich ogélnie dostepnych stron.
osfona — element, o stopniu ochrony co najmniej IP2X lub IPXXB, chronigcy przed umysinym zetknigciem z cze$ciami czynnymi.
PELV - bardzo niskie napigcie ochronne.
potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lubfi czesci przewodzacych obcych w celu uzyskania wyréwnania
potencjatow.
porazenie pradem elektrycznym — skutki patofizjologiczne wywotane przeptywem pradu elektrycznego przez ciato cztowieka lub zwierzecia.
porazenie $miertelne — porazenie elektryczne ze skutkiem $miertelnym.
prad nietetnigcy — prad zawierajacy sinusoidalng sktadowg pradu przemiennego o wartosci skutecznej nie przekraczajacej 10% wartosci pradu statego; dla
napiecia znamionowego 120 V nietetnigcego pradu statego maksymalna warto$¢ napiecia nie moze przekroczy¢ 140 V.
prad obliczeniowy obwodu - prad przewidywany w obwodzie elektrycznym.
prad przecigzeniowy w obwodzie — prad przetezeniowy powstaly w nieuszkodzonym obwodzie elektrycznym.
prad przetezeniowy — dowolna warto$¢ pradu wieksza od wartosci znamionowej; dla przewoddw wartoscig znamionowa jest obcigzalno$¢ pradowa
diugotrwata.
prad razeniowy — prad przeptywajacy przez ciato cztowieka lub zwierzgcia, ktéry moze powodowac skutki patofizjologiczne.
prad réznicowy; prad resztkowy — algebraiczna suma warto$ci chwilowych pradu ptynacego przez wszystkie przewody czynne w okreslonym punkcie
instalacji elektrycznej.
prad uptywowy (w instalacji) — prad przeptywajacy z obwodu elektrycznego do ziemi lub do innych cze$ci przewodzacych obcych w warunkach normalnych.
Uwaga: Prad ten moze zawiera¢ sktadowa pojemnosciowa, w tym rowniez wynikajaca z zastosowania kondensatoréw.
prad umowny zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego — okre$lona warto$¢ pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w
okreslonym czasie, zwanym czasem umownym zadziatania.
prad uziomowy — cze$¢ pradu jednofazowego zwarcia doziemnego przeptywajacego przez rozpatrywany uziom do ziemi.
prad wytaczajacy — najmniejsza wartos$¢ pradu wywotujgca zadziatanie, w wymaganym czasie, urzadzenia ochronnego przetezeniowego lub
rdznicowopradowego powodujacego samoczynne wytgczenie zasilania.
prad zwarciowy przy zwarciu metalicznym — prad przetezeniowy powstaty w wyniku pofaczenia ze soba — poprzez impedancje o pomijalnej warto$ci —
przewoddw, ktére w normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej majg rézne potencjaty.
przegroda; ogrodzenie — element zapewniajacy ochrone przed dotykiem bezposrednim ze wszystkich zwykle dostepnych kierunkéw.
przewdd ochronno-neutralny; przewdd PEN — uziemiony przewdd spetniajacy jednoczesnie funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego.

Uwaga: Skrot PEN stanowi kombinacje oznaczenia przewodu ochronnego PE i przewodu neutralnego N.
przewdd ochronny (symbol PE) — przewdd (lub zyta przewodu) wymagany przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej przeznaczony do
elektrycznego potaczenia nastepujacych czesci:

- przewodzacych dostepnych,

- przewodzacych obcych,



- gléwnej szyny uziemiajacej (gtdwnego zacisku uziemiajacego),

- uziomu,
- uziemionego punktu neutralnego zrédta zasilania lub punktu neutralnego sztucznego.
przewdd wyrownawczy — przewdd ochrony zapewniajacy wyrdwnanie potencjatow.
przewdd uziemiajacy — przewdd ochronny taczacy gtownag szyne uziemiajaca lub gtéwny zacisk uziemiajacy z uziomem.
rezystancja stanowiska — rezystancja miedzy elektroda odwzorowujaca stycznosé ze stanowiskiem bosych stop czlowieka a ziemig odniesienia.
rezystancja uziemienia - rezystancja miedzy zaciskiem uziemiajacym a ziemig odniesienia (cze$¢ rzeczywista impedancji uziemienia).
rezystywno$¢ gruntu — rezystywno$¢ charakterystycznej probki gruntu.
samoczynne wylaczenie zasilania — przerwanie ciggtosci jednego lub wielu przewoddw linii spowodowane przez automatyczne zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajacego w przypadku zakiécenia.
SELV - bardzo niskie napiecie bezpieczne.
uziemienie — potaczenie elekiryczne z ziemig.
uziemienie ochronne — uziemienie jednego lub wielu punktow sieci, instalacji lub urzadzenia w celu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
uziom — przedmiot lub zespdt przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzac elektryczne potaczenie przewodzace z tym gruntem.
uziom fundamentowy —uziom w postaci tasmy lub preta stalowego w otulinie betonowej (uziom fundamentowy sztuczny), lub uziom w postaci stalowego
zbrojenia fundamentu z betonu zbrojonego (uziom fundamentowy naturainy).
uziom naturalny — uziom wykonany i wykorzystany do innych celéw niz uziemienie oraz do celéw uziemienia.
uziom sztuczny — uziom wykonany i wykorzystany tylko do celéw uziemienia.
uziomy niezalezne — uziomy umieszczone w takich odlegtosciach od siebie, ze maksymalny prad mogacy przeptywa¢ w jednym uziomie nie wptywa w
sposob znaczacy na zmiane potencjatu w innych uziomach.
zasieg reki — przestrzen zawarta miedzy dowolnym punktem powierzchni stanowiska, na ktérym cztowiek zwykle stoi lub sie porusza a powierzchnig, ktora,
moze dosiegnaé reka w dowolnym kierunku bez uzycia $rodkéw pomocniczych.
ziemia — przewodzaca masa ziemi, ktorej potencjat elektryczny w kazdym punkcie jest przyjmowany umownie jako réwny zeru.
ziemia odniesienia — dowolny punkt na powierzchni lub w gtebi ziemi, ktérego potencjat nie zmienia sie pod wptywem pradu sptywajacego z rozpatrywanego
uziomu lub uziomow.

INNE URZADZENIA

urzadzenie elektryczne; wyposazenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do takich celéw jak wytwarzanie,
przeksztalcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie energii elektrycznej, sa to np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe,
urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki.

odbiomnik energii elektrycznej — urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii, np. $wiatto, odtaczanie, faczenie.
rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzadzenia, przeznaczone do wigczenia w obwody elekiryczne, spetniajace jedna lub wiele
z nastepujacych funkgji: zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odtaczanie, taczenie.

urzadzenie przeno$ne — urzadzenie, ktdre podczas uzytkowania moze byc¢ tatwo przemieszczane z jednego miejsca na drugie przy podigczonym zasilaniu.
urzadzenie reczne — urzadzenie przeno$ne przeznaczone do trzymania w rece podczas jego normalnego uzytkowania, przy czym silnik, jezeli jest, stanowi
integralng cze$¢ tego urzadzenia.

urzadzenie stacjonarne — urzadzenie nieruchome lub bez uchwytéw majace takq mase, ze nie moze by¢ tatwo przemieszczane.

urzadzenie state — urzadzenie przytwierdzone do podfoza lub przymocowane w inny sposéb w okreslonym miejscu.

KLASYFIKACJA OSOB

inspektor nadzoru inwestorskiego — jest tym uczestnikiem procesu budowlanego reprezentujacym inwestora, do ktérego nalezy dbanie o prawidiowe
wykonywanie rob6t budowlanych, kontrola zgodno$ci wykonywanych robét budowlanych z projektem, przepisami i zasadami wiedzy technicznej.
kierownik budowy — jest tym uczestnikiem procesu budowlanego, ktéry ma za zadanie czuwa¢ nad prawidtowoscig wykonywania budowy w zakresie
bezpieczeristwa wykonywania robét budowlanych, organizacji ich przebiegu, zabezpieczenia terenu budowy, prowadzeniu dokumentacji budowy,
przygotowywania odbioréw, powiadamiania inwestora i inspektora nadzoru inwestorskiego o wszystkich istotnych zdarzeniach, ktére maja miejsce na
kierowanej przez niego budowie, takich jak kontrole, zagrozenia, nieprawidtowos$ci czy nieprzewidziane utrudnienia.

osoba wykwalifikowana — osoba majaca stosowne wyksztatcenie i doswiadczenie zapewniajace jej unikanie niebezpieczenstw i zapobieganie ryzyku, jakie
moze stwarzac elektrycznosc¢.

osoba poinstruowana - osoba odpowiednio poinformowana albo nadzorowana przez osoby wykwalifikowane, w sposob zapewniajacy jej unikanie
niebezpieczenstw i zapobieganie ryzyku, jakie moze stwarza¢ elektrycznos¢.

osoba postronna — osoba, ktéra nie jest osobg wykwalifikowang ani 0sobg poinstruowana.

1. Materiaty

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach otrzymania materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego
zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie
niezbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.
2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonywania robét przy instalacji elektrycznej i okablowaniu zastosuje sprzet gwarantujacy wtasciwg jako$¢ robét.

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii rob6t.

Sposob wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje inspektor nadzoru.



3. Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatow

Wymagania ogéine
1. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen
magazynowych i skladowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢
zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materialy od zewnetrznych wptywow atmosferycznych, atmosferycznych, a atmosferycznych razie potrzeby
umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

2. Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio o$wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

3. Masa sktadowanych materiatdw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymato$ci podioza lub danych czesci budynku. Dopuszczalne obcigzenia
(podtoza, pétek itp.) powinny by¢ podane w kazdym pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

4. Sktadowanie materiatow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub

pogorszeniu si¢ ich wiaciwosci technicznych (jakosci) na skutek wptywéw atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowaé
wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
5. Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych i
wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. W przypadku braku takich wytycznych wytyczne gospodarki
magazynowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot, jezeli taki organ zostat powotany. Jesli generalny
wykonawca nie zostat powotany, wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracowac przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robét elektrycznych w
porozumieniu z kierownikiem budowy.

Transport materiatow
1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementow, konstrukgji, urzadzen itp.
niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

2. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadza¢ za pomocg
dzwignic lub postugujac sie pomostem-pochyinia.
3. Cigzsze lub wielkogabarytowe urzadzenia, wymagajace na czas transportu cze$ciowego demontazu (np. konserwatora, izolatorow

przepustowych itp. elementow transformatorow), powinny byé przewoZzone zgodnie z wymaganiami producenta przy uzyciu przystosowanego do tego celu
sprzetu, a w razie jego braku przez wyspecjalizowanego przewoznika ciezkiego transportu.

4, Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktre nie majg kot jezdnych, nalezy wykona¢ za pomoca wozkow lub
rolek.
5. Przy przewozie i transporcie materiatow, elementow, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. za pomoca kolei szynowych i linowych oraz pochylniach

0 napedzie mechanicznym nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym —
aktualnych przepisow dotyczacych recznego przenoszenia cigzarow.

6. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen
wytworcow, a w szczegdlnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sig¢ wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy
z przewozonych urzadzen zdemontowa¢, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujaca, przekazniki
do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston
blaszanych, zamkéw itp.,

- przy transporcie wytacznikow, dtawikéw, transformatoréw nalezy stosowac sie do zalecen producenta, co do sposobu mocowania lin; transport (zatadunek,
wytadunek) cztonow celek (elementow urzadzen rozdzielczych) powinien odbywac sie za pomoca lin mocowanych w weztach spawanej konstrukcii
szkieletowej; chwytanie linami za elementy oszynowania, aparaty lub poprzeczki konstrukcji poza punktami weztowymi jest niedopuszczalne,

- prace tadunkowe i wytadunkowe cigzkich i wielkogabarytowych urzadzen, np. transformatoréw duzej mocy, powinny by¢ wykonywane przez specjalnie
przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigéw, podno$nikéw hydraulicznych i korbowych lub innych urzadzen dzwigowych.

7. Zaleca sig dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegélnie duzych i cigzkich elementow.
8. W czasie transportu i skladowania korice wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami

srodowiska przez:

- szczelne zalutowanie powtoki metalowej lub zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju — w
przypadku kabli o izolacji papierowej; dopuszcza si¢ na czas do 48 godz. wykonanie zabezpieczenia koricow kabli przez co najmniej trzykrotny obwdj tasma
izolacyjna i polanie zalewa bitumiczng,

- w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych zatozenie na oczyszczonej powloce kapturkow termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju
lub natozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojow z tasmy przylepne;j,

9. Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastepujacych warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest
nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sig przewozenie bebnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie przewozenie bebnow z kablami w skrzyniach samochodéw
cigzarowych lub w przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma), a tarcze bebnéw powinny by¢
przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetaczac; stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko (0$ bebna w
pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo (ptasko),

- umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonywac za pomocg zurawia; swobodne staczanie bebnéw z kablami
ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest zabronione.

10. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikna¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych
materiatéw. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.



1. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej,
ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych Srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu samowytadowczego,
- samochodu dostawczego.
Transportowane materiaty nalezy rozmie$ci¢ rownomiernie oraz zabezpieczy¢ przed przemieszaniem w czasie ruchu pojazdéw.

Odbidr i przyjmowanie materiatéw, wyrobéw i urzadzen
1. Przyjecie materiatow (w tym rowniez elementéw konstrukcji, urzadzen i maszyn) do magazynu na budowie powinno by¢ poprzedzone
jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatéw. Odbioru i przyjecia mozna dokona¢ w zaktadzie produkcyjnym dostawcy, w punkcie zdawczo-
odbiorczym PKP, PKS lub PSK, w magazynie lub bezposrednio na budowie.

2. Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (tzn. nie uzywane). Materiaty uzywane moga
by¢ stosowane wytacznie za pisemna zgoda inwestora lub jego upowaznionego przedstawiciela.
3. Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiadac

wymaganiom obowigzujacych norm parnstwowych (PN lub BN), przepiséw dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych oraz niniejszych warunkow
technicznych. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na
budowe wyrdb powinien $cisle odpowiada¢ opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub
kosztorysie, parametrach mozna zastosowac na budowie wytacznie za pisemna zgoda projektanta i inwestora lub jego upetnomocnionego przedstawiciela.
4. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy
dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych).
Przy odbiorze materiatow nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnosé stanu faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, protokoty
wewnetrznego odbioru technicznego itp. dokumenty materiatowe nalezy starannie przechowywa¢ w magazynie wraz z materiatem, a po wydaniu materiatu
z magazynu — w kierownictwie robét (budowy).

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce, np. transformatory, prostowniki itp., powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa jakosci.

6. Dostarczone na miejsce sktadowania (budowe) materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatow, czgsci skladowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo
sprawdzic¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, uszkodzen tym spowodowanych korozjq itp.

7. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonywanych robot materiaty i elementy
urzadzen nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez kierownictwo (dozor techniczny) robét.

Sktadowanie materiatow

1. Sposdb sktadowania materiatow elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatow powinny by¢ dostosowane do rodzaju
materiatow.

2. Materialy, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.

3. Ksztattowniki stalowe o wigkszych przekrojach i niektére materiaty budowlane mozna sktadowac na placu, jednak w miejscu, gdzie nie beda,
narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji (przy odpowiednim zabezpieczeniu) itp.

4. Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajow materiatow nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagan:

a) rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego wymiaru przegrodach — w wigzkach, w
pozycji pionowej,

b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknigtych o temperaturze nie nizszej niz -15°C i
nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

c) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w p. b), lecz w kregach zwijanych zwigzanych
sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim,

d) przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych,

e) sktadowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastepujacymi warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie w bebnach,

- bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podiozach; bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi
utozone poziomo (ptasko),

- osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach; zaleca sie skladowanie zestawéw montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur
termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajacej +20°C,

f) silniki elektryczne, pradnice, transformatory suche, spawarki itp. nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych,
zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach; transformatory olejowe mozna przechowywac na placach bez zadaszenia, wymagaja,
one jednak okresowego sprawdzania poziomu oleju w olejowskazach (niebezpieczenstwo wycieku oleju),

9) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne ksztattowniki itp., nalezy sktadowa¢ w
pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji,

h) narzedzia nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknietych, odpowiednio ogrzewanych i przewietrzanych; nalezy je odpowiednio
zakonserwowac przed dziataniem korozj,

i) sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i robocza nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach jak w p. h); sktaduje sig je na oddzielnych
pétkach wedtug gatunkdw, wymiaréw i przeznaczenia, z tym ze odziez robocza uzywang, zattuszczona, nalezy przechowywa¢ oddzielnie, rozwieszona, a
nie uktadang warstwami; odziez i wyroby futrzane nalezy zabezpieczy¢ przed gryzoniami i molami,

i} akumulatory kwasowe nie napetnione elektrolitem nalezy przechowywac i transportowa¢ zgodnie z wymaganiami polskiej normy [PN-63/E-
06070], natomiast sam elektrolit (kwas siarkowy akumulatorowy) zgodnie z wymaganiami polskiej normy [PN-69/C-84058] oraz w temperaturze nie
dopuszczajacej do zamarzania kwasu (zaleznie od stezenia), dla kwasu rozcienczonego +5°C z wymaganym stopniem pewnosci,

k) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. nalezy magazynowac w oddzielnych pomieszczeniach (ewentualnie w
oddzielnych budynkach) z zachowaniem specjalnych przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego oraz BHP; wolno stosowac jedynie wodne lub parowe



ogrzewanie takich pomieszczen; pomieszczenie powinno by¢ przewietrzane (wlot powietrza z dotu), pétki i regaty powinny by¢ odporne na ogien; drzwi
magazynu powinny otwiera¢ sig na zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowac odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesié
instrukcje przeciwpozarowa,

) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy magazynowa¢ w specjalnie do tego celu
przeznaczonych, nie ogrzewanych i nie nastonecznionych pomieszczeniach; petne butle nalezy ostroznie transportowa¢, nie wolno ich rzuca¢ ani uderzaé,
nalezy je chroni¢ przed nagrzaniem (réwniez przez promienie stofica); puste butle nalezy sktadowac¢ oddzielnie; butle tienowe nalezy chroni¢ przed
zatluszczeniem, gdyz moze to spowodowac pozar i ewentualny wybuch; magazynowanie powinno by¢ zgodne z przepisami szczegoinymi lub z normami
panstwowymi,

m) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnosci wigzania cementu i gipsu, ktéry jest stosunkowo kratki; szczegotowe warunki sg podane w odnosnych
normach panstwowych,

n) cegte, przykrywy kablowe, rury azbestowo-cementowe i zeliwne mozna sktadowa¢ w sposéb uporzadkowany na placu (bez przykrycia dachem),
przy czym cegte i rury azbestowo-cementowe w okresie jesienno-zimowym nalezy zabezpieczy¢ przed opadami i oblodzeniem (np. ostong z papy lub folii),
0) prefabrykaty betonowe (zelbetowe), takie jak: stupy energetyczne i o$wietleniowe, szczudta itp. mozna magazynowac na placach sktadowych

poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i cieiszymi koricami, na drewnianych przektadkach odlegtych co 1/5 diugoci stupa, w 2 lub 3 warstwach.

6. Wykonanie robét
6.1. Ogolne zasady wykonania robot
6.1.1. Linie kablowe
6.1.1.1 Dobér kabli i osprzetu
1. Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatéw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny by¢ zgodne z podanymi w projekcie linii.
2. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajéw kabli i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do projektu linii zmian, uzgodnionych w obowigzujacym trybie z inwestorem (uzytkownikiem).
6.1.1.2 Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatow
Ogdlne warunki transportu, przyjmowania i sktadowania na budowie powinny by¢ zgodne z podanymi w punkcie 5.
6.1.1.3 Uktadanie kabli na trasie kablowej

1. Kable nalezy uktada¢ w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan ogdlnych dotyczacych wykonawstwa robét ziemnych.
2. Ukfadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzadzen technologicznych nalezy wykonywac po uprzednim
uzgodnieniu robét z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem warunkéw okreslonych przez uzytkownika.

3. Przy uktadaniu kabli promien zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:

a) 20-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla — dla kabli jednozytowych o izolacji papierowej i powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i
powtoce z PVC oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowe;j o liczbie Zyt nie przekraczajacej 4,

b) 15-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla — dla kabli wielozytowych o izolacji papierowej i powtoce olowianej oraz dla kabli wielozytowych
skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacej 4,

c) 10-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla — dla kabli o izolacji gumowej oraz dla kabli sygnalizacyjnych,

d) podanego w instrukcji wytworcy dla kabli nie wymienionych w p. a), b) i c).

4, Uktadany kabel powinien by¢ odwijany z gornej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi metalowej (wafek, a nie rura),

umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w nastawne kotnierze uniemozliwiajace przesuwanie sie bebna wzdtuz osi. O$ metalowa powinna by¢
utozona poziomo i podparta z obu stron podporami metalowymi o regulowanej wysokosci, ustawionymi na utwardzonym podtozu. Zaleca sig, aby beben
zaopatrzony byt w hamulec regulujacy predko$¢ obrotu bebna na osi.

5. Mozna réwniez uktadac kabel odwinigty uprzednio z bebna i utozony w poblizu kablowej trasy. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w
formie 6semki w poblizu trasy, pod warunkiem ze promien zgiecia kabla przy uktadaniu w 6semki nie powinien by¢ mniejszy niz 1 m i nie mnigjszy niz 20-
krotna $rednica zewnetrzna kabla.

6. Kabli nie nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz:

a) +4°C — w przypadku kabli o izolacji papierowej i powloce metalowej,

b) 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperature kabla nalezy przyjmowa¢ $rednig temperature
otoczenia w ciagu ostatnich 24 godz.,

c) dopuszcza sie uktadanie kabli w temperaturze otoczenia nizszej niz podana w p. a), b), lecz nie nizszej niz -10°C pod warunkiem: uprzedniego

ogrzewania kabla na catej jego diugosci do odpowiedniej temperatury, tak aby w czasie uktadania temperatura kabla nie byta nizsza od najnizszej
dopuszczalnej podanej w p. a), b). Kabel powinien by¢ nagrzany do mozliwie wysokiej temperatury, nie przekraczajacej jednak dopuszczalnej dtugotrwale
temperatury granicznej danego typu kabla; czas uktadania nagrzanego kabla w tych warunkach nie moze przekracza¢ 2 godz., liczac od chwili zaprzestania
nagrzewania kabla.

7. Kabel mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby w czasie uktadania kabel ocierat sig o
podtoze.

8. Przy przenoszeniu recznym masa odcinka kabla przypadajaca na jednego pracownika nie powinna by¢ wigksza niz 30 kg.

9. Przy mechanicznym uktadaniu kabli procz przestrzegania zasad wymienionych w instrukcjach szczegotowych musza by¢ spetnione nizej

wymienione warunki:

- w przypadku stosowania metody ciggniecia za zyly dopuszczalna sita naciagu w N nie moze przekroczy¢ 27 x s (gdzie s oznacza sume przekrojow zyt
ciggnietego kabla w mm2) lub warto$ci podanej przez producenta kabli ,

- w przypadku stosowania metody ciggniecia za powtoke kabla za pomoca tzw. poriczochy sita odziatywujaca na te powtoke nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnej okreslonej przez producenta kabli,

- w przypadku stosowania metody rolek napedzanych sita nacisku na kabel dowolnej rolki napedzanej nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej
okreslonej przez producenta dla kabli nie opancerzonych o powloce otowianej, a dla pozostatych kabli nie moze przekroczy¢ 1,5 kN,

- w przypadku stosowania innych metod sita oddziatywujgca na powtoke kabla nie moze przekroczy¢ warto$ci okreslonej przez producenta kabli.



10. Kable jednozytowe nalezy uktada¢ pojedynczo, kolejno kazda zyte. W przypadku kabli jednozytowych, o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 12/20 kV, mozna stosowa¢ jednocze$nie uktadanie wszystkich zyt, odwijanych z oddzielnych bebnéw, pod warunkiem taczenia zyt w
wigzki przed wprowadzeniem kabli na trase.

6.1.1.4 Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

1. Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem linii. W szczegdlno$ci przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy chroni¢:

- utozone w ziemi pod drogami, torami itp.,

- utozone na wysoko$ci nie przekraczajacej 2 m od podtogi w miejscach dostepnych dla oséb nie nalezacych do obstugi urzadzen elektrycznych, np. przy
przejsciach przez stropy, w magazynach, korytarzach transportowych itp.,

- utozone na mostach, np. w miejscach przej$¢ przez szczeliny dylatacyjne, przej$¢ z konstrukcji mostu na przyczokki itp.,

- w miejscach wyjscia z rur, blokéw itp.,

- w migjscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami i urzadzeniami podziemnymi.

2. Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston otwartych lub otaczajacych. W przypadku oston otaczajacych,
wykonanych w postaci rur, nalezy stosowac rury stalowe, azbestocementowe, kamionkowe lub z PVC.

6.1.1.5 Ochrona kabli przed innymi zagrozeniami

Ochrong kabli przed korozjg chemiczng oraz elektrochemiczna, dziataniem tuku elektrycznego, lokalnym przegrzaniem przez rurociagi ciepine itp. nalezy
wykonywa¢ w sposéb okreslony w projekcie linii.

6.1.1.6 Oznakowanie linii kablowych

1. Kazda linie kablowa nalezy na catej dtugo$ci oznakowac za pomocg trwatych oznacznikéw naktadanych na:
a) kable wielozytowe,

b) wigzki kabli jednozytowych o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 12/20 kV,

c) poszczegoine kable jednozytowe utozone w uktadzie ptaskim,

d) poszczegoine kable jednozytowe o napigciu przekraczajacym 12/20 kV niezaleznie od uktadu kabli.

2. Odlegto$¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10 m w przypadku kabli utozonych w ziemi i 20 m w przypadku kabli utozonych w
kanatach lub w tunelach. Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach z innymi kablami, w
wejsciach do przepustéw rurowych itp. Zaleca si¢ wykonanie oznacznikdw z tworzyw sztucznych; dopuszcza si¢ wykonanie oznacznikéw z blachy
niemagnetycznej odpornej na korozje, np. ofowianej lub miedziane;.

3. Na oznacznikach nalezy umiescic trwale napisy, zawierajace co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny lini,

- oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy,

- znak uzytkownika kabla, przy czym dopuszcza si¢ pominiecie znaku uzytkownika, jezeli kabel na catej diugosci lezy na ogrodzonym terenie uzytkownika,
- rok utozenia kabla,

- znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych wymienionych w p. 1 ¢, d).

4, Nalezy wyrdzni¢ co najmniej zyte neutralng linii wykonanej w postaci wiazki kabli jednozytowych na napiecie znamionowe 0,6/1 kV. W
przypadku kabli typu YAKY jednakowej (np. czarnej) barwie izolacji zewnetrznej wyréznienie to nalezy wykonac na obu korcach linii oraz z obu stron kazdej
mufy, nakfadajac na kabel odcinek 50 mm rury termokurczliwe lub obwéj przylepnej tasmy z tworzywa sztucznego, sztucznego odpowiednich barwach.

5. Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej diugosci i szeroko$ci oznakowana za pomoca pasa folii z tworzywa sztucznego, utozonego
co najmniej 250 mm nad kablem, przy czym barwa folii powinna by¢ trwata i nastepujaca:

- niebieska — w przypadku kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV,

- czerwona — w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5 mm, a szeroko$¢ pasa powinna by¢ taka, aby przykryte byly wszystkie kable utozone w wykopie, przy czym
szerokos¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 200 mm. Dopuszcza sig oznakowanie trasy za pomoca cegiet, plyt lub ksztattek ceramicznych utozonych
nieprzerwanym ciagiem w odlegto$ci co najmniej 100 mm nad kablami. Decyzje w tej sprawie podejmuje inwestor na wniosek wykonawcy robot.

6. Trase kabli utozonych w ziemi na terenach niezabudowanych, z dala od charakterystycznych statych punktow terenu, nalezy oznakowaé
widocznymi trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie w sposéb nie utrudniajacy komunikacji i wykonywania prac rolnych.
Oznaczniki nalezy umieszczaé na trasach prostych co ok. 100 m oraz w miejscach zmiany kierunku trasy i skrzyzowan lub zblizen kabli; na oznacznikach
nalezy umieszcza¢ symbol kabla (litere K) i zaleca sie umieszcza¢ znak uzytkownika kabla oraz okreslenie kierunku trasy. Nie wymaga sie oznakowania
tras kabli ukladanych wzdtuz ulic z istniejac trwatg zabudowa.

7. Miejsca utozenia w ziemi muf kablowych zaleca sie oznakowa¢ za pomoca oznacznikdw Sciennych umieszczonych na budynkach i
ogrodzeniach trwatych na wysokosci 1,5 m nad chodnikiem lub (na terenach nie zabudowanych) za pomoca zakopanych w ziemig stupkdw betonowych,
oznakowanych literg M.

8. Przy skrzyzowaniach z rzekami sptawnymi i zeglowymi potozenie linii kablowej nalezy oznakowa¢ na obu brzegach trwatymi tablicami
ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze $rodka rzeki. Tablice nalezy ustawi¢ na osi trasy linii kablowej, umieszczajac je na stupkach o wysokosci co
najmniej 2 m ptaszczyzna réwnolegle do rzeki. W pewnych przypadkach, np. przy bardzo szerokich wodach, zamiast tablic lub niezaleznie od nich mozna
zainstalowac ptywajace boje, wskazujace miejsce i kierunek utozenia kabla.

6.1.1.7 Kolejnos¢ robot

Dla zapewnienia ptynnosci i ciggtosci pracy dla przebudowy odcinka linii kablowej nalezy zachowac¢ n/w kolejnosci rob6t:
- trasowanie,

- wykopy, rowy,

- nasypanie piasku, utozenie rur,

- uktadanie kabli,

- montaz osprzetu kablowego,

- préby montazowe.

6.1.2. Instalacje elektryczne

6.1.2.1 Wymagania ogdlne dot. wykonawstwa instalacji elektrycznych



1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji elektrycznych wnetrzowych o napieciu do 1 kV w
budynkach uzyteczno$ci publicznej, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.

2. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywa¢ przewoddw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i urzadzen posiadajacych znak
bezpieczenistwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

3. Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowane, aby mozliwe byto ich
swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladéw i konserwacji.
4. Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciagta dostawe energii elektrycznej o odpowiednich parametrach

technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikéw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczenie odbioréw jednofazowych.
Trzeba umozliwi¢ catkowita wymiane instalacji i przewodéw bez naruszania konstrukgji budynku.

Nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacii elektrycznych z innymi instalacjami.

Trasy przewodéw nalezy wykonywa¢ w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi $cian i stropow.

. Obwody elektryczne wewnetrznych linii zasilajacych nalezy prowadzi¢ w budynku poza obrgbem pomieszczen przebywania oséb, w
wydzielonych kanatach lub szybach instalacyjnych.

10. Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzadzenia nalezy prowadzi¢ w obrebie tego samego pomieszczenia.
1. W instalacjach odbiorczych nalezy stosowac odrebne obwody elektryczne do:

- o$wietlenia ogoinego,

- o$wietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpieczenstwa),

- o$wietlenia przeszkodowego,

- gniazd wtyczkowych ogélnego przeznaczenia,

- sieci teleinformatycznych,

- gniazd wtyczkowych pojedynczych urzadzen o mocy wigkszej niz 2 kW.
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12. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy ustawia¢ w taki sposéb, aby zapewnic tatwa obstuge i zabezpieczenie przed dostepem
niepowotanych osoéb.

13. Mocowanie puszek w cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnic¢ niezbedna wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda.
Zaleca sig instalowanie puszek z otworami do mocowania gniazd za pomoca wkretow.

14. W kazdym pomieszczeniu nalezy instalowa¢ odpowiednig liczbe gniazd wtyczkowych w celu zapewnienia funkcjonalno$ci instalacii, tak aby nie
byto potrzebne stosowanie przediuzaczy itp.

15. Gniazda wtyczkowe i faczniki o$wietlenia nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

16. W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia sprzetu z uwzglednieniem stref ochronnych.

17. Polozenie zatacz/wytacz tacznikéw odwietlenia nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byto ono jednakowe, przy czym
zalaczanie owietlenia powinno nastepowac po wcisnieciu gérmej czesci facznika kotyskowego.

18. Nalezy instalowa¢ w kazdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe wytacznie ze stykiem ochronnym.

19. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim pofozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

20. Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy podiaczy¢ w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego zacisku, a

przewdd neutralny do prawego zacisku.

21. Nie zaleca si¢ stosowania gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwaojnych, potréjnych), potréjnych ktorych nie moze by¢ realizowany
jednakowy uktad biegunéw wzgledem styku ochronnego PE, tak jak podano wyzej.

22. Pomieszczenia powinny by¢ wyposazone w wypusty o$wietleniowe, a liczba wypustéw i ich rozmieszczenie — zapewnia¢ prawidiowe
o$wietlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty powinny mie¢ wyprowadzony przewod ochronny PE.

23. Instalacje elektryczne nalezy wykonywa¢ przewodami o zytach miedzianych.

24, Nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i srodkéw ochrony przeciwporazeniowej sg zgodne z aktualnymi przepisami i
normami.

25. Nalezy sprawdzi¢, czy $rodki ochrony przed przepieciami sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami.

26. Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ i zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby nie byty zrodtem pozaréw w budynku, ani nie powodowaty
rozprzestrzeniania si¢ ognia.

27. Instalacja powinna zapewnia¢ ochrone $rodowiska przed skazeniem, emitowaniem niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz
oddziatywaniem pola elektromagnetycznego.

28. Instalacje elektryczne nie moga by¢ zrédtem zaktocen elektromagnetycznych.

6.1.2.2 Kolejnos¢ robot

Dla zapewnienia ptynnosci i ciagtosci pracy dla montazu instalacji elektrycznych nalezy zachowac¢ n/w kolejnosci robét:
- trasowanie,

- kucie bruzd,

- mocowanie puszek i rur,

- uktadanie i mocowanie przewodéw,

- przygotowanie koricow zyt i taczenie przewoddw,

- wcigganie przewodow,

- montaz uzupetniajacy instalacji elektrycznej — gniazdek, tacznikow i tablic.

6.2. Roboty przygotowawcze



Przed rozpoczeciem robé6t zwigzanych z realizacjq instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy istniejace instalacje pozbawi¢ napiecia. Trasy instalacji i
urzadzenia, ktére wymagajq aby podczas realizacji robét pozostawac pod napigciem winny by¢ doktadnie oznakowane, a prace w ich poblizu realizowa¢ z
zachowaniem szczegoInej ostroznosci.
6.3. Roboty zasadnicze

6.3.1. Ukladanie kabli
6.3.1.1 Trasowanie

1. Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke fachowg (na przyktad
przedsigbiorstwo geodezyjne), Za zgoda inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo wykonawcze.
2. Geodezyjne wytyczenie trasy linii kablowej w terenie powinno by¢ wykonane przez uprawnionego geodete projektu budowlanego. Réwnolegle z

wytyczeniem trasy powinien by¢ wyznaczony pas terenu czasowo zajety pod budowe, ktory powinien by¢ oznakowany w terenie, a trasa projektowanej linii
kablowej wytyczona kotkami.

3. Wszelkie uzbrojenia podziemne i nadziemne znajdujace si¢ na trasie linii kablowej i w pasie terenu zajetym czasowo pod budowe powinny byé
doktadnie oznakowane w terenie.

4. Z geodezyjnego wytyczenia trasy linii kablowej w terenie nalezy sporzadzi¢ dokument pod nazwa ,Operat geodezyjny wytyczenia trasy”. Operat
ten powinien by¢ zatgcznikiem do protokotu przekazania placu budowy wykonawcy.

5. Powyzszy protokot stanowi podstawe do przekazania placu budowy przez inwestora wykonawcy. W uzasadnionych przypadkach, w
uzgodnieniu z wykonawca robét, dopuszcza sig wytyczenie trasy linii kablowych i 0znaczanie pasa terenu czasowo zajetego pod budowe odcinkami.
Przekazywanie wykonawcy trasy linii kablowej powinno odbywac sig przy udziale kierownika budowy i inspektora nadzoru inwestora oraz uzytkownika linii
kablowej. Nalezy sporzadzi¢ protokét zawierajacy szkice wytyczenia trasy linii kablowej podpisany przez:

- geodete,

- inspektora nadzoru,

- kierownika budowy.

Powyzszy protokét stanowi podstawe do przekazania placu budowy przez inwestora wykonawcy.

6.3.1.2 Wykopy. Rowy

1. Szeroko$¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m. Dopuszcza si¢ szeroko$¢ rowu réwng 0,3 m dla rowéw o gtebokosci do 0,6 m.

2. Zmiang kierunku rowu nalezy wykonywa¢ po fuku, z tym ze minimalne promienie tukéw nie powinny by¢ mniejsze niz minimalne promienie
zgiecia danego typu kabla uktadanego w rowie zgodnie z p. 6.1.1.3-3. Jednocze$nie wymaga sie, by minimalne promienie fukéw nie byty mniejsze niz:

- 0,5m —dla kabli o izolacji i powtoce z PVC o napigciu do 1 kV,

- 1,0 m — dla kabli pozostatych o napieciu do 15 kV,

- 1,5 m —da kabli o napieciu do 30 kV.

3. Glebokos¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku (0,1 m) oraz $rednicy kabla lub wigzki kabli odlegtosé
gomej powierzchni kabla do powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz podano w p. 6.3.1.3-4.

4. Sciany wykopow otwartych nalezy zabezpieczyé przed osuwaniem sie w sposob podany w WTWiO, tom .

5. Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ porgczami ochronnymi zaopatrzony mi w napis

,Osobom postronnym wstep wzbroniony”, a w nocy — czerwonymi $wiattami ostrzegawczymi. Porecze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad
terenem i ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczefistwa wykop nalezy
szczelnie przykrywaé balami.

6. Przejscia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajacych bezpieczefstwo. W miejscach przej$¢ przez rowy nalezy
wykona¢ pomosty o szerokosci dostosowanej do intensywnosci ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75 m dla ruchu jednokierunkowego i 1,2 m dla ruchu
dwustronnego. Przej$cia powinny by¢ zabezpieczone barierg sktadajaca sig z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i porgczy ochronnej umieszczonej
na wysokosci 1,1 m. Wolna przestrzen migdzy deska a porecza powinna by¢ zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracownikéw lub przechodniow.

Uktadanie kabli
1. W gruntach piaszczystych kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu i zasypywac do wypetnienia wykopu gruntem rodzimym.
2. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m, umieszczonej na dnie wykopu i zasypywac w warstwa,

piasku, tak aby grubo$¢ tej warstwy nad kablem (lub nad obrysem wigzki kabli) wynosita 0,1 m, a pozostatg cze$¢ wykopu nalezy wypetnia¢ gruntem
rodzimym (miejscowym).

W gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uktada¢ w gruncie rodzimym (bez warstw piasku) po uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia.
Zaleca sig ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomocg wibratorow).

3. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza sie uktadanie kabli w dwdch lub kilku warstwach na zamknigtym terenie
zaktadu przemystowego. Odlegto$¢ pionowa w Swietle pomiedzy poszczegélnymi warstwami kabli powinna wynosic¢ co najmniej 0,15 m.
4. Glebokos¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla, gémej powierzchni warstwy lub gornej powierzchni kabla

W wigzce, powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,5 m—w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, utozonych pod chodnikiem, przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do zasilania
pod$wietlonych znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego,

- 0,7 m—w przypadku pozostatych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,

- 0,8 m—w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV,

- 0,9 m —w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV utozonych w ziemi na uzytkach rolnych,

- 1,0 m —w przypadku kabli 0 napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

5. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu, nie
mniejszym niz 1% diugo$ci wykopu. Po obydwu stronach muf zaleca si¢ pozostawienie zapasow kabla (np. potpetla), tacznie nie mniejszych niz:

-4 m - dla kabli o izolacji papierowej lub z tworzyw sztucznych o napieciu 15-30 kV,

- 3 m - dla pozostatych kabli.

6. Kable jednozytowe uktadane w wigzkach nalezy taczy¢ ze soba opaskami w odlegtosciach nie przekraczajacych 2,5 m.

7. Kable uktadane na skarpach i w terenach gdrzystych — na stokach — powinny by¢ skutecznie zabezpieczone przed dziataniem naprezen
rozciggajacych za pomoca uchwytéw zwigzanych z podtozem. Odlegtosci pomigdzy uchwytami powinny by¢ zgodne z okreslonymi w projekcie linii, z
uwzglednieniem kata nachylenia terenu i masy kabla.



8. Zaleca sie uktadac kable niezwtocznie po wykonaniu wykopu, doprowadza¢ do szybkiego odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko
zasypywac wykop.

Tablica 3-1

Odlegto$¢ miedzy kablami utozonymi w ziemi przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Lp Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢, mm
Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa, pozioma,
przy skrzyzowaniu przy zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do 1 kV z 250 100
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 250 moga si¢ stykac
o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do 1 kV z
3 kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1
kV 100
4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1
kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego rodzaju 500
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 10
5 ) . 250
kV z kablami tego samego rodzaju
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 500
7 Kabli réznych uzytkownikéw 500
8 Kabli z mufami sasiednich kabli E'e powinny sig 250
rzyzowac

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg i z innymi urzadzeniami podziemnymi
1. Przy skrzyzowaniach kabli z drogami, ulicami, torami kolejowymi, innymi kablami oraz urzadzeniami podziemnymi zaleca si¢ zachowanie
zasady krzyzowania pod katem zblizonym do 90° w stosunku do osi urzadzenia, z ktérym sig kabel krzyzuje i w miare mozliwo$ci w najwezszym jego
miejscu.
2. Kazdy z krzyzujacych sie kabli, utozony bezpo$rednio w ziemi, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 0,5
m w obie strony od miejsca skrzyzowania. Ochrone te moze stanowi¢ podwojna warstwa cegiet utozonych nad kablem pracujgcym w sieci na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 1 kV, jezeli kable te nalezg do jednego zaktadu. Kable pracujgce w sieci na napiecie znamionowe przekraczajace 1 kV lub
nalezace do roznych zaktadow nalezy zabezpieczy¢ ostong otaczajaca.

3. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy kablami przy skrzyzowaniach i zblizeniach przedstawiono w tabl. 3-1. Odlegtos¢ przy zblizeniach
mozna zmniejszy¢ pod warunkiem zastosowania odpowiednich oston otwartych lub otaczajacych.
4, Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami. Jesli kabel utozono pod rurociggiem, to miejsce

skrzyzowania nalezy oznakowaé, np. przez utozenie nieprzerwanego ciagu cegiet lub folii ochronnej z tworzywa sztucznego wg p. 6.1.1.6 nad rurociagiem
na dtugosci po 0,5 m w obie strony od miejsca skrzyzowania.

Tablica 3-2

Odlegtosci kabli utozonych w ziemi od innych urzadzen podziemnych

. . . Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢, mm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego - - - - T
pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu
Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i o .
! rurociagi z gazami palnymi o cinieniu do 0,05 MPa 800" przy srednlcy rurociagu 500
PR - - do 250 mm i 15002 mm przy
2 Rurociggi z cieczami palnymi o ; . b
—= - Py — — — $rednicy rurociggu wigkszej
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,05 MPa i nie s 1000
3 . niz 250 mm
przekraczajacym 0,4 MPa
4 Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,4 MPa wg branzowej normy
5 Zbiorniki z ptynami palnymi 2000
6 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, odcigzka) nie dotyczy 800
7 Sciany bu(}quow i inne budowle, np. tunele, kanalty, z wyjatkiem urzadzen nie dotyczy 500
wyszczegblnionych w lp. 1 do 6
8 Skraj_na szyna toru nlepr;ystosowane_go do trakgji elektrycznej 1000 - migdzy oslona kabla i 2500 _
9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej . wg polskiej normy
- - - - — stopg szyny, 500 — miedzy
Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy kolejowej, ;
; " . . . osfong kabla i dnem rowu
10 nieprzystosowany do trakcji elektrycznej na zamknietym terenie zaktadu ., 8003
odwadniajacego
przemystowego
11 Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg polskiej normy

") Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 500 mm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o diugosci w tabl. 3-3.

2 Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 800 mm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o diugo$ci w tabl. 3-3.

3) Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odlegto$¢ ta nie moze by¢ zachowana, dopuszcza si¢ zmniejszenie jej do 300 mm, lecz nalezy zastosowaé ostony
otaczajace.

Tablica 3-3
Rodzaj ochrony przed uszkodzeniami oraz dtugo$¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z rurociagami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi
wodami

Lp. Rodzaj obiektu krzyzowanego Rodzaj zabezpieczenia kabla Diugos¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu, mm

1 Rurociag podwojne przykrycie kabla

najmniej po 500 mm z kazdej strony

diugosc¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodaniem co




dtugo$¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z
2 z kraweznikami (ulice) kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 500 mm z
kazdej strony
) dlugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z rowami
Droga kotowa zrowami ) > L
3 L . do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co najmniej
odwadniajacymi L
_— . |_po 1000 mm z kazdej strony
mechanicznie wytrzymate rury, bloki v n - -
. diugosc¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z
4 na nasypie betonowe lub kanaty . Lo L
dodaniem co najmniej po 1000 mm z kazdej strony
dlugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z rowami
5 Z rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co najmniej
Tor kolei po 1000 mm z kazdej strony
6 . dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu nasypem z dodaniem
na nasypie o
co najmniej po 1000 mm
w miejscu wyjscia kabla spod wody, na dtugosci od
7 Rzeka lub inne wody ostona otaczajaca najnizszego dq najwyzszego powodmowego poziomu
wody, z dodaniem co najmniej po 500 mm z kazdej
strony
5. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli z rurociaggami podziemnymi podano w tabl. 3-2.
6. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ mechanicznie wytrzymatymi rurami, blokami betonowymi lub uktada¢ w specjalnych
kanatach. Dtugo$¢ ochrony kabla podano w tabl. 3-3.
7. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami wolno wykorzystywaé przepusty drogowe w czesci nie zalewanej woda. Kable nalezy wtedy chroni¢ ostong,
otaczajaca.
8. Najmniejsza odlegto$¢ pionowa migdzy gorng czescia ostony kabla a dolng powierzchnig trwatego podioza powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m,
odlegtos¢ za$ od gornej powierzchni drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 0,7 m.
9. Odlegtos¢ miedzy goma czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Ponadto powinny by¢
spefnione wymagania podane w p. 6.1.1.4.
10. Przy skrzyzowaniu kabli z torami kolejowymi kable nalezy chroni¢ stosujac mechanicznie wytrzymate rury lub bloki betonowe; zaleca sie

stosowanie rur stalowych. Mozna wykorzystywa¢ przepusty drogowe w czesci nie zalewanej woda, przy czym kable musza by¢ chronione od uszkodzen
mechanicznych. Najmniejszq odlegtoscia migdzy ostong kabla a dnem rowu odwadniajacego podano w tabl. 3-2, a dtugo$¢ ochrony kabla przy
skrzyzowaniu podano w tabl. 3-3.

11. Przy skrzyzowaniu kabli z rzekami i innymi wodami nalezy speini¢ nastepujace wymagania:

- kabel nalezy utozy¢ w miare mozliwosci na prostym i gtebokim odcinku rzeki, na ktérym dno i brzegi nie podlegaja wigkszemu podmywaniu,

- podwodna cze$¢ kabla nie powinna byc¢ taczona; jezeli ze wzgledow technicznych konieczne jest taczenie odcinkéw kabla w podwodnej czesci linii, to
nalezy zastosowa¢ mufy o konstrukcji dostosowanej do diugotrwatego uzytkowania pod woda i do przenoszenia naprezen mechanicznych powstajacych w
skutek ruchu wody i dna,

- w miejscach wyjscia kabla spod wody kabel nalezy utozy¢ w ostonie otaczajacej (rurze), o dtugosci wg tabl. 3-3; ponadto na brzegach wody kabel nalezy
zabezpieczy¢ przed odstonieciem, ktére moze powsta¢ w skutek rozmycia brzegu przez wody powodziowe; zabezpieczenie to mozna wykonaé np. przez
zabrukowanie lub wzmocnienie faszyna.

12. W przypadku konieczno$ci utozenia kabla w ziemi lub w kanale w poblizu urzadzen ochrony budowli przed wytadowaniami atmosferycznymi
nalezy zastosowa¢ odpowiednie potaczenie lub koordynacje.

6.3.2. Montaz instalacji elektrycznych

6.3.2.1 Wymagania ogoine

1. Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych musza zapewniac:

- wiasciwa ochrone przeciwporazeniowa i przeciwpozarowa,

- trwato$¢ i bezpieczenstwo obstugi,

- uniezaleznienie od konstrukcji budowlanych,

- funkcjonalno$c i estetyke,

- prostote montazu,

- mozliwo$¢ i tatwos¢ rozbudowy istniejacych instalacii.

2. Najczesciej w jednym budynku mozna zastosowac kilka systemoéw wykonawczych instalacji, gdyz jeden system moze nie spetnia¢ wszystkich
wymagan stawianych instalacjom elektrycznym.
3. Przed przystapieniem do montazu instalacji elektrycznej nalezy:

- zapoznac sie z projektem instalacji elektrycznej,

- skompletowaé niezbedng ilo$¢ elementéw zastosowanego systemu uktadania instalacji,
- skompletowa¢ przewody, sprzet i osprzet,

- wytyczyé trase instalacj,

- wykona¢ przepusty umozliwiajace montaz instalacji.

6.3.2.2 Trasowanie

1. Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledniac konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami.

2. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych do $cian i stropdw, zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci
od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia do urzadzen).

3. Trasa prowadzenia instalacji kablowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiorikéw oraz instalacje nieelekiryczne, takie jak
technologiczne, gazowe, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizeh miedzy tymi instalacjami.

4. Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontéw.

5. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukgji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegac utrzymania jednakowych

wysokosci zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia).



6.3.2.3 Instalacje elektryczne w korytkach na drabinkach
kablowych oraz na uchwytach, wspornikach i wieszakach
6.3.2.3.1 Wymagania og6ine

1. Instalacje te w wykonaniu zwyklym lub szczelnym nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach suchych, wilgotnych, z wyziewami zracymi oraz w
piwnicach, barakach, kanatach i tunelach kablowych.

2. Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 6.3.2.2.

3. Na przygotowanej trasie nalezy mocowa¢ konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych (bez

wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podioza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

4. Na zainstalowanych podtozach, konstrukcjach i uchwytach nalezy uktada¢ przewody wielozytowe (kabelkowe) kable; w zaleznosci od wymagan
okreslonych w projekcie, rodzaju przewodéw i kabli oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) moga by¢ one uktadane ,luzem” lub mocowane. Zaleca
sie, aby odlegto$ci miedzy miejscami zamocowania lub zawieszenia nie przekraczaty:

a) 0,4 m dla przewoddw wielozytowych (kabelkowych) i kabli nie opancerzonych o powloce ofowianej przy zawieszeniu poziomym lub pochytym
pod katem do 30°,

b) 0,8 m przy instalowaniu poziomym lub pochylym pod katem 30° kabli innych niz w punkcie a), z wyjatkiem kabli opancerzonych drutami oraz
przy pochytym zawieszeniu (przekraczajacym 30°) kabli wedtug punktu a),

c) 1,5 m przy instalowaniu poziomym lub pochytym pod katem 30° kabli opancerzonych drutami oraz przy zawieszeniu pochytym pod katem
wigkszym niz 30° kabli innych niz w punkcie a).

5. Rozstawienie punktéw zamocowarn powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byly jednakowe, a mocowania
znajdowaly sig w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd lub kabel jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodéw migdzy zamocowaniami nie
byty widoczne.

6. Przy wykonywaniu instalacji przewodami w ,wigzkach” nalezy dodatkowo uwzgledni¢ wymagania odpowiednich instrukcji montazu.

7. taczenie przewodéw i kabli, podejscia i przytaczanie odbiornikow nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 6.3.3.6.

8. Przy wykonaniu szczelnym wszystkie podejscia do sprzetu, osprzetu, odbiomnikéw i urzadzen nalezy uszczelnia¢ za pomoca dtawnic.
6.3.2.3.2 Instalacje w korytkach i na drabinkach

1. System uktadania w korytkach nalezy stosowa¢ w przypadku koniecznosci réwnolegtego uktadania kilkunastu obwodéw na jednej trasie (gdy
liczba obwodoéw przekracza 5).

2. Mozna stosowa¢ systemy korytek metalowych i z tworzyw sztucznych.

3. Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 6.3.2.2 i projektem technicznym.

4. Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktérych beda zamocowane korytka lub drabinki, nalezy uwzgledni¢ no$nos¢ tych
konstrukgji, aby spetnione byly wymagania wytrzymato$ci mechanicznej ciagéw instalacyjnych.

5. Obliczenia wytrzymatosciowe nalezy wykonywa¢ indywidualnie dla kazdego ciggu instalacyjnego lub korzysta¢ z danych podawanych przez
konstruktoréw i producentéw systemu.

6. Projektant powinien dobra¢ odlegto$ci mocowania konstrukcji wsporczych (podpér), uwzgledniajac:

- liczbe i przekroj uktadanych przewoddw w korytkach,

- rodzaj zastosowanych konstrukcji wsporczych, sposéb ich mocowani oraz wytrzymato$¢ mechaniczng,
- wytrzymato$c¢ statyczng podioza, do ktdrego mocowana jest podpora,

- wytrzymato$¢ podioza na docisk,

- wytrzymato$¢ mechaniczna korytek i elementéw kotwigcych.

7. taczenie z sobg odcinkéw prostych powinno wykonywac sie za pomoca facznika przykrecanego Srubami M6 z tbem pétkolistym (teb wewnatrz
korytka) lub w inny sposéb podany przez producenta.

8. Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementéw rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi
elementami instalowa¢ dodatkowe podpory.

9. Miejsca przecie¢ korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozja.

10. Korytko do podpory nalezy mocowa¢ przesuwnie, umozliwiajac ruch korytka wzdluz trasy.

1. Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczych i ciagéw instalacyjnych w korytkach nalezy utozy¢ przewody.

12. Przewody w ciggach poziomych trzeba uktada¢ luzno na dnie korytek (bez mocowania).

13. Grupy przewodéw mozna taczy¢ w wigzki opaskami.

14. Liczba uktadanych przewodow jest zalezna od szerokosci korytka i wytrzymatosci mechaniczne;j.

15. W przypadku korytek mocowanych w ptaszczyznie horyzontalnej do $cian, nalezy po utozeniu przewodéw (i zakryciu korytka pokrywa — jezeli

jest) pomierzy¢ ugiecie:

- kraweznikéw korytka w $rodku przesta — nie powinno przekracza¢ proporcjonalnie wartosci L/200 (L — rozstaw podpor w ciagu),

- dna korytka w $rodku przesta — nie powinno przekracza¢ warto$ci /20 (I — diugo$¢ wspornika podpory).

16. Korytkowe i drabinkowe ciagi instalacyjne musza zapewnia¢ ciggto$¢ obwodu elektrycznego, aby zagwarantowa¢ ekwipotencjalne potaczenie i
uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy obja¢ potaczeniami wyréwnawczymi.

6.3.2.3.3 Instalacje na uchwytach (wspornikach)

1. Instalacje na uchwytach (wspornikach, potkach) nalezy uktada¢ tam, gdzie nie mozna stosowac drabinek kablowych, a istniejg warunki do
mocowania uchwytow do konstrukeji budynku.

2. Odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wigksze od:

- 0,5 m dla przewodow wielozytowych (kabelkowych),

- 1,0 m dla kabli.

3. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi byty jednakowe, a uchwyty znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu,
do ktérego dany przewdd jest wprowadzany.

4. Przewody na wspomikach nalezy uktadac tak, aby zwisy przewodéw miedzy wspornikami byly niewidoczne. Zaleca sie uktadanie przewodéw w
osfonach z rur.

6.3.2.4 Instalacje w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych



1. Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych nalezy stosowac tam, gdzie ich wytrzymato$¢ na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajaca. Jezeli
konieczna jest wieksza wytrzymato$¢ lub zachodzi potrzeba zwigkszenia bezpieczenstwa pozarowego budynku, nalezy uktada¢ przewody w rurach
metalowych.

2. Rury nalezy uktada¢ w odpowiednio przygotowanych bruzdach, prefabrykowanych kanatach, zakrytych pdzniej tynkiem, a jezeli konstrukcja
$cian nie pozwala na to — po wierzchu, mocowane do podioza na konstrukcjach wsporczych. Nalezy jednak pamietac, ze taki sposéb uktadania rur obniza
estetyke pomieszczenia, w zwigzku z tym mozna go stosowaé w pomieszczeniach technicznych.

3. Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 6.3.2.2.

4. Na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych do podtoza.

5. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj technologii (system), powinny
by¢ zamocowane do podtoza ($cian i stropdw) w sposéb trwaty.

6. Dobo6r elementow wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam
rodzaj instalacji.

7. Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywac¢ przy uzyciu odpowiednich elementow katowych i rozgateznych (ztaczek katowych i rozgateznych).

8. Mozna wykonywacé tuki na trasach. Sptaszczenie $rednicy rury na fuku nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Promien
giecia rury oraz zastosowane ztaczki musza zapewni¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania przewodow.

9. W zaleznosci od przyjetej technologii montazu taczenie rur miedzy sobg oraz ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonac przez:

- wsuwanie koncow rur w otwory sprzetu i osprzetu z rwnoczesnym uszczelnieniem,

- wkrecanie w sprzet i osprzet nagwintowanych korncow rur,

- wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych korncow rur w otwory sprzetu i osprzetu z rwnoczesnym uszczelnieniem,
- wsuniecie nagrzanego konica rury (kielicha) na koniec drugiej rury.

10. Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ i przelotowo$¢ wykonanego rurowania zamontowanego
sprzetu, osprzetu i potaczen.
1. Wciaganie przewoddw nalezy wykonac za pomocg specjalnego osprzgtu montazowego (np. sprezyny instalacyjnej). Nie wolno wykorzystywac

do tego celu przewodow, ktdre zostang potem uzyte w instalacji.

6.3.2.5 Instalacje elektryczne w kanatach (listwach) nasciennych

1. Przed przystapieniem do wykonania instalacji w kanatach nasciennych nalezy dokonac:

- wyboru typu kanatu nasciennego,

- wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanatu,

- doboru elementéw kanatu,

- wyboru sposobu mocowania,

- opracowania szczeg6towego planu instalacji,

- opracowania rysunkow weztéw instalacyjnych.

2. Ponadto nalezy uwzglednic:

- ochrone przeciwporazeniowa,

- ochrone przeciwpozarowa,

- koordynacje instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

3. Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 6.3.2.2.

4, Wybér typu kanatu powinien zaleze¢ od rodzaju i charakteru pomieszczenia, w jakim ma on by¢ zainstalowany. Zaleca sig instalowanie kanatow
z blachy stalowej w pomieszczeniach o charakterze przemystowym (warsztaty, laboratoria). W pomieszczeniach o charakterze mieszkalnym, biurowym czy
szkolnym nalezy stosowa¢ kanaty z tworzyw sztucznych lub aluminium.

5. Za najbardziej dogodng dla uzytkownika wysokos¢ instalowanie kanatéw nasciennych przeznaczonych do mocowania poziomego zaleca sig
przyjmowac 850 mm nad podtoga — jest to najwlasciwsze w pomieszczeniach o charakterze mieszkalnym (np. pokoje hotelowe). Jednak nalezy pamietac,
ze wysoko$¢ mocowania kanatu powinna by¢ dostosowana do konkretnych warunkéw uzytkowania i mozliwo$ci mocowania, zaleznych od przeznaczenia
pomieszczenia — np. w migjscu przygotowania positkéw pod szafkami kuchennymi, pod parapetem.

6. Za najbardziej dogodne miejsca instalowania kanatow nasciennych przeznaczonych do mocowania pionowego zaleca sie przyjmowanie naroza
$cian i miejsca wzdtuz o$cieznic drzwiowych.
7. Przy opracowywaniu planu instalacji elektrycznej nalezy:

- wykonac go tak, jak przy projektowaniu tradycyjnych instalacji,
- schematycznie zaznaczy¢ na planie elementy kanatu nasciennego,
- 0znaczy¢ rodzaj oraz miejsce usytuowania sprzetu i osprzetu.

8. Ze wzgleddw estetycznych kanaty nalezy montowac tak, aby ciagi przebiegaty po liniach rownolegtych lub prostopadtych do podtogi.

9. Kanaty nalezy montowa¢ w odlegtosci minimum 100 mm od zrodet ciepta o temperaturze 90°C.

10. Zgodnie z planem trasy instalacji nalezy oznaczy¢ miejsca mocowania poszczegdlnych odcinkéw. Do podstawy kanatu z tworzywa sztucznego
otwory mocujace powinny by¢ rozstawione w odlegtosci nie wigkszej niz 660 mm. Dla podstawy kanatu z blachy rozstaw otworéw nie wigkszy niz 950 mm.
1. Aby zamocowa¢ podstawe do podtoza, nalezy przygotowa¢ odcinki podstawy kanatu o odpowiedniej dtugo$ci. Dlugo$¢ podstawy kanatu nalezy
mierzy¢ ,po Scianie”.

12. Zakoniczenia nalezy wykona¢ pod katem 90° dla elementéw prostych, prostych dla zakretéw (zmiany ptaszczyzny prowadzenia instalacji) pod
katem 45°.

13. W podstawach kanatu nalezy wywierci¢ otwory do zamocowania w oznaczonych miejscach.

14. Mocowanie kanatu do podtoza nalezy wykona¢ przez:

- wywiercenie otworow i wstawienie kotkéw rozporowych lub

- wstrzelenie kotkéw, lub

- zamontowanie konstrukcji wsporczych.

15. Podstawe kanatu nalezy mocowac przy pomocy wkretéw lub nakretek.

16. Odcinki podstawy kanatu nalezy potaczy¢ z soba przez wsuniecie ich do wnetrza tacznikéw (w przypadku tacznikéw z wkretami nalezy dokreci¢
wkrety).



17. Elementy przeznaczone do wykonywania odgatezien i zakretow mocuje sie do podioza tak, jak podstawe kanatu i taczy si¢ je z sasiednimi
elementami za pomoca facznikéw.

18. Przegrody dzielace kanat na odrebne komory — jezeli sa — nalezy docig¢ odpowiednio do dtugosci podstawy i odstepdw miedzy sprzetem
(gniazdami, facznikami), a nastepnie nasuna¢ na szyne montazowg podstawy.

19. Po zamocowaniu przegrod nalezy do podstawy kanatu wprowadzi¢ przewody. Przewody uktada sie w odpowiednich komorach kanatu (w danej
komorze przewody tego samego obwodu) i zabezpiecza wktadkami podtrzymujacymi w odstepach okoto 40 cm.
20. Puszki sprzetowe nalezy montowa¢ na szynie montazowej podstawy kanatu w sposob odpowiedni do konstrukcji puszki i kanatu. Puszki

montuje sie za pomoca ptytki zatrzaskowej, bezposrednio przykrecajac je do szyny wkretami lub przykrecajac na wspornikach.

21. Po zamontowaniu i wprowadzeniu przewodow do puszek nalezy przystapi¢ do montazu sprzetu instalacyjnego:

- odizolowa¢ korice przewoddéw i przykreci¢ je do zaciskéw sprzetu,

- wsunag sprzet z dotaczonymi przewodami i przykreci¢ go wkretami,

- zamocowac wszystkie dodatkowe elementy ostony puszek (w kanatach metalowych dodatkowo ostoneg izolacyjna) oraz ramki dystansowe.

22. Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy zamocowac odpowiednio przycigte odcinki pokryw kanatu poprzez ich wsuniecie lub zatrzasnigcie
na podstawie kanalu (w zaleznosci od jego konstrukcii).
23. Wszystkie metalowe czesci kanatow nalezy objaé systemem potaczen wyréwnawczych (elementy metalowe kanatéw powinny by¢ wyposazone

w zaciski ochronne). W trakcie montazu instalacji nalezy potaczy¢ te elementy miedzy sobg w sposob zapewniajacy metaliczng ciagto$¢ catego ciggu
kanatu, a nastepnie potaczy¢ z przewodem ochronnym.
24, Dla zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego ciggéw przewoddw i kabli nalezy:
- dokona¢ wiasciwego doboru przewodéw,
- unika¢ prowadzenia duzych ciggéw w pomieszczeniach o podwyzszonej temperaturze,
- uszczelni¢ przepusty instalacyjne migdzy pomieszczeniami.
25. Po zakonczeniu montazu instalacji kanatowej nalezy sprawdzi¢:
- poprawno$¢ wykonanej instalacii,
- zgodno$¢ potaczen przewoddw z projektem technicznym,
- skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe;.
6.3.2.6. Instalacje pod tynkiem — instalacje wykonywane przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych (ostonowych)
6.3.2.6.1 Trasowanie
1. Trasowanie nalezy wykona¢, uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.
2. Trasa instalacji powinna by¢ prosta i tatwo dostepna do prawidtowej konserwacji i remontéw.
3. Trasa powinna przebiegac w liniach prostych, réwnolegtych lub prostopadtych do $cian i stropéw.
6.3.2.6.2 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

1. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj technologii (system), powinny
by¢ zamocowane do podfoza ($cian i stropdw) w sposab trwaty.

2. Dobér elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja pracuje oraz sam rodzaj
instalacji.

6.3.2.6.3 PrzejScia przez Sciany i stropy

1. Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.

2. Przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych (rurach ostonowych).

3. Obwody instalacii elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako
osfony mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka.

6.3.2.6.4 Kucie bruzd

1. Jedli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu instalacji.

2. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

3. Przy uktadaniu dwach lub kilku rur w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, odstepy w $wietle miedzy rurami wynosity nie mniej
niz 5 mm.

4, Rury zaleca si¢ uktadac jednowarstwowo.

5. Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

6. Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposdb ostabiajacy ich konstrukcje.

7. Przy przejsciu z jednej strony $ciany na drugg (lub ze Sciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.

8 Przejscia przez $ciany nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby rure mozna bylo wygina¢ tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od

warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku z rur sztywnych

Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 47
Promien tuku [mm] 190 190 250 250 350 450
9. Rury moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w warstwie wyrownawczej podfogi, tak aby nie byty narazone na

naprezenia mechaniczne.
6.3.2.6.5 Ukladanie rur i osadzanie puszek
1. Rury nalezy uktada¢ i mocowac w uprzednio wykonanych bruzdach.

2. tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku
sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy 10.
3. taczenie rur nalezy wykonac za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie).



4. Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z
tynkiem.

5. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagana liczbe otwordw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur.
6. Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm.
Wecigganie przewoddw do rur
1. Do rur utozonych zgodnie z punktem 6.3.2.6.5, po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciagnaé przewody przy uzyciu
odpowiednich narzedzi (przyrzadow).
2. Przewody na catej diugo$ci wciggniecia do rury nie moga mie¢ potaczen.
3. Zabronione jest uktadanie rur wraz z wciggnigtymi przewodami oraz wcigganie przewodéw do niezatynkowanych rur.
4. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

6.3.2.7. Instalacje w tynku
6.3.2.7.1 Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 6.3.2.2.

6.3.2.7.2 Mocowanie puszek

1. Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty (np. za pomoca kotkéw rozporowych).

2. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowa¢ za pomoca wkretow do drewna.

3. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

6.3.2.7.3 Uktadanie i mocowanie przewodéw

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewoddw wielozytowych plaskich.

2. Na podtozu palnym mozna uktadac¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiej o grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewod od podfoza.
3. tuki i zgiecia przewoddw powinny by¢ fagodne.

4. Podtoze do uktadania przewodéw powinno by¢ gtadkie.

5. Przewody nalezy mocowa¢ za pomoca specjalnych uchwytow.

6. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.
7 Przed tynkowaniem korice przewoddw nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢

grubo$¢ co najmniej 5 mm.

8. Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podiogi i w ztaczach plyt betonowych bez stosowania
oston w postaci rur.

6.3.2.7.4 Przygotowanie koncow zyt i faczenie przewodow

Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewoddw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 6.3.3.6.

6.3.2.7.5 Instalacje wykonywane przewodami wielozytowymi (kabelkowymi) i kablami uktadanymi w kanatach konstrukcji budowlanych

1. System powyzszy zwigzany jest z elementami budowlanymi (gtéwnie stropami), w ktérych wykonywane sa kanaly w czasie produkcji tego
elementu.
2. Siatke bruzd dla odbiorczej instalacji tworzy si¢ w nastepujacy sposéb:

- w elementach betonowych bruzdy wykonywane sa w zaktadzie prefabrykacji, w czasie produkcji elementéw budowlanych,

- w $ciankach dziatowych bruzdy wykonywane sa przez monteréw, w czasie montazu instalacji w budynku.

3. Przewody wielozytowe (kabelkowe) nalezy uktada¢ w kanatach stropowych lub w bruzdach $ciennych, a nastepnie przykrywac warstwa, tynku.
4, Instalacja wykonana tym sposobem nie zapewnia mozliwo$ci wymiany przewodéw, z tego wzgledu wykonywanie takiej instalacji zaleca sie
jedynie w przypadkach technicznie uzasadnionych.

6.3.2.7.6 Instalacje zatapiane - instalacje wykonywane przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych zatapianych w $cianach i stropach budynku
monolitycznego

1. Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 6.3.2.2.

2. Trasowaniem nalezy obja¢ wszystkie miejsca mocowan puszek, wypustow o$wietleniowych, rozgatezien i przej$¢ instalacji ze stropu na $cianki
dziatowe nie wylewane.

6.3.2.7.7 Mocowanie puszek i rur

1. Puszki i rury powinny by¢ mocowane w sposéb pewny i trwaty do form oraz elementow zbrojenia przed zalaniem ich masa betonowa,

2. Rury nalezy taczy¢ ze soba przy uzyciu ztaczek.

3. Pofaczenia puszek z rurami oraz rur miedzy sobg powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem si¢ do wnetrza masy betonowe.

4. W przypadku instalowania puszek po obu stronach $ciany naprzeciw siebie nalezy montowa¢ dwie puszki z elementem rozporowym lub puszke

przelotowg o dtugosci réwnej grubosci $ciany. Puszka powinna mie¢ wewnatrz przegrode izolacyjna.

5. Do zawieszania opraw o$wietleniowych na suficie nalezy stosowa¢ puszki sufitowe przystosowane do wkrecania uchwytu (haczyka).

6. W puszkach stropowych przeznaczonych do wyprowadzania instalacji ze stropu na $cianki dziatowe trzeba pozostawi¢ okoto 0,2 m zapasu rury
wprowadzonej do puszki.

7. Puszki i rury mocuije sie po zestawieniu jednej oktadki formy ze zbrojeniem.

8. Rury po zalaniu masa betonowa powinny by¢ drozne, a puszki pozbawione zanieczyszczen.

9. Mocowanie puszek dla wyprowadzenia instalacji ze stropu na $cianki dziatowe nie wylewane nalezy wykonac tak, aby o$ puszki pokrywata si¢ z
osig budowanej $cianki.

10. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

6.3.2.7.8 Wcigganie przewodow

Przewody nalezy wcigga¢ do rur w sposdb podany w punkcie 6.3.2.6.6.

6.3.2.7.9 Przygotowanie kofcéw zyt i taczenie przewodéw

Przygotowanie koricow zyt i faczenie przewodéw nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 6.3.3.6.

6.3.3. Montaz elementéw instalacji elektrycznych

6.3.3.1 Montaz aparatury

1. Aparature nalezy montowa¢ w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki, szafki, tablice. W tym celu nalezy:



- wykonac¢ otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,

- zamocowacé profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczania aparatow i listew zaciskowych,

- zamontowac listwy zaciskowe,

- w razie potrzeby zamontowac korytka do uktadania przewodéw,

- zamontowac¢ aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,

- oczysci¢ styki aparatéw z (jezeli wystepuja) konserwantow,

- wykonac potaczenia przewodami miedzy poszczego6inymi aparatami i listwami zaciskowymi,

- wykonac (opisac) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

- wykonac zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,

- wykonac potaczenie czesci metalowych obudow i konstrukcji z przewodem ochronnym PE.

W ogolnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowa¢ aparaty zabezpieczajace z pokrywami ostaniajacymi cze$ci pod napigciem.
Aparaty zabezpieczajace zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywa przystosowang do plombowania.

Wszystkie aparaty nalezy montowac¢ w pofozeniu przewidzianym przez producenta.

Aparaty wydzielajace duze ilosci ciepta nalezy instalowa¢ w odlegtosci co najmniej 15 + 20 mm od innych aparatéw.

Przewody w skrzynkach, szafkach, tablicach uktada sie w wigzkach na uchwytach, korytkach lub luzno miedzy zaciskami aparatow i listew.
Przy montazu przewodoéw jednozytowych o przekroju zyty powyzej 10 mm2 nalezy stosowaé koficowki kablowe.

Przewody wielozytowe nalezy po odizolowaniu umocowa¢ w aparacie i (dla przewoddw o przekroju zyty powyzej 6 mm2) zastosowac¢ koncowki
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kablowe.
6.3.3.2 Montaz opraw o$wietleniowych

1. Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw owietleniowych powinna spetnia¢ odpowiednie parametry:
- natezenia o$wietlenia,

- rownomiernosci o$wietlenia,

- stopnia zabezpieczenia przed ol$nieniem.

2. W sieci o$wietlenia podstawowego wewnetrznego nalezy stosowac napigcie nie wyzsze niz 250 V wzgledem ziemi.

3. Whprowadzenie do obudowy o$wietleniowej wigcej niz jednego przewodu fazowego jest dopuszczalne tylko dla opraw wielofazowych. Oprawy o
napieciu miedzyfazowym przekraczajacym 250 V powinny zosta¢ w sposéb trwaty oznaczone.

4, W pomieszczeniach o powierzchni powyzej 100 m2 oprawy powinny by¢ przylaczone do dwach réznych obwodéw elektrycznych.

5. Do obwodu o$wietleniowego danej fazy nalezy przytaczy¢ nie wigcej niz 30 opraw z lampami fluorescencyjnymi.

6. Obwody o$wietlenia podstawowego wnetrzowego nie mogg mie¢ zabezpieczen nadpradowych wigkszych niz 25 A.

7. Oprawy zamocowane na zewnafrz pomieszczen i pomieszczen pomieszczeniach innych niz suche powinny byé mocowane w odlegtosci

wigkszej niz 250 cm od powierzchni podioza (jezeli sa mocowane nizej, to powinny by¢ zasilane napigciem nie przekraczajacym napiecia dotykowego
dopuszczalnego diugotrwale — uktad SELV).

8. Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ przystosowane do przytaczenia ich do sieci zasilajace;.

9. Uchwyty do opraw zwieszakowych do montowania w stropach nalezy mocowac przez:

- wkrecanie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,

- wkrecanie w kotek rozporowy,

- whetonowanie,
- zaczepy do mocowania na lince nosnejo ® =6 + 12 mm.
10. Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

- site 500 N dla opraw o masie do 10 kg,
- site w niutonach réwna 50-krotnosci masy oprawy w kilogramach dla opraw o masie powyzej 10 kg.

1. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

12. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ za pomoca ztaczek z przewodami wypustow.

13. Dopuszcza sie podtaczanie opraw o$wietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania ztgczy przelotowych.

14. Oprawy o$wietleniowe w pokojach, przedpokojach i korytarzach pomieszczen mieszkalnych nie wehodza w zakres wyposazeni inwestorskiego.

Natomiast w tych pomieszczeniach nalezy mocowa¢ uchwyty do opraw o wytrzymatosci poréwnywalnej, jak w poz. 10.

6.3.3.3 Montaz elementéw instalacji w wykonaniu szczelnym

1. W instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy:

- przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie, aparatach lub odbiornikach za pomoca dtawic (dtawikow), $rednice dtawic i otworow uszczelniajacych
pierécieni powinny by¢ dostosowane do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla,

- powloke przewodu lub kabla ucig¢ rowno z wewnetrzng Scianka obudowy sprzetu, osprzetu, aparatu lub odbiornika, do ktérego wprowadzany jest
przewod,

- pod dokreceniu dtawic uszczelni¢ je dodatkowo,

- stosowac sprzet i osprzet natynkowy w wykonaniu szczelnym (o stopniu ochrony IP 44).

6.3.3.4 Montaz licznikow

1. Liczniki energii elektrycznej nalezy montowac¢ zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami producentéw i jednostki prowadzacej
rozliczenia.

2. Liczniki nalezy instalowaé na tablicach licznikowych, przystosowanych do montazu na nich elementoéw uktadu pomiarowego.

3. Przewody uktadu pomiarowego powinny by¢ prowadzone za tablicg licznikowa, w sposéb utatwiajacy ich kontrole i sprawdzenie, w rurach
ostonowych, oddzielnie przewody pradowe i napieciowe uktadu pomiarowego.

4. Dostep do przewodow za ptyta montazowa powinien by¢ zabezpieczony poprzez przystosowanie tablicy licznikowej do plombowania.

5. Tablice, na ktorych mocowane sg liczniki, powinny zosta¢ wykonane z materiatu izolacyjnego, izolacyjnego otwory w tablicach do
wprowadzenia przewodow nie powinny mie¢ ostrych krawedzi.

6. Liczniki niezaleznych uktadéw moga by¢ montowane obok siebie lub jeden pod drugim.

7. Na tablicy licznikowej nalezy umiesci¢ napisy i opisy w sposob trwaly i czytelny.



8. Tablice licznikowe a na nich liczniki, nalezy umieszczaé w taki sposdb, aby liczydta licznikéw znajdowaty sie na wysokosci 1,4 + 2,0 m nad

podtoga.

9. Liczniki powinni montowa¢ pracownicy przedsiebiorstwa energetycznego dostarczajacego energie elektryczng do budynku.
6.3.3.5 Montaz sprzetu i osprzetu

1. Nalezy stosowaé nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

- rozgatezniki,

- puszki instalacyjne,

- wylaczniki i przetaczniki,

- taczniki owietlenia,

- gniazda wtyczkowe,

- wtyczki do mocowania na state,
- gniazda bezpiecznikowe,

- skrzynki (obudowy) rozdzielcze,
- przyciski sterownicze.

2. Instalowanie gniazd wtyczkowych i facznikéw w mieszkaniach powinno by¢ zgodne z technologia wykonania instalacji (systemem
instalacyjnym) w danym pomieszczeniu.

3. taczniki odwietlenia nalezy instalowac na wysokosci 1,4 m od podtogi, przy drzwiach od strony klamki (odlegto$¢ tacznika od otworu oscieznicy
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 20 cm).

4. Przy rozmieszczaniu gniazd w pomieszczeniach na lezy uwzgledni¢ charakter i ksztalt pomieszczenia oraz ustawienie mebli. Zaleca sig, aby:
a) w pomieszczeniach, w ktdrych instalacja jest wykonana w listwach podtogowych, sprzet byt instalowany bezposrednio obok listwy, z

zachowaniem ponizszych zasad:
- w systemie listwowym trzeba stosowa¢ sprzet (gniazda i faczniki) w wykonaniu natynkowym,
- gniazda wtyczkowe nalezy mocowac tuz nad listwami utozonymi w obrebie podtogi, a tacznikami tuz przy listwach prowadzonych po $cianach,
- gniazda wtyczkowe i taczniki nalezy mocowac¢ do podtoza za posrednictwem kotkdw rozporowych (na $cianach drewnianych za pomoca wkretéw do
drewna),
- mocowanie bezposrednie sprzetu i osprzetu nie hermetycznego do podtozy palnych nalezy wykonaé na podktadkach blaszanych, znajdujacych sie co
najmniej pod catg powierzchnig danego sprzetu,
b) w pomieszczeniach, pomieszczeniach ktdrych instalacja jest wykonana w innej technologii niz listwowa, gniazda umieszcza si¢ na wysokosci
0,2 = 0,9 m nad podioga (z wyjatkiem instalacji w kanatach podfogowych, gdzie gniazda wtyczkowe mocuije sig w podiodze lub w puszkach — kasetonach
podfogowych).
5. W pomieszczeniach suchych nalezy stosowa¢ sprzet instalacyjny w wykonaniu zwyktym, natomiast w pomieszczeniach o zwigkszonym
zagrozeniu — sprzet w wykonaniu szczelnym.
6. Sprzet i osprzet nalezy zamocowaé do podioza w sposdb zapewniajacy jego pewne, trwate i bezpieczne osadzenie (najczesciej przez
przykrecenie).

Przygotowanie koficow zyt przewodow, wykonywanie potaczen elektrycznych szyn i przewoddw oraz przytaczanie do aparatow i urzadzen
1. Powierzchnie stykajacych sie elementow toréw pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych przewodzacych prad, powinny by¢
doktadnie oczyszczone i wygtadzone. Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody itp.) pokryte powtoka metalowa ogniowa lub galwaniczng nalezy
zmywac tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska.
Powierzchnie stykéw nalezy zabezpiecza¢ przed korozja.
Pofaczenia nalezy wykona¢ za pomoca spawania, zaciskdw $rubowych lub w inny sposéb okreslony w projekcie technicznym.
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, taczenie przewoddw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym.
W przypadku taczenia przewoddw nie nalezy stosowa¢ potaczen skrecanych.
Diugosc odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczanie.
Przewody w miejscach potaczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewdd ochronny PE powinien mie¢ wigkszy zapas niz przewody czynne.
Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
9. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowa¢ uszkodzen mechanicznych.
10. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk jest przystosowany.
11. Zyly jednodrutowe powinny mie¢ zakoriczenia:
- proste, niewymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw Srubowych lub samozaciskowych,
- oczkowe, dla przewodow podiaczanych pod $rube lub wkret; oczko o $rednicy wewnetrznej wigkszej o okoto 0,5 mm od $rednicy gwintu,
- z kofcowka.
12. Zyty wielodrutowe powinny mieé zakorczenia:
- proste, niewymagajace obrobki; po zdjeciu izolacji podtaczone do specjalnie przystosowanych zaciskdw zapewniajacych obcisniete zyty i nie powodujace
uszkodzenia struktury zakorczenia zyty,
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- z kofcdwka,

z tulejkg (koncowka rurowa) umocowang przez zaprasowanie.

13. W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda (Sruba stykowa), a przewdd zabezpieczany
gwintem.

14. W oprawach o$wietleniowych i podobnym sprzecie przewdd fazowy lub ,+” nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewod neutralny lub -
z gwintem (oprawka).

15. Sruby i wkrety do faczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ taka diugoéé, aby o skreceniu potaczenia wystawaty co najmniej na wysoko$é 2
+ 6 zZwojow.

16. Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny zostaé pokryte galwanicznie metalowa warstwa antykorozyjna.

6.3.5. Montaz i instalowanie rozdzielnic, sterownic
6.3.5.1 Wymagania ogdlne dotyczace pomieszczen



1. Za prawidtowe wykonanie i wyposazenie w instalacje ogolne budynkéw i pomieszczen stacji wnetrzowych, nastawni itp. odpowiedzialny jest
wykonawca prac budowlano-instalacyjnych, ktéry po wykonaniu robét objetych dokumentacija przekazuje budynki i pomieszczenia inwestorowi przy
wspotudziale wykonawcy rob6t elektromontazowych. Jesli stacja ma by¢ przekazana na majatek energetyce zawodowej, inwestor powinien dodatkowo
zaprosi¢ do odbioru rob6t budowlanych przedstawicieli migjscowych wiadz energetycznych.

2. W trakcie realizacji budynkow stacyjnych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na przygotowanie kanatéw, wnek i przepustéw pod szyny, kable i
urzadzenia rozdzielcze oraz zamontowanie odpowiednich kotew, ram, rur itp., tak aby w czasie montazu nie zachodzita potrzeba kucia wigkszych otwordw.
3. Wykonawca rob6t elektromontazowych moze przystapi¢ do montazu aparatury i urzadzen dopiero po otrzymaniu od inwestora potwierdzenia,

ze roboty budowlane zostaly zakonczone i odebrane.
6.3.5.2 Wymagania ogdlne dotyczace montazu

1. Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych) dostarczanych oddzielnie, nalezy
konstrukcje te mocowa¢ do podioza w sposéb podany w dokumentacji.

2. W przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich konstrukcjach mozna wykona¢ po
stwardnieniu betonu.

3. Niezbedne przepusty i kotwy ($ruby) do mocowania oston przewodéw, dochodzacych do urzadzen, zaleca sie mocowac przed montazem tych
urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzadzen.

4. Przy prowadzeniu przez przepusty obwodéw pradu przemiennego wykonanych przewodami jednozylowymi nalezy:

- w przepustach zeliwnych lub stalowych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu (fazowe i neutralny) w jednym przepuscie (rurze),

- w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowac rury z materiatu niemagnetycznego.

6.3.5.3 Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatow

Wymagania dotyczace transportu podano w p. 5.

6.3.5.4 Montaz rozdzielnic, sterownic

1. Rozdzielnice, sterownice lub baterie kondensatoréw nalezy ustawia¢ nastepujaco:

a) urzadzenia stojace nalezy potaczy¢ z podiozem nastepujaco:

- w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podtozem w toku prac budowlanych, przykreci¢ do nich rame dolng urzadzenia,

- w przypadku ustawienia urzadzenia bezposrednio na podfozu, w ktdrym zostaty wykonane zagtebienia pod kotwy, umiescic¢ $ruby kotwiace w
przewidzianych do tego celu otworach w konstrukcji urzadzenia, zatozy¢ podktadki i nakretki, a nastepnie zala¢ $ruby betonem; po stwardnieniu betonu
nakretki na $rubach kotwiacych nalezy dokreci¢ do oporu,

- w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozy, przewidywanych do mocowania za pomocg kotkéw rozporowych, nalezy po
ustawienia urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkow; po usunigciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowaé
urzadzenie po ponownym ustawieniu na wiasciwym miejscu,

b) w przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy ustawi¢ na miejscu i potaczy¢ srubami
ich konstrukcje; nalezy stosowac po dwie podktadki okragte (pod feb $ruby i nakretke), jezeli otwory do $rub taczacych sa owalne; przed skreceniem
konstrukgji nalezy poluzowa¢ potaczenia $rubowe mocujace szyny zbiorcze na izolatorach,

c) urzadzenia przy$cienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew zamocowanych w podtozu wg p. 6.3.5.2,

d) urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nosna, nalezy wstawi¢ w przygotowane
otwory w podtozu i zala¢ betonem; przed zalaniem otworéw betonem urzadzenie nalezy unieruchomi¢ w sposéb pewny i bezpieczny,

e) urzadzenia wspdtpracujace z mostami szynowymi nalezy taczy¢ z podtozem po zamontowaniu mostéw wg p. 6.3.5.4-3.

2. Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

- w urzadzeniach ztozonych z zestawow transportowych, potaczy¢ szyny,

- zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

- zatozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,

- dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

- zalozy¢ zastony zdjete w czasie montazu; w przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy zwréci¢ uwage na oznakowanie poszczegdlnych oston; kazda
skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny; dotyczy to przypadku umieszczenia schematu na pokrywie kazdej
skrzynki.

3. Montaz mostéw szynowych, taczacych rzedy urzadzen lub urzadzenie z transformatorem, nalezy wykona¢ nastepujaco:

a) zdja¢ ostony mostow i urzadzen w celu umozliwienia wykonania potaczen elektrycznych i mechanicznych poszczegélnych segmentéw mostu
lub mostu z innym urzadzeniem,

b) przy montazu mostu szynowego segmentowego faczacego transformator z rozdzielnica:

- rozpocza¢ od segmentu przy transformatorze; konstrukcje mostu oraz szyny potaczy¢ z transformatorem,

- montowac¢ kolejno nastepne segmenty mostu, skrecajac szyny gtéwne; w przypadku wystepowania konstrukcji wsporczych obudowe nalezy umocowac¢ do
tych konstrukgji,

- po potaczeniu szyn ostatniego segmentu mostu z szynami rozdzielnic dokreci¢ wszystkie Sruby taczace szyny torow gtéwnych oraz potaczy¢ przewody
obwodéw pomocniczych,

c) pomocniczych przypadku instalowania mostu szynowego faczacego rzedy rozdzielnicy montaz rozpocza¢ od dowolnego rzedu,

d) uzupeic ubytki powtok malarskich powstate w czasie transportu i ontazu,

6.3.5.5 Wykonanie pofaczen ochronnych

1. Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne potaczenia ochronne.

2. W urzadzeniach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych, po ustawieniu ich wg p. 6.3.5.4-1, nalezy wykona¢
potaczenia ochronne konstrukcji pomiedzy poszczegdlnymi zestawami.

3. W urzadzeniach, jezeli nie zostato to juz wykonane, nalezy utozy¢ gtéwny przew6d ochronny urzadzenia i potaczy¢ z nimi zaciski ochronne
poszczegolnych celek oraz przewody ochronne aparatow.

4. W pomieszczeniach gtowne przewody ochronne i przewody uziemiajace nalezy uktada¢ w uchwytach metalowych na $cianach lub w kanale.
5. Utozony wg p. 5 przewdd uziemiajacy nalezy przytaczyc:

- do gtéwnych zaciskdw ochronnych urzadzenia lub do przewodu ochronnego urzadzenia,
- do przewodu uziomowego lub do zacisku pobierczego uziomowego.



6. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw z4ttej i zielone;.

Montaz $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej
6.3.6.1 Ochrona przeciwporazeniowa dla zakresu napie¢ | (rownoczesna ochrona przed dotykiem bezposrednim-podstawowa i posrednim-dodatkowa).
Ochrona przez zastosowanie bardzo niskiego napigcia SELV, PELV.

1. Napiecie znamionowe nie moze przekracza¢ gornej granicy | (50 V pradu przemiennego i 120 V pradu statego).

2. Zrédta zasilania dla SELV i PELV winny spetniac okreslone warunki:

a) transformator ochronny — wg IEC 742,

b) zrodio pradu zapewniajace stopien bezpieczenstwa rownowazny transformatorowi ochronnemu wymienionemu w punkcie a) (np. przetwornica
dwumaszynowa z uzwojeniami zapewniajacymi rownowazng izolacje),

c) zrodio elektrochemiczne (np. bateria akumulatoréw) lub inne zrddto niezalezne od obwodu zasilajacego o wyzszym napigciu (np. zespot
pradotwérczy napedzany silnikiem Diesla),

d) niektdre urzadzenia elektroniczne spetniajace wymagania odpowiednich norm, w ktorych zastosowano takie $rodki, aby w przypadkach
uszkodzenia wewnetrznego napiecie na zaciskach wyjsciowych nie mogto przekroczy¢ wartosci dla napigé grupy |.

3. Czesci czynne obwodéw SELV i PELV powinny by¢ oddzielone od obwoddw wyZzszego napigcia. Sposdb wykonania instalacji powinien
zapewnia¢ oddzielenie elektryczne nie gorsze niz migdzy obwodem pierwotnym i wtérnym transformatora ochronnego.

4, Przewody kazdego obwodu SELV i PELV powinny by¢ prowadzone oddzielnie od wszystkich innych obwodéw. Jezeli to wymaganie nie jest

mozliwe do spefnienia, nalezy zastosowac jedno z nastepujacych rozwigzan:

- przewody obwodu SELV i PELV powinny by¢ umieszczone w ostonie izolacyjnej, niezaleznie od izolacji roboczej,

- przewody obwoddw o réznych napigciach powinny by¢ oddzielone od siebie uziemionymi metalowymi ekranami lub uziemionymi ostonami,

- obwody o réznych napigciach moga byé prowadzone w przewodzie wielozytowym lub w oddzielnych przewodach utozonych grupowo pod warunkiem, ze
przewody obwodéw SELV i PELV beda mialy izolacje indywidualng lub zbiorowa na najwyzsze napiecie wystepujace w tym przewodzie wielozytowym lub w
grupie przewodow.

5. Wtyczki i gniazda wtyczkowe obwoddw SELV i PELV powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

- wtyczki nie powinny da¢ sig wlozy¢ do gniazd wtyczkowych przytaczonych do obwodéw instalacji o réznych napieciach,

- gniazda wtyczkowe powinny uniemozliwia¢ wiozenie do nich wtyczek przytaczonych do obwodoéw o innych napigeciach,

- gniazda wtyczkowe nie powinny mie¢ stykow ochronnych.

6. Czesci czynne obwodéw SELV nie powinny by¢ potaczone z uziomem ani z czeciami czynnymi lub/i przewodami ochronnymi wchodzacymi w
sktad innych obwodow.

7. Czesci przewodzace dostepne nie powinny by¢ potaczone:

- z uziomem

- przewodami ochronnymi illub cze$ciami przewodzacymi dostepnymi innych instalaci

- z cze$ciami przewodzacymi obcymi, z wyjatkiem tych przypadkéw, gdy urzadzenia elekiryczne sq z zatozenia potaczone z czeSciami przewodzacymi
obcymi; musi by¢ jednak spetniony warunek, ze na tych czg$ciach nie wystapi napiecie przekraczajace wartosci napie¢ znamionowych |.

8. Jezeli napigcie znamionowe dla SELV przekracza 25 V warto$ci skutecznej pradu przemiennego lub 60 V nietetnigcego pradu statego, ochrone
przed dotykiem bezposrednim nalezy zapewni¢ przez:

- ogrodzenie (przegrody) lub obudowy (ostony) o stopniu ochrony co najmniej IP2X

- izolacjg zdolng wytrzymac prébe napigciem pobierczym 500 V wartosci skutecznej pradu przemiennego w ciggu 1 min.

Jezeli napigcie znamionowe nie przekracza 25 V wartosci skutecznej pradu przemiennego lub 60 V nietetnigcego pradu statego ochrona przed dotykiem
bezposrednim nie jest konieczna, jednakze w szczegolnie niekorzystnych warunkach $rodowiskowych (w opracowaniu) ochrona taka moze by¢ niezbedna.
9. Ochrong przed dotykiem bezposrednim dla PELV nalezy zapewni¢ przez:

- ogrodzenie (przegrody) lub obudowy (ostony) o stopniu ochrony co najmniej IP2X

- izolacjg zdolng wytrzymac prébe napigciem pobierczym 500 V wartosci skutecznej pradu przemiennego w ciggu 1 min.

10. Ochrona przed dotykiem bezposrednim spefniajaca wymaganie wg p. 10 nie jest konieczna, jezeli urzadzenie znajduje sie w strefie objetej
wptywem potgczenia wyréwnawczego, wyréwnawczego napiecie znamionowe nie przekracza:

- 25 warto$ci skutecznej napiecia pradu przemiennego lub 60 V napigcia nietetnigcego pradu statego i jesli urzadzenie jest normalnie uzytkowane tylko w
miejscach suchych oraz nie przewiduje sig wielko powierzchniowych dotykéw ciata ludzkiego,

- 6 V warto$ci skutecznej napiecia pradu przemiennego lub 15 V napiecia nietetnigcego pradu statego, we wszystkich innych przypadkach.

1. Ochrona przed dotykiem bezposrednim dla FELV powinna by¢ zapewniona przez:

- ogrodzenia lub obudowy

- izolacje spetniajacq wymagania napigciowe obwodu pierwotnego (wejsciowego).

Jezeli izolacja urzadzenia stanowigcego cze$¢ obwodu FELV nie wytrzymuje proby napigciem wymaganym dla obwodu pierwotnego (wej$ciowego), izolacje
czesci nie przewodzacych dostepnych (np. obudowa izolacyjna) nalezy podczas montazu (instalowania) wzmocnic, tak aby mogta ona wytrzymaé prébe
napigciem pobierczym 1500 V warto$ci skutecznej pradu przemiennego w ciggu 1 min.

12. Ochrona przed dotykiem posrednim dla FELV powinna by¢ zapewniona przez:

- pofaczenie cze$ci przewodzacych dostepnych urzadzen obwodu FELV z przewodem ochronnym obwodu pierwotnego pod warunkiem, ze obwod
pierwotny jest wyposazony w jeden ze $rodkéw opisanych, dziatajacych przez samoczynne wytaczenie zasilania; postanowienie to nie wyklucza pofaczenia
okreslonych czesci czynnych (przewodu czynnego) obwodu FELV z przewodem ochronnym obwodu pierwotnego

- pofaczenie cze$ci przewodzacych dostepnych urzadzen obwodu FELV z nie uziemionym przewodem potaczenia wyréwnawczego obwodu pierwotnego,
gdy ochrona jest wykonana przez separacj¢ elektryczng zgodnie.

13. Wtyczki i gniazda wtyczkowe FELV powinny by¢ tak dobrane, aby wiozenie wtyczek FELV do gniazd wtyczkowych zasilanych innym napigciem
bylo niemoZliwe i aby wtyczki innych obwoddw nie mogty by¢ wiozone do gniazd wtyczkowych FELV.

6.3.6.2 Ochrona przed dotykiem bezposrednim

1. Ochrona przez zastosowanie izolowania czesci czynnych

Czesci czynne powinny by¢ catkowicie pokryte izolacja, ktora moze by¢ usunigta tylko przez jej zniszczenie.

W przypadku urzadzen produkowanych fabrycznie, izolacja powinna spetnia¢ wymagania odpowiednich norm dotyczacych tych urzadzen elektrycznych.



W przypadku innych urzadzen ochrong nalezy zapewni¢ przez zastosowanie izolacji, ktéra bedzie mogta diugotrwale wytrzymaé obcigzenia mechaniczne
oraz wplywy chemiczne, elektryczne i termiczne, na jakie moze by¢ narazona podczas eksploatacji.

Pokrycie farba, pokostem i podobnymi produktami zastosowanymi samodzielnie nie sa na 0gét uznawane za $rodki mogace zapewnic izolacje chronigca

przed porazeniem pradem elektrycznym podczas eksploatacji.

Uwaga. Jezeli izolacja jest wykonana w trakcie montazu instalacji, to jej jako$¢ powinna by¢ potwierdzona prébami analogicznymi do tych, ktérym poddaje
si¢ izolacje podobnych urzadzen produkowanych fabrycznie.

2. Ochrona przy uzyciu ogrodzenia (przegrody) lub obudowy (ostony)
Uwaga. Ogrodzenia lub obudowy sg przeznaczone do zapobiegania jakiemukolwiek dotykowi czesci czynnych.
a) Czesci czynne powinny by¢ umieszczone wewnatrz obudéw lub ogrodzen zapewniajgcych stopien ochrony co najmniej IP2X, z wyjatkiem

przypadkow, gdy nizszy stopief ochrony wystepuje podczas wymiany czesci, jak np. w przypadku opraw o$wietleniowych, gniazd wtyczkowych i
bezpiecznikéw lub gdy nizszy stopien ochron jest konieczny dla wiasciwego funkcjonowania urzadzenia zgodnie z odpowiednimi wymaganiami dotyczacymi
tego urzadzenia. W takich przypadkach nalezy:

- przedsiewzig¢ odpowiednie $rodki ostrozno$ci w celu zapobiezenia przypadkowemu dotknieciu czgsci czynnych przez ludzi i zwierzgta domowe

- zapewni¢ ludziom nalezytg informacje o mozliwosci dotknigcia czeSci czynnych i ostrzezenie przed ich $wiadomym dotknigciem.

b) tatwo dostepne gorne poziome powierzchnie przegréd i obudéw powinny mie¢ stopiei ochrony co najmniej IP4X.

c) Ogrodzenia i obudowy powinny by¢ trwale zamocowane, mie¢ dostateczng stabilno$¢ i trwato$¢, zapewniajace utrzymanie wymaganego
stopnia ochrony i dostateczne oddzielenie czesci czynnych w okreslonych warunkach normalnej eksploatacji, biorac pod uwage warunki $rodowiskowe.
d) Jezeli konieczne jest usunigcie ogrodzen lub otwarcie obudéw albo usunigcie czesci obudéw, to czynnoci te powinny byé mozliwe do

wykonania tylko:

- przy uzyciu klucza albo narzedzia

- po wylaczeniu zasilania cze$ci czynnych chronionych przez te ogrodzenia lub obudowy, przy czym ponowne wigczenie zasilania powinno by¢ mozliwe
dopiero po ponownym zatozeniu ogrodzen lub zamknigciu obudow

- gdy istnieje ostona wewngtrzna o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP2X uniemozliwiajaca dotknigcie czesci czynnych; usunigcie jej powinno by¢ mozliwe
tylko przy uzyciu klucza lub narzedzia.

3. Ochrona przy uzyciu bariery (przeszkody)

a) Bariery powinny uniemozliwia¢:

- niezamierzone zblizenie ciata do czesci czynnych

- niezamierzone dotkniecie czesci czynnych w trakcie obstugi urzadzen.

b) Bariery moga by¢ usuwane bez uzycia klucza lub narzedzi, lecz powinny by¢ zabezpieczone przed niezamierzonym usunigciem.

4, Ochrona przez umieszczenie poza zasiegiem reki

a) Czesci jednoczesnie dostepne o roznych potencjatach nie powinny znajdowac sie w zasiegu reki.

Uwaga. Dwie cze$ci uwaza si¢ za jednocze$nie dostepne, jezeli znajdujg sie w odlegtosci od siebie nie wigkszej niz 2,5 m.

b) Jezeli przestrzen, w ktorej moga normalnie przebywac ludzie, jest ograniczona w kierunku poziomym przez bariere (np. porecz, siatke)

zapewniajacg ochrone w stopniu mniejszym niz IP2X, to zasieg reki powinien by¢ mierzony od tej bariery. W kierunku pionowym zasigg reki wynosi 2,5 m
od powierzchni stanowiska S, na ktorej moze przebywac czlowiek, przy czym nie uwzglednia sig zadnych posrednich barier majacych stopien ochrony
mniejszy niz IP2X.

Uwaga. Diugo$c¢ zasiggu reki odnosi sig do bezposredniego dotknigcia gotq reka bez uwzglednienia srodkéw pomocniczych (np. narzedzi lub drabin).

c) W miejscach, migjscach ktérych normalnie wykonuje sie czynnosci przy uzyciu przedmiotéw przewodzacych o duzej objetosci lub diugosci,
odlegtosci podane w poz. a), b) powinny by¢ powigkszone tak, aby zostaty uwzglednione odpowiednie wymiary tych przedmiotéw.
5. Uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim przy uzyciu urzadzen ochronnych réznicowopradowych.

6.3.6.3 Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)
6..6.3.1 Ochrona przez zastosowanie samoczynnego wytaczenia zasilania

Ten $rodek ochrony wymaga koordynacii typu uktadu sieciowego, parametréw przewoddw ochronnych i zastosowanych zabezpieczen.

Dostepne czesci przewodzace powinny by¢ potaczone z przewodem ochronnym zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla kazdego typu uktadu sieciowego.
Czesci przewodzace jednoczesnie dostepne powinny byé przytaczone do tego samego uziemienia indywidualnie, grupowo lub zespotowo.

Na kazdym obiekcie budowlanym, potaczenia wyréwnawcze gtéwne powinny taczy¢ ze soba nastepujace czesci przewodzace:

- przewod ochronny obwodu rozdzielczego,

- gtéwna szyne (zacisk) uziemiajaca,

- rury i inne metalowe urzadzenia zasilajace instalacje wewnetrzne obiektéw budowlanych, np. gazu, wody itp.,

- metalowe elementy konstrukcyjne, urzadzen centralnego ogrzewania i systeméw klimatyzacyjnych, jezeli sg one dostepne.

Jezeli elementy przewodzace sg doprowadzane z zewnatrz budynku, powinny by¢ one potaczone potaczeniami wyréwnawczymi, mozliwie jak najblizej
miejsca wprowadzenia ich do budynku. Przewody potaczen wyréwnawczych gtownych powinny spetnia¢ wymagania: 6 < S < 25 mm2.

Potaczenia wyréwnawcze dla przewodow (kabli) telekomunikacyjnych powinny byé wykonane w porozumieniu z wiascicielem i stuzbami eksploatacyjnymi
tych przewodéw (kabli).

Jezeli winstalacji lub jej czesci nie moga by¢ spetnione warunki samoczynnego wylaczenia, to powinny by¢ wykonane miejscowe potaczenia wyréwnawcze
zwane potgczeniami wyréwnawczymi dodatkowymi (miejscowymi).

Uktad TN

Wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji powinny by¢ przytaczone do uziemionego punktu zasilania za pomoca przewoddw ochronnych
uziemionych na kazdym transformatorze lub pradnicy albo w ich moZliwie najblizszym sasiedztwie.

Uziemionym punktem uktadu zasilania powinien by¢ punkt neutralny. Jezeli punkt neutralny jest niedostepny lub nie istnieje, to powinien by¢ uziemiony
przewdd fazowy transformatora lub pradnicy. Przewod fazowy w zadnym przypadku nie moze by¢ wykorzystany jako przewdd PEN.

W instalacjach statych ten sam przewod moze stuzy¢ jako przewdd ochronny i przewdd neutralny (przewdd ochronno-neutralny PEN), pod warunkiem
spetnienia wymagan:

-dla Al-S =16 mm2

-dla Cu-S=10mm2



6.3.6.3.2 Ochrona przez zastosowanie urzadzenia Il klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej

Uwaga: Srodek ten ma na celu zapobiezenie pojawieniu sie niebezpiecznego napiecia na czesciach przewodzacych dostepnych urzadzer elektrycznych w
przypadku uszkodzenia izolacji podstawowe;.

1. Ochrone te nalezy zapewni¢ przez zastosowanie:

a) urzadzen elektrycznych nastepujacych typéw poddanych prébom i oznaczonych wg odpowiednich norm:

- urzadzen majacych podwajng lub wzmocniong izolacje (urzadzenia Il klasy ochronnosci),

- zespotdw urzadzen elektrycznych wykonanych fabrycznie w petni izolowanych (patrz IEC 439-1 + AC:1994)

b) urzadzen o izolacji podstawowej z wykonang w czasie montazu instalacji elektrycznej izolacjq dodatkowa, zapewniajace;j stopien
bezpieczeristwa rownowazny urzadzeniom elektrycznym wg p. a),
c) urzadzen o izolacji wzmocnionej pokrywajacej nie izolowane czesci czynne, wykonanej w czasie montazu instalacji, zapewniajacej stopien

bezpieczenistwa rownowazny urzadzeniom elektrycznym wg p. a); takq izolacje dopuszcza sig tylko w tych miejscach, miejscach ktorych warunki
konstrukeyjne uniemozliwiajg zastosowanie izolacji podwojne;j.

2. W urzadzeniu elektrycznym nadajacym sie do pracy, wszystkie czgsci przewodzace oddzielone od czesci czynnych tylko izolacjg podstawowa, powinny
by¢ ostoniete obudowa izolacyjng zapewniajaca stopien ochrony co najmniej IP2X.

3. Obudowa izolacyjna powinna by¢ odporna na spodziewane obciazenia mechaniczne, elektryczne i termiczne. Pokrycia farba, pokostem i
podobnymi produktami nie uznaje sig za spefnienie tego wymagania. Nie wyklucza to jednak uzycia obudowy majacej takie pokrycie, jezeli sa one
dopuszczone do stosowania odpowiednimi normami i zostaty poddane odpowiednim prébom.

4, Jezeli obudowa izolacyjna nie zostata poddana odpowiednim probom i istnieja watpliwosci co do jej skuteczno$ci, nalezy przeprowadzi¢ probe
wytrzymatosci elektrycznej zgodnie z warunkami podanymi w IEC 60364/61.
5. Przez obudowe izolacyjng nie powinny przechodzi¢ czesci przewodzace umozliwiajace przenoszenie potencjatu. Obudowa izolacyjna nie

powinna zawiera¢ zadnych $rub z materiatu izolacyjnego, ktérych zastapienie przez $ruby metalowe mogtoby pogorszy¢ izolacje zapewniona przez
obudowe.

6. Jezeli pokrywy lub drzwi obudowy izolacyjnej moga by¢ otwierane bez uzycia narzedzia lub klucza, wszystkie czesci przewodzace, ktdre sg
dostepne po ich otwarciu, powinny znajdowac sig za przegrodg izolacyjna zapewniajaca, stopier ochrony co najmniej IP2X IX celu zapobiezenia
przypadkowemu dotknigciu tych czesci przez ludzi.

7. Czesci przewodzace zamkniete w obudowie izolacyjnej nie powinny by¢ potaczone z przewodem ochronnym. Nalezy jednak przewidzie¢
mozliwos¢ przytaczenia przewoddw ochronnych, ktére musza przechodzi¢ przez obudowe dla obstugi innych urzadzen elektrycznych, ktérych obwod
zasilajacy réwniez przechodzi przez obudowe. Wewnatrz obudowy kazdy taki przewod i jego zacisk powinny by¢ izolowane tak, jak czesci czynne. Zacisk
ten powinien by¢ odpowiednio oznaczony. Czesci przewodzace dostepne i czesci posrednie nie powinny by¢ potaczone z przewodem ochronnym, chyba ze
zostato to specjalnie przewidziane w opisie odno$nego urzadzenia.

8. Obudowa nie powinna utrudnia¢ dziatania sig w niej urzadzen.

9. Instalowanie urzadzenia wymienionego w p. 1 a) (zamocowanie, przytaczenie przewodoéw itp.) powinno by¢ wykonane tak, aby nie mogto
pogorszy¢ ochrony przewidzianej w opisie urzadzenia.

10. Przez czesci przewodzace.

6.3.6.3.3 Ochrona przez zastosowanie nieuziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych
Uwaga: Nieuziemione pofaczenia wyrdwnawcze miejscowe majg na celu zapobiezenie pojawianiu si¢ niebezpiecznych napie¢ dotykowych.

1. Przewody potaczen wyréwnawczych miejscowych powinny faczy¢ miedzy soba wszystkie czesci przewodzace jednoczesnie dostepne i czgsci
przewodzace obce.

2. System potaczen wyréwnawczych miejscowych nie powinien mie¢ potaczenia elekirycznego z ziemia przez czesci przewodzace jednoczesnie
dostepne lub przez czesci przewodzace obce.

Uwaga: Jezeli wymaganie to nie moze by¢ spetnione, nalezy zastosowa¢ ochrone przez samoczynne wylaczenie zasilania.

3. Nalezy przewidzie¢ $rodki ostrozno$ci zapobiegajace narazeniu na niebezpieczng réznice potencjatéw oséb wchodzacych do przestrzeni z
potaczeniami wyréwnawczymi miejscowymi, szczegélnie w tym przypadku, gdy przewodzaca podtoga izolowana od ziemi jest potaczona z nieuziemionym
systemem potaczen wyréwnawczych.

6.3.6.4 Budowa uziemien

6.3.6.4.1 Wymagania ogoine

1. Konfiguracja i gleboko$¢ pograzenia uziomu powinny zapewniaé, przez caly przewidywany okres eksploatacji, przy najwiekszej spodziewanej w
ciggu roku warto$ci rezystywnosci gruntu, utrzymanie wymaganej rezystancji uziemienia i/lub ograniczenie napie¢ dotykowych do wartosci dopuszczalnej.
2. Wymiary poprzeczne elementéw uziemienia powinny zapewniaé, przez caly okres eksploatacji, ograniczenie ich temperatury podczas
przeptywu pradu zwarcia z ziemig do wartosci dopuszczalnej przy zwarciu.

3. Materiat i wymiary poprzeczne elementow uziemienia oraz zastosowane $rodki ochronne powinny zapewnia¢ odpormno$¢ na narazenia
mechaniczne w trakcie budowy i eksploatacji uziemienia oraz nalezyta trwato$¢ korozyjng uziemienia.

6.3.6.4.2 Budowa uzioméw

1. Dla potrzeb urzadzen elektroenergetycznych nalezy wykorzystywac przede wszystkim uziomy naturalne, uziomy fundamentowe obiektow, w
ktérych zainstalowane sg urzadzenia oraz uziomy sztuczne innych obiektow. Nowe uziomy sztuczne nalezy wykonywaé, gdy wymienione wyzej uziomy
majg lub moga mie¢ rezystancje uziemienia wigksza niz wymagana albo, gdy ich wykorzystanie z innych wzgledéw, np. trudnosci technicznych lub braku
zgody wiasciciela, jest niecelowe lub niemozliwe.

2. Jako uziomy naturalne mozna wykorzystywac, spefniajace wymagania zawarte z poz. 3, 4 i 5, zagtebione w gruncie:

a) metalowe rury wodociggowe,

b) metalowe konstrukcje budowlane,

c) zbrojenie betonu,

d) metalowe powtoki i ostony kabli.

3 Metalowe rury wodociggowe, metalowe konstrukcje oraz powtoki i ostony kabli moga by¢ wykorzystywane jako uziomy za zgoda ich wiasciciela

i po jego zapewnieniu, ze uzytkownik urzadzen elektrycznych bedzie powiadamiany o kazdej planowanej zmianie mogacej naruszy¢ galwaniczng ciagto$c¢



uzioméw. Inne rury niz wodociagowe (np. gazowe, ogrzewnicze, cieczy palnych) nie powinny by¢ wykorzystywane w charakterze uziomoéw; zakaz ten nie
zwalnia z obowigzku objecia takich rur potaczeniami wyréwnawczymi w obrebie budynku.

4. Przedmioty wymienione w poz. 2, przewidziane do zdemontowania przed uptywem okresu eksploatacji urzadzen ochrony przeciwporazeniowej,
moga by¢ wykorzystywane jako uziomy naturalne, ale nie nalezy ich uwzglednia¢ w obliczeniach i w trakcie pomiaréw skuteczno$ci ochrony. Nie nalezy
wykorzystywac, w roli uzioméw naturalnych, wymienionych w poz. 2 przedmiotéw, jezeli:

a) znajdujq sie w miejscu zagrozonym wybuchem,

b) zawierajg elementy, pomiedzy ktérymi moze podczas eksploataciji wystapi¢ przerwa lub nadmierne powiekszenie rezystanciji potaczenia, a
elementy te nie sg potaczone przewodem bocznikujacym o przekroju co najmniej rwnym wymaganemu przekrojowi przewodu uziemiajacego.

5. W urzadzeniach statopradowych uziomy naturalne, wymienione w poz. 2, moga by¢ wykorzystywane, jezeli prady uziomowi sg krotkotrwate i nie
zagrazajq przyspieszong korozjg urzadzen podziemnych.

6. Do wykonywania uzioméw sztucznych poziomych, zagtebionych bezpo$rednio w gruncie, nalezy stosowac wyroby:

a) ze stali konstrukcyjnej niskoweglowej ocynkowanej na goraco lub pomiedziowanej galwanicznie albo przez platerowanie,

b) z miedzi gotej lub pokrytej cynkiem.

7. Do wykonywania uzioméw sztucznych pionowych nalezy stosowac wyroby ze stali konstrukcyjnej niskoweglowej ocynkowanej na goraco lub

pomiedziowanej galwanicznie albo przez platerowanie:
Tabela 8. Najmniejsze dopuszczalne wymiary poprzeczne uzioméw sztucznych zagtebionych bezposrednio w gruncie i wymagana grubo$¢ ich pokry¢
ochronnych

Najmniejsze dopuszczalne wymiary
Lp. quzaj Materiat wyrobu Wyréb wyrobu wiaSciwego pokryglg
uziomu s . " grubosé g
$Srednica przekroj grubosc : grubos¢ srednia
jednostkowa
mm mm? mm um um
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 taSma 100 3 63 70
stalt ocynko-wana na oret
2 goraco okragly 10 50
oziom taSma 50 2
3 P y gota pret
. 35
miedz okragty
g ocynkowana tasma 50 2 20 40
6 rura 25 2 47 55
pret
ocynko-wana na 20 63 70
okragly
7 goraco ofilo-
P 100 3 63 70
stal" wana
8 pomiedziowana | P& 15 2000
okragty
9 pomiedziow-ana 1732) 254 300
10 galwanicz-nie

1) Najmniejsze dopuszczalne wymiary poprzeczne wyrobdw ze stali gotej wedtug 8.2.8.2
2) Dopuszcza sie stosowanie pretéw o $rednicy co najmniej 12,7 mm, jezeli sa wykonane ze stali ciggnionej o wytrzymatosci co najmniej 600 N/mm?.

8. Dopuszcza sie uziomy sztuczne, zagtebione bezpo$rednio w gruncie, ze stali konstrukcyjnej niskoweglowej gotej pod warunkiem, ze:

a) przewidywany czas ich uzytkowania nie jest dtuzszy niz 10 lat

b) ich przekroj poprzeczny jest co najmniej 0 40% wigkszy, niz wynikajacy z wymagan w poz.11.

9. Uziomy fundamentowe sztuczne nalezy wykonywac z tasmy stalowej o przekroju co najmniej 30x3,5 mm lub preta stalowego okragtego o
$Srednicy co najmniej 10 mm. Zaleca sig wyroby ze stali gotej.

10. Uzioméw sztucznych nie nalezy wykonywa¢ z aluminium.

1. Wymiary poprzeczne wyrobéw stosowanych na uziomy sztuczne poziome i pionowe oraz grubo$ci pokry¢ ochronnych nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tabeli 8.

12. Dopuszcza sie, by uziomy zlozone z wielu elementéw byly wykonane z réznych metali pod warunkiem, Ze nie zagraza to intensywna korozjg

elektrochemiczna. Ubytek jednego z metali moze okaza¢ sig niedopuszczalny, jesli stosunek powierzchni styczno$ci z gruntem metalu o polaryzacji
katodowej Sk do powierzchni stycznosci z gruntem zagrozonego metalu o polaryzacji anodowej Sa jest wiekszy niz 100 (Sk/Sa>100). W takim przypadku
decyzje o dopuszczalnosci stosowania elementéw uziomu nalezy podja¢ w oparciu o informacje zawarte w tab. 9.

Tabela 9. Dopuszczalno$¢ faczenia elementéw uziomu, wykonanych z réznych metali, przy stosunku ich powierzchni stycznosci z gruntem wigkszym niz
100

Element o wiekszej powierzchni
Stal ocynkowana | Stal Stal w Stal ocy_nkowana Miedz Miedz
betonie w betonie ocynkowana
+
Stal +
+ ubytek - - +
ocynkowana cynku ubytek cynku
Stal + + - + - +
Element o Stal w betonie + + + + + +
mniejszej Stal
powierzchni | platerowana + + + + + +
miedzig
Miedz + + + + + +
Miedz _ + + + + +
ocynkowana ubytek ubytek cynku | ubytek cynku ubytek




| | | cynku | | | cynku |

+ potaczenie dopuszczalne
- potaczenie niedopuszczalne

13. Potaczenia elementoéw uziomu miedzy soba i z przewodem uziemiajacym nalezy wykonywaé przez spawanie, spajanie lub za pomoca potaczen
Srubowych. Przy taczeniu uzioméw naturalnych z przewodem uziemiajacym mozna stosowac obejmy $rubowe, a przy faczeniu ze sobg elementéw uziomu
zalewanych betonem i przytaczaniu do nich przewodéw uziemiajacych nalezy stosowac ztaczki Srubowe lub ztaczki zaciskowe.

14. Podziemne pofaczenia elementéw uziomu wykonanych ze stali ocynkowanej lub pomiedziowanej, ktérych pokrycia w czasie faczenia moga ulec
uszkodzeniu badz wykonanych ze stali gotej, nalezy zabezpieczaé przed korozjg ziemna. Dopuszcza sie nie przewodzace powtoki antykorozyjne, np.
warstwe asfaltu lub farby ochronnej.

15. Dolna krawedz uziomu pionowego sztucznego powinna by¢ pograzona w gruncie do gtebokosci nie mniejszej niz 2,5 m.

16. Poszczegoine uziomy pionowe uktadu uziomowego zaleca sie tak rozmieszczaé, aby odlegtosci miedzy nimi nie byty mniejsze niz ich diugosc;
nie wymaga si¢ jednak odlegtosci wigkszych niz 10 m.

17. Uziomy sztuczne poziomy powinny by¢ zagtebione w gruncie na gtebokosci co najmniej 0,6 m, za wyjatkiem uziomdw wyréwnawczych, ktdre
moga by¢ umieszczone na glebokosci mniejszej, ale co najmniej 0,2 m. Nie ogranicza sie gtebokosci zabetonowania uziomu wyréwnawczego w posadzce.
18. Rowy lub bruzdy, w ktérych uktada sie uziomy poziome, nalezy zasypywac¢ gruntem bez kamieni, zwiru, cegly lub gruzu. Uzioméw nie nalezy

zasypywac piaskiem lub zuzlem. Nie nalezy ich umieszcza¢ w korytach rzek lub na dnie jezior i stawéw. Nalezy unika¢ uktadania uzioméw pod warstwa nie
przepuszczajaca wody (np. asfaltu lub betonu) i w poblizu urzadzen powodujacych wysychanie gruntu (np. rurociggéw wody goracej lub pary).

19. W nowo wznoszonym budynku nalezy wykona¢ uziom fundamentowy. Zaleca sig wykonywa¢ uziom fundamentowy sztuczny.

20. Uziom fundamentowy sztuczny nalezy umieszcza¢ nad podiozem fundamentu tak, aby beton tworzyt jego otuling o grubosci nie mniejszej niz
0,5 cm. W fundamencie wannowym uziom sztuczny nalezy umieszcza¢ w spodniej warstwie betonu, wzdtuz zewnetrznej krawedzi ptyty fundamentowe;j,
ponizej warstwy izolacyjnej.

21. Uziom fundamentowy sztuczny nalezy mocowa¢ do podtoza fundamentu co 2-3 m, uchwytami wbijanymi w podioze, aby przy zalewaniu
betonem nie zmienit potozenia. Tasme stalowg nalezy ustawi¢ na zebro, pionowo diuzszym wymiarem przekroju. Dopuszcza si¢ mocowanie uziomu
fundamentowego sztucznego do dolnych pretéw zbrojenia fundamentu zbrojonego, np. drutem wigzatkowym co okoto 2 m.

22. Uziomy fundamentowe sztuczne powinny by¢ zatapiane w fundamentach $cian zewnetrznych budynku i tworzy¢ zamknigty kontur. Jesli jego
wymiary sa wigksze niz 20x20m, to nalezy dodawac dalsze elementy uziomowe, zwlaszcza w fundamentach cian wewnetrznych, by poszczegéine kontury
mialy wymiary nie przekraczajace podanej wartosci.

23. Przy szczelinie dylatacyjnej budynku nalezy wyprowadzi¢ z fundamentu korfice uziomu fundamentowego sztucznego i potaczy¢ gietkim
przewodzacym mostkiem dylatacyjnym. Mostek dylatacyjny zaleca sige umieszcza¢ wewnatrz budynku, w miejscu dostgpnym dla kontroli.

6.3.6.4.3 Przewody i szyny uziemiajace

1. Przewdd uziemiajacy powinien mie¢ przekréj wymagany w 6.3.6.5.1-8 od przewodu ochronnego PE. Przewod uziemiajacy wprowadzany do
gruntu powinien ponadto spetnia¢ wymagania okreslone w tab. 10.

Tabela 10. Najmnigjszy dopuszczalny przekréj przewodow uziemiajacych wprowadzanych do gruntu

Najmniejszy dopuszczalny przekroj przewoddw uziemiajacych

Rodzaj przewodow chronionych od uszkodzen nie chronionych od uszkodzen mechanicznych
- — - - PR
Przewody chronione przed korozia? Przekréj spetniajacy wymagania stawiane 16 mm2 — miedz
przewodom ochronnym PE 16 mm? — stal ocynkwanana goraco

25 mm2 — miedz
50 mm? - stal ocynkowana na gorgco

Przewody nie chronione przed korozjg?

" Ochrona przed korozjg jest zapewniona w przypadku przewodu izolowanego lub przewodu pokrytego warstwa nie przepuszczajaca wody, np.
warstwa asfaltu lub farby ochronnej.

2. Na przewody uziemiajace wprowadzane do gruntu nalezy uzywaé¢ wyrobéw stalowych ocynkowanych na goraco lub miedzianych: tasm, drutéw
lub pretow; nie dopuszcza sie stosowania wyrobow aluminiowych.
3. Przewody uziemiajace, uktadane po wierzchu w miejscach ogélnie dostepnych powinny by¢ chronione od uszkodzert mechanicznych, np. przez

ostoniecie rurg lub katownikiem do wysokosci 1,5 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi; nie wymaga sie tej ochrony w przypadku przewodéw o
przekroju co najmniej 50 mm2.

4. Przewody uziemiajace nalezy pokrywa¢ warstwa nieprzepuszczajaca wody co najmniej na odcinku 0,2 m w ziemi. Zaleca sie czyni¢ to na catym
odcinku podziemnym, az do uziomu.

5. Do metalowych rur wodociggowych, wykorzystywanych jako uziom naturalny, przewody uziemiajace nalezy przytacza¢ przed wodomierzem
ilub gtéwnym zaworem, od strony doptywu wody.

6. Przewody uziemiajace taczace uziom fundamentowy i szyne wyréwnawcza gtéwna nalezy umieszcza¢ wewnatrz budynku. Zaleca sie
wyprowadzac je z fundamentu na wysokosci ok. 0,3 m nad poziomem podtogi najnizszej kondygnacji pozostawiajac wolny koniec o diugosci co najmniej 1,5
m.

7. Przewody uziemiajace, taczace uziom fundamentowy z urzadzeniem piorunochronnym nalezy uktada¢ na zewnatrz budynku i wyprowadza¢ z
fundamentu lub $ciany nad powierzchnig ziemi.

8. Czesci podlegajace uziemieniu nie powinny by¢ taczone szeregowo.

9. Szyne uziemiajacg (wyréwnawcza) nalezy wykonac ze stali trwale zabezpieczonej przed korozja, np. ocynkowanej lub z miedzi albo z

mosigdzu. Przekroj szyny uziemiajacej (wyréwnawczej) powinien by¢ nie mniejszy niz najwigkszy z wymaganych przekrojéw, przytaczonych do niej
przewoddw uziemiajacych, ochronnych PE i wyréwnawczych.
6.3.6.4.5 Laczenie uziemien

1. Wszelkie uziemienia urzadzen elektroenergetycznych nalezy wykonywa¢ jako wspolne, z wyjatkiem przypadkow, w ktrych:

a) wykonanie uziemienia wspélnego wymaga wigkszych naktadoéw niz wykonanie uziemien oddzielnych,

b) wykonanie uziemienia oddzielnego jest niezbedne dla poprawnego dziatania urzadzen,

c) potaczenie uziemien niskiego napiecia z uziemieniami urzadzen wysokiego napiecia moze, podczas zwar¢ doziemnych lub przepieé w

urzadzeniach wysokiego napigcia, powodowac¢ wystepowanie niedopuszczalnych napig¢ dotykowych w urzadzeniach niskiego napiecia i/lub zagrozenie
izolacji tych urzadzen,



d) uziemienia urzadzen przemiennopradowych, wskutek potaczenia z uziemieniami urzadzen statopradowych, bytyby narazone na dtugotrwaty
przeptyw pradu statego i przyspieszong korozje.

2. Zasady taczenia uziemien urzadzen elektroenergetycznych z uziemieniami urzadzen ochrony odgromowe;j sieci okreslajg przepisy ochrony
odgromowej sieci elektroenergetycznych.

3. Zasady taczenia uziemien urzadzen elektroenergetycznych z uziemieniami urzadzen ochrony odgromowej budowli okre$la norma PN-IEC
61024-1.

4. Rezystancja wspdlnego uziemienia powinna by¢ tak dobrana, aby najwiekszy ze spodziewanych pradéw doziemnych nie wywotywat napiecia w

miejscu uszkodzenia lub napiecia dotykowego wiekszego niz warto$¢ dopuszczalna. Rezystancja wspdlnego uziemieni powinna by¢ nie wigksza niz
warto$¢ wymagana dla poszczegdlnych taczonych uziemien.

5. Uziemienia wspdlne nalezy wykonywaé przez przytaczenie przewoddw uziemiajacych poszczegdélnych urzadzen do szyny uziemiajacej lub do
przewodu uziemiajgcego wspdlnego uziomu.
6. Uziemienia uznaje si¢ za oddzielne, jezeli, podczas przeptywu pradu uziomowego przez jedno z nich, nie wystepuje niebezpieczne napigcie

dotykowe na czesciach potaczonych z innymi uziomami.
Przewody ochronne PE, przewody ochronno-neutralne PEN i przewody wyréwnawcze

Przewody ochronne PE

1. Jako przewody ochronne PE moga by¢ stosowane:

a) gote lub izolowane przewody jednozytowe utozone we wspélnej ostonie z przewodami czynnymi,

b) gote lub izolowane przewody jednozytowe utoZone na state poza ostong przewodéw czynnych,

c) gote lub izolowane zyty przewodow wielozytowych,

d metalowe elementy przewodéw nie bedace zytami, np. powtoki, ekrany i pancerze oraz metalowe ostony przewoddw jak rury i korytka,

)
spetniajace postanowienia z poz. 2. a) i b),
e) czesci przewodzace dostepne spetniajace postanowienia poz. 2,
f) czesci przewodzace obce spetniajace postanowienia poz. 3 i 4.
2. Dopuszcza sie wykorzystywac, jako przewody ochronne PE, wykonane fabrycznie metalowe obudowy i konstrukcje wsporcze instalaci
elektrycznych, jezeli spetniajg trzy nastepujace wymagania:

a) ich ciggtos¢ elekiryczna jest zapewniona przez zastosowane rozwigzanie konstrukcyjne i nie zagrazajacej wystepujace narazenia mechaniczne,
chemiczne lub elektrochemiczne,

b) ich konduktancja jest co najmniej réwna konduktancji wymaganej od przewodéw ochronnych PE,

c) jest zapewniona mozliwos$¢ przytaczenia do nich, w przewidzianych miejscach, innych przewodéw ochronnych PE.

3. Czesci przewodzace obce moga y¢ wykorzystywane jako przewody ochronne PE, jezeli spetniajg wymagania poz. 2. a) i b), a ponadto:

a) nie moga by¢ usuniete w czasie, gdy spetniajg role przewodéw ochronnych PE, chyba ze przewidziano $rodki kompensujace ich brak, np.
przewdw bocznikujacy wodomierz,

b) na diugosci stanowiacej zastepczy przewod ochronny majg oznaczenie barwne wymagane od przewodu ochronnego PE.

4, Wykorzystywanie, jako przewodéw ochronnych PE, rur wodociggowych jest dopuszczalne pod warunkiem uzyskania zgody ich wiasciciela. Nie
nalezy wykorzystywaé rur instalacji gazowych.

5. Jezeli na odcinku, na ktérym rura wodociggowa jest wykorzystywana jako przewéd ochronny PE (przewdd wyréwnawczy), znajduje sie

wodomierz, to powinien on by¢ zbocznikowany. Przekréj przewodu bocznikujacego powinien spefnia¢ wymagania stawiane przekrojowi przewodu
ochronnego PE (przewodu wyréwnawczego), nie wymaga si¢ przekroju wigkszego niz:

a) 16 mm2 w przypadku linki miedzianej ocynkowanej,

b) 25 mm2 w przypadku linki stalowej ocynkowanej lub ocynowanej,

c) 60 mm2 w przypadku tasmy stalowej o grubosci co najmniej 3 mm.

6. Przewody ochronne PE powinny mie¢ na cafej dtugosci oznaczenie barwne zgodne z PN/E-05023.

7. Przewody ochronne PE utoZone na state powinny by¢ wykonane z miedzi, aluminium lub stali a przewody ochronne PE ruchome — z miedzi lub
stali o dostatecznej gietkosci.

8. Przewdd ochronny PE powinien mie¢ przekroj nie mniejszy niz:

a) wymagany w poz. 10

b) obliczony zgodnie z postanowieniami poz. 11.

9. Przekroj przewodu ochronnego PE miedzianego lub aluminiowego, ktéry nie jest utozony razem z przewodami czynnymi, nie powinien by¢
mniejszy niz:

a) 2,5 mm2, jesli przewdd jest chroniony od uszkodzen mechanicznych,

b) 4 mm2, jesli przewdd nie jest chroniony od uszkodzen mechanicznych.

10. Przekroj przewodu ochronnego PE powinien by¢ nie mniejszy niz przekroj SPE podany w tab. 11. Jesli rézne obwody majg wspdiny przewdd

ochronny PE, jego przekrdj powinien by¢ dobrany stosownie do najwigkszego z przekrojow przewodow skrajnych. Jesli przewod ochronny PE jest
wykonany z innego materiatu niz przewody skrajne, to powinien mie¢ konduktancje nie mniejsza niz konduktancja przewodu dobranego wedtug tab. 11.

Tabela 11. Najmniejszy dopuszczalny przekrdj przewodu ochronnego PE wykonanego z tego samego materiatu co przewdd skrajny

Przekroj przewodu skrajnego S Najmniejszy dopuszczalny przekréj przewodu ochronnego PE - Spe
mm? mm?
S<16 S
16<5<35 16
$>35 Si2
1. Pofaczenia przewodow ochronnych PE, z wyjatkiem potaczer spawanych i potaczen w obudowie nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale

izolacyjnym, powinny by¢ dostepne dla kontroli.



12.

W przewodach PE nie nalezy umieszcza¢ aparatury taczeniowej; zakaz nie dotyczy urzadzen wtyczkowych ze stykami ochronnymi PE. Dla

utatwienia badan mozna zastosowa¢ w przewodach ochronnych PE potaczenia roztaczalne tylko przy uzyciu narzedzi.

13.

W przypadku stosowania elektrycznej kontroli ciggtosci uziemienia, w przewodach ochronnych PE nie nalezy instalowa¢ cewek urzadzen

kontrolnych.

1.

Przewody ochronno-neutraine PEN
W ukfadzie TN pojedynczy przewdd (zyta) moze spetnia¢ rownocze$nie funkcje przewodu ochronnego PE i neutralnego N pod warunkiem, ze

jest utozony na stafe i nie nalezy do obwodu, w ktorym zastosowano uktad ochronny réznicowopradowy. W oprzewodowaniu ruchomym nie dopuszcza si¢
przewodu (zyty) PEN.

2. Przewody ruchome, uzyte na czas zasilania awaryjnego, do przytaczenia zespotu pradotworczego albo do zastapienia uszkodzonego odcinka
linii napowietrznej lub kablowej, nalezy traktowac jako przewody utozone na state, w rozumieniu poz. 1.

3. Jako przewody ochronno-neutralne PEN nalezy stosowa¢ przewody miedziane lub aluminiowe. Zaleca sig, aby byly one z tego materiatu, co
przewody skrajne.

4, Przewdd ochronno-neutralny PEN powinien mie¢ przekréj wymagany w od przewodu neutralnego N, lecz nie mniejszy niz:

5. Izolacja przewodu (zyty) ochronno-neutralnego PEN i potaczenia tego przewodu oraz sposob jego utozenia powinny spetnia¢ wymagania
stawiane przewodom czynnym. Nie wymaga sig izolowania przewodow (zaciskéw, szyn) PEN w obrebie rozdzielnic i sterownic oraz w liniach
napowietrznych.

6. Przewdd ochronno-neutralny PEN powinien mie¢ oznaczenie barwne zgodne z PN/E-05023.

7. Nie nalezy wykorzystywa¢ czesci przewodzacych dostepnych i czesci przewodzacych obcych w roli przewodu ochronno-neutralnego PEN.

8. Jezeli w okreslonym punkcie instalacji rozdziela sig¢ przewdd ochronno-neutralny PEN na przewdd ochronny PEN i przewdd neutralny N, to nie

nalezy ponownie taczy¢ tych przewoddw. W punkcie rozdzielenia przewodu PEN powinny by¢ przewidziane oddzielne zaciski (szyny) dla przewodow PE i
przewodéw N. Przewod PEN nalezy przytacza¢ do zaciskéw (szyny) PE za$ zacisk (szyne) N — potaczy¢ z zaciskiem (szyna) PE.

9.

Jesli przewdd ochronno-neutralny PEN rozdziela sig na jeden tylko przewdd ochronny PE i jeden tylko przewdd neutralny N, to dopuszcza sig

uzycie pojedynczego zacisku. Jezeli konstrukcja zacisku na to pozwala, mozna don przytaczy¢ ponadto jeden przewdd wyrdwnawczy.

10.

Przy rozbudowie istniejacych urzadzen dopuszcza sie, do rownoleglego zasilania obwodéw TN-C oraz obwodéw TN-S, rozdzielnice majace,

poza zaciskami przewodow skrajnych (szynami skrajnymi), tylko zaciski (szyne) PEN, od ktorych odgatezia sig zaréwno przewody PEN, jak i przewody N
oraz przewody PE.

Przewody wyréwnawcze

1. Jako przewody wyrdwnawcze moga by¢ stosowane:

a) miedziane przewody jednozytowe gote lub izolowane,

b) miedziane zyly przewoddw wielozytowych,

c) stalowe przewody gote lub pokryte trwatymi powtokami antykorozyjnymi.

2. W miejscach, w ktorych przewody gote bylyby narazone na przyspieszona korozje, nalezy stosowac przewody izolowane lub przewody pokryte
trwatymi powtokami antykorozyjnymi, np. ocynkowane.

3. Do wykonywania nie uziemionych potaczen wyréwnawczych nalezy uzywaé przewodéw izolowanych o przekroju spefniajacym wymagania
6.3.6.5.1-8.

4, Jako pofaczenia wyréwnawcze miejscowe moga by¢ wykorzystywane zamocowane na state czesci przewodzace obce, np. stalowe konstrukcje
budowlane.

5. Przewody wyréwnawcze powinny by¢ uktadane na podiozu statym wzdluz trasy mozliwie krétkiej, w miejscach, w ktorych nie beda narazone na
uszkodzenia mechaniczne.

6. Przekroj (uziemionych) przewodéw wyréwnawczych gtownych i miejscowych powinien by¢ nie mniejszy niz podany w tab. 16.

7. Przewody wyréwnawcze powinny by¢ faczone z czgsciami przewodzacymi dostepnymi i czesciami przewodzacymi obcymi przez spawanie lub

za pomoca zaciskow Srubowych. Dopuszcza sie taczenie przewodu wyréwnawczego z czescig przewodzacq obcg za pomoca obejmy zapewniajacej
potaczenie elekiryczne nie gorsze niz potaczenie Srubowe.

8.

Zaciski przewodow wyréwnawczych powinny by¢ oznaczone symbolem graficznym, jak na rys. 9.

Rys. 9. Oznaczenie zacisku przewodu wyréwnawczego

Tabela 16. Wymagany przekroj przewodéw wyrownawczych gtdwnych i miejscowych

. . Pofaczenia wyréwnawcze miejscowe
Potaczenia wyréwnawcze - - —— - - —
glowne miedzy dwiema cze$ciami przewodzacymi miedzy cze$cig przewodzaca dostepng
dostepnymi i cze$cig przewodzaca obcg
rﬁ))(lin;taagvfon\ll\lae SW = 0,5 SPEmax SW 2 SPEmm SW= 0,5 SPE
Wymagania Przewody nie utozone razem z przewodami skrajnymi:
ymag Sw =6 mm? Sw = 2,5 mm2, jesli sg chronione od uszkodzer mechanicznych
dodatkowe S . . )
Sw =4 mm?, jesli nie sg chronione od uszkodzen mechanicznych
Dopuszczalne
ztagodzenie Dopuszcza sig, by Sw byt nie
wymagania wigkszy niz 25 mm2 Cu")
podstawowego

) mechanicznych przypadku stosowania innego metalu niz miedz nalezy przyjmowa¢ przekréj zapewniajacy taka sama obcigzalno$¢ pradowa, jakg ma




podany przewod miedziany.

Oznaczenia:

Sw — przekroj przewodu wyréwnawczego,

Seemax — Najwiekszy wymagany przekroj przewodu ochronnego w catej instalacii,

Spemin — Najmniejszy wymagany przekrdj przewodu ochronnego sposrdd przewodow doprowadzonych do rozpatrywanych czesci przewodzacych
dostepnych,

See — przekroj przewodu ochronnego doprowadzonego do rozpatrywanej czesci przewodzacej dostepnej

9. Izolowane przewody (zyty) wyréwnawcze powinny mie¢ oznaczenie barwne wymagane w 6.3.6.5.1-6 od przewoddw ochronnych PE. Podobnie
powinny by¢ oznaczone kofncowe odcinki gotych przewodow wyréwnawczych.

Przytaczanie urzadzen elektrycznych
Wymagania ogéine

1. Zewnetrzne warstwy ochronne przytaczonych przewoddw czynnych moga by¢ usuwane tylko z tych czgsci przewodu, ktdre po przytaczeniu
beda niedostepne.

2. Metalowe warstwy ochronne przewodéw nalezy usunaé i zakonczy¢ w takich miejscach i w taki sposéb, aby nie mogty zetkna¢ sie z czgsciami
czynnymi.

3. Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do prawidtowego potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawiaé
nadmiaru dlugosci gotej zyly przed lub za zaciskiem.

4, Koniec zyty wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢, np. zaciskana tulejka, przed mozliwoscig oddzielenia sig poszczegdlnych drutéw lub skretek.
5. Korice zyt przewoddw wprowadzonych do wnetrza urzadzenia, a niewykorzystanych, nalezy unieruchomié i izolowac.

6. Przewody nie powinny przenosi¢ naciggu na nieprzystosowane do tego zaciski.

7. Urzadzenie klasy ochronnosci | powinno mie¢ jeden zacisk ochronny, umieszczony w poblizu zaciskéw przewodéw czynnych, oznaczony

symbolem graficznym jak na rys. 10.

Rys. 10. Oznaczenie zacisku przewodu ochronnego

8. Jezeli urzadzenie nie ma zacisku PEN, to przewod (zyta) ochronno-neutralny PEN (ochronno-powrotny PER) powinien by¢ przytaczany do
zacisku ochronnego PE, ktdry nalezy potaczy¢ z zaciskiem neutralnym N (powrotnym R).
9. Przewod (zyta) ochronny PE badz przew6d ochronno-neutralny PEN (ochronno-powrotny PER) powinien mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz
przewody (zyty) czynne.
10. Przewodu (zyly) o oznaczeniu zotto-zielonym nie nalezy uzywac w roli przewodu (zyly) czynnego.

Urzadzenia wtykowe
1. Urzadzenia wtykowe jak gniazda wtyczkowe, wtyczki, nasadki i wtyki powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
zastosowane zgodnie z przeznaczeniem.
2. Wtyczki ani nasadki ze stykiem ochronnym nie nalezy przytacza¢ do przewodu nie zawierajgcego zyty ochronne;.
3. Gniazd wtyczkowych ze stykiem ochronnym nie nalezy instalowa¢ bez jednoczesnego potaczenia tego styku z przewodem ochronnym

(przewodem wyréwnawczym) umozliwiajacym zastosowanie skutecznej ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe;.
Wymagania dodatkowe dotyczace ochrony przeciwporazeniowej w pomieszczeniach kapielowych

1. Za pomieszczenie kapielowe nalezy uwaza¢ pomieszczenie wyposazone w wanng (wanny) ilub natrysk (natryski) badz kabing natryskowg
(kabiny natryskowe).

2. W pomieszczeniu kapielowym wyréznia sie cztery przestrzenie ochronne:

a) przestrzen ochronng 0 obejmujaca wnetrze wanny (brodzika),

b) przestrzen ochronng 1 rozciagajaca sie do wysokosci 2, 25 m, liczac od podtogi, nad:

- rzutem poziomym wanny (brodzika) i szczeliny oddzielajacej jg od Sciany i/lub

- rzutem poziomym kota o promieniu 0,6 m zakreslonego w poziomie wokét sitka natrysku statego bez brodzika,

a takze obejmujaca wolng przestrzen pod wanng, wykorzystywang do zainstalowania urzadzenia do hydromasazu, jesli ta przestrzen jest zamknieta i
dostepna tylko przy uzyciu narzedzia; wysoko$¢ 2,25 m nalezy liczy¢ od wanny (brodzika), je$li znajduje sig ono yzej niz 0,15 m nad poziomem podiogi.

3. W pomieszczeniu kapielowym nalezy wykona¢ miejscowe potaczenia wyrdwnawcze taczace wszelkie czesci przewodzace obce i, jesli
wystepuja, wszelkie przewody ochronne PE instalacji elektrycznej. Metalowej wanny (brodzika), nie potaczonej przewodzaco z metalowymi rurociggami lub
metalowymi czes$ciami konstrukcji budynku, nie uwaza sie za cze$¢ obca. Przewody wyréwnawcze powinny spetnia wymagania rozdz. 6.3.6.5.3.

4, Nie zaleca si¢ uktadania w pomieszczeniu kapielowym przewodoéw, ktdre nie sa w nim wykorzystane. Jesli unikna¢ tego nie mozna, przewody
takie powinny by¢ utozone pod tynkiem na gtebokosci co najmniej 5 cm.

5. Przewody utozone na wierzchu albo w $cianach lub stropach na glebokosci nie przekraczajacej 5 cm powinny mie¢ izolacje wzmocniong, nie
powinny mie¢ jakichkolwiek metalowych powtok czy warstw ostonowych i nie powinny by¢ uktadane w rurach badz innych ostonach metalowych.

6. W przestrzeniach ochronnych 0, 1i 2 nie nalezy instalowa¢ puszek rozgateznych.

7. W przestrzeni ochronnej 0:

a) dopuszcza sie tylko, przeznaczone do uzywania w wannie, urzadzenia state zasilane z obwodu SELV zakresu napigciowego la lub Ib, przy
czym zrédto tego napiecia powinno znajdowac sie poza przestrzeniami ochronnymi 0, 1 2,

b) nie dopuszcza si¢ uktadania przewoddw ani umieszczania jakiegokolwiek sprzetu instalacyjnego.

8. W przestrzeni ochronnej 1 moga by¢ instalowane tylko:



a) ogrzewacze wody, pompy prysznicowe i inne urzadzenia, ktdre jedynie w tej przestrzeni moga by¢ umieszczone i sg do tego przystosowane
pod warunkiem, Ze sg zainstalowane na state, przytaczone przewodami utozonymi na state i sg zasilane z obwodu objetego ochrong przez uktad ochronny
rdznicowopradowy wysokoczuty,

b) taczniki obwodow SELV zakresu napigciowego la lub Ib, ktérych zrédta zasilania powinny znajdowac sie poza przestrzeniami ochronnymi 0, 1 i
2,

c) przewody przeznaczone do zasilania urzadzenh znajdujacych sie w przestrzeniach ochronnych 0 1.

9. W przestrzeni ochronnej 2 moga by¢ ponadto instalowane tylko:

a) oprawy oswietleniowe, grzejniki, wentylatory oraz urzadzenia do hydromasazu klasy ochronnosci |, objete obostrzong ochrong dodatkowa przez
uktad ochronny roznicowopradowy wysokoczuty,

b) oprawy o$wietleniowe, grzejniki oraz urzadzenia do hydromsazu klasy ochronnosci Il zasilane z obwodu objetego ochrong przez uktad
ochronny réznicowopradowy wysokoczuty,

c) gniazda wtyczkowe z wbudowanymi transformatorami separacyjnymi klasy ochronnosci I, przeznaczone do zasilania golarek, oraz gniazda
wtyczkowe zasilane z obwodu SELV zakresu napieciowego la lub Ib,

d) przewody przeznaczone do zasilania urzadzen znajdujacych sie w przestrzeni 2.

10. W przestrzeni ochronnej 3 i poza przestrzeniami ochronnymi moga by¢ ponadto instalowane tylko gniazda wtyczkowe, faczniki i inny sprzet
instalacyjny, jesli jest zapewniona obostrzona ochrona dodatkowa prze:

a) zasilanie obwodu SELV albo

b) zasilanie z transformatora separacyjnego osobnego dla kazdego z urzadzen odbiorczych albo

c) uktad ochronny réznicowopradowy wysokoczuty.

11. W przestrzeniach ochronnych 1, 2 i 3 dopuszcza sie ciggna z materiatu izolacyjnego do napgdu tacznikow.

12. W przestrzeniach ochronnych 1, 2 i 3 dopuszcza sie elekiryczne ogrzewanie podiogowe pod warunkiem, ze przewody grzejne maja metalowa,
powtoke iflub sa ostonigte uziemiona siata metalowa, przy czym ta powloka i/lub siatka jest objeta miejscowymi potaczeniami wyréwnawczymi.

13. Nie nalezy instalowa¢ facznikow ani gniazd wtyczkowych w odlegto$ci mniejszej niz 0,6 m od otworu drzwiowego (otworu wej$ciowego)
prefabrykowanej kabiny natryskowe;.

14. Obudowy urzadzen elektrycznych powinny mie¢ stopier ochrony co najmniej:

a) w przestrzeni ochronnej 0 — IPX7,

b) w przestrzeniach ochronnych 12 — IPX4, IX powyzej poziomu sitka natrysku statego — IPX2 (w pomieszczeniach kapielowych zbiorowych iflub
publicznych, zmywanych strumieniem wody — IPX5 niezaleznie od usytuowania urzadzenia),

c) w przestrzeni ochronnej 3 — IPX1, IX w pomieszczeniach kapielowych zbiorowych iflub publicznych, zmywanych strumieniem wody — IPX5.

6.3.7. Instalacja piorunochronna

6.3.7.1 Wymagania dotyczace instalacji piorunochronnej zewnetrznej

6.3.7.1.1 Czesci sktadowe instalacji piorunochronnej zewnetrznej

1. Instalacja piorunochronna zewnetrzna sktada sie z nastepujacych czesci:

- zZwodow,

- przewodow odprowadzajacych,

- przewodow uziemiajacych,

- uzioméw, zaciskow kontrolnych uzioméw indywidualnych oraz uzioméw wspomagajacych.

2. Czesci instalacji piorunochronnej moga by¢ naturalne w postaci przewodzacych elementéw obiektu lub sztuczne, zainstalowane na obiekcie
specjalnie do celéw ochrony odgromowe;.
3. Najmniejsze wymiary elementéw stosowanych w instalacji piorunochronnej przedstawione sg w tablicy 11 12.
Tablica 11. Najmniejsze wymiary elementéw stosowanych w instalacji piorunochronnej
a) wedtug PN-86/E-05003/01
Materiaty
’ ’ stal bez " o
Przeznaczenie Rodzaj wyrobu . stal ocynkowana | cynk aluminium Miedz
pokrycia
wymiary znamionowe [mm]
konstrukcje metalowe wykorzystywane jako
cze$ci instalacji piorunochronnej, np.: bez ograniczenia
zbrojenie, rury stalowe, drabiny, balustrady,
Zwody i przewody maszty flagowe
odprowadzajace drut - 6 - 10 6
tasma - 20x3 - 20x4 20x3
linka - 7x2,5 - 7x3
blacha - 05 05 1 05
Przewody drut - 6 - - 6
uziemiajace tasma - 20x3 - - 20x3
drut 8 6 - - 6
Uziomy tasma 20x4 20x3 - - 20x3
rura 20/2,9 15/2,7 -
ksztattowniki o grubo$ci $cianki 5 4 - - -
. drut - 3 - 5 4
Pofaczenia Qchrony , 2551
wewnetrznej tasma - 16x15
b) wedtug PN-IEC 61024-1:2001
Poziom ochrony Materiat Zwd | Przewéd odprowadzajacy | Uziom
wymiary znamionowe [mm?]
ldolV Cu 35 | 16 | 50




Al 70 25 -

Fe 50 50 80

Tablica 12. Najmniejsze wymiary metalowych blach lub rur stosowanych jako zwody, w przypadku konieczno$ci zachowania $rodkéw ostroznosci
wynikajacej z perforacji termicznej lub uwzglednienia nagrzania miejscowego

Poziom ochrony Materiat Grubo$¢ [mm]
Fe 4

Ido IV Cu 5
Al 7

Uwaga: Warstwa metalowa moze mie¢ grubo$¢ nie mniejsza niz 0,5 mm, jezeli jest dopuszczalna perforacja pokrycia lub nie ma niebezpieczenstwa
zapalenia fatwopalnych substanciji.

4. Metalowe rury i zbiorniki moga by¢ wykonane z materiatu o grubosci nie mniejszej niz 2,5 mm, ale pod warunkiem, ze nie spowodujg
zagrozenia.

5. Oprocz wyrobow przedstawionych w tablicy 11 na uziomy mozna stosowaé stalowe, pomiedziowane prety ¢ 14,3 mm o diugosci 1,2 + 3,0 m.
6. Instalacja piorunochronna powinna by¢ wykonana z wykorzystaniem, w pierwszej kolejno$ci, wystepujacych w obiekcie czesci naturalnych —

jezeli wystepujace w budynku czesci naturalne spetniaja wymagania dotyczace wymiarow (przede wszystkim chodzi o grubo$¢ blach jako zwodéw), zgodnie
z nastepujacymi zasadami:

a) jako zwody nalezy wykorzystywac:

- zewnetrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego, jezeli wewnetrzne warstwy pokrycia sg niepalne lub trudno zapalne,

- wewnetrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego oraz metalowe Dzwigary, jezeli zewnetrzne warstwy pokrycia sg niepalne lub trudno zapalne,

- zbrojenia metalowe pokrycia dachu,

- elementy metalowe wystajace ponad dach,

- zewnetrzne warstwy metalowe pokrycia $cian bocznych (jako zwody od uderzen bocznych).

Uwaga: Wykorzystane jako zwody metalowe pokrycia chronionych obiektéw nie powinny by¢ pokryte materiatem izolacyjnym. Pokrycie metalu cienkg
warstwa farby ochronnej, warstwa asfaltu o grubo$ci 0,5 mm lub warstwg PVC o grubo$ci 1 mm nie stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach wytadowan
piorunowych;

b) jako przewody odprowadzajace nalezy stosowac:

- stalowe stupy noéne,

- zbrojenie zelbetowych stupdw nosnych,

- warstwy metalowe pokrycia $cian zewnetrznych oraz pionowe elementy metalowe umieszczone na zewnetrznych $cianach obiektow;

c) jako uziomy nalezy wykorzystywac:

- metalowe podziemne czesci chronionych obiektéw budowlanych i urzadzen technologicznych, nie izolowane od ziemi,

- nie izolowane od ziemi zelbetowe fundamenty i podziemne czgsci chronionych obiektow; pokrycia betonu warstwa przeciwwilgociowa (malowanie) nie
nalezy uwazac za warstwe izolacyjna,

- metalowe rurociggi wodne oraz ostony studni artezyjskich znajdujace sie w odlegtosci nie wiekszej niz 10 m od chronionego obiektu; pokrycie rur warstwa,
przeciwwilgociowa z farby, asfaltu lub tasma ,Denso” nie stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach wytadowan piorunowych (za warstwe izolacyjng uwaza
sig np. co najmniej podwojng warstwe papy smarowanej lepikiem),

- uziomy sasiednich obiektéw budowlanych znajdujacych sie w odlegtosci nie wiekszej niz 10 m od chronionego obiektu.

7. Przyktady wykorzystania elementéw przewodzacych obiektu jako naturalnych czesci instalacji piorunochronnej przedstawiono w tablicy 13.

Tablica 13. Przyktady wykorzystania elementéw przewodzacych obiektu jako naturalnych czesci instalacji piorunochronnej

. . Stupy noéne
Pokrycia dachowe Rodzaj zwodu Selbetowe Stalowe
Pokrycie izolacyjne na podtozu nie | poziomy niski na pokryciu niepalnym lub podwyzszony na RYS RYS
przewodzacym pokryciu palnym
Izolacja cieplna niepalna na blasze | wykorzystana blacha wewnetrzna
wewnetrznej
Izolacja niepalna na ptycie wykorzystane zbrojenie plyty zelbetowej
zelbetowej (przy dachach
wylewanych)
Blacha zewnetrzna na dachu nie wykorzystana blacha zewnetrzna
przewodzacym z izolacja niepaing,
lub trudno zapalng
Izolacja niepalna lub trudno wykorzystana blacha zewnetrzna (potaczona z RYS RYS
zapalna migdzy blachg zewnetrzng | wewnetrzna)
a wewnetrzng

W przypadku izolacji niepalnej nalezy stosowaé zwody podwyzszone
6.3.7.1.2 Zwody
1. Zwody moga by¢ utworzone przez dowolng kombinacje nastepujacych elementéw:
- pretéw,
- rozpietych przewodéw,
- przewodow utozonych w postaci sieci.
2. Przy projektowaniu zwodéw mozna stosowa¢ niezaleznie lub w dowolnej kombinacji metode:
- kata ochronnego,
- toczacej sie kuli,
- wymiarowania sieci.



3. Rozmieszczenie zwoddw zgodnie z poziomem ochrony przedstawione jest w tablicy 14 i na rysunku 20.
Tablica 14. Rozmieszczenie zwodow zgodnie z poziomem ochrony

Poziom \h[m] 20 30 45 60 Wymiar oka sieci [m]
ochrony R[m)\ a a a al

| 20 25 * * * 5x5

I 30 35 25 * 10x10

Il 45 45 35 25 * 15x15

v 60 55 45 35 25 20x20

* W tych przypadkach wykorzystuije sie tylko metody toczacej sie kuli i wymiarowania sieci.

") a — wg rysunku 20.

Ptaszczyzna
odniesienia
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Chroniona przestrzen

Rys. 20. Graficzne wyznaczanie chronionych przestrzeni

R — promien toczacej sig kuli, h — wysoko$¢ zwodu nad ptaszczyzng odniesienia, a - kat ochronny

4, Jako zwody naturalne nalezy wykorzystywac elementy przewodzace obiektu.

5. W przypadku braku zwodow naturalnych nalezy stosowaé instalacje piorunochronng o zwodzie lub zwodach sztucznych:
- pionowych nie izolowanych od obiektu, umieszczonych na obiekcie,

- pionowych izolowanych od obiektu, umieszczonych poza obiektem,

- poziomych niskich nie izolowanych, odsunietych od chronionej powierzchni obiektu,

- poziomych wysokich nie izolowanych z podporami umieszczonymi na obiekcie,

- poziomych wysokich izolowanych z podporami umieszczonymi poza obiektem.

6.3.7.1.3 Strefa zwoddw pionowych i zwodéw poziomych wysokich wyznaczana metoda kata ochronnego

1. Strefe ochronng zwoddw pionowych i zwodéw poziomych wysokich nalezy wyznacza¢ graficznie przez okreslenie rzutu figury geometrycznej,
ktorej przestrzen jest chroniona zwodami.

2. Strefe ochronng zespotu zwodéw pionowych o liczbie wigkszej niz 3 nalezy wyznacza¢ oddzielnie dla kazdego zespotu trzech zwodéw
sasiadujacych.

3. Warto$ci kata ochronnego a sg podane w tablicy 14.

4. Przy zwodach o réznych wysokosciach nalezy wybra¢ korzystniejszy z dwoch wariantow okreslenia strefy ochronnej:

- jak dla zwoddw o réwnych wysokosciach (rownych wysoko$ci zwodu nizszego),

- dla zwodu wyzszego, rowniez w przestrzeni miedzy zwodami, nalezy przyja¢ kat ochronny jak dla zwodu pojedynczego.

5. Zaleca sie, aby wysoko$¢ zwodéw pionowych sztucznych nie przekraczata 30 m od powierzchni ziemi.

6. W wyjatkowych przypadkach konstrukcji zwodow wyzszych lub w przypadku wykorzystania zwodéw naturalnych o wysokosci wigkszej niz 30 m,
do wyznaczania stref ochronnych zamiast wysokosci rzeczywistej h nalezy przyjaé wysokos$¢ zredukowana hr, okre$long w metrach wedtug:

hr=~30-h

7. Zwody pionowe i poziome wysokie powinny by¢ tak rozmieszczone, aby chronione obiekty znajdowaly sie wewnatrz ich stref ochronnych.
6.3.7.1.4 Zwody poziome i podwyzszone

1. Rozmieszczenie zwoddéw metoda wymiarowania sieci lub toczacej si¢ kuli przedstawione jest w tablicy 14.

2. Uktadanie zwodow poziomych niskich i podwyzszonych na dachu nalezy wykonywac¢ z zachowaniem nastepujacych warunkow:

- przy nachyleniu dachéw ponad 30° jeden z przewodo6w siatki zwoddw nalezy prowadzi¢ wzdtuz kalenicy dachu,

- zwody podwyzszone nalezy stosowaé tylko na obrzezach dachu przy dachach ptaskich oraz na obrzezach i nad kalenica przy dachach dwuspadowych,
- zamocowanie zwoddw powinno by¢ trwate, przy czym odlegtos¢ zwodu od pokrycia dachu niepalnego lub trudno zapalnego nie moze by¢ mniejsza niz 2
cm (zwody niskie) i 40 cm (zwody podwyzszone) w przypadku dachu wykonanego z materiatéw fatwo zapalnych,

- jezeli obiekt budowlany ma czesci rdzniace sig wysokoscia, zwody nizszej czesci obiektu nalezy przytacza¢ do przewoddw odprowadzajacych czesci
wyzej, zachowujac wiasciwa liczbe zwoddw w czesci nizszej,

- wszystkie elementy budowlane nie przewodzace, znajdujace sie nad powierzchnig dachu (kominy, Sciany przeciwpozarowe itp.), nalezy wyposaza¢ w
zwody i potaczy¢ z siatkg zwodow zamocowanych na powierzchni dachu,

- wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace sie nad powierzchnig dachu (kominy, wyciagi, bariery itp.), nalezy potaczy¢ z najblizszym zwodem lub
przewodem odprowadzajacym,

- nalezy unika¢ prowadzenia zwodéw nad wylotami kominéw,



- w budynkach, ktérych wysoko$¢ przekracza 50 m, niezaleznie od zwoddw na dachu nalezy zastosowaé zwody na $cianach bocznych, rozmieszczajac je
na wszystkich powierzchniach $cian znajdujgcych sie na wysokosci powyzej 30 m, w odstepach przewidzianych dla zwoddw na dachu z wykorzystaniem
naturalnych elementéw przewodzacych budynku. Elementy metalowe zamontowane na $cianach (parapety, balustrady balkonéw, rury deszczowe spustowe
oraz prety zbrojen balkondw i balustrad zelbetowych) nalezy przytacza¢ do zwodéw.

3. Strefe ochronng zwodéw poziomych niskich oraz zespotu zwodéw poziomych niskich i zwodu pionowego nalezy wyznacza¢ wedtug zasad
przedstawionych na rysunkach 21 i 22.
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Rys. 22. Strefa ochronna zespotu zwodéw poziomych niskich i zwodu pionowego na budynku z elementéw o réznych wysokosciach SO — strefa ochronna,
ZPo - zwod poziomy, ZPi — zwod pionowy

6.3.7.1.5 Przewody odprowadzajace

1. Jako przewody odprowadzajgce naturalne nalezy wykorzystywac elementy przewodzace obiektu, przedstawione w punkcie 6.3.7.1.1.
2. W przypadku braku przewodow odprowadzajgcych naturalnych nalezy stosowaé przewody odprowadzajgce sztuczne.
3. Przewody odprowadzajgce powinny by¢ tak rozmieszczone wokot obrysu chronionej powierzchni, aby $rednia odlegto$¢ miedzy nimi nie byta

wieksza niz odlegtosci przedstawione w tablicy 15.

Tablica 15. Srednia odlegto$é miedzy przewodami odprowadzajacymi zgodnie z poziomem ochrony

Poziom ochrony

Srednia odlegto$¢ [m]

10

15




Il 20

v 25
4, W kazdym przypadku niezbedne sg przynajmniej dwa przewody odprowadzajace.
5. Preferuje sie jednakowa odlegto$¢ miedzy przewodami odprowadzajacymi wokét obwodu obiektu. Zaleca sie usytuowanie przewodow

odprowadzajacych w poblizu kazdego naroznika obiektu. Przewody odprowadzajace powinny by¢ potaczone za pomocg poziomych przewodow
opasujacych przy powierzchni ziemi i wyzej w odstepach pionowych co 20 m.

6.3.7.1.6 Uklady uziemien

1. Dla odprowadzenia do ziemi pradu piorunowego bez powodowania groznych przepie¢ bardziej istotne sg wymiary i uksztattowanie uktadu
uziomowego niz znamionowa warto$¢ jego rezystancji uziemienia. Zalecana jest mata warto$¢ rezystancji uziemienia (nie wiecej niz 10 Cl).
2. Uziemienie instalacji pioru j Z ¢ Z uziemieni A ele i tele ikacyinych, jezeli nie zabraniajg tego
szczegotowe przepisy dotyczace tych urzadzen.

3. Stosowane moga by¢ nastepujace typy uzioméw:

- pojedyncze lub wielokrotne uziomy otokowe,

- pionowe (lub pochyte),

- promieniowe,

- fundamentowe.

4, Minimalne dlugosci 11 uziomdw, zgodne z poziomami ochrony przy réznych rezystywnosciach gruntu, sg przedstawione na rysunku 23.

naie d jziemieniem urzadzen eiexirycznycn 1 ([eiekomunikd

Rys. 23. Minimalna diugo$¢ /, uziomu zgodnie z poziomami ochrony. Dla poziomu ochrony Il do IV warto$¢ /] nie zalezy od rezystywno$ci gruntu

5. Uziom w postaci kilku wiasciwie rozmieszczonych przewodéw preferowany jest przed pojedynczym diugim przewodem w ziemi.

6. Uziomy gtebokie sg skuteczne tam, gdzie rezystywnos$¢ gruntu maleje z gtebokoscia i gdzie warstwy o matej rezystywnosci wystepuija na
gtebokosciach wigkszych niz grubo$¢ warstwy, w ktérej s zwykle uktadane uziomy pretowe.

7. W uziemieniach stosowane sa dwa podstawowe typy ukladow uziomowych.

6.3.7.1.6.1 Uktad uziemien typu A

1. Ukfad ten jest zlozony z promieniowych albo pionowych (lub pochytych) uzioméw. Kazdy przewdd odprowadzajacy powinien byé przytaczony

do co najmniej jednego oddzielnego uziomu, ztozonego z przewodu promieniowego albo pionowego (lub pochytego). Uziom powinien sktada¢ sie z co
najmniej dwu przewodéw. Minimalna diugo$¢ kazdego przewodu wynosi:

-11 w przypadku poziomych uzioméw promieniowych,

- 0,511 w przypadku uzioméw pionowych (lub pochytych).

2. W gruntach o matej rezystywnosci (rzedu kilkudziesigciu Qm) mozna nie bra¢ pod uwage minimalnych dtugosci z rysunku 23 pod warunkiem,
ze zostanie osiagnigta rezystancja uziemienia o wartoci mniejszej niz 10 Q.
3. Uktad uziemien typu A jest odpowiedni, gdy rezystywno$¢ gruntu jest mata i obiekty sg mate.
6.3.7.1.6.2 Uktad uziemien typu B
1. W przypadku uziomu otokowego (lub fundamentowego) $redni promien r obszaru objetego przez uziom nie powinien by¢ mniejszy niz diugosé
zgodnie z warunkiem:
rz11
2.
3. Gdy wymagana dtugos¢ 11 jest wieksza niz dana wartos¢ r, to powinien zosta¢ wykonany dodatkowy uziom promieniowy lub pionowy (pochyty),
ktérego dtugo$c¢ Ir (pozioma) i v (pionowa) sg wyrazone zalezno$ciami:
Ir=1-r
|1 -r

Iv= 2
4. Podziemne metalowe elementy obiektéw i urzadzen technologicznych, znajdujace sie w odlegto$ci nie wigkszej niz 2 m od uzioméw instalaci
piorunochronnej, a nie wykorzystane jako uziomy naturalne, zaleca sig taczy¢ z tymi uziomami bezposrednio lub za pomocg ogranicznikéw przepieé.
5. Odlegtos¢ kabli od uziomu piorunochronnego nie powinna by¢ mniejsza niz 1 m. Jezeli rezystancja uziomu piorunochronnego jest mniejsza niz

10 Q, dopuszcza si¢ zmniejszenie tej odlegtosci do:

- 0,75 m dla kabli telekomunikacyjnych i kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV,

- 0,5 m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1 kV.

6. Jezeli zachowanie wymaganych odstepéw jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia utozy¢ przegrode izolacyjng (niehigroskopijng) o
grubosci co najmniej 5 mm (np. ptyta lub rura PVC) tak, aby najmniejsza odlegto$¢ miedzy uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokét przegrody, nie byta
mniejsza niz 1 m.

7. Diugo$¢ obliczeniowa uziomu nie moze przekracza¢ 35 m dla rezystywnosci gruntu p < 500 Qm i 60 m dla rezystywnosci wigkszej niz 500 Qm.
6.3.7.2 Wymagania dotyczace instalacji piorunochronnej wewnetrznej

1. Instalacja piorunochronna wewnetrzna jest to zesp6t Srodkéw stuzacy do zabezpieczenia wnetrza obiektu budowlanego przed skutkami pradu
piorunowego.

2. Wyréznia sig nastepujace rozwigzania instalacji piorunochronnej wewnetrznej:
- ekwipotencjalizacja,
- odstepy izolacyjne,
- dodatkowe zabezpieczenia urzadzen przed przepigciami.
Ekwipotencjalizacja



1. Ekwipotencjalizacje uzyskuije si¢ za pomoca przewodéw wyrdwnawczych lub ogranicznikéw przepieé, taczacych instalacje piorunochronna,
konstrukcje metalowa obiektu, metalowe instalacje, zewnetrzne czesci przewodzace, uziemienie oraz elektryczne i telekomunikacyjne instalacje w obrebie
chronionych obiektow.

2. Potaczenia wyréwnawcze nalezy wykonywaé na poziomie ziemi lub czesci podziemnej obiektu budowlanego, taczac z gtéwna szyng,
uziemiajaca obiektu uziom wraz z instalacjg piorunochronng, wszystkie wprowadzone do obiektu instalacje metalowe, metalowe konstrukcje obiektu
budowlanego, powtoki i ostony metalowe kabli oraz przewodéw, przewody ochronne PE i ochronno-neutralne PEN instalacji elektrycznej.

3. W obiektach rozlegtych nalezy zainstalowa¢ wiecej niz jedng szyne uziemiajaca, zapewniajac ich wzajemne potaczenie.

4. W obiektach, ktére sg wyzsze od 20 m i nie posiadaja konstrukcji stalowej czy zelbetonowej, nalezy wykonywac dodatkowe potaczenia
wyréwnawcze wszystkich metalowych instalacji na poziomach o wysokosciach miedzy nimi nie wigkszych niz 20 m.

5. Wystepujace w ciggach instalacji metalowych wstawki izolacyjne nalezy mostkowa¢ dodatkowymi potaczeniami wyréwnawczymi. Potaczenia
wyréwnawcze urzadzen, ktdre nie moga mie¢ galwanicznych potaczen z innymi instalacjami nalezy wykonywac za pomoca ogranicznikdw przepigé.

6. Instalacje piorunochronne i inne metalowe instalacje taczone z urzadzeniami elektrycznymi, na ktérych w stanie awaryjnym moze wystapic¢

napiecie (stojaki dachowe, trzony izolatoréw, obudowy metalowe, powtoki metalowe), nalezy obja¢ stosowanym w obiekcie systemem ochrony
przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim (ochrony przy uszkodzeniu).

7. W instalacjach wykonywanych kablami o powtokach metalowych lub prowadzonych w ostonach metalowych, nalezy taczy¢ metalowe powioki
kabli i ich ostony bezposrednio z gtéwna szyng uziemiajaca obiektu.
8. Pofaczenia wyréwnawcze instalacji telekomunikacyjnych, sygnalizacyjnych itp. powinny by¢ wykonywane w nastegpujacy sposéb:

- jezeli instalacje wykonywane sg przy uzyciu przewodu lub kabla o powtoce metalowej, powloke przewodu lub kabla nalezy potaczy¢ z gtéwna szyna,
uziemiajaca obiektu,

- jezeli instalacje wykonywane sg przewodami bez powlok metalowych, nalezy potaczy¢ przewody tej instalacji z gtéwna szyng uziemiajaca obiektu przez
ograniczniki przepig¢ lub poprowadzi¢ réwnolegle do instalacji przewdd ostonowy o wymiarach podanych w tablicy 11 oraz przewdd ten potaczy¢ z gtéwng
szyna uziemiajaca obiektu.

9. Jezeli w przewodach instalacji gazowej lub wodociagowej wystepuja wstawki izolacyjne, to powinny zosta¢ one zbocznikowane za pomoca,
ogranicznikéw przepiec.

Odstepy izolacyjne
1. Minimalne odstepy izolacyjne miedzy instalacja piorunochronng a innymi urzadzeniami i instalacjami metalowymi wewnatrz obiektu nalezy
oblicza¢ wedtug rysunku 24 i ponizszego wzoru

A _h+b
10 n-h+b

X2

gdzie:

X — odstep izolacyjny (w powierzchni i w nie przewodzacych materiatach budowlanych, jak cegta, beton itp.) [m],

A - odleglos¢ od migjsca zblizenia do najblizszego potaczenia wyréwnawczego lub od ziemi wzdtuz przewoddw instalacji piorunochronnej (wg rys. 24) [m],
h — wysoko$¢ chronionego obiektu [m],

b — najwigksza przekatna poziomego rzutu obiektu [m],

n — liczba przewoddw odprowadzajacych (jezeli liczba przewoddw jest wigksza niz 20, przyjmujemy n = 20).

Po : : Inst

As X,
A

Rys. 24. Wyznaczanie odlegtosci A od ziemi lub od miejsca zblizenia do najblizszego potaczenia wyréwnawczego



PO - przewdd odprowadzajacy, Inst — rozpatrywana instalacja, x1 — miejsce wykonanego potaczenia wyréwnawczego, x2, x3 — miejsca obliczanych
odstepdw izolacyjnych

2. Jezeli zachowanie minimalnego odstepu izolacyjnego nie jest mozliwe, nalezy zastosowa¢ w miejscu zblizenia potaczenie wyréwnawcze
bezposrednie lub ograniczniki przepig¢.

Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi

1. Ochrone przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi w instalacjach elektrycznych nalezy zapewnic przez zastosowanie ogranicznikéw
przepig¢ oraz poprawnie wykonanych potaczen wyrdwnawczych.
2. W systemie ochrony przeciwporazeniowej szczegolnie wazny jest podstawowy uktad ochrony zainstalowany na poczatku instalacji. Tworzace

ten uktad ograniczniki przepie¢ powinny zapewni¢ podstawowa ochrone przed wszelkiego rodzaju przepigciami faczeniowymi, awariami w sieci
elektroenergetycznej oraz przepigciami atmosferycznymi nawet w przypadku bezpo$redniego uderzenia piorunu w budynek.

3. Ograniczniki te nalezy instalowa¢ bezposrednio w ztgczu lub w rozdzielnicy gtéwnej. Ograniczniki powinny by¢ wtaczone migdzy kazdy przewdd
fazowy i uziom oraz migdzy przewdd neutralny N i uziom, jezeli przewdd N nie jest uziemiony na poczatku instalacji.
4. Nalezy zastosowa¢ mozliwie najkrétsze przewody taczace ograniczniki przepigé (najlepiej, aby catkowita ich diugo$¢ nie przekraczata 0,5 m).

Przewody uziemiajace ogranicznikow przepig¢ powinny mie¢ przekrdj nie mniejszy niz 4 mm Cu, a przy istnieniu instalacji piorunochronnej nie mniejszy niz
10 mm2 Cu.

5. Dla wigkszosci urzadzen elektrycznych ograniczenie sie tylko do ogranicznikéw tworzacych podstawowy uktad ochrony jest niewystarczajace.
Trzeba zastosowac¢ w dalszych czesciach instalacji elektrycznej ograniczniki przepig¢ tworzace kolejne stopnie ochrony odpowiednio do przyjetej kategorii
wytrzymatosci udarowej (kategorii przepiec).

6. Ograniczniki te nalezy instalowa¢ w rozdzielnicach i tablicach rozdzielczych, rozdzielczych w przypadku urzadzen specjalnie chronionych w
gniazdach wtyczkowych, puszkach instalacyjnych lub bezposrednio w chronionym urzadzeniu. Powinny by¢ one wiaczone migdzy kazdy przewdd czynny
(L1; L2; L3; N) i szyne uziemiajacq lub przewdd ochronny.

7. Przy stosowaniu ochrony przeciwprzepieciowej wielostopniowej, dla zapewnienia koordynacji dziatania poszczegolnych aparatéw, odlegtosci
pomiedzy ogranicznikami przepie¢ z iskiernikami (odgromniki) a ogranicznikami warystorowymi (ochronniki) powinny wynosi¢ od kilku do kilkunastu metréw.
Szczegdtowe zalecenia w tym zakresie podajg producenci ogranicznikdw przepigé. W innym przypadku konieczne jest zastosowanie pomiedzy nimi
dodatkowego aparatu w postaci tzw. ,indukcyjnosci odsprzedajacej’.

8. Przyktady rozmieszczenia ogranicznikow przepig¢ w instalacji elektrycznej w zaleznosci od uktadu sieci przedstawiono na rysunkach 25 + 29.
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Rys. 25. Przyktad instalacji ogranicznikow przepig¢ w uktadzie sieci TN; 1 - ztacze instalacji, 2 — rozdzielnica gtéwna, 3 — gtéwny zacisk lub szyna
uziemiajaca, 4 — ograniczniki przepie¢, 4a — ogranicznik przepig¢ lub iskiernik, 5a lub 5b — potaczenia uziemiajace ogranicznikéw przepie¢, 6 — urzadzenie
ochronne, 7 — urzadzenie ochronne réznicowopradowe (RCD);

L1; L2; L3 — przewody fazowe instalacji trojfazowej, N — przewdd neutralny, PE — przewo6d ochronny, F — urzadzenie zabezpieczajace wskazane przez
wytworce ogranicznika przepie¢ (np. bezpiecznik topikowy, wytacznik, urzadzenie réznicowopradowe), RA — uziom (rezystancja uziemienia) instalacji, RB —
uziom (rezystancja uziemienia) uktadu zasilajacego
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Rys. 26. Przyktad instalacji ogranicznikow przepig¢ w uktadzie sieci TT. Ograniczniki przepie¢ umieszczono po stronie zasilania urzadzenia (legenda jak
przy rys. 25)
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Rys. 27. Przykiad instalacji ogranicznikéw przepie¢ w uktadzie sieci TT. Ograniczniki prepie¢ umieszczono po stronie obcigzenia urzadzenia (legenda jak
przy rys. 25)
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Rys. 28. Przyktad instalacji ogranicznikow przepig¢ w uktadzie sieci IT

Open or I:::I - brak potaczenia z ziemig lub jest potgczenie przez duza impedancje (legenda jak przy rys. 25)
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Uwaga: W przypadku zainstalowania ogranicznikéw przepie¢ po stronie obcigzenia urzadzenia réznicowopradowego (rys. 27 i 28) nalezy zastosowac
urzadzenie réznicowopradowe RCD typu S o odpornosci na prady udarowe réwnej co najmniej 3 kA (8/20 jus).
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Rys. 29. Przykiad rozmieszczenia ogranicznikow przepie¢ przy stosowaniu ochrony przeciwprzepigciowej wielostopniowej w uktadzie sieci TN-S

Szyna uziemiajgca




Wykonywanie prac montazowych przy taczeniu naturalnych czesci instalacji piorunochronnej z innymi metalowymi cze$ciami
1. Naturalne przewody odprowadzajace powinny by¢ potaczone najkrotsza drogg ze zwodami (naturalnymi lub sztucznymi) oraz z uziomami w
ziemi, bezposrednio lub za posrednictwem przewodzacych elementéw w konstrukgji.
2. Potaczenia elementéw instalacji piorunochronnej mozna wykona¢ jako:
- spawane lub zgrzewane,
- Srubowe,
- zaciskowe,
- stykowe, przy uzyciu naktadek przyspawanych do zbrojenia elementow prefabrykowanych, usytuowanych nad soba,
- powigzane drutem wigzatkowym i zalane betonem prety zbrojeniowe elementéw zelbetowych,
- nitowane, klejone i zaprasowane, jezeli elementy majg cienkie izolacyjne powtoki antykorozyjne.

3. Potaczenia te znajdujg zastosowanie w ochronie podstawowej bez ograniczer oraz w ochronie obostrzonej z okreslonymi ograniczeniami i
specjalnymi zaleceniami.
4. Pofaczenia przewodow odprowadzajacych (naturalnych i sztucznych) z uziomami sztucznymi nalezy wykonywac w sposéb roztaczny, za

pomoca zaciskow pobierczych (zaleca sie, aby zaciski usytuowane byly na wysokosci od 0,3 do 1,8 m nad ziemia).
Montaz sztucznych zwodéw na obiekcie

Zwody poziome niskie i podwyzszone nie izolowane
Montaz tych zwodéw powinien zosta¢ wykonany z zachowaniem ponizszych zasad:
1. Druty, tadmy, i linki przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowa¢ za pomoca wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu
odpowiedniego urzadzenia prostujacego.
2. Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu odpowiednich wspomikéw do zlaczy naprezajacych. Wymiary
poprzeczne materiatdw uzytych na zwody powinny by¢ nie mniejsze od przedstawionych w tablicy 11.
3. Zwody poziome nie izolowane powinny zosta¢ utozone przy zachowaniu nastepujacych odstepéw od powierzchni dachu:
- co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych lub trudno zapalnych,
- co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach nie spetniajacych wymagan przedstawionych w tablicy 11 oraz na dachach o pokryciach z materiatow
tatwo zapalnych.
4, Ukfad i izolacja zwodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, a zwlaszcza:
- zwody niskie powinny stanowic sie¢, ktérej krancowe przewody musza przebiega¢ wzdtuz krawedzi dachu,
- na dachach pochytych przy nachyleniu ponad 30° jeden z przewodow sieci nalezy prowadzi¢ wzdtuz kalenicy dachu.

5. Wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchnig dachu, nalezy wyposaza¢ w zwody niskie, potaczone z siecig
zwodéw zamocowanych na powierzchni dachu.
6. Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zataman (promien zagigcia nie moze by¢ mniejszy niz 10 cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi

nalezy stosowa¢ kompensacje, zgodnie z zasada przedstawiona na rysunku 30.

Kompensacja
Zwod
Szczelina dylatacyjna
Rys. 30. Przyktad wykonania kompensacji zwodu
7. Do mocowania zwodéw nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i ztaczki.
8. Przy wykorzystaniu wspomikéw naruszajacych szczelno$¢ pokrycia dachowego, po ich zamontowaniu nalezy uszczelni¢ lepikiem miejsca
zainstalowania — w przypadku pokrycia papa, a przy pokryciach blacha przez oblutowanie.
9. taczenie zwoddw powinno by¢ wykonywane zgodnie z zasadami przedstawionymi w punkcie 6.3.7.3.
Zwody pionowe nie izolowane
Montaz tych zwodéw powinien by¢ wykonany z zachowaniem ponizszych zasad:
1. Zwody pionowe nalezy tak izolowa¢, aby spetnialy zatozenia projektowe odno$nie do stref ochronnych.
2. Zwody moga stanowi¢ konstrukcje samono$ne lub moga by¢ instalowane na konstrukcjach z materiatéw nie przewodzacych (np. drewno,
beton).
3. Zwody lub ich wsporniki powinny zostaé przymocowane w sposéb do konstrukcji nosnej dachu lub do elementéw wystajacych ponad dach.
4. W przypadku mocowania zwodu pionowego na konstrukgji nalezy zastosowaé wsporniki odstepowe w odlegtosciach nie wigkszych niz 1,5 m.
5. W razie stosowania zwodow pionowych naprezanych, dla zwodéw o diugosci powyzej 15 m nalezy stosowa¢ dodatkowe wsporniki w potowie

ich diugosci, aby zapobiec wystepowaniu drgan pod wptywem wiatru.



6. Zwody pionowe, tak jak wszystkie wystajace ponad dach metalowe elementy (balustrady, maszty antenowe i flagowe, kominy itp.), nalezy
potaczy¢ z siecig zwodow poziomych niskich lub najkrétsza droga z przewodami odprowadzajacymi. Potaczenia powinny zosta¢ wykonane zgodnie z
zasadami przedstawionymi w punkcie 6.3.7.3.

Montaz sztucznych przewodéw odprowadzajacych i uziemiajgcych
Sztuczne przewody odprowadzajace i uziemiajgce powinny by¢ montowane z zachowaniem ponizszych zasad:
1. Przewody odprowadzajace i uziemiajace mozna uktadac:
- na zewnetrznych $cianach obiektu budowlanego na wspornikach lub metoda bezuchwytowa, jako instalacje naprezane (przewody sztuczne zewnetrzne),
- wewnatrz budynku.
2. Sztuczne przewody odprowadzajace zewnetrzne nalezy instalowac na state przy uzyciu znormalizowanych wspornikéw odstepowych lub
wspornikéw do instalacji naprezanych. Wymiary poprzeczne materiatéw uzytych do wykonywania przewodow odprowadzajacych nie powinny by¢ mniejsze
niz przedstawione w tablicy 11.
3. Na zewnetrznych $cianach obiektu budowlanego nalezy uktada¢ sztuczne przewody odprowadzajace w odlegtosci nie mniejszej niz:
- 2 cm od podioza niepalnego lub trudno zapalnego,
- 40 cm od podtoza z materiatow tatwo zapalnych.
4, Przy montazu zewnetrznych przewodéw odprowadzajacych na wspornikach odstepowych odlegtosci pomiedzy wspornikami nie moga by¢
wieksze niz 1,5 m.
5. Sposoby mocowania wspomikéw do $ciany powinny by¢ dostosowane do rozwigzania konstrukcyjnego i materiatu obiektu budowlanego (cegta,
beton, drewno, konstrukcja stalowa itp.).
6. W przypadku, gdy konstrukcja chronionego obiektu zmusza do prowadzenia przewodu odprowadzajacego po trasie o zmieniajacym sig
kierunku, dtugos¢ petli cofnietej powinna spetnia¢ wymagania | < 10 - x przedstawione na rysunkach 31 i 32.

a) b) c)

Rys. 31. Zasady petli cofnigtej | < 10 - x
a, b, ¢ — trzy sposoby instalowania przewodu odprowadzajacego (rozne ksztalty obiektu chronionego)
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Rys. 32. Trasy przewodéw odprowadzajacych w budynkach z nadwieszonymi kondygnacjami goérnymi
1 - przewod prowadzony po Scianie zewnetrznej, gdy x spetnia warunek okreslony na rysunku 31, lecz nie jest mnigjszy niz3 m
2 — przewdd prowadzony wewnatrz obiektu




7. Sztuczne przewody odprowadzajace nalezy instalowa¢ po moZliwie najkrétszej drodze pomiedzy zwodem a przewodem uziemiajacym.
Wymagane jest zachowanie odlegtosci przewoddw odprowadzajacych od wej$¢ do budynku, przej$¢ dla pieszych i ogrodzen metalowych przylegajacych do
drég publicznych, nie mniejszej niz 2 m. Dopuszcza sie odstepstwo od tej wymaganej minimalnej odlegtosci w przypadku wejs¢ uzytkowanych sporadycznie
(np. wjazd do indywidualnego garazu).

8. W przypadku, gdy nie mozna zapewni¢ wymaganej odlegtosci, nalezy umieszcza¢ przewod w rurze lub w rurach ostonowych z PVC o tacznej
grubosci Scianki nie mniejszej niz 5 mm. Rury ostonowe powinny siega¢ na wysoko$¢ 2,5 m nad powierzchnie ziemi i na gteboko$¢ 0,5 m pod powierzchnie.
9. W instalacjach wykonywanych metoda naprezania przewody odprowadzajace nalezy montowa¢ wedtug wskazan dokumentacji projektowo-
technicznej.

10. Przewody odprowadzajace pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowa¢ w taki sposéb i w takich odstepach, aby uniemozliwia¢ ich
ucigzliwe drgania i uderzenia o $ciang, wymuszone parciem wiatru.

1. Przewody odprowadzajace wewnatrz obiektu budowlanego mozna instalowac, jezeli wymagaja tego wzgledy bezpieczenstwa (budynki z

okapami lub nawisami) albo wzgledy estetyczne. Przewody odprowadzajace wewnetrzne powinny by¢ utozone w rurze z PVC lub w bruzdzie zakrytej
materiatem nie przewodzacym i niepalnym (np. tynkiem). Rury powinny zosta¢ zatopione w betonie lub uktadane pod tynkiem.

12. Pofaczenia przewodow odprowadzajacych ze zwodami nalezy wykonywacé jako spawane, $rubowe lub zaciskane.

13. Pofaczenia przewodow odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy wykonywac za pomoca zaciskow probierczych, usytuowanych
pomiedzy przewodem odprowadzajacym a uziemiajacym.

14, Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie $ruby zaciskowe M6 lub jedna $rube M10. Nalezy je umieszczaé i ostania¢
w taki sposdb, aby byty fatwo dostepne podczas okresowych konserwacji oraz pomiaru rezystancji uziomu.

15. Pofaczenia przewodow uziemiajacych z uziomami nalezy wykonywac przez spawanie lub za pomoca pofaczen srubowych.

16. Przy taczeniu przewoddw uziemiajacych z uziomami rurowymi nalezy stosowac obejmy. Po oczyszczeniu miejsca potaczenia nalezy na rure
zalozy¢ podkiadke otowiana, a nastepnie obejme, ktéra po skreceniu i oczyszczeniu nalezy zabezpieczy¢ farba antykorozyjna.

17. Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozjg przez pomalowanie farba antykorozyjna lub lakierem asfaltowym do wysokosci 0,3 m nad
ziemia i do gtebokosci 0,2 m w ziemi.

18. Cze$¢ nadziemna przewoddw uziemiajacych, ukladanych na zewnetrznych powierzchniach obiektu budowlanego, nalezy chronic przed

uszkodzeniem mechanicznym przy uzyciu oston do wysokosci 1,5 m nad ziemia i do gtebokosci 0,2 m w ziemi. Ochrona ta nie jest wymagana, jezeli
grubo$¢ tasmy wynosi co najmniej 3 mm, a $rednica drutu 8 mm.

19. Przy montazu oston na przewodzie uziemiajacym nalezy:

- w przypadku stosowania ksztattownikow (katownik, ceownik itp.), po natozeniu ostony na przewod i zaprawieniu jego kotew w murze, potaczy¢ je na
obydwu koncach z przewodem uziemiajacym, a nastepnie oczysci¢ miejsce spawania i pomalowac farba antykorozyjna,

- w przypadku stosowania rury, pofaczenie jej z przewodem uziemiajacym wykonywaé przy pomocy obejmy.

20. Jezeli w dokumentacii instalacji piorunochronnej obiektu budowlanego, wykonywanego z betonu zbrojonego, wymagane jest zastosowanie
dodatkowych przewodéw odprowadzajacych, to przewody te powinny by¢ zatopione w betonie razem ze zbrojeniem, podczas wykonywania $cian.
Pofaczenia tych przewodéw nalezy wykonywaé jako spawane.

21. Elementy zbrojenia obiektu budowlanego, przewidziane jako naturalne przewody uziemiajgce, powinny mie¢ przyspawane wypusty w celu
potaczenia ich z przewodami odprowadzajacymi sztucznymi i dodatkowymi uziomami sztucznymi, zgodnie z wymaganiami podanymi wyzej. Jako wypusty
nalezy stosowac stalowe ocynkowane prety lub ptaskowniki o wymiarach nie mniejszych niz 30x4 mm lub 0 12 mm.

Wykonywanie uzioméw
1. Do uziemienia instalacji piorunochronnej nalezy wykorzystywac przede wszystkim uziomy naturalne, przedstawione w punkcie 6.3.7.1.
2. Uziomy sztuczne nalezy wykonywacé, jezeli uziomy naturalne:
- znajdujg sig w odlegtosci wiekszej niz 10 m od chronionego obiektu,
- majq rezystancje wigksza od wymagane;.
3. Uziomy sztuczne nalezy wykonywa¢ jako uziomy poziome otokowe, poziome promieniowe lub pionowe (pochyte).
4. Uziomy poziome nalezy uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m i w odlegtosci nie mniejszej niz 0,6 m i w odlegto$ci nie mniejszej niz 1 m
od zewnetrznej krawedzi obiektu budowlanego, ograniczajac do minimum przebieganie trasy uziomu pod warstwami nieprzepuszczajacymi wody opadowej
i w poblizu urzadzen wysuszajacych grunt.
5. Uziomy mozna uktada¢ na dnie wykopow fundamentowych, bezposrednio pod fundamentem lub obok fundamentu budynku. W takim
przypadku uziomy powinny zosta¢ wykonane ze stalowych drutéw lub tasm o $rednicy lub grubosci wigkszej o 30% od wymiaréw przedstawionych w tablicy
11.

6. Uziomy poziome i pionowe powinny by¢ pograzane w gruncie, w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 m od wejs¢ do budynkow, przejs¢ dla pieszych
oraz metalowych ogrodzen, usytuowanych przy drogach publicznych; zalecenie to nie dotyczy uziomdw otokowych.

7. Dopuszcza sie odstepstwo od wymaganej minimalnej odlegto$ci 1,5 m w przypadku wej$¢ uzywanych sporadycznie (np. wjazd do
indywidualnego garazu).

8. Rowy, w ktérych uktada sie uziomy, nalezy zasypywac tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie bylo kamieni, zwiru, zuzlu lub gruzu.
9. Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w gruncie w taki sposéb, aby nich najnizsza czes¢ byta umieszczona na gtebokosci nie mniejszej niz 2,5 m, a
najwyzsza nie mniej niz 0,5 m pod powierzchnig gruntu.

10. Uziomy sztuczne nalezy wykonywac z materiatow przedstawionych w tablicy 11. Wskazane jest wykonywanie uzioméw sztucznych i

przewoddw uziemiajacych z miedzi oraz ze stali pokrytej miedzig w przypadkach ochrony odgromowej obiektéw o szczegoinej warto$ci historycznej,
zabytkowej lub kulturowe;j.

1. Uzioméw sztucznych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie przewodzacymi.

12. Na odcinkach, gdzie nie mozna zastosowa¢ ciagtego uziomu otokowego, dopuszcza sie jego przerywanie; w takim przypadku uziom musi by¢
zakonczony uziomami szpilkowymi (pionowymi) o gleboko$ci pograzenia nie mniejszej niz 2,5 m.

13. Uziom otokowy nalezy potaczy¢ z uziomami szpilkowymi przez przyspawanie drutu lub ptaskownika uziomu z obydwu stron przerwy do
uzioméw szpilkowych. Spoine po oczyszczeniu nalezy zabezpiecza¢ farbg antykorozyjng lub lakierem asfaltowym.

7. Kontrola jakoci i odbidr robét

Kontrola jakoci



Kontrola ma na celu okreslenie osiagnietej jakosci robét.
Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i
realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami ST, norm i przepisow.
Przed przystapieniem do badan, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora
Nadzoru o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacii przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.
Kontrola jako$ci robét przy przetozeniu linii kablowej powinna odbywac sie w obecnosci uzytkownika sieci.

Badanie (sprawdzanie)

Postanowienia ogoine
1. Kazda instalacja podczas montazu i/lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do eksploatacji, powinna by¢ poddana ogledzinom i prébom w
celu sprawdzenia, czy zostaty spetnione wymagania niniejszej normy.
2. Dokumentacje techniczng wraz ze schematami, nalezy udostepni¢ osobom wykonujacym sprawdzanie instalacji.
3. W czasie sprawdzania i wykonywania préb nalezy podja¢ $rodki ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa oséb i unikniecia uszkodzen
obiektu oraz zainstalowanego wyposazenia.
4. W przypadku rozbudowy lub zmiany istniejacej instalacji, nalezy sprawdzic, czy ta rozbudowa lub zmiana sg zgodne z niniejsza norma i czy nie

powodujg one pogorszenia stanu bezpieczenstwa istniejacej instalaci.
Badanie zgodnosci z Dokumentacija Projektowq,
Badanie zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa nastepuje przez sprawdzenie:
- czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,
- czy przedtozone zostaly wszystkie dokumenty,
- przedfozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym.
Badanie materiatow
Sprawdzenie uzytych materiatdw nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Ogledziny
1. Ogledziny nalezy wykonywaé przed przystapieniem do préb i po odtaczeniu zasilania instalaci.
2. Ogledziny maja na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na state urzadzenia elektryczne:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach przedmiotowych,

- zostaly prawidtowo dobrane i zainstalowane zgodnie z normg PN-93 eE5009/61,

- nie maja widocznych uszkodzen wpltywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.

3. W zaleznosci od potrzeb, nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny co najmniej:

- sposéb ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, facznie z pomiarami odstepéw, w przypadkach np. ochrony przy uzyciu barier, obudéw,
przeszkod lub przez umieszczenie poza zasiegiem reki

- obecno$¢ przegréd ogniowych i innych $rodkéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie pozaru i ochrony przed skutkami cieplnymi
- dobdr przewodoéw do obcigzalno$ci pradowe;j i spadku napigcia

- wybdr i nastawienie urzadzen ochronnych i sygnalizacyjnych

-obecno$¢ prawidtowo umieszczonych odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych

- dobodr urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywéw zewnetrznych

- 0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych

- umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacii

- 0znaczenia obwodow, bezpiecznikdw, tacznikow, zaciskow itp.

- poprawno$¢ potaczen przewodow

- dostep do urzadzen, umozliwiajacych wygodna ich obstuge i konserwacije

7.2.5. Proby
7.2.5.1 Postanowienia ogélne
W zaleznosci od potrzeb, nalezy przeprowadzi¢ nizej wymienione préby w miare mozliwosci w nastepujacej kolejnosci:
- ciagtosci przewoddw ochronnych, ochronnych tym gléwnych i dodatkowych potaczen wyréwnawczych
- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej
- ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow
- rezystancji podtogi i $ciany
- prébe biegunowosci
- probe wytrzymatosci elektrycznej
- prébe dziatania
W przypadku, gdy wynik ktdrejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to probe lub préby poprzedzajace, jezeli moga mie¢ wptyw na wyniki, nalezy powtdrzyé¢
po usunigciu przyczyny niezgodno$ci.
Metody wykonywania préb opisane w normie, sg podane jako zalecane, dopuszcza si¢ stosowanie innych metod, pod warunkiem, ze zapewnig one réwnie
miarodajne wyniki.
Proby (pomiar) kabli zasilajacych

1. Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukoriczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢
odpowiedni protokét.
2. W zakres tych prob wchodza nastepujace czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej,

- sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok metalowych oraz zgodno$ci faz,
- pomiar rezystanciji izolacj,

- préba napigciowa izolacji,

- préba napigciowa powtoki.



3. Sprawdzenie linii kablowej po utozeniu. Sprawdzenie to polega na ogledzinach linii i stwierdzeniu, czy jej obudowa odpowiada wymaganiom
niniejszych warunkéw. W przypadku uktadania kabli w ziemi sprawdzenia nalezy dokona¢ przed zasypaniem rowéw kablowych.

4. Sprawdzenia ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) i powlok metalowych oraz zgodno$ci faz nalezy dokonaé przy uzyciu przyrzadéw o napieciu
nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty i powtoki nie maja przerw oraz jesli poszczegoine fazy na
obu koAcach linii sg jednakowo oznakowane.

5. Pomiaru rezystanciji izolacji nalezy dokona¢ za pomoca induktora (megaomomierza) o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej warto$ci. Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km diugosci jest
zgodna z odpowiednimi normami (Polskimi Normami i Branzowymi Normami) dla danego rodzaju kabli.

6. Wszystkie linie kablowe podlegaja prébie napieciowej izolacji.

7. Dopuszcza sie niewykonanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowg nalezy
wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

8. W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napigeciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
- izolacja kazdej zyty wzgledem pozostatych zyt powinna wytrzyma¢ bez przebi¢ i przeskokéw w ciagu 20 min napiecie state o wartosci napiecia
probierczego okreslonego przez wytworce,
- mierzony w czasie proby prad uptywu nie zwigkszy sie w czasie ostatnich 4 min proby oraz nie bedzie wiekszy dla poszczegolnych zyt od wartosci 300 L
(MA), przy czym L jest dtugoscig kabla w km.
W przypadku nieustaleni sig pradu uptywu po 16 min, czas trwania préby nalezy przedtuzy¢ do 30 min. Dla linii o diugo$ci mniejszej od 330 m prad uptywu
nie powinien by¢ wiekszy niz 100 pA.
Prad znamionowy urzadzenia probierczego powinien by¢ co najmniej 2-krotnie wigkszy od mierzonego pradu uptywu.
9. Prébie napieciowej powloki podlegaja kable o ekranach metalicznych i powlokach z PVC i PE. Powloka z PVC i PE powinna wytrzyma¢ state
napiecie 5 kV wzgledem ziemi w ciggu 2 min.

Préby (pomiar) instalacji elektrycznych wewnetrznych
1. Ciagtosci przewoddw ochronnych, ochronnych tym gtéwnych i dodatkowych potaczen wyréwnawczych
Nalezy wykonac¢ prébe ciagtosci przewodow. Zaleca si¢ wykonanie proby przy uzyciu zrodta pradu statego lub przemiennego o napieciu 4 — 24 V w stanie
bezobcigzeniowym i pradem co najmniej 0,2 A.
2. Rezystancja izolacji instalacji elektrycznej
Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢
a) miedzy przewodami roboczymi branymi kolejno po dwa,
Uwaga: W praktyce pomiar ten mozna wykona¢ tylko w czasie montazu instalacji przed przytaczeniem odbiomikéw.
b) miedzy kazdym przewodem roboczym i ziemig,
Uwaga: W praktyce pomiar ten mozna wykona¢ tylko w czasie montazu instalacji przed przytaczeniem odbiomikéw.
Rezystancja izolacji, zmierzona przy napigciu probierczym o warto$ciach podanych w tabl. 61A jest zadowalajaca, jezeli jej warto$¢ dla kazdego obwodu
przy wytaczonych odbiornikach nie jest mniejsza od odpowiedniej wartosci podanej w tabl. 61A.
Pomiary nalezy wykona¢ pradem stalym. Przyrzad probierczy powinien umozliwia¢ zasilanie napigciem probierczym podanym w tabl. 61A, przy obcigzeniu
pradem 1 mA.
Jezeli w obwdd sg wigczone urzadzenia elektroniczne, nalezy jedynie wykona¢ pomiar migdzy przewodami fazowymi potaczonymi razem z przewodem
neutralnym a ziemia.
Uwaga: Stosowanie tych srodkéw ostroznoci jest konieczne, poniewaz wykonanie pomiaru bez potaczenia ze sobg przewoddw roboczych mogtoby
spowodowac uszkodzenie przyrzadéw elektronicznych.

Napiecie nominalne obwodu (V) Napigcie probiercze pradu statego (V) Rezystancja izolacji (MQ)
SELV i FELV, gdy obwod jest zasilany z
transformatora bezpieczenstwa, a takze spetnia | 250 20,25
stosowne wymogi (p. 6.3.6.1)
<500 V z wyjatkiem przypadkow jw. 500 205
> 500V 1000 21,0
3. Ochrona przez oddzielenie obwodow

Oddzielenie czesci czynnych jednego obwodu od czesci czynnych innych obwodéw i od ziemi, nalezy sprawdzi¢ przez pomiar rezystancji izolacji.
Zmierzone warto$ci rezystancji, w miare mozliwosci z przytaczonymi odbiornikami, powinny by¢ zgodne z podanymi w tabl. 61A.
4. Rezystancja podtogi i $ciany
W przypadku koniecznosci sprawdzenia wymagan podanych dla izolowania stanowiska, nalezy wykona¢ przynajmniej trzy pomiary w tym samym
pomieszczeniu; w tym jeden w odlegto$ci okoto 1 m od dostepnych obcych czesci przewodzacych wystepujacych w tym pomieszczeniu. Pozostate swa
pomiary powinny by¢ wykonane przy wigkszych odlegto$ciach.
Powyzsza seri¢ pomiarow nalezy powtérzy¢ dla kazdej powierzchni podlegajacej badaniu
5. Préba biegunowosci
Jezeli przepisy zabraniajg instalowania w przewodzie neutralnym jednobiegunowych facznikéw, nalezy wykona¢ probe biegunowosci w celu sprawdzenia,
czy wszystkie te taczniki sa wiaczone jedynie w przewody fazowe.
6. Préba dziatania
Zespoly takie jak rozdzielnice i sterownice, napedy, urzadzenia sterownicze, blokady powinny by¢ poddane prébie dziatania w celu stwierdzenia, czy sg
wiasciwie zmontowane, nastawione i zainstalowane, zgodnie z odpowiednimi wymaganiami niniejszej normy.
Urzadzenia ochronne, jezeli to konieczne, powinny by¢ poddane prébie dziatania w celu stwierdzenia, czy sg prawidiowo zainstalowane i nastawione.
Sprawdzanie dokumentacji
Sprawdzenie dokumentéw wykonywanych prac
Nalezy sprawdzi¢ dokumenty dotyczace:



- materiatow i wyrobdw uzytych do budowy,

- przygotowania terenu budowy,

- wykonania robét ziemnych,

- wykonania odcinka elektroenergetycznej linii kablowej

- taczenia rur,

- wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych,

- zgodnoéci z projektem i pozwoleniem na budowe.
Sprawdzenie dokumentow dotyczacych materiatéw i wyrobéw

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych materiatéw polega na stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami zawartymi w rozdziale 7.2.3.
Sprawdza sie odpowiednie deklaracje zgodnosci wykonania materiatéw i wyrobow z odpowiednimi normami lub aprobatami technicznymi na materialy i
wyroby stosowane do budowy linii kablowej i instalacji oraz odpowiednie protokoty badan dotyczacych elementow linii i instalacji wykonywanych na
budowie, a takze protokoty ewentualnych dodatkowych badan.

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych przygotowania terenu budowy
Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych przygotowania terenu budowy polega na kontroli protokotéw z wytyczenia trasy linii kablowej i 0znaczenia
szerokosci pasa zajetego pod budowe oraz na sprawdzeniu odpowiednich zapiséw dzienniku budowy.

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych wykonania robét ziemnych
Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych wykonania robét ziemnych polega na kontroli przedstawionych przez kierownika budowy zapiséw w dzienniku
budowy potwierdzonych przez inspektora nadzoru $wiadczacych o ich wykonaniu.

Sprawdzenie dokumentacji utoZenia kabla

1. Sprawdzanie dokumentéw dotyczacych gtebokosci utozenia kabla w wykopie polega na kontroli zapiséw w dzienniku budowy potwierdzonych
przez inspektora nadzoru $wiadczacego o wykonaniu prac zgodnie z wymogami i geodezyjng inwentaryzacjg powykonawcza,
2. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych utozenia kabla w wykopie polega na przedstawieniu przez kierownika budowy zapiséw w dzienniku
budowy potwierdzonych przez inspektora nadzoru $wiadczacego o wykonaniu prac zgodnie z protokotem robét zakrytych.
3. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych zasypywania kabla polega na kontroli przedstawionych przez kierownika budowy zapiséw w dzienniku
budowy potwierdzonych przez inspektora nadzoru $wiadczacego o wykonaniu prac zgodnie z wymogami.
4, Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych umieszczenia folii ostrzegawczych wzdtuz kabla polega na sprawdzeniu przedstawionych przez
kierownika budowy zapiséw w dzienniku budowy potwierdzonych przez inspektora nadzoru $wiadczacego o umieszczeniu folii ostrzegawczych.
5. Sprawdzenie dokumentacii elektrycznych préb i pomiaréw linii kablowej.

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych
1. Sprawdzanie dokumentéw dotyczacych realizacji instalacji elektrycznych wewnetrznych polega na kontroli przedstawionych przez kierownika
budowy zapiséw w dzienniku budowy potwierdzonych przez inspektora nadzoru $wiadczacego o wykonaniu tych prac zgodnie z projektem wykonawczym.
2. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych prob i badan instalacji polega na kontroli przedstawionych przez kierownika budowy protokotow
przeprowadzenia prob wykonanych zgodnie z 7 instalacji elektrycznych wewnetrznych.

Ocena

Na podstawie przeprowadzonego sprawdzenia dokumentéw dotyczacych wykonania prac regulacyjno-pomiarowych (sprawdzanie, préby) oraz na
podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej Inwestor podejmuje decyzje o przeprowadzeniu odbioru prac budowlano-montazowych odcinka linii kablowej i
instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz powotuje stosowna komisje odbioru.

Odbior

Postanowienia ogdine
Przed przystapieniem do odbioru odcinka linii kablowej i instalacji elektrycznych wewnetrznych przedtozy¢ inwestorowi dokumenty potwierdzajace
wykonanie zgodnie z projektem budowlanym i wykonawczym, pozwoleniem na budowe, wymaganiami norm, normami powotanymi oraz przepisami
panstwowymi wymienionymi w p. 10 czgsci C2.

Odbiér frontu robét
1. Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robét od generalnego wykonawcy lub inwestora.
2. Stan robot budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektro-montazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na
uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.
Odbiory migdzyoperacyjne
1. Odbiory miedzy operacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsigbiorstwa wykonujacego instalacje elektryczne.
2. Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac:

- 0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe, oprawy o$wietleniowe itp.,
- utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnigciem przewodéw,
- 0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatéw,
- instalacja przed zataczeniem pod napiecie.
Odbiory czeSciowe
1. Qdbiory robot ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja;
- utozone w kanatach, lecz nie przykryte kable,
- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,
- inne fragmenty instalacji, ktére beda widoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakoriczeniu robét montazowych.
Usterki wykryte przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot (budowy). Brak wpisu nalezy traktowa¢ jako stwierdzenie nalezytego
stanu elementow i prawidtowos$ci montazu.

2. Pozostate odbiory cze$ciowe; przed odbiorem koricowym duzych skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy przekazac inwestorowi
poszczegolne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

Odbiér koncowy
1. Do odbioru koricowego wykonanych robét wykonawca powinien przediozyé:

- aktualng dokumentacje powykonawcza,



- protokoty préb montazowych,
- o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploatacii,
- instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukgji,
- czesci i urzadzenia zamienne oraz sprzet BHP, ktore zgodnie ze specyfikacjg w projekcie (dokumentacji) miaty by¢ dostarczone przez wykonawce.
2. Komisja odbioru koricowego:
- bada aktualnos¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej,
- bada protokoty odbioréw czesciowych i sprawdza usuniecie usterek,
- bada zaswiadczenia o jako$ci materiatéw i urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi,
- bada i akceptuje protokoty prob montazowych,
- dokonuje préb i odbioru instalacji wtaczonej pod napiecie,
- ustala okres i warunki wstepnej eksploatacii instalacj,
- spisuje protokot odbiorczy.
Sprawdzanie dokumentacii

Jak w punkcie 7.2.6.
Przekazanie instalacji do eksploatacii
1. Po ustalonym przez komisje odbioru okresie wstepnej eksploatacji instalacje nalezy przekaza¢ do wiasciwej eksploatacii.
2. Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokot, w ktérym powinno zosta¢ potwierdzone usunigcie usterek wymienionych w protokole przekazania
instalacji do wstepnej eksploatacji.
8. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Przedmiar rob6t w zataczeniu do przedmiotowej specyfikacii

Obmiar robét zostanie sporzadzony po realizacji rob6t

9. Opis sposobu rozliczenia robot tymez. i prac towarzyszacych

Roboty geodezyjne zwigzane z wytyczeniem i inwentaryzacjg powykonawcza rozliczy¢ ujmujac je we wskazniku jednostkowym kosztow realizacji odcinka
elektroenergetycznej linii kablowej nn.

Szczatkowe roboty demontazowe istniejacych instalacji elektrycznych wewnetrznych rozliczy¢ ujmujac we wskazniku jednostkowym realizacji instalacii
elektrycznych wewnetrznych.

10. Przepisy zwigzane

- dokumentacja projektowa

- Normy

- Aprobaty techniczne

- Certyfikaty Jakosci

- Deklaracje zgodnosci

- Protokoty z préb i badan (Prace Regulacyjno-Pomiarowe)



D - 00.00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE ROBOTY DROGOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane przy realizacji robét drogowych .

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie
1.1.

1.3.Zakres Robét objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z wszystkimi wymienionymi w spisie Specyfikacjami Technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé
techniczno-uzytkowa ( droga ) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny ( obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet ).

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Inspektor nadzoru — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego dziatajgca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnier i obowigzkéw
dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji Robot budowlanych z Dokumentacija Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami,
zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy.

Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

1.4.6.Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.7 Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.8.Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.9 Kosztorys Ofertowy — wyceniony Kosztorys Slepy, przedmiar robot.

1.4.10.Kosztorys Slepy — wykaz Robét z podaniem ich iloci ( przedmiar ) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.11. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do prowadzenia wszelkich, badan i
préb zwigzanych, z oceng jakosci materiatdw oraz Robot.

1.4.12. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane
przez inspektora nadzoru

1.4.13. Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,

zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej
i podbudowy pomocniczej.

e)Podbudowa zasadnicza — géma czes$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu
i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoodporng, odsaczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoodporna — warstwa, ktérej gltéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.



1.4.14. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.15.Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowiska przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.16. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Podioze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.18. Podioze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.19. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.4.20. Rysunki — cze$¢ dokumentacii projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Szeroko$¢ jezdni ( nawierzchni ) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna realizujaca przedsiewzigcie zgodnie z warunkami umowy.

Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczegdtowo okreslony w umowie, udzielajacy zaméwienia na podstawie ustawy Prawa Zamowien Publicznych.

Ogdlne wymagania dotyczace Roboét.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa ST i poleceniami inspektora nadzoru.

Przekazanie Placu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:

Plac Budowy,

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (ST),

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego Robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Zgodno$¢ robot z Dokumentacija Projektowa i ST.

- Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowig cze$¢ Kontraktu a
wymagania wyszczegdlnione chocby w jednym z nich sg obowiagzujace dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosé ich waznosci:

ST,

Dokumentacja Projektowa,

- Wykonawca w przypadku wykrycia btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

- Wszystkie materiaty oraz wykonane Roboty powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

- Dane okreslone w Dokumentaciji Projektowej i w ST sg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach przedziatu
tolerancii okre$lonego w odpowiedniej ST.

- Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST, to takie materiaty bedg musialy by¢ zastapione innymi,
spetniajacymi wymagania, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie Placu Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu na Placu Budowy i do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie trwania realizacji Robét, az do
zakonczenia i odbioru koricowego Robot.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace ( ogrodzenia, o$wietlenie,
sygnaty, znaki ostrzegawcze, zapory itp.) oraz podejmie wszelkie inne $rodki niezbedne dla ochrony Robét i zachowania bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzier i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenistwa.
Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jest wiaczony w Cene Kontraktowa i nie podlega odrebnej zaptacie.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot.



Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W szczegélnosci
Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujacych warunkow:
miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
zZlokalizowane, by nie powodowaty zniszczen w srodowisku naturalnym,
przekroczeniami norm odno$nie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami,
przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
mozliwoscig powstania pozaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robt norm, okreslonych w odpowiednich przepisach, dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg
Wykonawce.

Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac¢ wymagany sprzet przeciwpozarowy.
Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie moga by¢ stosowane do wykonania Robot.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét ( np. materiaty pylaste ) powinny by¢ uzyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi,
dotyczacymi ich wbudowania, jezeli wymagaja tego przepisy.

Niedopuszczalne jest uzycie materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Konsekwencje uzycia
materiatow szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i

prywatnej.

-Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak: przewody, rurociagi, kable telefoniczne itp., ktorych potozenie
bylo wskazane przez Zamawiajacego.

- Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wtadz, bedacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego, odnosnie doktadnego pofozenia tych urzadzen w obrebie Placu Budowy oraz powiadomi¢ o zamiarze przystapienia do Robét w poblizu
tych urzadzen ich wiascicieli oraz inspektora nadzoru. W trakcie budowy Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych
urzadzen.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia lub

zniszczenia instalacji i urzadzen uzbrojenia terenu wykazanych w dokumentach otrzymanych od

Zamawiajacego. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wiadze.

Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca powinien dostosowac¢ sie do obowigzujacych ograniczen odno$nie obcigzen osi pojazdéw podczas transportu materiatow i sprzetu na drogach
publicznych poza granicami Placu Budowy.

Wykonawca powinien uzyska¢ niezbedne zezwolenia od odpowiednich wiadz na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, co nie zwalnia
jednak Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za uszkodzenie drdg, ktére moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdéw.

Wykonawca nie moze uzywa¢ pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych i wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie
budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowigzany do naprawy uszkodzen na wiasny koszt.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robdt Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepiséw dotyczacych BHP.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzet oraz odziez ochronng dla 0séb zatrudnionych na budowie a takze
zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne. Koszty zapewnienia powyzszych wymagan sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

Ochrona i utrzymanie Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od chwili rozpoczecia, az do zakofczenia i
odbioru ostatecznego Robét.

Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwtocznie wyeliminowaé¢ zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

Stosowanie sig do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek
sposob zwigzane z Robotami i jest odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

MATERIALY.
2.1. Zrédta uzyskania materiatow.



Zrédka uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z odpowiednim wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét Wykonawca,
w terminie ustalonym przez inspektora nadzoru, powinien mu przedstawi¢ informacje dotyczaca zrédta wytwarzania lub wydobywania, wymagane
$wiadectwa badan materiatow do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta bedg dopuszczone do wbudowania, Wykonawca zobowiazany jest na
biezaco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze materiaty pochodzace z dopuszczonego zrodta w sposdb ciagly spetniajg wymagania
odpowiedniej ST. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody inspektora nadzoru

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy, badz wiasciwie ztozone w miejscu wskazanym
przez inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj Robét, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sig z ich nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Sktadowanie i przechowywanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki skladowania i przechowywania materiatéw, zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do
rob6t oraz zgodno$¢ z wymaganiami odpowiednich ST. Ponadto powinny by¢ one dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow, po zakorficzeniu Rob6t powinny byé przez Wykonawce doprowadzone do ich pierwotnego stanu.

SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét.
Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci ST, projektowi organizacji Robét lub ustaleniom inspektora
nadzoru.

llo$¢ i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wymagana jako$¢ oraz terminowos$¢ wykonania Robot.

Sprzet powinien byc¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien réwniez dysponowac sprawnym sprzgtem rezerwowym.

Dobér sprzetu stosowanego do Robét kontraktowych wymaga akceptacji inspektora nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez inspektora nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatow i
wykonywanych Robét.

Liczba i rodzaj $rodkéw transportu powinien zapewni¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, ST i wskazaniami
Zamawiajacego, w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spefnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
kontraktu i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru, na jego polecenie powinny by¢ usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do Placu Budowy.

WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne zasady wykonania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami Kontraktu, za jako$¢ materiatéw i Robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ( gdy jest wymagana ), ST i poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw Robét, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa lub pisemnymi poleceniami inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cia Robét, oceng jakosci materiatow i postepem Robét, a ponadto w
sprawach zwigzanych z interpelacjg Dokumentacji Projektowej i ST oraz dotyczacych akceptaciji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich Robét oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wiaczajac
przygotowanie i produkcje materiatow. Inspektor nadzoru powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca wszelkie te materiaty i Roboty, ktére nie
spetniajgq wymagan jakosciowych.

Polecenia inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozba zatrzymania Roboét, a skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Zasady kontroli jakosci Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jako$¢ materiatdéw i powinien zapewni¢ odpowiedni, system kontroli jako$ci, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robot.

Wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo legalizacji i odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm
dotyczacych metod badan.

Inspektor nadzoru powinien mie¢ dostep do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp. o ile
zazyczy sobie Zamawiajacy

Pobieranie prébek.
Probki beda pobierane losowo, a inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki na prébki do badan zostang dostarczone przez Wykonawce.

Badania i pomiary.



Wszelkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuijg jakiego$ badania wymaganego w
ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

Raporty z badan.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde zyczenie inspektora nadzoru.

Wyniki badan bedg opracowane na formularzach wediug dostarczonego przez inspektora nadzoru wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
Inspektor nadzoru ocenia zgodno$¢ materiatéw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie badan wasnych oraz wynikéw badan i pomiaréw zawartych w
raportach.

Badania prowadzone przez inspektora nadzoru

W celu oceny jakosci Robét, inspektora nadzoru moze pobieraé prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu w tym wzgledzie wszelka potrzebng pomoc.

Inspektor nadzoru przy ocenie jakosci Robot, opiera sie przede wszystkim na badaniach wiasnych.

Atesty materiatéw i urzadzen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ST wymagaja atestow, kazda partia dostarczona na budowe powinna posiadac atest okreslajacy w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace atest producenta,
stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych, przez niego badan.

Kopie wynikéw tych badan wykonawca przedstawia inspektorowi nadzoru .

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy, zainstalowane w wytworniach lub maszynach, muszq posiada¢ wazna legalizacje wydana przez
upowazniona instytucje.

Dokumenty budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do wiasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra obejmuje:
dokumentacja Techniczna,

protokoty przekazania Placu Budowy,

protokoly z narad i ustalen,

korespondencja dotyczaca budowy.

Dokumenty powinny by¢ dostepne dla inspektora nadzoru oraz uprawnionych pafistwowych organéw kontrolnych i przedstawione do wgladu na kazde ich
zyczenie. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot.
Dokumenty te powinny by¢ przechowywane i zabezpieczone przez Kierownika Budowy.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robét.

Obmiar Robot powinien okreslac faktyczny zakres wykonanych Rob6t w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Ofertowym i ST. Obmiaru dokonuje
Wykonawca w obecnosci inspektora nadzoru , po weze$niejszym pisemnym powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzonych Robét.

Obmiar podlega akceptacji inspektora nadzoru .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w iloéciach, podanych w Slepym Kosztorysie lub ST nie uwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robot.

Zasady okreslania ilo$ci Robot i materiatow.

Dla pojedynczych elementéw zadania kontraktowego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane beda w obowigzujacych jednostkach dtugosci,
objetosci, ilosci i ciezaru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw, ktérych obmiar nastepuje na podstawie masy materiatu na pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz
dziennie. Obmiar nastepuje w punkcie dostawy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzi¢ losowo stopien zatadowania pojazdéw i w przypadku stwierdzenia,
ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wcze$niej uzgodnionej, to cato$¢ materiatdw przewiezionych, przez ten pojazd od
czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

llos¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach.

Wszelkie inne materiaty mierzone beda w jednostkach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i (lub) ST.

ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioréw Robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbior ostateczny,

odbior pogwarancyjny.

8.2. Odbior Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Polega na formalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér ten powinien by¢ dokonywany w
czasie umozliwiajagcym usuniecie wad i usterek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Wykonawca zgtasza do odbioru dang cze$¢ Robot a inspektor nadzoru dokonuje odbioru.

Jako$c¢ i ilo$¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet badan i pomiaréw wymaganych
przez ST asortymentowe.



8.3. Odbior ostateczny robot.
Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich iloci, jakosci i wartosci.
Zasady odbioru ostatecznego:
zakonczenie Robdt musi by¢ potwierdzone przez inspektora nadzoru .
odbior ostateczny powinien nastapi¢ w terminie ustalonym w umowie,
odbioru ostatecznego dokonuje Odbierajacy wyznaczony przez zamawiajacego, przy udziale inspektora nadzoru i Wykonawcy,
odbierajacy w czasie odbioru ostatecznego, dokonuje oceny jako$ciowej Rob6t na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektowa i ST,
w czasie odbioru ostatecznego Odbierajacy zapoznaje sie réwniez z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu,
Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego Robot jezeli ich jako$¢ i ilos¢ w poszczegdinych asortymentach jest zgodna z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Zamawiajacego,
Roboty z wadami nie beda odbierane.

Dokumenty do odbioru ostatecznego Roboét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- dokumenty dopuszczajace wbudowanie materiatow zgodnie z prawem budowlanym

Odbiér pogwarancyjny.
Polega na ocenie wykonanych Robét zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru pogwarancyjnego.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawa platnosci jest jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiaréw ustalona dia danej pozycji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:

- robocizne bezpo$rednia,

warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy ),

- koszty posrednie; ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzania i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki
dotyczace BHP, oznakowania Robot, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych, wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie
gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos$¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie Rob6t objetych ta pozycjg kosztorysowa, za wyjatkiem przypadkéw oméwionych w warunkach Kontraktu.

PRZEPISY ZWIAZANE.
Wszystkie przepisy podane sg w asortymentowych OST.



D - 01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog,
ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (OST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzezy i opornikéw,
- Sciekow,
- chodnikéow,
- ogrodzen,
- barier i poreczy,
- znakéw drogowych,
- przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np.
3,2x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych
szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek
rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
- rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych facznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drog, ogrodzen i przepustéw moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- moty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacja projektowa, OST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacii, w ktdrej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w OST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.
W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementdw, ktdrych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,
- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustoéw (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i cze$ciowym
usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,
- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdmego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie
stajq sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w OST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z OST stajq sie wtasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda,
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdinosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sig¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakoci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéow
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okre$lone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drog i ogrodzen jest:

I dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

I dla kraweznika, opornika, obrzeza, ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),

I dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

I dla przepustéw i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, Zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiorki Scieku:

odstonigcie Scieku,

reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podfoza,

zatadunek i wywdz materiatdéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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d) dla rozbiérki chodnikow:
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reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

R R R

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiérki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:
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odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotdw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoinego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D - 02.01.01.15 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH kat |-V

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach kat I-V.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie robot wymienionych w pkt. 1.1 i obejmuja,
wykonanie wykopow w gruntach kat. I-V.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.00.00 pkt 1.5.
2. materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni chodnika.
3. sprzet

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslonow ST D-02.00.00.00 pkt 3.
4. transport

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.00.00 pkt 4.
5. wykonanie robét
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.00.00 pkt 5.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia Is = 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcii
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is=1,00. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Nalezy sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z
PN-02205:1998 [4]

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m.
Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢
budowlang. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot
ziemnych.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-02.00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie
kontroli szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:
sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. obmiar rob6t
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01.00 pkt 8.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach kat. I-IV obejmuije:



- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. przepisy zwigzane
Spis przepisdw zwigzanych podano w ST D-02.00.00.00 pkt 10.



D - 02.03.01 - WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikaciji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacii technicznej (OST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg

wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde
oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziamniste, naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji
2zwirowo-kamienistej (morenowe) 0
wskazniku réznoziarnistosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste miekkie

gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wéd gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
oraz inne o w.< 35%

w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny zwigzle i
gliny pylaste zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynno$ci w. od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci
frakgji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje sie na gtebokosci wigkszej od
kapilamosci biemnej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne
z nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym




10. Popioty lotne i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sq izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

ziarniste
Na gorne warstwy

2. Piaski grubo i $rednio-

3. ltolupki przyweglowe przepalone

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci mnigjszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla
kamiennego

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioly itp.

nasypow w strefie zawierajace mniej niz 15% ziarn mniej- | 6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci
przemarzania szych od 0,075 mm frakcji itowej >2%
4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu o
odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne drobn02|ar:1 ste i nierozpadowe: siraty
cym pospotkom lub zwirom masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$nosci Wnes=10
W wykopach i A
" gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach zerowych do . ) L . .
glebokoscl Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi

przemarzania

popiotami itp.)

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien

by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
nlespii(s.te: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziamiste i kamieniste | Uwagio
. ] . pospotki przydatnosci
Rodzaje urzadzen zaggszczajacych grubosé | . . |grubose . . | grubosé | .
liczba przejsé liczba przejsé liczba przejs¢ | Maszyn
warstwy - warstwy - warstwy -
n n n
[m] [m] [m]
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 [4do8 0,1do0,2 [4do8 02do0,3 [4do8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2do0,3 | 8do12 0,2do0,3 | 8do12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do0,5 [6do8 0,2do04 |6do10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 04do0,7 [4do8 02do04 [3do4 0,3do0,6 [3do5 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3do0,6 [3do6 0,2do04 |6do10 0,2do04 |6do10 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do0,5 [4do8 - - 02do0,5 [4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do04 |2do4 0,1do0,3 [3do5 02do04 [3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg zrzucane z 4do 10 3do6 3do6
wysokosciod 5do 10 m 2,0do8,0 |uderzenw 1,0do 4,0 | uderzenw 1,0do 5,0 | uderzenw
punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiaciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w

nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4
5
6

===

Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu




Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentaciji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O
ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢
przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznoéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i
skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00
,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu,
wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spefnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy
podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is dla:

g e\:vsyils%/koéci, gut(’:strad innych drég

m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998
[4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona
by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byé wznoszone réwnomiernie na catej
szerokoSci.
b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.
c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste
nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d)  Warstwy gruntu przepuszczainego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio < 10 mis) ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie
sie wody.




e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne
powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym nasyp.
f)  Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci Kio= 6
X 10 -5 m/s i wskazniku réznoziamistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacjg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.
g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej
przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu,
pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac¢ sie wedtug jednej z nizej
podanych metod, jesli nie zostato okre$lone inaczej w dokumentacji projektowej, OST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlozong warstwe materiatdw gruboziamistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub
gruntu (materiatu) drobnoziamistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie miedzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdw mozna stosowa¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktore sg migkkie (zgodnie z charakterystykg
podana w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza
gruntowego pod nasypem oraz od géme; strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:
4dss=2Dis=24dss

gdzie:
desidis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D15 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tq metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢
aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych
warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca sig stosowanie gruntéw
stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6w na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski
$rednioziamniste i gruboziamiste, owskazniku réznoziamistosci U=5 i wspdtczynniku wodoprzepuszczalno$ci kio > 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu
ls powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysoko$ci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywa¢ jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych
warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustdw z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w  pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem sig przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
whasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan
edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzujg ogoéine zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.



5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoficzeniu robot
ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zage$cic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni
Wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

a)  wgruntach niespoistych +2 %
b)  wgruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2 %
c)  wmieszaninach popiotowo-zuzlowych ~ +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2i6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziamienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zaggszczenia
lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziamistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa innych drog

nasypu Autostrad i drog ekspresowych | kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady)

- 1,2 m (inne drogi) 0,97 - -
- 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje
sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a)  dlazwiréw, pospofek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d)  dla gruntéw drobnoziamistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,

e)  dla gruntéw réznoziamistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwieztych) — 3,0,
f)  dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,




g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek dowiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym
z gleby, na ktérym uktada sig grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w
kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miescic sie w granicach wtaciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda
izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogéine wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania
wykopow, a ktdre nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa,

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od
gomej krawedzi wykopu powinna wynosic:

I nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

I nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od
wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20
m od krawedzi wykopu.

Jedli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego
koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdinosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentaciji projektowej lub OST. JeZeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, OST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacii
oraz w dokumentacji projektowej i OST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i OST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.



6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i OST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wlasciwosci:
| sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

I zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
I wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
I wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
I granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
I kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
I wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia s lub stosunku
modutéw odksztatcenia z wartosciami okre$lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

I jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
I jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

I prawidtowosci wykonania skarp,
I szerokoSci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej i OST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidiowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny).

Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogéinej objetosci nasypdw i ogdinej objetosci wykopow,
pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu
w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.

Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objeto$¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw, powigkszonej o objeto$¢
ukopow i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT



Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m?® nasypéw obejmuije:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robdt,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
0. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D.03.04.00 - PODSYPKA CEMENTOWO — PIASKOWA
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podsypki
cementowo-piaskowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t .
Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robét .

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podsypki cementowo-piaskowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podsypka cementowo-piaskowa — wykonana z piasku, cementu i wody bezpo$rednio na placu budowy lub wytwémi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podsypki cementowo-piaskowej sa:

cement portlandzki zwykly bez dodatkéw “35”,

piasek ptukany,

woda.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet potrzebny do wykonania podsypki cementowo-piaskowe;.

Do wykonania podsypki cementowo piaskowej bezpo$rednio na budowie nalezy uzywa¢ betoniarek wolnospadowych o pojemnosci nasypowej
1501.Wsypywanie suchych sktadnikow podsypki cementowo-piaskowe;j tj. cementu i piasku recznie (fopaty).

Do wytworzenia matych ilosci podsypki cementowo-piaskowej mozna uzy¢ narzedzi takich jak: fopaty, grabie, motyki,grace.

Do zageszczenia roztozonej podsypki uzywac nalezy powierzchniowych lub walcow statycznych samojezdnych 4-6ton.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport podsypki cementowo-piaskowej

Do transportu podsypki cementowo-piaskowej wykonanej w wytwérni betonu nalezy uzy¢ samochodéw samowytadowczych.

Jesli podsypka cementowo-piaskowa wytwarzana jest bezposrednio na budowie do transportu mozna uzy¢ taczek.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy uzy¢ piasku, cementu i wody w odpowiednich proporcjach zgodnie z KNR.
Odmierzanie sktadnikéw objetosciowe przy wykonaniu podsypki na budowie lub wagowe w wytwérmni.

Wytwarzanie podsypki cementowo-piaskowej polega na wymieszaniu w odpowiednich proporcjach w/w sktadnikéw mechanicznie lub recznie.
Przed wbudowaniem podsypki nalezy sprawdzi¢ profil podtoza i w miare potrzeby nalezy go uzupetnic.



Podsypke nalezy rozsciela¢ warstwami. Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z projektem. Po roz$cieleniu podsypki i jej wyréwnaniu do wymaganego
profilu nalezy przystapic¢ do jej zageszczenia przy pomocy wibratoréw powierzchniowych lub walcéw statycznych samojezdnych o masie catkowitej 4-6ton.
6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed rozscieleniem podsypki cementowo-piaskowe]

Przed roz$cieleniem podsypki cementowo-piaskowej nalezy sprawdzi¢ stan podioza (jego nawilgocenie, profil, rownosc).

6.3. Kontrola w czasie wykonywania podsypki cementowo-piaskowej

W czasie wykonywania podsypki cementowo-piaskowej szczegdlna uwage nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ podsypki, jej wilgotnosé, grubo$¢ warstwy.
Po wykonaniu podsypki cementowo-piaskowej nie nalezy dopusci¢ do jej przesuszenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podsypki cementowo-piaskowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 daty wynik
pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 podsypki obejmuije:

sprawdzenie profilu podioza oraz jego uzupetnienie w miare potrzeb,

rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej o grubosci zgodnie z projektem,

dostarczeniem do miejsca wbudowania (transport wewnetrzny)

wyréwnanie powierzchni do wymaganego profilu

zageszczenie podsypki reczne lub mechaniczne

koszt podsypki tj. cement, piasek, woda.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4, PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia,
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.



D - 03.05.00 - KANALY RUROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa kanatéw

rurowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg

przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonaniem kanatow rurowych.

Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuije:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych szamb, przekopy probne oraz podwieszenie instalacji obcych,

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

- przygotowanie podtoza pod przewody i obiekty na sieci,

- utozenie przewodow kanalizacyjnych, studni kanalizacyjnych,

- zasypanie i zagegszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

14. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja sanitama - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Przewody rurowe

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych.

przytacze - kanat odptywowy od studzienki kontrolno pomiarowej na dziatce prywatnej do potaczenia z kanatem sanitarym

14.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploataciji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.

Studzienka kontrolno pomiarowa - studzienka kanalizacyjna o $rednicy 400 mm z PVC lub PP, bedaca granica sieci kanalizacyjnej przeznaczona do kontroli

Sciekow.

Studzienka inspekcyjna- studzienka przystosowana do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomoca urzadzen

hydraulicznych oraz techniki video do przegladu kanatow

14.4. Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

Komin wiazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;j.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci kanalizacji sanitarnej powinny odpowiada¢ normom krajowym
zastapionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych
aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacii.

2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne PVC

Rury kanalizacyjne PVC o $rednicy 200 i 160 mm zgodne z PN-85/C-89205 sg stosowane do budowy sieci i przytaczy kanalizacji sanitarnej.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Zastosowano gotowe studzienki kanalizacyjne z tworzywa, szczelne ® 1200 i 400.

Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02

2.3.3. Stopnie gtazowe - studzienki wyposazone sg fabrycznie w stopnie gtazowe odpowiadajace

wymaganiom PN-H-74086 .

2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka wykonana jest z piasku i ttucznia. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-
11111,

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250.
2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.
2.7. Sktadowanie materiatéw 2.7.1. Rury



Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy
uktada¢ wyroby w pozyciji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposéb zapewniajacy statecznosé oraz umozliwiajacy
dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.7.2. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujac. Wiazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.74. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Skiadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych, koparek podsigbiernych, spycharek kotowych lub gasienicowych, wibromiot do zapuszczania grodzic

sprzetu do zaggszczania gruntu, wciggarek mechanicznych, pomp spalinowych do odwadniania wykopéw, beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1, Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do diugosci,
wigkszej niz 1,0 m, ktdre nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w
czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy
zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.2. Transport studni

Transport studni powinien odbywac¢ sig samochodami w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem.

4.3. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu
cigzkiego moga by¢ przewozone luzem.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.6. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanki betonowej nalezy uzy¢ $rodkéw transportu do tego przeznaczonych lub, w przypadku ich braku, takich $rodkéw transportu, ktre
nie spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, nie naraza na temperatury przekraczajace granice okre$lone
wymaganiami technologicznymi.

4.7. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych,
kotkow $wiadkow i kotkdw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje

repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.
Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdt do wszystkich wiascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem
siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania robét w strefie tych urzadzen.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykop6w nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zlokalizowania istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy
zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie
$cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad lub ztozony wzdtuz wykopu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Szalowanie wykopow powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” — tom
I rozdz. IV -1989 r. - Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg
dokumentacji projektowe;.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed wykonaniem podsypki i



utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem saczeniami
wody i rozluznieniem struktury gruntu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia i piasku o grubosci  zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentaciji projektowej.

5.5. Roboty montazowe

Spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatdw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

dla kanatéw o $rednicy 0,20 m - 5 %o,

dla kanatéw o $rednicy 0,16 m — 15 %o

- najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu i wynosza dla rur PVC 25 %.
- gleboko$¢ posadowienia powinna zapewnia¢ przykrycie nad wierzchem przewodu nie
mniejsze niz 1,0 m (gleboko$¢ przemarzania gruntéw wg PN-81/B-03020).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.6.1. Kanaly

Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku

diugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania prob

szczelnosci. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej Oo C.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Pofaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatow

doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac sie w granicach od 45 do 90o.

Uszczelnienia ztaczy przewoddw rurowych mozna wykona¢ uszczelkami systemowymi.

Rury nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcjg montazu podang przez producenta rur.

5.6.2. Przytacza

Przy wykonywaniu nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

trasa odgatezienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

minimalny przekréj przewodu odgatezienia powinien wynosi¢ 160 mm,

wlaczenie odgatezienia do kanatu wykonane za po$rednictwem studzienki,

spadki odgateziern powinny wynosi¢ min. 15 %o

5.6.3. Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50
m) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0$,

studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia) dnie wykopu

studzienki wykonywac nalezy w wykopie umocnionym,

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonac¢ przy uzyciu uszczelnianych ksztattek przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z
dokumentacja projektowa. Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz
typu cigzkiego wg PN-H-74051-02.

Studzienki nalezy wykona¢ z tworzyw sztucznych jako gotowy wyrdb , skiadajacy sie z pokrywy, trzonu i kinety potaczeniowej. Minimalny wymiar studzienki
w planie wynosi 400 mm.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 30 cm, po utozeniu kanatu. Grunt zasypki wokét studzienki wymaga starannego zageszczenia
warstwami 20+30 cm. Montazu studzienek nalezy dokonac¢ zgodnie z instrukcja montazowg producenta

5.6.5. Izolacje

Rury i studzienki z tworzyw sztucznych nie wymagaja zadnych izolacji.

5.6.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rwnomiernie uktadany i zageszczany po obu
stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre$lonym w dokumentacii projektowej i ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i
zaakceptowang przez Inzyniera Projektu. W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysoko$ciowych z doktadno$cig do 1

cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie

badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego,

badanie odchylenia osi kanatow,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

badanie odchylenia spadku kanatow,



sprawdzenie prawidtowo$ci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowo$ci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,

6.1.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic wigcej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarne;.

odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 5 cm, odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego
przewodu od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm, odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego
w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku), wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z dokumentacjg,
projektowg - rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza sig dla poszczegdlnych faz robét podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed
wykonaniem nastepnej czgsci robét, uniemozliwiajacych odbior robét poprzednich. Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
roboty montazowe wykonania rur kanatowych wraz z podtozem,

wykonane studzienki kanalizacyjne,

zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdinego postepu robot.
Diugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robét,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych, w tym demontazowych

wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

przygotowanie podfoza,

wykonanie wigczen do czynne;j sieci kanalizacyjnej,

utozenie przewoddw kanalizacyjnych, studni,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaline do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie, Beton hydrotechniczny

BN-62/6738-03,04,07  Kanalizacja - studzienki kanalizacyjne

PN-B-10729 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — 2003 r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz.IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne.



D - 04.01.01 - PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru, wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

13. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1. i obejmujg profilowanie i zageszczenia podtoza pod warstwy
konstrukcyjne;

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogéine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1, Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogéine”, p. 3.
Przy mechanicznym zagaszaniu podioza Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym sprawnym technicznie sprzetem:

3.1.1. Do profilowania podtoza:

réwniarka samojezdna,

spycharka gasienicowa,

koparko - tadowarka,

sprzet reczny.

3.1.2. Do zageszczania podtoza

walec gtadki,

walec ogumiony,

lekki walec reczny,

sprzet reczny.

Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zageszczania podfoza moze uzy¢ innego sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji Robét na czas Robét i Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywane koryto. Harmonogram powinien uwzgledni¢ wykonanie Robét odcinkami w taki sposéb, aby zabezpieczy¢ koryto
przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Robét nalezy wykona¢ tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wod opadowych.

5.1.  Profilowanie i zageszczenie podioza

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podfoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Kierownika Projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spulchniajacy wymagania obowigzujace dla gémej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia wg
tab. 1.

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu oraz zageszczenie zgodne z projektem. Spadki poprzeczne pod warstwe
odsaczajaca oraz dolng warstwe podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczeniu
powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-77/8931-12 lub dla gruntéw gruboziarnistych plyta
VSS zgodnie z PN-S-02205.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalne;:

w gruntach niespoistych 2%,

w gruntach mato i $rednio spoistych +0% i -2%,

w mieszaninach popiotowo — zuzlowych +2% i -4%.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do
czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢ srodkow zaakceptowanych przez kierownika Projektu.

Po osuszeniu podioza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapi wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona na wiasny koszt.

5.2.  Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczenie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego ponizej. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.



Warto$¢ wskaznika zageszczenia Is badanego wedtug normy BN-77/8931-12 lub wskaznika odksztatcenia l.=E2/E1, oraz wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym na rys. 3 i 4 normy PN-S-02205, w zalezno$ci od rodzaju podtoza oraz obcigzenia ruchem.
Wymagane warto$ci podano réwniez ponizej:

Tablica 1. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i nosnoéci

Rodzaj podtoza ls lo =

nie mniej niz nie mniej niz nie mniej niz (MPa)
podioze pod nawierzchnie z kostki betonowej 1,00 2,20 nie wymagane
Podtoze pod podbudowe z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 1,00 2,20 120
Podtoze pod nawierzchnie z destruktu (w miejscu zjazdow) 1,00 2,20 100

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.

5.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiemym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Badania i pomiary wykonanego koryta i podtoza

W wypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych Robét, Kierownik Projektu moze zazada¢ wykonania badan dodatkowych lub zmieni¢ czestotliwos¢ ich
wykonania w stosunku do czestotliwosci podanej w niniejszej OST.

Wskaznik zageszczenia podioza nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12 a wtémy modut odksztatcenia wg PN-S-02205:1998, zgodnie z czestotliwosciami
przedstawionymi w ponizsze;j tabeli.

Tablica 2. Wymagane czestotliwo$ci badan

Rodzaj badania Czestotliwo$¢ badan

Wskaznik zageszczenia Is 1 badanie na 500m? lecz nie mniej niz 2 badania na dziennej dziatce

Wskaznik odksztatcenia lo

Witérny modut odksztatcenia E2

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub I).

Wskazniki zageszczenia powinny spefnia¢ wymagania podane w p. 5.2.

W przypadku , gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziaristo$¢ materiatu tworzacego
podtoze, kontrole zageszczania nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205:1998.

Warto$¢ wskaznika odksztatcenia | nie powinna by¢ wyzsza niz podana w p. 5.2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
+2%.

6.2. Cechy geometryczne

6.2.1. Rownosc

Nierownosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, co 20m w kierunku podiuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy Mierzyc
fata, co najmniej 10 razy na kazdy 1 km. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

6.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej faty i poziomicy

elektronicznej, co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach glownych tukéw poziomych: na poczatku, w $rodku i koricu kazdego tuku
kotowego.

Spadki poprzeczne podfoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg +0,5%.
6.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Gteboko$c¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac na krawedziach koryta:

na prostych — co 50m,

na odcinkach krzywoliniowych — co 10m.

Réznice pomiedzy rzednymi zamierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ + Ocm i — 2cm.
6.3. Zasady postgpowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych




Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenie cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?2) wyprofilowanego i zageszczonego koryta (podtoza gruntowego pod konstrukcje).

8. ODBIOR ROBOT

Podtoze podlega odbiorowi czeSciowemu wedtug zasad okre$lonych w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”. Badania przy odbiorze polegaja na
sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw dla sprawdzenia wymogéw podanych w punkcie 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci si¢ za metr kwadratowy (m2) profilowania i zageszczania koryta ziemnego (podtoza pod konstrukcje).

Ceny jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

profilowanie koryta,

zageszczenie koryta,

zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,

ewentualne osuszenie wykopow,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg OST,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu. IBDiM Warszawa, 1978 r. Ogdlne Specyfikacje Techniczne GDDP. Warszawa, 1998 r.



D - 04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem koryt na calej szerokoci jezdni i chodnikéw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacii technicznej (OST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t.
1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia
konstrukcji nawierzchni.
1. Koryta na catej szerokosci jezdni i chodnikéw, wykonane mechanicznie przy uzyciu réwniarki, w gruncie kat.ll-VI, przy glebokosci koryta 30 cm.

2. Profilowanie i zageszczanie podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, wykonane w gruncie kat.ll-VI mechanicznie z zaggszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materialy

Nie wystepuja.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. wykonanie robét
5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe
wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sig ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku
rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i OST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podfoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu,



w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre$lonych
w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto$c¢ I dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza
1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymainej z tolerancijg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiemym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢

i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podiuzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podioza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$c¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata,
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe
R&znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -
2.cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz +
5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.




Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rdwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar rob6t
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatq,

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



D - 04.02.03 - PODSYPKA PIASKOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania podsypki piaskowe;.

12. Zakres stosowania

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00
- Wymagania Ogoine".

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t z wykonaniem warstwy podsypki zgodnie z zakresem okreslonym w
Rysunkach.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdline"
pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne", pkt.2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej sa; -  piaski,

23. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy podsypki piaskowej powinny spefnia¢ nastepujace

warunki:

szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

D is

- %5

Szs

D1s- wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren kruszywa
Dss- wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren kruszywa

zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;

g
U==22 =5
210

U - wskaznik réznoziarnistosci

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% ziarn kruszywa,

dw - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa.

Warstwa podsypki piaskowej powinna spetnia¢ warunek wodoprzepuszczalnosci. Wspétczynnik wodoprzepuszczalno$ci k" powinien by¢ wigkszy od
8m/dobe.

Piasek stosowany do wykonywania podsypki powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 2.

2.4. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podsypki nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w tym miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne", pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogélne" pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Warstwa podsypki piaskowej powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej okreslonymi w niniejszych Specyfikacjach.

5.2. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubo$¢ projektowana. Przewidywana do utozenia warstwa
podsypki o grubosci 5 cm powinna by¢ utozona w jednej warstwie. Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy podsypki nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy i dodanie
lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy



gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenie warstwy wedtug BN-64/8931 -02.
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci, W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie, W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogélne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1000 m2

2. Réwnos¢ podiuzna c020m

3. Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1000 m2

4, Spadki poprzeczne ' 10 razy na 1000 m2

5. Rzedne wysoko$ciowe co25mw

6. Uksztattowanie osi w planie " €0 25 mw osi i na jej krawedziach

7. Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m"

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2

8. Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m~

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnos$¢ podituzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.34. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podsypki piaskowej powinny by¢ zgodne z Rysunkami z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Rysunkach z tolerancjg+1 cmi-2 cm. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy i uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad.
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy podsypki, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien wynosic 1,0. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuije sie
poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/9831-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja,
od -20 % do + 10 % jej wartosci.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, wyréwnanie i powtornie zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt

8. Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjg i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy




PN-B-04481
PN-/B-06714-17
PN-B-11111
PN-B-11113
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.



D - 04.04.00 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegétowej specyfikaciji technicznej (OST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét .

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuije sig¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziamieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziamienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg



1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gémej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa famane Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- pomoc- zasad- pomoc- zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, {od2do |od2 do|od2do |od2 0d2do10 [ od2 do | PN-B-06714
% (m/m) 10 12 10 do 12 12 -151[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), |5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wiecej niz -15[3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym 0d30do [0d30 do70 | od30do |od30do BN-64/8931
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B- 70 70 70 - -01 [26]
04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po pefnej liczbie
obrotéw, nie wigcej niz
b) écieralno$¢ czgsciowa po 1/5 petnej
liczby obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50
PN-B-06714
42 [12]
30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
-18 [6]
8 Mrozoodpomo$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -191[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz 1 3 -37[10]
PN-B-06714
-39 [11]
10 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu PN-B-06714
na SOs, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 1 1 2 4 -28[9]
11 Wskaznik nosnosci wnes mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is = 1,00
b) przy Zageszczeniu ls=1,03 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
120 120 120 [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajacq

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:

zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:

piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],

geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sig:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],

popioly lotne wg PN-S-96035 [23],

zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez
inspektora nadzoru.




2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem:

% <5 (1)
des
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podfozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana geowtdknine. Ochronne
whasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
=50 <12 @)
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziam gruntu podioza, w milimetrach,
O - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie w iloci 90% (m/m); warto$¢

parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez inspektora
nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co
10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢



mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych
badan inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna
Lp. Wyszczegélnienie badan badan na dziennej | powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy przy-

padajaca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane inspektorowi nadzoru.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z
tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemoZzliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na
5000 m2, lub wedtug zalecen inspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E.
E:

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci inspektora nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podanow tablicy 3.




Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podiuzna w sposéb ciagly planografem aboco 20 mtatg na
kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych fukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia mierzony ptytg o
z kruszywa o Wskaznik zageszczenia | Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku Wnos nie Is nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego obcigzenia
obcigzenia E+ =
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.




Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniag gteboko$¢, zgodnie z decyzjg inspektoranadzoeru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa no$nosc¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej

nosnosci, zalecone przez inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z niewtasciwego
wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, OST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziam
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa,
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tiucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta,
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg,
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



D - 04.04.01 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikaciji technicznej (ST) s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegétowej specyfikaciji technicznej (OST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego . Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$na,
nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego.
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku,
mieszanki i/lub zwiru, spetniajaca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku,
mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, speiniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo famane moze pochodzic z przekruszenia
ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziamnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. \WWymagania

ogoine” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spefnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogoine” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego Wymagania ogéine” pkt 4.
5. wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. \Wymagania
ogoine” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania
0golne” pkt 5.3.

Jeéli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%,
szczego6towe warunki | wymagania dla takiej podbudowy okresli OST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogoine”
pkt5.4.
5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w OST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszywa naturalnego. Wymagania ogélne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogélne” pkt
5.6.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogolne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa
naturalnego. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego.
Wymagania ogoine” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego.
Wymagania ogoine” pkt 6.5.
7. obmiar rob6t
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogoine” pkt 8.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogéine” pkt 1



D - 04.04.02.00 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie .

1.2. Zakres stosowania (OST )

OST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy i obejmuja;
wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy

wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00.00" Wymagania

ogoine”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogdine,

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w OST D - 00.00.00.00 , Wymagania Ogéine”

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych

od 8 mm.

Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.3. Uziamienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa ( mieszanki kruszyw), okre$lona wg normy PN - 91/B - 067 14/15 musza leze¢ pomigdzy odpowiednimi krzywymi granicznymi

podanymi w tabeli 1.
Tabela 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]

63 100

315 78-100

16 58 - 87

8 42-170

4 30-54

2 21-41

0,5 10-23

0,075 3-10

Krzywa uziamienia kruszywa musi by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gémej krzywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie moga by stanowi¢ wiecej niz 65 % frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Whasciwosci kruszywa
Kruszywo musi spefnia¢ wymagania okreslone w tabeli 2
Tabela 2 - wymagane wiasciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wg: wymagania
1 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, wg PN - 78/B - 06714/16; %, nie wigcej niz 30
2 Stopien przekruszenia ziaren, wg WT/MK - CZDP 84, %, nie mniej niz 75*
3 Scieralno$¢ ziaren wigkszych od 2 mm, w bebnie Los Angeles wg PN - 79 /B - 06714/42, ubytek masy , %, 30
nie wigkszy niz
4 Mrozoodpormo$¢ ziaren wigkszych od 2 mm , wg PN - 78/B — 06714/19 po 25 cyklach zamrazania i 10
odmrazania, ubytek masy, %, ni wiekszy niz
5 Plastycznos¢ , wg PN - 88/B - 04481, frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm:
a). granica ptynnosci, % nie wiecej niz
b). wskaznik plastyczno$ci, nie wiecej niz 25
4
6 Wskaznik piaskowy, wg BN - 64/8931 - 01, kruszywa 5 - cio krotnie zageszczonego metoda normalng 30-75
L.p. Wiasciwosci badane wg: wymagania
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN - 78/B - 06714/12, % , nie wiecej niz 0,2
8 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN - 78/B — 06714/26 barwa nie ciemniejsza niz.
wzorcowa

* Frakcje kruszywa tamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm musza mie¢ nie mniej niz 75 % wagowo ziaren przekruszonych,
posiadajacych wiecej niz jedna przetamana powierzchnie.
2.5. Zrédta materiatow




Wszystkie materiaty uzyte do budowy musza pochodzic tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez inspektora nadzoru.

Zrédka materiatéw musza byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Wykonawca powinien dostarczyé inspektorowi
nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatow.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogéline dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00.00 , Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Do wykonania rob6t nalezy stosowac:

mieszarki stacjonarmne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace kruszywo i wodg,

dowolny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru , do rozktadania materiatu i wyprofilowania warstwy,

zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogélne”.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D - 00.00.00.00" Wymagania ogéine”.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze musi by¢ wyprofilowane i zageszczone, réwne i czyste. Jezeli podioze wykazuije jakiekolwiek wady to musza by¢ one usuniete wedtug zasad
akceptowanych przez inspektora nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o wymaganym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej uzyskanie jednorodnosci
materiatu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Warstwa mieszanki kruszywa musi by¢ wyprofilowana tak , aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowej, z zapewnieniem
wymaganych spadkoéw i rzednych wysoko$ciowych.

Kruszywo w miejscach , w ktérych widoczna jest jego segregacja, musi by¢ przed zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.
5.5. Zageszczanie

Po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej zageszczenia. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczenia musza by¢ wyréwnane przez spulchnienie kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do uzyskania rdwnej powierzchni.

Wilgotno$¢ przy zageszczaniu musi odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalnej proby Proctora zgodnie z norma PN - 88/B - 04481 (
metoda I1), z tolerancjg +1%, -2%. Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos$¢ kruszywa jest zbyt mata., materiat w warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany.

5.6. Odcinek prébny

Jezeli zazada tego inspektor nadzoru , Wykonawca przed rozpoczeciem robét powinien wykona¢ odcinek prébny w celu stwierdzenia:

prawidtowego doboru sprzetu do mieszania , rozkladania i zaggszczania,

okreslenia koniecznej grubo$ci rozktadania materiatu dla uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskani wymaganego zageszczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w ST D- 00.00.00.00" Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badanie kruszyw na reprezentatywnych prébkach wg zakresu wyszczegdlnionego w pkt. 2.3.
i 2.4. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ inspektorowi nadzoru do zaakceptowania.

6.3. Badania w czasie robot

Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w tablicy 3.

Tabela 3 - Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie wykonywania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badan Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie kruszywa

2 Wilgotnos¢ kruszywa 1
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i domieszek gliny

4 Zageszczenia warstwy 2

6.3.1. Badania wtasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa oraz zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i gliny nalezy sprawdzi¢ na prébkach pobranych losowo z roztozonej warstwy przed jej
zageszczeniem. Dopuszcza sig za zgoda Inzyniera pobieranie probek ze srodkéw transportowych na terenie wytwdmi mieszanki.

Badania wszystkich wlasciwosci kruszywa wg pkt. 2.3. i 2.4. musza by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrodta poboru materiatow
w czasie realizacji robt oraz w innych przypadkach okreslonych przez Inspektora.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie po jego roziozeniu, bezposrednio przed przystapieniem do zageszczania. Dopuszcza sie za zgodg inspektora nadzoru
pobieranie probek ze srodkéw transportowych na terenie wytwérni mieszanki. Uzyskane wyniki musza by¢ zgodne z pkt. 5.5.

6.3.3. Badania zageszczenia




Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ na podstawie modutéw odksztatcenia ( pierwotnego E1 i wtdrnego Ez) okreslonych
plyta o Srednicy 30 cm wg BN - 64/8931 - 02 w zakresie obcigzen 0,25 - 0,35 MPa, przy obcigzeniu koricowym doprowadzonym do 0,45 MPa.

E
EZ <22
Zageszczenie nalezy uznac za prawidiowe, jezeli zostanie spetiony warunek:
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy
Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tabeli.
Tabela 4 - Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej.
Przed odbiorem: w trzech punktach.

2 Nosnos¢ i zageszczenie wg obcigzen Przed odbiorem:
ptytowych w trzech punktach

3 Szeroko$¢ podbudowy co 100 m
Réwnos¢ podiuzna co 20 mtatg 4 m.
Rzedne c025m

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych punktach na kazdej robocze;.
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w trzech punktach. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci
warstw nie mogq przekraczac +/- 10 %.

6.4.2. Nosno$¢ i zageszczenie warstwy wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci warstwy z kruszywa , wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z BN - 64/8931 - 02.

Warstwy musza spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w ponizszej tabeli. Tabela 5 - Wymagania no$nosci warstwy z kruszywa w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Kategoria ruchu minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty 0 $rednicy 30 cm
m [MPa}
Pierwotny Wtdrny

KR3-6 60 120

Zageszczanie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe przy spetnieniu warunku jak w pkt. 6.3.3.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Rowno$¢ warstwy

Réwnos$¢ podiuzng warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata zgodnie z norma BN - 68/8931 - 04, z czestotliwo$cig podana w tabeli 4.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 12 mm.

6.4.3.2. Rzedne warstwy

Rzedne warstwy nalezy sprawdzi¢ co 25 m.Réznice po miedzy rzednymi wykonanymi i rzednymi projektowymi nie moga przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.3.3. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzi¢ co 100 m.

Szeroko$¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10,-5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D - 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne ,,.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy wykonanej warstwy podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegajg odbiorowi robét ulegajacych nakryciu na zasadach
okreslonych w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior robot

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00.00 , Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego wykonania robét obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

sprawdzenie | ewentualna naprawa podtoza,

dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania,

roztozenie i wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE




10.1. Normy

[1] PN - B - 01100:1987Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
[2] PN -B - 01101:1987Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy , okre$lenia.
[3] PN -B - 11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[4] BN - 64/8931 - 02
[5] BN - 68/8931 - 04
[6] BN -77/8931-12
[7] BN - 64/8933 - 02

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza obcigzonego piyta.
Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

[8] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.
[9] Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do
nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa 1984.



D - 05.03.23 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowe;.

12. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.
wraz ze Specyfikacjq Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.

13. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki

brukowej betonowe;.

14. Okreslenia podstawowe

141. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa
lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcii.

14.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

15. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

22. Betonowa kostka brukowa - wymagania

221. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
222. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:

2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

223. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. Tolerancje wymiarowe wynosza;

nadlugosci  +3mm,

na szerokosci + 3 mm,

nagrubosci £ 5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

224. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10
kostek).

225. Nasigkliwos¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2]. Odpomos$¢ na dziatanie mrozu po 50
cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- prébka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatoci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2217. Scieralnos¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wigcej niz 4 mm. 2.3. Materiaty do produkgji
betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym
kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

23.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej

mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla

produkowanego wyrobu.

2.33. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
234. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuije sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.



Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wieksza odporno$¢ na niskie temperatury i
dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie
sktada sig z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowac mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
42. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg
na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki
betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu
samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podfozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podfoza powinien by¢
jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnig powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”.

53. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Podbudowe, w
zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:

- grunt ulepszony posp6tka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa, lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

54. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy
kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

55. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

56. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - weze$niej ustalonego w
dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utoZeniu kostki, szczeliny nalezy wypetic piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej
ST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie,



aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan
przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi OST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg
projektowq oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja,
projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szeroko$ci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni
wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okre$lone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ufozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

PN-B-06250 Beton zwykly



PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.



D - 06.03.02 - PLANTOWANIE POWIERZCHNI SKARP

1.Wstep

1.1.Przedmiot OST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z plantowaniem
powierzchni skarp.

12. Zakres stosowania OST.

Szczegétowa specyfikacja techniczna (OST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

13. Zakres rob6t objetych OST.

Ustalenia zawarte w niniejszej OST dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z plantowaniem powierzchni skarp i terenu przylegtego do robot
nawierzchniowych recznie, grunt kat. I-1ll - obrobienie na czysto

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

Nie dotyczy.

4. Transport

Nie dotyczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Plantowanie powierzchni nalezy wykonac recznie

Grunt powinien by¢ rownomiernie rozktadany na catej szerokosci skarp i dna wykopdw oraz profilowany do

wymaganego spadku.

5.2. Zageszczenie.

Zageszczenie gruntu o optymalnej wilgotnosci powinno by¢ dokonywane za pomoca walcow.

Rodzaj walcow Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Podczas profilowania nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ profilu

skarp i dna wykopdw oraz korony nasyp6w za pomoca taty i szablonu o odpowiednim spadku.

Grunt powstaly z profilowania nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej i zagesci¢. Wskaznik zageszczenia
okreslony zgodnie z BN - 77/8931 - 12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wg normalnej proby Proctora zgodnie z PN - B -
04481.

Wszystkie czeSci organiczne (np. trawa) nalezy usunag.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Nie wystepuja.

6.3. Badania i pomiary plantowanych powierzchni skarp, dna wykopdw i korony nasypow.

6.3.1.Spadek poprzeczny.

Spadek poprzeczny nalezy sprawdzi¢ dwa razy na kazde 100 m projektowanych ulic. Dopuszczalne odchytki nie moga przekracza¢ + 1 % spadku
projektowanego.

6.3.2. Rdwno$¢ poprzeczna i podiuzna.

Réwnos¢ podiuzna i poprzeczng nalezy sprawdzac co 100 m projektowanych ulic tatg 4-metrowq. Maksymalny przeswit pod tatg nie moze by¢ wigkszy niz
15 mm.

7. Obmiar robot

7. Ogblne zasady obmiaru robot.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 7.
72. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 [metr kwadrat] powierzchni plantowanych skarp i dna wykopu oraz korony nasypéw wraz z ich zageszczeniem. Obmiar
nalezy wykona¢ na budowie w obecnosci Inzyniera.

8. Odbior robét

8.1. Ogodlne wymagania.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania sa zgodne z pkt. 5 i pkt. 6.

8.2. Postepowanie z usterkami.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne wykonanych robét i moze ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

9 Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci robot.

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine" punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Platno$¢ bedzie realizowana za 1 m2 wykonanego plantowania powierzchni skarp i dna wykopéw oraz korony nasypéw do wymaganych spadkéw wraz z
zageszczeniem, zgodnie z obmiarem.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

przygotowanie podfoza,



wykonanie plantowania,

zageszczenie,

roboty wykoriczeniowe,

prace pomiarowe i badania okreslone w punkcie 6.

10. Przepisy zwigzane

PN - B - 04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

BN - 68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.



D - 08.01.01.12 - USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWIE BETONOWEJ

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych o wymiarach
20x30x100cm utozonych na tawie betonowej i na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie
drogowe.

1.4.2. Lawa — warstwa no$na stuzaca do umocowania kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie z kraweznika na grunt.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2.Stosowane materiaty

Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie nastepujacych materiatow:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [11].

Dla obramowania chodnikéw zastosowano kraweznik betonowy uliczny (U), prostokatny (b), jednowarstwowy (1) o wymiarach 20x30x100cm, gat.1: Ub1-
1/20/30/100 BN-80/6775-03/04 [12]

2.4 Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie

z BN-80/6775-03/01 [11], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$é

wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1

/klestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2

(Ograniczajacych powierzchnie gome

e Niedopuszczalne
(Scieralne), mm

Szczerby i uszkodzenia krawedzi i Ograniczajacych pozostate

) powierzchnie:
narozy Hiczba max 2
- dtugo$¢, mm, max 20
- gteboko$¢, mm, max 6

2.4.2. Skiadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkoSci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5
cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.5. Beton i jego sktadniki

2.5.1 Beton do produkcji kraweznikow.

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-S-10040 [2], klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig do 5%,

- Scieralno$cig na tarczy Boehmego dla gatunku 1: 3 mm,

- stopniem mrozoodpornosci F150 i wiasciwo$ciami betonu po 150 cyklach zamrazania-odmrazania:

- strata masy nie wigcej niz: 5%,



- obnizenie wytrzymatoci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci prébek nie zamrazanych nie wigcej niz: 20%,

- rysy i pekniecia: brak,

- stopniem wodoszczelno$ci W2, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.5.2 Cement.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klinkierowym co najmniej klasy 32,5 - PN-B-19701-CEM 132,5 [7].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.5.3. Kruszywo.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw
i marek.

2.5.4. Woda.

Woda powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [8].

2.6. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz "32,5", odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701 [7].

2.7 Materiaty na tawy

Do wykonania tawy betonowej nalezy stosowa¢ beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.3,
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [10] lub Aprobaty Techniczne;j.
3.SPRZET.

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport kraweznikoéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérma warstwa nie powinna wystawa¢ poza
Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3.Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sig odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebndw i beczek.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlIne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050[1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [13].

5.4 Lawa betonowa

Lawy betonowe wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

5.5.Ustawienie kraweznikéw betonowych

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [13].

5.6.Ustawienie kraweznikoéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowe-piaskowej 1:4 0 grubo$ci 5 cm po zageszczeniu.
5.7.Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zaprawg cementowe-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlIne zasady kontroli jako$ci Robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do Robot

6.2.1.Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.



Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Pomiary dtugo$ci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuije si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig
do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych .przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3.Badania w czasie Robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza
powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;

Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacija Projektowa,

Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m
tawy.

Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 10 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.

Prze$wit pomiedzy géma powierzchnia fawy i przylozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 10 m.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalna odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm.
dopuszczalne odchylenie niwelety gémej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm.
7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gdlIne zasady obmiaru Robét

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa kraweznika utozonego na pfask jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gdlIne zasady odbioru Robot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0goIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m (metra) kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikdéw na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane.



PN-B-06250/88 Beton zwykly.

PN-B-06251/63 Roboty betonowe i zelbetowe.

PN-B-06711/79 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw .

PN-B-06712/86 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

PN-B-10021/80 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-19701/97 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci.

PN-B32250/88 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw .

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i
badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2.Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791982 r.



D - 08.03.01 - BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikaciji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacii technicznej (OST), stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét .
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine”  pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa;
I obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
I zwir lub piasek do wykonania faw,
I cementwg PN-B-19701 [7],
I piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sig dwa rodzaje obrzezy:
I obrzeze niskie -On,
I obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
I gatunek 1 -G,
I gatunek 2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.




Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementoéw powinny by¢ réwne
i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos$¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skiadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do
5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuije sig przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia gémej powierzchni obrzeza od
ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot




Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tadmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementoéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugo$ci obrzeza,
I wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gteboko$c¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
I wykonane koryto,
I wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozécielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
I wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.



D-10.01.01 - MURY OPOROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikaciji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem murow oporowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa muréw oporowych przeznaczonych do
podtrzymania skarp nasypéw lub wykopow poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podfoze.
Funkcje muréw oporowych moga spefniaé:
mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej badz na sucho,
mury ceglane,
mury betonowe,
mury zelbetowe,
Sciany z gruntu zbrojonego,
$ciany z prefabrykatow zelbetowych,
) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze $cianek szczelnych, z kaszyc, ze $cian szczelinowych, z kotwami gruntowymi iniekcyjnymi, itp.
Niniejsza OST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na zaprawie cementowej, betonowych i zelbetowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych materiatow
rozdrobnionych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg OST, sa;
- kamien na mury oporowe,
- zaprawa cementowa,
—  Zzelbetowe elementy prefabrykowane,
—  elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych,
- beton i jego sktadniki,
- stal zbrojeniowa,
—  materialy do szczelin dylatacyjnych,
- materialy izolacyjne,
—  materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym.
2.3. Kamien
Zaleca sie stosowa¢ na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia tamanego

ezesesse

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- nasycenia wodq 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 Mrozoodpomo$¢. Liczba cykli zamrazania, po ktdrych wystepujg
uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, co najmniej 21 PN-B-04102[8]
3 Odpormo$¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowej. Kamien
nie powinien ulega¢ niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w | od 0,5 do 10 PN-B-01080[1]
ktérym zawartos¢ SO2 w mg/m3 wynosi
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz, w stanie:
- powietrznosuchym PN-B-04111[10]
- nasycenia wodq 25
5
5 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
- wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,



—  szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej diugosci uszkodzen nie wigcej niz 10 % diugosci kazdej
krawedzi.
Kamien famany nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.
2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiarowe
prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory o gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementoéw dopuszcza sig wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m
krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszczegoine rodzaje elementéw powinny byé
sktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711 [16] i wode wg PN-B-32250
[34].

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-B-06251 [13].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:
drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40],
piyty pilsSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.7. Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowa¢ beton zwykly wg PN-B-06250 [12]. W przypadkach technicznie
uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna stosowac beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo famane) powinno odpowiada¢
wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki
powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z:

a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.
2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39]. Wtasciwosci stali powinny odpowiadaé¢
wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.9. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacjg projektowa i SST, posiadajacym aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowaé nastepujace materiaty:
lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],
lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],
asfaltowg emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],
kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],
pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
pape asfaltowg na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],
inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatéw takich jak zwir, mieszanka, piasek gruby i $redni,
odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:
ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowtdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez
rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci, z dobra sczepnoscig z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa lub aprobatami technicznymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

koparek,



betoniarek,

zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
ubijakéw recznych i mechanicznych,
tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami i nadmiemym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych jg przed korozjg i uszkodzeniami.
4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sig zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a

elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.
4.2.7. Transport wyrobow ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Jesli w dokumentaciji projektowej podano zbyt mato ustalei dotyczacych wykonania muru oporowego lub pewnych jego elementow, to w SST
powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:

Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie
obliczen statycznych i projektowania.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdtowe rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru robét dla brakujacych w
dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza
sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu
piezometrycznego wdd gruntowych. W gruntach osuwajacych sig nalezy wykonywa¢ wykop ze skarpa zapewniajaca statecznos$¢ lub stosowac inne metody
zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

w planie + 10 cmi-5cm,
rzedne dna wykopu + 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowac¢ w poblizu miejsca budowy.
5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury petne na zaprawie cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:
mury kamienne nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,
kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne bylty moZliwie poziome, a sasiadujgce kamienie nie rozklinowywaty
sie pod wptywem obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,
spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie,
na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob, aby w murze nie byto miejsc niezapetnionych zaprawa,
wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly zblizone do ptaszczyzn pionowych i poziomych, a krawedzie ich
przecigcia byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego
i zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukgji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek
zaprawy | mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg,
betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub Zelbetu

Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST oraz odpowiada¢ wymaganiom:
PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubo$¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm (zalecana 7 cm), a grubos¢ otulenia pretow
podstawy $ciany powinna wynosic nie mniej niz 7 cm.

Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej dtugosci elementu.



W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub Zelbetowych ptaszczyzny stykow elementow
powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowag zgodng z PN-B-14501 [27].
5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odlegto$¢ miedzy
szczelinami nie powinna przekracza¢ warto$ci:

mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30m
mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10m
3. mury zelbetowe:
a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Izolacje wykonuje sie na powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu
zasypowego.

Jesli w dokumentaciji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna jg wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie
na powierzchnie $ciany materiatow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powtoke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do uprzednio utozonej warstwy
izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatdw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji
powinna by¢ chroniona od uszkodzer mechanicznych.

Materialy i sposdb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu, ktéra to grubosé nie
powinna przekraczac:
przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac sie recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej
urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany,
co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjng pionowg, zaleca sig stosowa¢ w przypadku zasypow z gruntéw piaszczystych. Warstwe ukos$na - w celu eliminacii
nadmiernego cisnienia sptywowego wody w porach, w stabo zageszczonym zasypie, natomiast jednocze$nie warstwe pozioma i pionowg, (lub uko$na)
nalezy stosowac¢ w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:
caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
geowldknine,
warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza sie nastgpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;:

rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
rzednych spodu + 50 mm,
w przekroju poprzecznym + 20 mm,

odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej dtugosci,
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na cafej
powierzchni muru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych
Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakresie i z tolerancjg podang ponizej:
sprawdzenie prawidfowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubo$ci + 20 mm,
sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dla:
- spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 15 mm/m,
odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
odchylenie gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy): nie wigcej niz 3 mm/m i nie wigcej niz 30
mm na catej dtugosci.
6.4. Kontrola robét betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole sktadnikéw mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-
06250 [12], zgodnie z tablicg 2.



Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacjg projektowa oraz z
wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug
PN-B-06250 [12]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub
czestos¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu bezposrednio przed uzyciem kazdej
1.1. Badanie cementu dostarczonej partii
- Czasu wigzania PN-EN 196-3 [44]
- zmiany objetosci PN-EN 196-3 [44]
- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- skfadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawarto$ci pytow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714-12[18]
obcych
- wilgotnosci PN-B-06714-18[22] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robét oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
2 Badania mieszanki betonowe;j
-urabialnosci -przy rozpoczeciu  robét
-konsystencji PN-B-06250 [12] -przy proj.recepty i 2 razy
na zmiane roboczg
-zawartosci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiane robocza
3 Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty oraz po
na $ciskanie na prébkach PN-B-06250 [12] wykonaniu kazdej partii betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy w
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [12] czasie wykonywania konstrukgji ale nie
rzadziej niz raz na 5000 m3betonu
PN-B-06250 [12] przy ustalaniu recepty, 2
3.4. Badanie odpornosci na razy w czasie wykonywania
dziatanie mrozu konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m3betonu
przy ustalaniu recepty, 3 razy
3.5. Badanie przepuszczalnosci PN-B-06250 [12] w czasie wykonywania konstrukcii,
wody ale nie rzadziejnizraz na 5000 m?
betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdza¢ przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanymi w punkcie 5.7, dotyczacymi
szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawow szczelin dylatacyjnych.
6.6. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.8.
6.7. Kontrola prawidtowo$ci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadza¢ systematycznie w czasie wykonywania rob6t w
zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.8.
6.8. Kontrola prawidtowos$ci wykonania rob6t odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie z punktem 5.10.
6.9. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty musza spetia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zostac rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j



Cena 1 m3 muru oporowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
dostarczenie materiatow,
wykonanie robét ziemnych,
wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lub zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacje betonu
dla wszystkich rodzajow muréw:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykoriczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci
fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
7 PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpomnosci metodg bezposrednia,
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
10. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykly
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukgji z betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta
typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych
20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziamowego
21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziam
22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasiakliwosci
23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
30. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco
32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej
33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy
34. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
37. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia
38. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogéinego przeznaczenia. Gatunki
39. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
40. PN-M-82010 Podkiadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
41. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
42. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym
43. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
44, PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci

45, PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia



BN-87/5028-12
BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-76/8847-01

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie przyszywanej
Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Piyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.



D -12.01.00 - STAL ZBROJENIOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg niskostopowa dla obiektow objetych niniejszym
Kontraktem.

Wymagania dla poszczegélnych klas stali podano w Specyfikacjach M.12.01.01, M.12.01.02, M.12.01.03.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu
obiektow.

W zakres tych robét wehodza:

przygotowanie zbrojenia,

montaz zbrojenia.

Specyfikacja dotyczy wszystkich elementéw betonowych i zelbetowych. W zakresie kosztorysowym nie dotyczy elementéw prefabrykowanych, takich jak:
prefabrykaty korytkowe odwadniajace.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania

dotyczace robét podano w DM.00.00.00. Wymagania ogolne.

2. Materialy
2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym Kontraktem stosuje si¢ klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej:

Klasa A-l gatunek St3S-b
Klasa A-Il, gatunek 18G2-b
Klasa A-Ill, gatunek 34GS

2.2. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze
wymagania dla poszczegdlnych gatunkéw stali podano w Specyfikacjach M.12.01.01, M.12.01.02 i M.12.01.03.

2.3. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan,

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wirgcenia niemetaliczne, wZzery, wypukio$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sq
dopuszczalne:

jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow gtadkich.

jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych Srednicach.

2.4. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkéw

3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, $rodkami transportu, w sposéb gwarantujacy uniknigcia trwatych
odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Harmonogram prac

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty zbrojarskie.

5.2. Wykonywanie zbrojenia
Czystos¢ powierzchni zbrojenia
Prety i walcdwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.



Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia
zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwo$ciach technicznych stali ani pozniejszej ich korozj.
Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowe;j
nalezy ja prostowaé. Ciecie i gigcie stali zbrojeniowej nalezy wykonywaé mechanicznie.

Haki, odgiecia pretow, ziacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowej z rownoczesnym zachowaniem postanowien
normy PN-91/S-10042

Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego.

Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywa¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow.

Dla zachowania wia$ciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o
grubosci rownej grubosci otulenia.

Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie.

taczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni jedynie
spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretoéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub faczy¢ specjalnymi zaciskami.

Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wigzac, zgrzewac lub spawa¢ w dwoch rzedach pretow skrajnych kazde skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie
w szachownice.

Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretéw i strzemion, styki spawania moga sie znajdowac na
jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach Iub szkieletach ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich
skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby.

6. Kontrola jakosci robot
Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako$ci materiatow, zgodnosci z Rysunkami oraz podanymi powyzej wymaganiami i
obowigzujacymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.1. Badania stali na budowie

Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobng partig stali nie wiekszg od 60 ton. Partie wigksze nalezy podzieli¢ na czesci nie wieksze niz 60 t.
Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do
zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastycznoci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub Zadane; - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem
InZyniera.

6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaj przewidzianym w Rysunkach i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i
protokotami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSma, poziomnica i tasma, suwmiarka i poréwnanie z Rysunkami oraz PN-
63/B-06251.

6.2.3. Badanie na wytrzymato$¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbe o cigzarze nie przekraczajacym 10 ton.
Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadza¢ rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub szkieletu na catej siatce, podpierajac pret
goémy w miejscach taczenia i podwieszajac ciezar do preta dolnego. Badany wezet powinien wytrzymaé obcigzenie nie mniejsze od podwéjnego ciezaru
siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach srodkowych. W przypadku gdy jedno ze
skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwojng czes¢ siatek lub szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby prébek da réwniez
wynik ujemny, wéwczas parti¢ nalezy odrzucic.

6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 1.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekracza¢ 3 %.

R&znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce.
Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym precie.

R&znice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5 cm.

R&znice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac +2 cm.



Tablica 1

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka
Cigcie pretow dlaL<6.0 m 20 mm
(L - dtugos¢ ciecia wg projektu) dlaL>6.0 m 30 mm
Odgiecia dlaL<0.5m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okre$lonego w dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
projekcie) dlaL>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan <5mm
projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscig elementu) | dla h<0.5 m 10 mm
dla0.5m<h<1.5m 15 mm
dlah>1.5m 20 mm
¢) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami a<0.05m 5mm
(kablami) (a - jest odlegtoscig projektowang pomiedzy a<0.20 m 10 mm
powierzchniami przylegtych pretow) a<0.40m 20 mm
a>040m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szeroko$ci w kazdym | b<0.25 m 10 mm
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - oznacza b<0.50 m 15 mm
catkowitg grubo$¢ lub szeroko$¢ elementu) b<1.5m 20 mm
b>1.5m 30 mm

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej. Do obliczania naleznosci przyjmuije sie teoretyczng ilo$¢ zmontowanego zbrojenia tj. taczng dtugosé pretow
poszczegolnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m. Stal uzyta na zaktady przy faczeniu pretéw oraz drut wigzatkowy
mieszcza si¢ w tak okreslonej masie zbrojenia.

Nie uwzglednia sie tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wigkszych od wymaganych w
Dokumentacji Projektowe;.

8. Odbior robot

8.1. Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorom.

8.2. Odbiér stali na budowie

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktore powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie
to powinno zawierac:

znak wytworcy,$rednice nominalna,

gatunek stali,

numer wyrobu lub partii,

znak obrébki cieplnej.

Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla kazdej wigzki.
Dostarczona na budowe stal, ktéra:

nie ma zaswiadczenia (atestu),

ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wiasnosci,

peka przy wykonywaniu hakéw,

moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg normy PN-91/H-04310.

8.3. Odbior zamontowanego zbrojenia

Odbidr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do Dziennika Budowy,

Odbidr powinien polegac¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.
Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuije:

zgodnos¢ ksztattu pretow,

zgodno$¢ liczby pretow i ich Srednic w poszczegolnych przekrojach,

rozstaw strzemion,

prawidtowe wykonanie hakow, ztacz i dlugosci zakotwien,

zachowanie wymaganej w Rysunkach otuliny zbrojenia.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie spawane ,na styk” lub ,zaktad”
przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza Specyfikacja, a takze oczyszczenie
terenu robét z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wiasnosé Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy. Do ceny jednostkowej ujmuje sie rowniez koszty
wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiorka.

10. Przepisy zwigzane
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe




PN-91/H-04310
PN-89/H-84023/06
PN-82/H-93215
PN-77/S-10040
PN-91/S-10042

Proba statyczna rozciggania metali

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie



D - 13.01.00 - BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu oraz robét betonowych .
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie betonu konstrukcyjnego na réznych
obiektach.
Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze Specyfikacje Techniczne od ST.M.13.01.01 do ST.M.13.02.01 odnoszg
sie do niej oraz zawierajg szczegotowe wymagania dotyczace specyfiki opisanych tam robot.
1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST. D-M.00.00.00.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktére przechodza przez sito kontrolne o boku oczka
kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Zaréb mieszanki betonowe; - ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika
transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym - nie dtuzszym niz 1 miesiac - z takich samych sktadnikéw, w ten sam spos6b i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na Sciskanie;

liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana, RbG (np. beton klasy B25 przy RbG =25 MPa).

1.4.8. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.
1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody;
liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.
1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu mostowego.
Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe
i niosace.
1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.
1.4.13.Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukgji z gotowych
elementow oraz cigzaru sprzetu i ludzi.
1.4.14. Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji betonowych,
zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST. D-M.00.00.00."Wymagania ogdine".
2. Materiaty
2.1. Uwaga wstepna
Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowigzuja, niezaleznie od polskich norm, "Wymagania i zalecenia dotyczace
wykonywania betondw do konstrukcji mostowych" wydane przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych w 1990 roku. W dalszej czesci niniejszej ST
wymagania te zwane sg skrétowo "Wymaganiami GDDP".
2.2. Sktadniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych wg normy PN-B-19701:1997 o nastepujacych
klasach:
CEM [ klasy "42.5" - do betonu klasy B30 do B40
CEM | klasy "32.5" - do betonu klasy B25
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalert normy PN-B-19701:1997 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministerstwa Komunikacji wymaga sig, aby cementy te charakteryzowaly sie
nastepujacym sktadem:
zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego-alitu (C3S) 50-60%
zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego (C3A) < 7%
zawarto$¢ alkaliow do 0.6%
zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%

zawarto$¢ C4AF + 2C3A (zalecane) <20%
c) Opakowanie



Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty wyrazny napis zawierajacy co najmniej nastepujace
dane:
* oznaczenie
* nazwa wytworni i miejscowosci
* masa worka z cementem
* data wysytki
* termin trwatos$ci cementu
Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i
urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow
d) Swiadectwo jakosci cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN 196-1,2,3,5,6,7,21 a wyniki ocenione wg normy PN-B-19701:1997.
€) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:
- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3
- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie wg.
W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
f) Magazynowanie i okres sktadowania - wg BN-88/6731-08.
2.2.2. Kruszywo
2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziamienie
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢
nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDP-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno
odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom, ktére zestawiono ponizej.
2.2.2.2. Kruszywo grube
* do betondw klas B30 i wyzszych stosowac wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, przy czym kruszywa
bazaltowego nie stosuije sie do betonu klasy B30 dla podpér i innych elementéw za wyjatkiem ustroju niosacego.
* Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sig pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placowce badawczej wskazanej przez GDDP, a uzyskane
wyniki badan spetniaja ponizej wymienione wymagania
* do betonu klasy B25 mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm
* zawarto$¢ w grysach podziama nie powinna przekracza¢ 5%, a zawarto$¢ nadziama - 10%
* zwiry powinny spetnia¢ wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich sktadzie ziarowym ogranicza sig zawarto$¢
podziarna do 5% a nadziarna do 10%
2.2.2.3 Kruszywo drobne
* Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego
* zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢: -do0,25mm-14-19%
-do 0,50 mm-33-48%
-do 1,00 mm - 57 - 75 %.

2.2.2.4. Zawarto$¢ pytow i zanieczyszczen
W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej

w tabeli:

Rodzaj Dopuszczalna zawarto$¢

zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Pyly mineralne do 1% do 1.5%
Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne *) *)

Ziarna nieforemne do 20% -

Grudki gliny 0%

*) WiloSci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej
2.2.2.5. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 oraz spetnia¢ dodatkowo wymagania Ministerstwa

Komunikacji zgodnie z tabelg ponizej.

Rodzaj Dopuszczalna zawarto$é
zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.1% do 0.2%
Wskaznik rozkruszenia: -

grysy granitowe do 16%

grysy bazaltowe do 8%
Nasigkliwo$¢ do 1%
Mrozoodpomosé do 2% *)

do 10% **)




*) Wg metody bezpo$redniej
**) Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)
Reaktywnos¢ alkaliczna:
reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg PN-78/B-06714/34, nie powinna wywotywa¢ zmian liniowych
wigkszych niz 0,1 %.
2.2.2.6. Magazynowanie kruszywa
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych
klas petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkéw.
2.2.2.7. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora Nadzoru, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:
* Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej
* przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujacych:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15
- 0znaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-76/B-06714/16
- 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)
- 0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13
2.2.2.8. Uziamienie kruszywa
Zaleca sig betony klasy B35 i wyzszej wykonywac¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym do$wiadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowe;.

Do betondéw klasy B30 i B25 nalezy stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na ponizszych wykresach i w
tabelach.

Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm
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Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 31.5 mm
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Graniczne uziamienie kruszywa

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3+8 2+8

0.50 7+20 5+18

1.0 12+32 8+28

2.0 21+42 14 +37

4.0 36 + 56 23 +47

8.0 60 +76 38 +62

16.0 100 62 + 80

315 - 100

R&znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu betonu nie powinny przekroczy¢
warto$ci podanych w tablicy ponizej.

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od o do 5 mm +10 %
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm | £20 %

2.2.3. Woda zarobowa do betonu
a) Zrédta poboru
Wode zarobowa do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
b) Wymagania dla wody zarobowe;j
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i
sposob stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Zaleca sie do$wiadczalne sprawdzanie skuteczno$ci domieszek
przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;.
Domieszki nalezy stosowac przy uzyciu cementéw portlandzkich marki 35 i wyzszych.
Do zabezpieczenia powierzchni chodnikéw nalezy zastosowac do betonu wypetnienia chodnikéw domieszki uodparniajace beton na $cieranie, obcigzenia
dynamiczne i zapewniajace wodoszczelno$¢ betonu wg ST.M.13.01.06.
2.3. Sktad mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 oraz zgodnie z Wymaganiami GDDP - dodatkowymi wymaganiami
Ministerstwa Komunikacji a mianowicie:
* sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie
*w celu polepszenia wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sig stosowanie domieszek wg 2.2.4




* przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej
temperaturze dobowej nie wigkszej niz 10°C), $rednie wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegdinych Klas przyjmuie sie réwne wartosciom
13RC,,

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej
temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw takich czynnikéw na wytrzymato$¢ betonu:

* warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2

* konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym
wytacznie w warunkach budowy.

* stosunek poszczegdlnych frakgji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢
powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatéw warto$ci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania  domieszek napowietrzajacych.

Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0+315
Zawarto$¢ beton narazony
powietrza na czynniki atmosferyczne 35+55 3+5
[%] beton narazony na staly dostep wody przed zamarznigciem

45+65 4+6

* zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu
przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz:
37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm
* Maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:

400 kG/m3  dla betonu klas B25 i B30

450 kG/m3 dla betonu klas B35

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inspektora Nadzoru.
2.4. Wymagane wiasciwosci betonu
(1) Klasy betonu i ich zastosowanie
* Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z normg PN-91/S-

10042.

(2) Wymagania dla betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwos$¢ do 4% PN-88/B-06250
Wodoszczelno$¢ wieksza od 0.8 Mpa (W8) jw.

ubytek masy nie wiekszy od 5%
Mrozoodpomosé spadek wytrzymato$ci nie wiekszy od 20% w.

po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F 150)

3. Sprzet
Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Instalacje do wytwarzania betonu powinny by¢ typu

automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musza mie¢ zapewniong
szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesiace i rektyfikowane
przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac. Dozatory musza mie¢ aktualne Swiadectwo
legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywa¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig stosowania mieszarek
wolnospadowych). Objetos$¢ mieszalnikéw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.
Do podawania mieszanek nalezy stosowaé¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza sie takze przeno$niki taSmowe jednosekceyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m, wibratory wgtebne o
czestotliwosci min. 6000 drgari/min. i butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtoci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j.
Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej
dtugosci.
4.Transport

4.1. Transport cementu
* Transport cementu w workach, krytymi Srodkami transportowymi.
* Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiomikéw i
urzadzenie do wytadowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowe;]
Mase betonowa nalezy transportowa¢ $rodkami nie powodujgcymi:

- naruszenia jednorodno$ci masy,

- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat
ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgji.




Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego Projektem Technicznym moze wynosi¢ 1 ¢cm przy stosowaniu
stozka opadowego. Dla betondw gestych badanych metoda "Ve-be" réznice nie powinny przekraczaé:
- dla betonéw gestoplastycznych 4 do 6°C,
- dla betonéw wilgotnych 10 do 15°C.
4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
(1) Srodki do transportu betonu
* Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami")
* llo$¢ "gruszek" nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu
(2) Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +159C
70 minut +200C
30 minut +300C

4.4. Transport masy betonowej przeno$nikami taSmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujacych warunkow:
a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),
b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,
c) kat pochylenia przenosnika nie powinien byé wigkszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie w dot,
d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rwnomiernego wysypywania masy oraz do zgamiania zaprawy i
zaczynu z tadmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnigty materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,
e) odleglos¢ transportu nie przekracza 10 m.
5. Wykonanie robét
5.1. Uwaga ogdlna
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda,
wykonywane roboty betonowe.
5.2.Roboty betonowe
5.2.1. Zalecenia ogélne
* Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru dokumentacji
technologicznej
* Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251 oraz Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betonéw do konstrukcji mostowych zataczonymi do pisma Nr GDDP-8-402/1/90 z dnia 1990-02-06.
* Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej uwzgledniajacej:
- pojemnos¢ i rodzaj betoniarki,
- sposéb dozowania sktadnikéw,
- zawilgocenie kruszywa.
Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jakos$¢ sktadnikéw, konsystencja masy oraz najkrotszy czas mieszania.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 mS betonu i do jednego zarobu. Tablice
powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.
5.2.2. Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowe;j
(1) Dozowanie sktadnikéw
* Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia;
2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa
* Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa
(2) Mieszanie sktadnikow
* Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
(3) Uktadanie mieszanki betonowe;j
* Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na ktéra spada. W przypadku gdy wysoko$c ta jest wieksza
nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)
* Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien ST i dokumentacji technologicznej, a w szczegélnosci:
- Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny warstwami o
grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi
- Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowaé belki (faty) wibracyjne
(4) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujace warunki:
* Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min.6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami
zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej
*Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa ~ wibratora
* Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w
jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym
* Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R  jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta
zwykle wynosi 0,35-0,7 m
* Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej
diugosci



* Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (fata) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.
* Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugo$ci elementu.
Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne

(5) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.
* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:
- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego
- obfite zwilzenie wodg, i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo
tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania
* W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pozniej niz w ciagu 3

godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu
(6) Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wcze$niejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia
zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez
beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem

* W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia

mieszanki betonowej o temperaturze +20° C w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
(2) Zabezpieczenie podczas opadoéw
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest
przygotowanie odpowiedniej iloci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
* Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie
wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
* Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja

* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjaé dziatania organizacyjne pozwalajace na
odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukji
5.2.4. Pielegnacja betonu
(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu
* Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu
wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem

* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje
wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg)
* Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie sig faczyt z nastepng warstwa konstrukcji
monolitycznej, a takze gdy nie sa_stawiane specjalne wymagania odnosnie jakoSci pielegnowanej powierzchni
* Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250
* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
(2) Okres pielegnacii

* Ulozony beton nalezy utrzymywa¢ w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢ po
24 godzinach od zabetonowania

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania
Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach przechowywanych
w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.
Deskowania i rusztowania powinny pozostawac tym diuzej, im wigkszy jest stosunek obcigzenia, ktore przypada na dang czes$¢ konstrukcji zaraz po
usunieciu wigkszej liczby podpor. Usuwanie podpor rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen w
konstrukgji.
Przy prawidiowej pielegnaciji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw z cementéw portlandzkich i hutniczych dojrzewajacych w
sposob normalny przewidywaé nastepujace terminy usunigcia deskowan, liczac od dnia ukoriczenia betonowania:
a) 2 dni lub R%, = 2,5 MPa dla usunigcia bocznych deskowan belek, sklepier tukéw oraz stupéw o powierzchni przekroju powyzej 1600 cm2,
b) 4 dni lub RS = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do 1600 cm? oraz $cian betonowych wykonywanych w
deskowaniach przestrzennych,
¢) 5 dnilub 0,5 RS, dla ptyt o rozpigtosci do 2,5 m,
d) 10 do 12 dni lub 0,7 R®, dla stropdw, belek, tukéw o rozpietosci do 6,0 m,
€) 28 dni dla konstrukji o wigkszych rozpigtosciach.
Przy stosowaniu betonéw z cementow glinowych lub szybkotwardniejacych wyzej podane terminy moga ulec zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz o 50% przy
niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymatosci betonu.
Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wdwczas nalezy uznac, ze beton nie twardnieje i takich dob nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia
betonu.



Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do PN-63/B-06250, przy czym za temperature, w zalezno$ci od
ktorej okresla sie przewidywang wytrzymato$¢ betonu, uwaza sie $rednig temperature z catego okresu twardnienia betonu, jako $rednig z poszczegoinych
$rednich temperatur dobowych.
Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecno$¢ Inspektora Nadzoru.
Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan slizgowych powinny by¢ ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego
obiektu i sprawdzone wynikami biezaco prowadzonych badan na budowie.

5.2.6. Obrébka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatéw

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 10°C nalezy przestrzega¢ nastepujacych rygorow w prowadzeniu obrobki cieplnej:

- bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementéw izolacjg paroszczelng (np. folig polietylenowa), ktéra pozostawia
sie na caly czas obrobki cieplnej,

- wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

- podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,

- max. temp. betonu podczas obrobki cieplnej nie wigksza od 80°C,
- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania roznicy temperatur miedzy powierzchnig betonu a otoczeniem nie wiekszej niz

40°c.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrobki ciepinej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C, wowczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:
- wstepne dojrzewanie - min. 3 godz.,
- podnoszenie temp. - okoto 5 godz.,

- utrzymanie temp. 80°C - 4 godz.,
- studzenie - 2 godz.

5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzuja, nastgpujace wymagania:
* wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zaglebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad
powierzchnie
* pekniecia sg niedopuszczalne
* rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm.
* Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktorej
wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany
* Réwnos¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260 t.j. wypukto$ci i
wgfebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm przy sprawdzaniu tatg diugosci 2 m.
* Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowa¢ podczas betonowania ptyty zgodnie z Dokumentacja,
Projektowa. Powierzchnig ptyty powinno si¢ wyréwnywa¢ podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na
tacie diugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm.
* Gtadko$¢ powierzchni powinna cechowat sig brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajacych ziarn kruszywa i.t.p. Dopuszczalne
sq lokalne nierdwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm
5.3. Rusztowania

5.3.1. Postanowienia ogoine
Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu konstrukgji.
Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce uwzgledniajacym wymagania niniejszej ST. Wykonanie
rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie i osiadanie rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu, zgodne z wartosciami podanymi w Dokumentacii
Projektowej.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie
* Wykonawca musi przygotowa¢ i przediozy¢ Inspektorowi Nadzoru szczegdtowy projekt rusztowan roboczych, niosacych i montazowych. Projekty te
powinny by¢ zatwierdzone przed przystapieniem do realizacji
* Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z
betonu sprezonego”
* Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia rusztowan oraz podniesienie wykonawcze przeset tak aby po rozdeskowaniu
niweleta obiektu i spadki podiuzne i poprzeczne byly zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowan
* Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby zapewni¢ dostateczng sztywnos¢ i niezmiennosé
ksztattu podczas betonowania
* Do rusztowan nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzer mogacych mie¢ wptyw na jego wytrzymato$é. Drewno powinno odpowiadac
wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002
* We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére umozliwia wtasciwg regulacje rusztowan
* Inspektor Nadzoru moze odmowi¢ zezwolenia na prowadzenie rob6t betonowych jezeli uzna rusztowanie za niebezpieczne i nie gwarantujace
przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robot nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za jako$¢ i ostateczny efekt robot.
* Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw
spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac stal o podwyzszonej wytrzymato$ci
18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkow stali moga by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia
spawalnosci stali przez odpowiednie placéwki naukowo badawcze.
* Do faczenia elementdw rusztowan nalezy stosowac sruby z them sze$ciokatnym, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-85/M-82101 z
nakretkami wg PN-86/M-82144



* Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywacé ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-93200/00 a nakretki rzymskie napinajace wg
PN-57/M-82269
* Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.
5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot
* Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajace mozliwo$¢ wykonania dodatkowych pomiarow niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugie¢
rusztowan
5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan
* Dopuszczalne odksztatcenie elementow rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke pomiedzy naciagnieta strung a poszczegdlnymi
elementami (tj. Scianka rury, pétka, Sciankg lub $rodnikiem ksztattownika) sg nastepujace:
dla czesci pionowych - 0.001 ich diugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm
dla czesci poziomych - 0.001 ich dtugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm
dla $ciggow - 0.002 ich dtugosci i nie wigksza niz, 2.0 mm
* Dopuszczalne odchytki w $rednicach otwordw na $ruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wigksze niz:
1mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm
1,5mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm
-5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otworéw (fj. roznicy pomiedzy najwigksza i najmniejszg $rednicq )
2mm oraz 3 % grubosci taczonych elementéw - dla sko$nosci otworow
* Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sa nastepujace:
+ 5cm - wrozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu catkowicie osiowego przenoszenia
obcigzen pionowych 0,5 % wysoko$ci rusztowania lecz nie wigcej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej
+ 3 cm- w rozstawie belek podwalinowych i oczepow
+ 2cm - wrzednych oczepéw
* Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza;
+ 10 cm - w rownomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu
+ 10 cm - w potozeniu $rodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej
* Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza,
+ 5 cm - dlaodchyleniaw rozstawie poszczegoinych podktadow
+ 10 cm - w potozeniu $rodka ciezkosci podstawy klatki
* Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typéw rusztowan wynosza;
+ 15 cm - w rozstawie szeregéw pali lub ram rusztowaniowych
+ 2 cm - w rozstawie podiuznic i poprzecznic
+ 1 cm - w diugosci wspornikow
4% - w przekrojach poprzecznych elementow
0,5 % wysokosci lecz nie wigcej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej
10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowe;j
* Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:
1/400 | - w belkach poddzwigarowych
1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.
5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach
a) Dokrecanie $rub faczacych
Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie $ruby taczace czesci sktadowe powinny by¢ catkowicie dokrecone. Szczegdinie nalezy zwréci¢
uwage na wiasciwy naciag $ciagow w stezeniach poprzecznych i podtuznych rusztowania.
b) Uziemienie rusztowan
Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona
zgodnie z PN-86/E-05003/01.
Szczegblnie wazne jest uziemienie elementow stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Opornosé
uziemienia mierzona pradem zmiennym o czestotliwo$ci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12 [. Odlegto$¢ migdzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m.
c) Odlegtos$¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej
W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym
rdwniez przewodéw trakcji, linie te na czas prowadzenia robét winny by¢ wytaczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt techniczny
odpowiedniego zabezpieczenia..
d) Dostep do rusztowan
Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany
jest jedynie przez wspinanie sig po konstrukcji rusztowania.
e) Pomosty rusztowan
Na wierzchu rusztowar powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.
Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.
f) Praca na rusztowaniach powinna sie odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy sie pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.
g) Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnosnych przepisdw i instrukcji.
5.4. Deskowania
5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnic¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz bezpieczehstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania
nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z
uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich



montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betondw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem
zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg robocza skierowang w odwrotnym kierunku od
ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.
Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacii, wgtebien, rakéw) i czysta.
Ztaczenia szalunkéw musza by¢ regulame. Slad w betonie na ztaczach szalunkow nie moze byé wiekszy niz 2 mm.
W przypadku zastosowania ztaczen, ktdre pozostaja w betonie, nie moga one by¢ widoczne po rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana normg PN-
91/S-10042 otulina.
Deskowania powinny by¢ wykonane $ci$le wedtug Dokumentacji Projektowe;j i przed wypetnieniem masg betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty
mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukji. Prawidtowos$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi
rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie
zlewane woda, za$ szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.
5.4.2. Dopuszczalne ugiecia deskowan
1/400 | - dla widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych
1/250 | - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
na odcinku 20 cm - 2 mm
na odcinku 200 cm - 5 mm.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Kontrola jako$ci mieszanki betonowe;j i betonu
6.1.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:
- whasciwosci cementu i kruszywa,
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
- nasigkliwo$¢ betonu,
- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na cze$ci podlegajace osobnej
ocenie oraz szczegoétowe okreslenie licznosci i terminéw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.
6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania skiadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2
razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:
20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiang zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego
stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2 4.
6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowa podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a
przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w rozdz. 2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej

niz: jedng prébke na 100 zarobdw, jedng probke na 50 m3, jedng probke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.
Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-
88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, je$li wytrzymato$¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastepujace
warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych probek - n, mniejszej niz 15
Rimin [RsS [1]

gdzie:
R; min = Najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ziozonej z n probek,
I =wspotczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli,

RbG = wytrzymato$¢ gwarantowana.

Liczba prébek n 0

od 3do4 1.15
od5do8 1.10
od 9 do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione sg nastepujace warunki [2] i [3]:



Rimin [IRs® [2]
oraz

R iR [
gdzie:

R - srednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru

R= 3y
R=:2.R 4]
w ktorym R; - wytrzymato$¢ poszczegdinych probek;
b) przy liczbie kontrolowanych probek n réwnej lub wigkszej niz 15 zamiast warunku [1] lub potaczonych warunkéw [2] i [3] obowigzuje nastepujacy warunek
5]
R-164s = Ree 5]
w ktorym:
R - ¢rednia wartosé wg wzoru [4],
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n
wg wzoru

. _ 2
s= \/n%lzizl(R— R 6

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymato$ci s, wg wzoru [6] jest wigksze od wartosci 0,2 R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca sig ustalenie i
usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.
W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych
przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na probkach wycigtych z konstrukgji lub elementu albo badania nieniszczace
wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za
odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania

zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 mS betonu. Zaleca sig badanie
nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukgji.
Oznaczanie nasiakliwosci na probkach wycigtych z konstrukcji przeprowadza sig co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc
konstrukgji.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie

betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 mS betonu. Zaleca si¢ badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.
Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegélnie majacych styczno$é ze srodkami
odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przy$pieszonej (wg PN-88/B-06250).
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej réwnej 150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione
sq nastepujace warunki:
a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazuje pekniec,
- faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie
zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20 %,
b) po badaniu metodg przy$pieszong wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazuje pekniec,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw, nie przekracza w zadnej prébce wartosci 0,05 m3/m?

zanurzonej w wodzie.

powierzchni

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania,

ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 mS betonu.
Wymagany stopien wodoszczelno$ci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ prébek badanych zgodnie
z PN-88/B-06250, nie stwierdza sig oznak przesiakania wody.

6.1.8. Pobranie probek i badanie
* Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-88/B-06250 i dodatkowymi
wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow



* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan
technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma (niniejszymi ST) oraz ewentualne inne konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

- badanie sktadnikow betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu
Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.

Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin lub
PN-88/B-06250 wg czestos$¢ badania
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio
sktadnikéw - Czasu wigzania 31 PN-88/B-04300 przed uzyciem
betonu - zmiany objetosci 31 w. kazdej dostar-
- obecno$¢ grudek 31 w. czonej partii
2) Badanie kruszywa
- skfadu ziarowego 3.2 PN-78/B-06714/10
- ksztattu ziarn 32 16
- zawarto$ci pytow 3.2 13 w.
- zawarto$¢
zanieczyszczen 3.2 12
- wilgotnosci 3.2 18
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpocze-
ciu robot
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
4) Badania dodatkéw Instrukcji ITB
i domieszek 34 nr 206/77,
PN-90/B-06240
i Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpocze-ciu robot
mieszanki
betonowe;j
Konsystencji 4.2 w. Przy projekto-
waniu recepty
i 2 razy na
zmiang roboczg
Zawarto$ci powietrza 43 w. w.
Badania 1) Wytrzymato$¢ 51 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
betonu na $ciskanie recepty i po
wykonaniu
kazdej partii
betonu
2) Wytrzymato$¢ 5.2 PN-74/B-06261 W przypadkach
na $ciskanie - PN-74/B-06262 technicznie
badania nieniszczace uzasadnionych
3) Nasigkliwos¢ 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie wyko-
nywania kon-
strukcji i raz na
5000 m3 betonu
4) Mrozoodpornosé¢ 53 w. w.
5) Przepuszczalnos$é
wody 54 w. w.

6.2. Kontrola rusztowan
6.2.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu
- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywa¢ zwtaszcza po ewentualnych awariach, po okresie silnych wiatrow i wysokich wéd.
Badania przeprowadza Inspektor Nadzoru wraz z Wykonawca.

6.2.2. Zestawienie i opis badan




a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny i poréwnanie zamontowanego rusztowania z
Dokumentacja, zwracajac uwage na schematy rusztowania, ilo$¢ stupow, stezen, belki wienczace oraz rozstaw i usytuowanie podpér na zgodnos¢ z
wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

b) Sprawdzenie materiatéw ztacznych nalezy przeprowadzaé na biezaco.

¢) Sprawdzenie materiatéw niestalowych nalezy przeprowadza¢ na biezaco.

d) Sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczyc¢ i utrwali¢, na przyktad za pomoca naciagnietego drutu, osie rusztowania i wykonywa¢ pomiary przymiarem i pionem, do
wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdza¢ pionem ze sznurkiem.

) Sprawdzenie podpér nalezy dokonywa¢ przez ogledziny i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa oraz pomiar z doktadnoscig do 1 cm przy
uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadza¢ niwelatorem.

g) Sprawdzenie potaczen na $ruby nalezy przeprowadza¢ kluczem do $rub, probujac dokrecenie Sruby, oraz przez ogledziny. Wszystkie Sruby
powinny by¢ dokrecone catkowicie.

Sprawdza¢ nalezy wszystkie Sruby pionowe i poziome no$ne, taczace poszczegoine zasadnicze elementy rusztowan oraz rusztowan z belkami
wienczacymi dolnymi i gérnymi.

Sruby taczace stezenia z konstrukcjg nosna rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo, obejmujac sprawdzeniem nie mniej niz 20 % $rub.

W przypadku stwierdzenia, ze wigcej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrecona, nalezy sprawdzi¢ wszystkie $ruby taczace stezenia z
konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materialy z badan przeprowadzonych przez kontrole techniczng Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciggu $ciagow i stezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret naciagu.

Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich Sciagow i stezen. W przypadku braku naciagu nalezy przede wszystkim sprawdzi¢ dokrecenie $rub taczacych
konce $ciggu z konstrukcja, a nastepnie uzyska¢ naciag przez dokrecenie nakretki dopinajacej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg dotyczacq przyjetego
rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na palach nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadow nalezy réwniez sprawdzac, czy nie nastepuje usuwanie sie gruntu spod podwalin rusztéw lub
klatek.

j) Sprawdzenie potaczen rusztowania z podporg palowa nalezy wykonywac przez ogledziny na zgodno$¢ z wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wieficzacych jarzma nalezy wykonywac przez ogledziny.

) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykona¢ przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywa¢ przez ogledziny, pomiar przymiarem i préby odrywania poreczy jedna reka.

n) Sprawdzenie elementéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowa nalezy wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z
Dokumentacja.

0) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywac przez ogledziny i wejscie na rusztowanie na zgodno$¢ z wymaganiami
niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywac przez ogledziny,

a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewoddw uziemiajacych aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywa¢ przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy uzyciu niwelatora i faty mierniczej oraz
poréwnanie z wielkosciami podanymi w Dokumentacji, jak réwniez zanotowanymi z poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementow konstrukcji nalezy wykonywa¢ przez ogledziny.

6.2.3. Ocena wynikow badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania konstrukgji nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni. W przypadku gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcje
rusztowania nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami normy powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodno$ci z norma i
cato$¢ przedstawiona ponownie do badan.
Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.
Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadza¢ protokdly, ktére powinny zawiera¢:
- protokét badan po montazu:
- sktad komisji i date wykonania badan
- zakres badan
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- stwierdzenie odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne
- ocene komisji przeprowadzajacej badania
Protokot badan w czasie eksploatacii:
- wyniki ogledzin i pomiarow konstrukcji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciaggéw
- wykaz zauwazonych usterek
- opinig, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle
z usuwaniem usterek
Protokoty z badan powinny stanowic integralng cze$¢ Dziennika Budowy.

6.3. Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancja)
- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ wéd itp.)



- sprawdzenie szczelno$ci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.
7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy okreslonej w Komentarzu do pozycji Slepego Kosztorysu. lloéé betonu okre$la sie na podstawie
Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.
8. Odbidr robot
Odbiorom podlegaja;
- materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
- beton wykonanych elementéw mostu..
Do odbioru koricowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru dokumenty okreslajace parametry zastosowanych materiatéw do wytworzenia
betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementow.
Z odbioru koricowego sporzadza sig protokét.
9. Podstawa ptatnosci
Wg poszczegdlnych Specyfikacji szczeg6towych dotyczacych betonu (ST.M. 13.01.01; ST.M.13.01.02; ST.M.13.01.03; ST.M. 13.01.04; ST.M. 13.01.05;
ST.M. 13.01.06; ST.M.13.01.07; ST.M.13.01.08, ST.M.13.01.09; ST.M.13.02.01)
10.Przepisy zwigzane

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukgji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci na $ciskanie za pomoca miotka
Schmidta typu N

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia og6ine

PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie sktadu ziamowego
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno$ci alkalicznej

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-88/B- 30000 Cement portlandzki

PN-88/B- 30001 Cement portlandzki z dodatkami

PN-88/B- 30002 Cementy specjalne

PN-88/B- 32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-78/C-04541 Woda i Scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych,

substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych

PN-71/C-04554/02 Woda i §cieki. Badania twardo$ci. Oznaczenie twardo$ci ogoinej powyzej 0,357 mvalidm3 metoda wersenianowg
PN-82/C-04566/02 Woda i Scieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkoéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metoda,
kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem  o-hydroksyrteciobenzoesowym

PN-82/C-04566/03 Woda i Scieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkoéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metoda,
tiomerkurymetryczng,

PN-73/C-04600/00 Woda i §cieki. Badania zawartosci chlorku i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostatego uzytecznego
chloru metoda miareczkowa jednometryczna.

PN-76/C-04628/02 Woda i Scieki. Badania zawarto$ci cukréw. oznaczanie cukréw ogolnych, cukrow rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metoda
kolorymetryczng z antronem

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

PN-75/H-93200/00 Walcowka i prety okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym.

PN-86/M-82144 Nakretki sze$ciokatne.

PN-57/M-82269 Nakretki napinajace otwarte.

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.



BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.
BN-86/7122-11/21 Piyty pilsniowe. Plyty twarde zwykte. Wymagania.
BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdine projektowania i wykonania.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich.KOR-3A. Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971.
Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego. WP-D, DP31. Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych.  Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1990. (Zatwierdzone
do stosowania zarzadzeniem Generalnego Dyrektora Drog Publicznych nr 1/90 z dnia 3 stycznia 1990r).



D - 02.03.01 - WARSTWA SEPARACYJNO - WZMACNIAJACA Z GEOWLOKNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (OST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

13. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajaco - separacyjnej, stanowiacej czesé
podbudowy, zastosowanej z uwagi na istniejace podtoze z wystepujacymi gruntami watpliwymi i obejmuije:

- utozenie geowtdkniny

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w OST ,Wymagania ogélne”
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, instrukcjami producenta i poleceniami
Inspektora. Ogéine wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania ogoine” .
2.2 Rodzaje materiatow

Materiatem zastosowanym do wykonywaniu warstwy odcinajacej - separacyjnej jest:

- geowioknina TERRAM 4000

2.3. Wymagania dla geowtokniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
masa powierzchniowa = 230 g/m? wg. PN-ISO 9864;1994

grubo$¢ przy nacisku 23kPa  =1,2 mm wg. PN-IS09863;1994

wytrzymato$¢ na rozcigganie

wzdiuz pasma = 14,5 kN/m wg. EN-ISO 10319

wszerz pasma= 14,5 kN/m

wydluzenie przy zerwaniu wg. jw.

wzdluz pasma =32 % wg. j.w.

wszerz pasma = 32 % wg. j.w.

=1,0 10°m/s

opor na pzebicie CBR= 2750 N wg BS 6906 czes¢ 4

umowny wymiar poréw = 0,11 mm wg. E DIN 60500/6

- wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta do

ptaszczyzny geowtdkniny

przy Ah =100 mm =50 l/m?s wg. BS 6906 cze$¢ 3

wspoiczynnik wodoprzepuszczalnosci geowtdkniny

kv przy & =2 kPa

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie geowtoknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST ,Wymagania ogolne”
Sprzet do wykonania robét Nie wystepuje

4, TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogoine” .
4.2. Transport geowtoknin

Geowltdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,

zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé geowtokniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozZliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, Ze jest to materiat do wykonania warstwy odcinajagej.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdlne”
52. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST ,Roboty ziemne” oraz Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza’.



Warstwa odcinajaca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niZ co 10 m.
53. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementéw, ktére moga spowodowaé uszkodzenie
warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie rozktadania warstwy z geowtokniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w OST lub
producenta dotyczace szeroko$ci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich faczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

54. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywacé sig ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywag rozkladajac materiat ,od czota”, to znaczy tak, Ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci
technologiczne poruszajq sie po juz utozonym materiale.

55. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sig ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej z geowtoknin. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza
Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét Ogdine zasady kontroli jako$ci robét podano w OST ,Wymagania ogoine”

Badania przed przystapieniem do robét.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej powinny posiada¢ aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania dotyczace warstwy odcinajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej z geowtoknin nalezy kontrolowac:

Zgodno$¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacii projektowej,

Réwnos¢ warstwy,

Wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,

Zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzic, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowtokniny uzyte do wykonania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogéine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogéine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

Pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D ,Wymagania ogéine”.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m2 warstwy odcinajacej z geowtoknin obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,

pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie piytg
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-04481

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Normy podane w pkt. 2.3 wymagania dla geowtokniny.

Wymagania producenta

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow, ibdim, warszawa 1986.



M - 05.01 - PILKOCHWYTY | OGRODZENIA BOISK

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (OST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
konstrukgji stalowej ogrodzenia i pitkochwytéw boiska.
1.2. Zakres stosowania OST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (OST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1.
13. Zakres robot objetych OST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i montaz elementéw konstrukgji stalowych
podlegajacych remontowi, modernizacji oraz budowanych od nowa.
1.3.1. Wykonanie ogrodzenia wys. min. 4,0m
1.3.2. Wykonanie ogrodzenia o funkcji pitkochwytéw za bramkami wys. min. 6,0m
1.3.3. Wykonanie bramy szer. ok. 3,0m z furtka ok. 1,0m

2.2. Stosowane materiaty

2.2.1. Elementy ogrodzenia:

- bramy

- przesta

- furtki

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia sie do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujacego projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze
rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegélnych oraz kierowa¢ sie wiedza techniczna.

2.2.2. Materialy na cokét ogrodzenia :

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia sie do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujacego projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze
rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegélnych oraz kierowa¢ sie wiedza techniczna. Ogrodzenie musi spefnia¢
wymogi bezpieczenstwa

14, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej OST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi w OST Cze$¢
,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, bezpieczerstwo wszelkich czynnoci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za
ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, OST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST Czes¢ ,Wymagania

ogoine”.
2. Materiaty
21. Wymagania ogdlne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét musza by¢ zgodne z wymaganiami

niniejszej OST i dokumentacji projektowej.

Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone

W

— ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 201,

poz. 2016; z pdzniejszymi zmianami), — ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.

881), — ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z pdzniejszymi zmianami). Na Wykonawcy
spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez ww. ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.
Materialy stosowane do wykonywania elementow konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach PN-S-10050:1989 i PN-
82/S-10052 oraz warunkach technicznych D2.

2.2. Wymagania szczegotowe

2.2.1. Stal konstrukcyjna

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementow konstrukcji stalowych powinna odpowiada¢ wymaganiom norm powyzej przytoczonych oraz
norm: PN-EN 10020:2003, PN-EN 10027-1:1994, PN-EN 10027-2:1994, PN-EN 10021:1997, PN-EN 10079:1996, PN-EN 10204+Ak:1997, PN-90/H-01103,
PN-87/H-01104, PN-88/H-01105, a ponadto:

2.2.1.2. Wyroby walcowane - blachy:

- bednarka powinna odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-76/H-92325.

Blachy stosowane do wykonania  konstrukcji stalowych powinny ponadto

odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

— mie¢ atesty hutnicze i zawiadczenia odbioru,

— mie¢ trwate ocechowanie,

— mieC wybite znaki cechowe.

2.2.1.3. Wyroby zimnogiete — ksztattowniki:

— ksztattowniki zamknigte powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10219-1:2000 oraz PN-EN 10219-2:2000,

222. taczniki

Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do taczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadaé wymaganiom norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996
oraz PN-82/M-82054.20, a ponadto:



— $ruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 1SO 4014:2002, PN-61/M-82331, PN-91/M-82341, PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343, -
nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-83/M-82171, — podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO
10673:2002, PN-77/M-82008, PN-79/M-82009, PN-79/M-82018 oraz PN-83/M-82039, — nity powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-88/M-82952 oraz
PN-88/M-82954.

2.2.3. Materiaty do spawania

Materialy do spawania konstrukgji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 759:2000, a ponadto:

— elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-91/M-69430, — drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002,
— topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-73/M-69355 oraz PN-67/M-69356.

2.24. Sktadowanie materiatow i konstrukcji

Elementy konstrukcji stalowych i materialy dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane dzwigami. Elementy cigzkie, dtugie i wiotkie nalezy
przenosi¢ za pomoca zawiesi i usztywni¢ przed odksztatcaniem. Elementy uktada¢ w sposdb umozliwiajacy odczytanie znakowania. Na miejscu
sktadowania nalezy rejestrowa¢ konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu, segregowac i uktadaé na wyznaczonym miejscu na podktadach drewnianych
z bali lub desek na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2,0 do 3,0 m od siebie oraz oczyszczaé i naprawia¢ powstate w czasie transportu ewentualne
uszkodzenia.

Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed

zawilgoceniem.

taczniki sktadowaé w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.

3 Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem remontu, modernizacji oraz budowg nowych konstrukgji

stalowych moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu

przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét.

Wykonawca do montazu lub demontazu elementow konstrukcji stalowej powinien dysponowaé m.in.:

- spawarkami,

- szlifierkami katowymi

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spefnia¢

wymagania techniczne w zakresie BHP.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST Czes$¢ ,Wymagania ogolne”.

4, Transport

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spefniaé wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisow o
ruchu drogowym. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST Cze$¢ ,Wymagania ogdine”. Elementy konstrukcji stalowej zatadowane na $rodki
transportu powinny odpowiada¢ wymogom skrajni i by¢ trwale mocowane, aby w drodze nie ulegly zsunigciu, odksztatceniu, przewrdceniu itp. Sposéb
zatadunku, transportowania i roztadunku nie powinien powodowac powstania nadmiernych deformacji, naprezen i uszkodzen. Elementy wiotkie powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogblne warunki wykonywania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w OST Cze$¢ ,Wymagania ogéine”.

Wykonanie robét powinno by¢ zgodne normami PN-89/S-10050, PN-82/S-10052 oraz

warunkami technicznymi D2.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem i montazem elementéw pitkochwytow.

Elementy drugorzedne, do ktorych zaliczajq sie pitkochwyty i ogrodzenia moga by¢

wykonywane przez spawaczy posiadajacych odpowiednie uprawnienia w Wytworniach nie

posiadajacych Swiadectwa Kwalifikacji Ministerstwa Infrastruktury.

5.2. Przygotowanie i obrobka elementow

Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementéw konstrukcji stalowej przed wbudowaniem powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem:

— gatunku stali,

— asortymentu,

— wiasnosci,

— wymiarow i prostoliniowosci.

Elementy, ktérych odchytki wymiarowe pod wzgledem prostoliniowosci przekraczajg

dopuszczalne odchytki wg PN-89/S-10050, powinny podlega¢ prostowaniu. Elementy

stalowe konstrukcji poddane prostowaniu lub gieciu nie powinny wykazywa¢ pekniec.

Wystapienie tego rodzaju uszkodzen powoduje odrzucenie wykonanych elementow. Ciecie

elementow i sposob obrobienia brzegdw powinien by¢ wykonany zgodnie z ustaleniami

dokumentacji projektowej, z zachowaniem wymagan wg PN-89/S-10050.

5.2.1. Sktadanie konstrukcji

52.1.1.  Spawanie

Spawanie winno odbywacé si¢ zgodnie z norma PN-89/S-10050.

Scalanie elementéw konstrukcji stalowej przez spawanie powinno by¢ wykonane zgodnie z

zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru ,Projektem technologii spawania”.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia

panstwowe.

Elementy stalowe konstrukcji spawane sg w Wytworni w elementy montazowe zgodnie z

dokumentacjg projektowa.

52.1.2. Potaczenia na $ruby

Elementy konstrukgji stalowej przeznaczone do taczenia na $ruby powinny by¢ odpowiednio



przygotowane, i tak:
— trzpienie trzeba tak dopasowac do otworu, aby $ruba wchodzita w otwér po lekkim
uderzeniu miotkiem, — gwint nalezy naciaC na takiej diugosci, aby zwoje nie wchodzity w otwér czesci taczonych, co najmniej dwa zwoje znajdowaly sie nad
gorng powierzchnig nakretki, a podktadka pod nakretke pokrywata co najmniej zwoje, — powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i
podktadek przed montazem nalezy pokry¢ warstwg smaru, — $ruba w otworze nie powinna przesuwac sig ani drga¢ przy ostukiwaniu miotkiem kontrolnym.
5.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne
Przewidziane dokumentacjg projektowa zabezpieczenie antykorozyjne elementow konstrukciji stalowej, jezeli jest to mozliwe, nalezy wykona¢ w Wytwérni
zgodnie ze OST dotyczacq zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych.
5.3. Montaz nowej konstrukcji stalowej na budowie
5.3.1. Wymagania ogéine
Wykonawca montazu powinien zobowigza¢ sie do znajomosci i przestrzegania ustalen
zawartych w OST i dokumentaciji projektowej, co potwierdza pisemnie ztozeniem
odpowiedniej deklaracji Inspektorowi nadzoru.
Do montazu konstrukcji stalowej stosuje sie rusztowania stalowe wg PN-M-48090:1996 i
PN-89/S-10050. Projekt rusztowan powinien by¢ oparty na obliczeniach statycznych
odpowiadajacych warunkom normy PN-82/S-10052.
Konstrukcja rusztowan i pomostéw powinna by¢ sprawdzona na:
— sity wywotane obcigzeniem od montowanej konstrukgji stalowej wraz z elementami
dodatkowymi, — sity wywotane obcigzeniem od ludzi pracujacych przy montazu, — sity od cigzaru narzedzi, urzadzen i materiatéw pomocniczych.
Wykonane rusztowania montazowe powinny zapewnia¢ prawidtowy dostep do kazdego styku montazowego.
W czasie montazu nalezy dopilnowac, aby prace byty prowadzone zgodnie z projektem organizacji robét.
Kolejne elementy moga by¢é montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci elementéw uprzednio zmontowanych.
6. Kontrola jakosci
6.1. Wymagania ogdlne
Kontrola jako$ci wykonania nowej konstrukcji stalowej jak i nowych elementéw konstrukci
juz istniejacych polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz
wymaganiami podanymi w normie PN-89/S-10050 i niniejszej OST.
Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego Planu Kontroli, obejmujacego miedzy
innymi podziat obiektu na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie
zakresu, celu kontroli, czestotliwo$ci badan, sposobu i ilo$¢ pobierania probek.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia Planu Kontroli, ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
Inspektor nadzoru, w porozumieniu z Wykonawca, powotuje Komisje Odbioru, ktérej
zadaniem jest sprawdzenie wykonania pitkochwytéw. Poszczegdlne etapy wykonania
pitkochwytéw sa odbierane przez Komisje poprzez sporzadzenie odpowiedniego protokotu.
Ocena poszczegdlnych etapdw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w OST Czes¢ : ,Wymagania
ogoine”.
6.2. Zakres kontroli i badan:
6.2.1. Materiaty
Materiaty stosowane do wykonania elementéw konstrukcji stalowej pitkochwytéw podlegajg kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej OST.
Przed wbudowaniem kazdorazowo stosowane materiaty powinny uzyska¢ akceptacjg Inspektora nadzoru.
6.2.2. Nowa konstrukcja stalowa
Wykonanie i montaz konstrukcji stalowej pitkochwytéw podlega kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej OST.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-89/S-10050 oraz warunkom podanym w niniejszej OST.
6.2.2.1. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:
- kontrola stali,
- sprawdzenie elementéw stalowych,
- sprawdzenie wymiaréw konstrukgji,
- sprawdzenie potaczen,
- sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych,
- sprawdzenie poprawnosci wykonania konstrukcji poprzez
- sprawdzenie, czy elementy zatadowane na $rodki transportu odpowiadajg wymogom
skrajni i czy sg trwale mocowane, — sprawdzenie zgodno$ci wykonania konstrukcji stalowej z dokumentacjg projektowa, — kontrole jakosci wykonania z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji, — kontrole jako$ci powtok antykorozyjnych.
Odbiér konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu potwierdza Inspektor nadzoru wpisem do
Dziennika Budowy. Roboty podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegolnych etapow robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
6.2.3. Elementy konstrukcji stalowej
Wykonanie i montaz elementow konstrukciji stalowej w juz istniejacych obiektach podlega kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej OST.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-89/S-10050 oraz warunkom podanym w niniejszej OST.
7. Obmiar robot
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST Cze$¢ G ,Wymagania ogéine”. Jednostka obmiarowa jest t (tona):
- wykonanej i zamontowanej konstrukcji stalowej pitkochwytow jako catosci, — wykonanych i zamontowanych w istniejacej konstrukcji nowych elementéw
konstrukgji stalowej, zgodnie z dokumentacja projektowa i obmiarem w terenie.

8. Odbiér robot



Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST Cze$¢ ,Wymagania ogéine”. Poszczegoine etapy wykonania konstrukciji stalowej pitkochwytow
jako catosci i elementéw konstrukcji stalowej przeznaczonych do wbudowania sg odbierane przez Inspektora nadzoru poprzez sporzadzenie odpowiedniego
protokotu.

Odbiér konstrukcji pitkochwytéw na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokotu ostatecznego odbioru konstrukcji w wytworni

Wykonane i zamontowane konstrukcje stalowe jako cato$¢ oraz elementy konstrukgji stalowych przeznaczone do wbudowania w istniejaca konstrukcje
uznaje si¢ za wykonane i zamontowane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejsza OST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentaciji projektowej, przywotanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej OST daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST Czes¢ : ,Wymagania

0golne”

Podstawe pfatno$ci stanowi cena za 1 mb pitkochwytu

- wykonanego i zmontowanego jako cato$ci zgodnie z dokumentacjg projektowa,

obmiarem robét, atestem producenta materiatow i oceng jakosci wykonania robét na

podstawie pomiaréw i badan. Cena jednostkowa obejmuije:

a) Wykonanie konstrukgji pitkochwytow jako catosci:

— prace przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw przewidzianych do wykonania robét, — scalanie elementéw i ich spawanie,

— wykonanie niezbgdnych pomiaréw i badar wymaganych OST lub zleconych przez

Inspektora nadzoru, — gromadzenie wynikéw przeprowadzonych pomiaréw i badan.

b) Transport konstrukcji:

— zatadunek konstrukcji na $rodki transportu,

- przewiezienie konstrukcji z wytworni na plac budowy,

- roztadunek konstrukcji na placu sktadowym na budowie,

— usunigcie uszkodzen powstatych w trakcie transportu.

c) Montaz konstrukcji jako catosci na budowie:

— prace przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie fundamentow.

- montaz rusztowan i pomostéw roboczych,

- montaz wstepny z regulacjg geometrii,

- state zespolenie elementéw przez wykonanie potaczen na $ruby,

- usunigcie ewentualnych usterek,

- demontaz ewentualnych rusztowar i pomostéw roboczych,

- uporzadkowanie miejsca robot,

— wykonanie niezbgdnych pomiaréw i badar wymaganych OST lub zleconych przez

Inspektora, — gromadzenie wynikéw przeprowadzonych pomiaréw i badan. Cena zawiera rowniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane 10.1. Normy

PN-EN 10020:2003  Definicje i klasyfikacja gatunkéw stali.

PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne.

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe.

PN-EN 10021:1997  Ogolne techniczne warunki dostawy stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10079:1996  Stal. Wyroby. Terminologia.

PN-EN 10204+Ak:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli.

PN-90/H-01103 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
PN-87/H-01104 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.
PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie,

przechowywanie i transport.

19. PN-91/H-93406  Stal. Teowniki walcowane na goraco.

25. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.

Tolerancje ksztattu i wymiaréw.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-EN 10219-1:2000 Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonywane na zimno ze

stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziamistych. Warunki techniczne dostawy.

33. PN-EN 10219-2:2000 Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonywane na zimno ze
stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziamistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.
37.PN-73/H-93460.03  Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa.

PN-ISO 1891:1999  Sruby, wkrety, nakretki | akcesoria. Terminologia.

PN-1SO 8992:1996  Czesci ztaczne. Ogdlne wymagania dla $rub, wkretéw, $rub
dwustronnych i nakretek.

46. PN-82/M-82054.20  Sruby, wkrety i nakretki. Pakowanie, przechowywanie i
transport.

47. PN-EN ISO 4014:2002 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.
53. PN-EN ISO 887:2002 Podkiadki okragte do $rub, wkretow i nakretek ogélnego

przeznaczenia. Uktad ogoliny.



54. PN-ISO 10673:2002 Podktadki okragte do $rub z podktadka. Szereg maty, Sredni i
duzy. Klasa doktadnosci A.

55. PN-77/M-82008 Podktadki sprezyste.

61. PN-EN 759:2000 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Warunki

techniczne dostawy materiatéw dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie.
62. PN-91/M-09430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i

napawania stali. Ogélne wymagania i badania.

63. PN-EN 12070:2002 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe,

druty i prety do spawania tukowego stali odpomych na petzanie. Klasyfikacja.

PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania tukiem krytym.

PN-67/M-69356 Topniki do spawania zuzlowego.

PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢

powierzchni. Wartosci liczbowe parametrow.

67. PN-EN SO 9013:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakosci i tolerancje
wymiaréw powierzchni cietych termicznie (ciecie tienem).

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy

wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych.

70. PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych.
Badania wizualne.

71. PN-87/M-69776 Spawalnictwo. Okreslenie wysoko$ci wad spoin

na podstawie gestosci optycznej obrazu na radiogramie.

74. PN-M-48090:1996  Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy

mostow. \Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych konstrukcji.

10.2. Inne dokumenty:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016; z pdzniejszymi zmianami),
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z p6zniejszymi zmianami).



2/D. 01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem koryta i profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego pod boiska
1.2.Zakres stosowania OST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pt.1.1
1.3.Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem : -koryta i wywezienem nadmiaru ziemi
-profilowanie i zaggszczanie podtoza pod nawierzchnie boisk
1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogoine" pkt
14.
1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2.MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
-réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), -walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT
4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2 Wywoz ziemi na odlegtos¢ ustalona przez Wykonawce
5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélIne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2.Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezpo$rednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe
wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoélnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku
rob6t o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej i OST, .
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyZzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla géme;j strefy korpusu,
w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].



Strefa korpusu Minimalna warto$c¢ Is dla:

Autostrad i drég ekspresowych Innych drog

Ruch cigzki i bardzo ciezki Ruch mniejszy od ciezkiego

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

W przypadku, gdy gruboziamnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiemym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6Ine zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogoéine" pkt 6.

6.2.Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$c¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podioza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroko$¢ koryta (profilowanego podfoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznic sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].



Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierdwnosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokosciowe
R&znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm,
-2.cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz +

5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy

1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuije sig poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancijg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gdlIne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8.0DBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g6Ine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje: -prace
pomiarowe i roboty przygotowawcze, -odspojenie gruntu z
przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
-profilowanie dna koryta lub podioza,
-zageszczenie,
-utrzymanie koryta lub podfoza,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg,

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D - 04.04.00 - PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikaciji technicznej (OST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (OST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewédzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuije sig¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziamieniu.
1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gémej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Whasciwosci kruszywa



Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa famane Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie Badania
whadciwosci Podbudowa wediug
zasad- pomoc- zasad- pomoc- zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075mm, {od2do |od 2 do(od2do |od2 0d2do10 | od 2 do | PN-B-06714
% (m/m) 10 12 10 do 12 12 -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), |5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wiecej niz -15[3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym 0d30do [0d30 do70 | 0od30do |od30do BN-64/8931
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B- 70 70 70 - - -01 [26]
04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50
PN-B-06714
-42 [12]
30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
-18 [6]
8 Mrozoodpomosé, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -191[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - - - - 1 3 -37 [10]
PN-B-06714
-39 [11]
10 Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu PN-B-06714
na SOs, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
11 Wskaznik nosnosci wnes mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is = 1,00
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuije sie:
zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacq
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],
geowloknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwo$ci kruszyw
Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sig:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez
InZyniera.
2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. transport




4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywa¢ sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniac wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
15 <5 (1)
d 85
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podfozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana geowtdknine. Ochronne
whasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
=0 < )
O90
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziam gruntu podfoza, w milimetrach,
O - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie w iloci 90% (m/m); warto$¢

parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co
10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w OST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot



Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan | Maksymalna

Lp. Wyszczegolnienie badan na dziennej dziatce powierzchnia
roboczej podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z
tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na
5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E+ jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E.
E:

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podanow tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos$¢ podiuzna w sposdb ciagly planografem abo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
warto$¢ wskazang w dokumentacii projektowe;.
6.4.3. Réwno$¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy




Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancijg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze sig rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia mierzony plytg o
z kruszywa o Wskaznik zageszczenia | Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku Wnos nie Is nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego obciazenia
obcigzenia E+ =
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziamn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezpo$rednia
8 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa,
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
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PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10:2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tiucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta,

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg,

Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



2/D. 02 - WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych pod nawierzchnie
1. Zakres stosowania OST
Specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pt.1.1
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajacych stanowigcych cze$¢
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnie- wykonanie i zageszczenie mechaniczne warstwy odsaczajacej w korycie pod boiska
14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ,Wymagania ogdine" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa;
-piasek
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnoci, okreslony zaleznoscia;
D15/d85<5

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziam warstwy odcinajacej lub odsaczajacej d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85%
ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest
uktadana na warstwie odcinajacej.
a) zageszczalnoci, okreslony zaleznoscia;

U=d60/d10>5

gdzie:
U - wskaznik réznoziamistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spefniaé wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
24. Wymagania dla geowtdkniny
Geowltdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
réwniarek, walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogoéine" pkt 4.
42. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogoéine" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spefnia¢ wymagania okreslone w OST ,Roboty ziemne" oraz ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza".



Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub OST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa
nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czeciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czeciowo
naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug
normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

54. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sig ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlaciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
InZynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje

tablica 1.

Lp. [Wyszczegdinienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ! 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie ! co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég




7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5

cm.

6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla
pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacii projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co
najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad
na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogoine" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m warstwy odsgczajacej illub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajace;j i/lub odcinajacej z geowtoknin obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowtdknin,

— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka




PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piyta,
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty



2/D. 03 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (OST) s wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie boisk

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pt.1.1
1.3.Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6ine" pkt 1.3. Zakres robét :

. Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa dolna o grubosci po zageszczeniu 10 cm pod wszystkie boiska

. Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa gérna o grubosci po zageszczeniu 5 cm -pod boiska koszykowki i siatkdwki

. Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa gérna o grubo$ci po zageszczeniu 9 cm

. (5cm kruszywo 0-31,5 i 4cm miat kamienny 0-4mm ) - pod boisko pitki noznej

1.4..0kreslenia podstawowe

14.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe
nosna nawierzchni drogowe;.

14.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-

04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D- 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn Swiru wigkszych od 8 mm. 25

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziamienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine" pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine" pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne" pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podioSa powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Wymagania ogélne" pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa naleSy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Wymagania ogéine" pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powySej 70%, szczegdtowe
warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli OST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

54. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine" pkt 5.4.
55. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w OST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okre$lonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne" pkt 5.5.

58. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne" pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine" pkt 6.26
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne" pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D- 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine" pkt 6.3.



6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine" pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D- 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine" pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonane;j i odebranej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoSa,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozloSenie mieszanki,

- zageszczenie rozioSonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine"



2/D. 04 - BETONOWE OBRZEZA NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza na zakoriczeniu nawierzchni boisk.

1.2. Zakres stosowania OST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych: a)Obrzeza betonowe z wykonaniem taw betonowych na
podsypce cementowo-piaskowej

14. Okreslenia podstawowe

14.1. Obrzeza chodnikowe - belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.

14.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST ,Wymagania
ogoine" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

2.2.2. Obrzeza betonowe 8x30

2.2.3. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe" pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe".
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogoine" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuije sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda,

54. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gémej powierzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypeini¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za

pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN- B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza  zrodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:



-linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza, -niwelety gémej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na
kazde 100 m diugo$ci obrzeza, -wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na peing

gtebokos¢. .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: -wykonane koryto, -wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogoine" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje: -prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, -dostarczenie materiatéw, -wykonanie
koryta, -rozscielenie i ubicie podsypki, -ustawienie obrzeza,

-wypetnienie spoin,

-obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

-wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
BN-80/6775-03/ Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/ Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,

04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



2/D. 05 - NAWIERZCHNIE SYNTETYCZNE BOISK

1 .WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
syntetycznych boisk

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych OST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z :

a) wykonanie nawierzchni na boisku do koszykowki

b) wykonanie nawierzchni na boisku pitki noznej

| 4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STO ,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STO ,Wymagania ogéine”

2.MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatéw Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w OST B00.00.00
,Wymagania ogdlne"

2.2. Materialy  na boisko do koszykdwki i siatkéwki z nawierzchni syntetycznej: Badania na zgodno$¢ z normg PNEN 14877:2008, lub aprobata
techniczna ITB, lub rekomendacja techniczna ITB lub wynik badan specjalistycznego laboratorium badajacego nawierzchnie sportowe

np. Labosport.

1. Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.

2. Atest PZH dla ofiarowanej nawierzchni. 3.Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawiona dla wykonawcy na
realizowang inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na ta nawierzchnie.

Rozwigzanie nawierzchni syntetycznej w zaleznosci od warunkéw terenowych i zatozen programu ,Moje boisko-Orlik 2012". Przy wyborze rozwigzan nalezy
przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegélnych oraz kierowa¢ sie wiedzg techniczng,

2.3. Materialy na boisko do pitki noznej z trawy syntetycznej

Badania na zgodno$¢ z normg PNEN 153301:2008, lub aprobata techniczna ITB, lub rekomendacja techniczna ITB, lub wynik badan specjalistycznego
laboratorium badajacego nawierzchnie sportowe np. Labosport.

1. Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.
2. Atest PZH dla oferowanej nawierzchni.
3. Autoryzacja producenta trawy syntetycznej, wystawiona dla wykonawcy na realizowang inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej

przez producenta na ta nawierzchnig.

Rozwigzanie nawierzchni syntetycznej w zaleznosci od warunkéw terenowych i zatozen programu ,Moje Boisko-Orlik 2012". Przy wyborze rozwigzan nalezy
przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegdlnych oraz kierowac sie wiedza techniczng

24. URZADZENIA BOISKOWE

a ) stojaki do siatkéwki w tym jeden z krzestem sedziowskim , siatka turniejowa czarna z antenkami -1kpl

b) stojaki metalowe do koszykéwki kpl z tablicg 180x105¢m obrecza uchying i siatkg -2kpl

c) bramki aluminiowe 5,00x2,00 do pitki noznej wraz z siatkami szt 2

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne" .

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne"

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STO ,Wymagania ogoéine"5.

Wykonanie nawierzchni syntetycznej na boisko do koszykéwki i siatkéwki Badania na zgodno$¢ z normg PN EN 14877:2008, lub aprobata techniczna ITB,
lub rekomendacja techniczna ITB lub wynik badan specjalistycznego laboratorium badajacego nawierzchnie sportowe np. Labosport.

Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta. Atest PZH dla ofiarowanej nawierzchni. Autoryzacja producenta nawierzchni
poliuretanowej, wystawiona dla wykonawcy na realizowang inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na ta nawierzchnie.
Rozwigzanie nawierzchni syntetycznej w zaleznosci od warunkéw terenowych i zatozen programu ,Moje Boisko-Orlik 2012". Przy wyborze rozwigzan nalezy
przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegélnych oraz kierowa¢ sie wiedza techniczna5.

Wykonanie nawierzchni z trawy syntetycznej na boisko do pitki noznej Badania na zgodno$¢ z normg PNEN 153301:2008, lub aprobata techniczna ITB, lub
rekomendacja techniczna ITB, lub wynik badan specjalistycznego laboratorium badajacego nawierzchnie sportowe np. Labosport. Karta techniczna
oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.

Atest PZH dla oferowanej nawierzchni. Autoryzacja producenta trawy syntetycznej, wystawiona dla wykonawcy na realizowang inwestycje wraz z
potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na tg nawierzchnie.

Rozwigzanie nawierzchni syntetycznej w zalezno$ci od warunkow terenowych i zatozen programu ,Moje Boisko-Orlik 2012". Przy wyborze rozwigzan nalezy
przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegélnych oraz kierowa¢ si¢ wiedzg techniczng,

5.4. Montaz urzadzen boiskowych

5.4.1. Boisko do siatkowki:

a) Wykonanie fundamentow pod stojaki z montazem tulei

b) Ustawienie demontowalnych stojakéw do siatkdwki w tym jeden

z krzestem sedziowskim , siatka turniejowa czarna z antenkami ( 1 kpl )

5.4.2.. Boisko do koszykowki :

a) Wykonanie fundamentéw pod stojaki z montazem $rub

b) Ustawienie stojakéw metalowych do koszykowki kpl z tablicg 180x105¢cm obreczg uchylng i siatkg -2kpl

5.4.3.. Boiska do pitki noznej

a) Wykonanie fundamentéw pod stojaki z montazem tuleji

b) Ustawienie w gotowych otworach bramek aluminiowych 5,00x2,00 do pitki noznej wraz z siatkami ( 2 kpl )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét Ogoine zasady kontroli jakosci rob6t podano w STO ,Wymagania ogolne"



7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w STO ,Wymagania ogélne"

8.0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STO ,Wymagania ogdine"

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9. . Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

podano w STO ,Wymagania ogéine"

10. Normy i dokumenty zwigzane

a) Atesty PZH

b) Instrukcje  producentow

c) Inne - wybrane przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujacego projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy

przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegdlnych oraz kierowac sie wiedza techniczng



2/D. 06 - DRENAZ

1. INFORMACJE OGOLNE.

1.1 Nazwa zaméwienia.

Niniejsze Specyfikacje Techniczne odnosza sie do wykonania i odbioru robot podstawowych, tymczasowych itowarzyszacych przy realizacji
zamowienia publicznego zwigzanych z wykonaniem drenazu boiska.

Specyfikacje Techniczne przeznaczone sg do stosowana jako zatacznik do S1WZ i umowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

objetych zadaniem.

Niniejszy dokument, jako element skiadowy catej dokumentacji nie moze funkcjonowaé¢ samodzielnie, a musi by¢

rozpatrywany tacznie z dokumentacjg techniczng oraz SIWZ.

12. Przedmiot i zakres niniejszej ST.

121. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST jest wykonanie odwodnienia boiska (drenaz).

122. Zakres robot objetych ST.

Zakres, ktorego dotycza niniejsze ST, obejmuije roboty i czynno$ci umozliwiajace i majace na celu realizacje wszelkich rob6t objetych Dokumentacjg
Projektowa dla wymienionego w punkcie 1.2.1. przedmiotu, a to:

- odwodnienie boisk (drenaz).

1.3. Nazwy i kody.

45231300-8 -Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociagéw do odprowadzania ciekdow.

45232130-2 -Rurociagi do odprowadzania wody burzowej.

45232410-9 -Roboty w zakresie kanalizacji $ciekowe.

14. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej OST sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i Ogélng ST.
15. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robét podano w Ogoinej ST. Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robét zwigzanych z wykonaniem
odwodnienia boisk (drenazu). Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem wykonawczym,
pozostatymi OST i poleceniami Inspektora. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inspektora.

2. MATERIALY | WYROBY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow i ich rodzaju podano w Ogéine;j ST.

3. SPRZET.

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej ST.
3.2. Sprzet niezbedny do wykonania robot.

Rodzaje sprzetu uzywanego do wykonania poszczegélnych robét pozostawia sig¢ do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z Inspektorem. Jakikolwiek sprzet,
maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robét i przepisow BIOZ zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Ogéinej Specyfikacji Technicznej. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow
transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ i wiasciwosci przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow $wiadkéw i kotkow
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe ( z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne ), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca wykona wykopy kontrolne dla nie zinwentaryzowanego
uzbrojenia podziemnego.

52. Roboty ziemne.

Wykopy nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne z peing obudowa $cian bocznych. Metoda wykonania wykopu -mechaniczna. W miejscach kolizji z
istniejacym uzbrojeniem terenu, roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie w bezposredniej odlegtosci 2,0 m z kazdej strony od uzbrojenia. Szeroko$¢
wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian peine, nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Do deskowania nalezy zastosowac pale szalunkowe ( wypraski )
rozparte drewnem okragtym na stemple lub przy zastosowaniu obudéw samopograzalnych. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m
gruntu nalezy wykona¢ bezpo$rednio przed utozeniem kanatow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie w sposdb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru. Uzyty materiat i spos6b zasypania wykopow nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektdw oraz izolacji
wodochronnej i przeciwwilgociowej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosi¢ dla kanatéw rurowych z
PVC i PE-0,3 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy

niebezpiecznej ma by¢ piasek, bez grud i kamieni, zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050. Pozostate
warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduije to uszkodzenia kanatu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie
mniejszy niz 0,97.

53. Przygotowanie podioza.



Rodzaj podioza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy wymagania normy PN-85/B-10726. W
gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw piasku o grubo$ci 20 cm. W gruntach nawodnionych podtoze nalezy
wykona¢ z warstwy zwiru z piaskiem o grubosci 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Zageszczenie wykonanego podtoza wynosi do Is nie
mniej niz 0,95.

54. Roboty montazowe.

- Drenaz.

Boisko bedzie odwodnione poprzez wykonanie drenazu z rur drenarskich PCV fi 50-65 mm z filtrem z widkna syntetycznego utozonych w otulinie z
kruszywa . Glebokos¢ utozenia rur drenarskich oraz ich trase pokazano w projekcie budowlanym.

- Studnie kanalizacyjne.

Montaz studzienek systemowych fi 452 mm i 315 mm. Ze wzgledu na matg mase studzienki, nie jest potrzebny specjalny fundament. Wszystkie studzienki i
czesci studzienek sg zaopatrzone w specjalne uchwyty, ktére umozliwiaja wygodne i bezpieczne manewrowanie podczas zatadunku i montazu. Na
obszarach bez ruchu kotowego nalezy zastosowac stozek PE.

- Wiazy kanatowe.

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako wiazy zeliwne typu lekkiego umieszczone w terenach zielonych.

Studnie kanalizacyjne o $rednicy fi 452 mm i 315 mm nalezy wykonac z PCV. Kineta w dolnej czesci ( do wysokosci rownej polowie $rednicy kanatu)
powinna mie¢ przekroj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu, kineta powinna mie¢ ksztatt uku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona
stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek 5%0 w kierunku kinety.

- Izolacje.
Studnie wykonane z PCV nie wymagaja wykonania izolacji.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

W czasie kontroli szczeg6ina uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodnosci prowadzenia robét z projektem

organizacji robét i przepisami BHP.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiaréw robét.

Ogdlne zasady dokonywania obmiaréw robdt podano w Ogélnej ST. Podstawa dokonywania obmiaréw, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegdlnych pozycji, jest zataczony do dokumentacii przetargowej przedmiar robot.

72. Jednostki obmiarowe.

Jednostkami obmiarowymi sg jednostki przyjete dla poszczegdinych robét w przedmiarze i kosztorysie ofertowym.

8. ODBIORY ROBOT.

Ogdlne zasady odbioréw robot. Odbidr robét polega na sprawdzeniu wymiaréw opisanych w niniejszej OST tolerancji wymiarowych wykonania.
9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH.

Zasady rozliczenia robot jw. Okreslono w ST ogoine;j.

10. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE.

10.1. Zwigzane normatywy.

WTWiO robét budowlano-montazowych - Tom 1 - Budownictwo ogéine.

10.2. Zalecane normy.

Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w tym w szczegdlnosci:
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary i badania.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych.

Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

Ustawa z dn 18 lipca 200Ir. Prawo wodne.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.



4/ZT. 01 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
betonowe;j kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowyi kontraktowy przy

zlecaniu i realizacj i robot jak w t.1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej

14. Okreslenia podstawowe

14.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda

wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia
wzajemne przystawanie elementow.

14.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem
poprzecznym i diugo$cia nie wigksza niz 1,0 m.

14.3. Sciek - umocnione zagfebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace | odprowadzajace wode.

14.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenow nie przeznaczonych do komunikacii.

14.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

14.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcer temperaturowych, wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

14.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00

,Wymagania ogoine" [9] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [9]

pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST ,Wymagania ogéine" [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania 1. odmiane:

a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm, 2. barwe:

a) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) a) dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) c) grubo$¢: 60mm lub 80 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m
bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w
sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z
solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik  [Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C  |Dtugos¢ Szeroko$¢ Grubosc Réznica
zadeklarowanych wymiarow kostki, pomiedzy
dwoma
grubosci +2+2+3+3+3+4 pomiarami grubosci, tej samej
<100 mm > 100 mm kostki, powinna by¢ < 3 mm
12 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C  |Maksymalna (w mm) wypukto$¢ wklesto$¢
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), przy
dtugosci
pomiarowej 1,5 1,015
300 mm 2,0
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne




21 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D |Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy

udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
D)
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9
roztupywaniu MPa i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250

N/mm dtugosci roztupania

2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymato$¢) F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

24 Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 3 Gi | Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) H
szerokiej Sciernej, wg zat. G normy - Bohmego, wg zat. H mormy
badanie podstawowe - badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000
2
mm?

25 Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie I [a) jesligoma powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana -

zadawalajgca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
341 Wyglad J @)  gdrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c)  ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a)  kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent powinien opisa¢
33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa rodzaj tekstury,
Scieralna lub caty element) b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka,

producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c)  ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych
alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tienek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

2.2.3. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i
odwodnione. 2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

b) do wypetniania spoin

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,

- piasek famany (0,075"2) mm wg PN-B-11112 [3],

24. Krawezniki, obrzeza i Scieki

a) krawezniki betonowe



b) obrzeza betonowe

2.5. Materiaty do podbudowy utoZzonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

a) pod chodniki 10cm pospdlki

b) pod wjazd 20cm tlucznia

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne" [9] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie: a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

c) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek),

d) Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
e) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed
$cieraniem i wykruszaniem narozy.

f) Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogélne" [9] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie
co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogoéine" [9] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujiemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, obejmuja;

. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekow),
. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

zasypka spoin piaskiem

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

54. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

58. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 35 ¢cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladow
wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda
zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca sig stosowac kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyciji
kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztalttow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sig wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe
ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca,
brukarzy, ktérzy uzupetniajq przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzern infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykoniczeniowe w postaci tzw. potowek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).



Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na
podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie
na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.2. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno
uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki

cate.

5.7.3.Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5

mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi
kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic piaskiem.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezpo$rednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa,
wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jq w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)

nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,Wymagania ogéine” [9] pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
LP-\Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ badari Wartoéci dopuszczalne
1 |Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]
2 (Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18]; D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub metoda niwelacj | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki Wg pktu 5.6; odchytki od
i) roboczej: grubosci, spadkéw i cech konstrukeyjnych w [projektowanej grubosci
poréwnaniu z dokumentacja projektowg i specyfikacja |+1 cm

5 | Badania wykonywania kostki nawierzchni z

a) zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg Sukcesywnie na kazdej dziafce roboczej I
b) potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone instrumentem pomiarowym) (Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich  |Odchylenia: +1 cm; -2
punktach charakterystycznych cm

d) rowno$¢ w profilu podiuznym (wg BN-68/8931-04 [8] fatg Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)




Jw.

le) rowno$C¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona fatg profilowa | Prze$wity miedzy tatg a

poziomnicg i pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz powierzchnig do 8 mm

przymiarem liniowym wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda niwelacji) Jw. Odchytki od
dokumentacji

projektowej do

0,3%

) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem liniowym) Jw. Odchytki od szerokosci
projektowanej do +5
cm

h) szeroko$c¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin i szczelin (ogledziny i | W 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki Wg pktu 5.7.5
pomiar przymiarem liniowym po wykruszeniu diug. 10 cm) roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia Kontrola biezaca Wg dokumentagji
projektowej lub decyzji

Inzyniera
6.3. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni
Lp.|Wyszczegolnienie badar i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, kraweznikow, Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidtowosci desenia,
obrzezy, Sciekow kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i poprzeczna, spadki Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szerokosé dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 IRozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w nawierzchni, pomiedzy | W9 PKu5.515.7.5
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne" [9] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe; kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne" [9] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- ewentualnie wypeinienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogoine" [9] pkt

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw Cement. Transport i przechowywanie Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego Drogi
samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.



4/ZT.02 - OGRODZENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robt zwigzanych z montazem ogrodzenia terenu
boisk

1.2. Zakres stosowania OST

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych OST

1.3.1. Wykonanie ogrodzenia wys. min. 4,0m

1.3.2. Wykonanie ogrodzenia o funkcji pitkochwytéw za bramkami wys. min. 6,0m

1.3.3. Wykonanie bramy szer. ok. 3,0m z furtka ok. 1,0m

14. Okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STO- ,Wymagania ogélne" pkt
14.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania ogéine" pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty Materiatami stosowanymi sa:

2.2.1.. Elementy ogrodzenia:

a) bramy

b) przesta

c) furtki

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia sig¢ do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujacego projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze
rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegélnych oraz kierowac sie wiedza techniczng,

2.2.2. Materialy na cokét ogrodzenia :

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia sie do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujacego projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze
rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegélnych oraz kierowac sie wiedzg techniczna. Ogrodzenie musi spetnia¢
wymogi bezpieczenstwa

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO- ,Wymagania ogdine" pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STO- ,Wymagania ogélne" pkt 4. 4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STO-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Montaz  ogrodzenia Zgodnie z instrukcjg producenta
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Sprawdzenie ustawienia stupkéw i montazu przeset
a) stupki musza by¢ ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemu
b) przesta zamocowane na $ruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia
7. OBMIAR ROBOT
71. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogoine" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi
PN-H-04651 Ochrona przed korozja, Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia



4/ZT.03 - ZIELEN TRAWNIKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
trawnikow przy projektowanych boiskach

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1

1.3. Zakres robot objetych OST

Nasadzenia i trawnik przewidziano wokét budynku zaplecza

14. Okreslenia podstawowe

14.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo.

14.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

143. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami ro$liny.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania
ogoine" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania ogéine" pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m
wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory
drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuije sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych,
przez okres okoto 3-ch miesiecy.

Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z
gleba.
2. 4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony
procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania 2,5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢
przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogoéine" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogoine" pkt 5.

53. Trawniki

Proponuije sie wykonanie trawnikow z siewu, mieszanka traw odpornych na intensywne

uzytkowanie.

Przygotowanie mieszanki

Stosowanie mieszanek traw wynika z koniecznosci uzupetnienia brakéw pewnych cech jednego gatunku przez wprowadzenie innego, zaden bowiem ze
znanych gatunkow traw nie ma wszystkich cech, ktére moga zapewni¢ trwatosci i wiasciwy wyglad . Ustalajac liczbe nasion przypadajacych na jednostke
powierzchni przyjmuije si¢, ze na jedno nasienie powinna przypadac powierzchnia 1 cm2. Zaktada sig iz teren trawiasty bedzie uzytkowany w sposob
intensywny i dlatego spetnia¢ powinien najwyzsze normy wysiewu. Wysiewana liczba nasion powinna by¢ wigksza od ustalonej teoretycznie poniewaz nie
wszystkie nasiona zdolne sg do kietkowania oraz dlatego ze wérdd nich moga znajdowac sie zanieczyszczenia . Pora siewu

Przed przystapieniem do siania nalezy na przeznaczone miejsca pod trawnik nanies¢ odpowiednig ilo$¢ ziemi urodzajnej (okoto 10 cm) wezesniej
zabezpieczonej przed rozpoczeciem prac budowlanych. Sprzyjajace warunki do wysiewania nasion traw wystepujg w okresie p6zno letnim lub
wczesnoletnim.

Kazda inna pora moze wptywac negatywnie z réznych wzgledow a przede wszystkim klimatycznych. Kiedy trawa osiggnie wysoko$¢ 4cm nalezy
powierzchnie trawnika uwatowac lekkim watem , ktérego celem powinno by¢ wyréwnanie gleby po podlewaniu w czasie ktérego powstaty nieréwnosci.
Nalezy wykona¢ tg czynno$¢ na glebie wilgotnej. Po 3 dniach po watowaniu wykonujemy pierwsze cigcie , skracajac korice lisci na dtugos¢ 2 cm. Celem tak
wczesnego koszenia jest spowodowanie do rozkrzewiania sie traw. Pozostate terminy koszenia powinny odbywac sie regulamie kiedy wysoko$¢ trawy
przekracza 8 cm.

5.4. PIELEGNACJA W PIERWSZY ROKU



Pielegnacja trawnikow w pierwszym roku polega na uwatowaniu lekkim watem powierzchni trawnika, gdy wysoko$¢ trawy osiagnie 5-8 cm wysokosci.
Celem tego watowania jest wyréwnanie powierzchni gleby, na ktérej najczesciej powstaja niewielkie nierownosci. Watowanie to nalezy przeprowadzaé,
kiedy gleba jest umiarkowanie wilgotna (plastyczna). Po 2-3 dniach od watowania nalezy wykona¢ pierwsze koszenie skracajac tylko konce lisci o 1,5- 2cm.
Do tego celu nalezy uzywa¢ kosiarek bebnowych o bardzo ostrych nozach. Koszenie powinno by¢ regulame, (gdy trawa osiagnie 8 cm wysokosci).
Pojawiajace sig na trawniku chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie. State koszenie w znacznym stopniu ostabia ich wzrost. Po 3
miesigcach wzrostu traw bardzo korzystne jest rozsianie na powierzchni trawnika torfu w iloci 2-3 kg/m2. Ta niewielka ilo$¢ $cidtki ma bardzo korzystne
dziatanie zwlaszcza w okresie suszy letniej i przyczynia sig do lepszego krzewienia sie traw i wytwarzania roztogéw. Po kazdym koszeniu pozostaje na
powierzchni trawnika mniejsza lub wigksza ilo$¢ trawy skoszonej. Nalezy jg zebra¢, poniewaz powoduje ona zzétknigcie trawnika i moze by¢ przyczyng
gnicia lisci. Pamieta¢ nalezy réwniez o aeraciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 6.1. Ogélne zasady kontroli jakoci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 9.

10. przepisy zwigzane

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



OST - ROBOTY ELEKTRYCZNE

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument uzupetniajacy do dokumentacji technicznej okreslajacy zakres prac montazowych, wykonania
pomiaréw i prob ruchowych oraz przeprowadzenia odbiorow robét elektrycznych dla zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robét elektrycznych w budowanym budynku zaplecza szatniowego, oraz terenu
przewidzianego dla boisk sportowych w zakresie o$wietlenia terenu :

> Roboty przygotowawcze i montazowe Rozdzielnice gtéwne - Projektowane to: RS

Wewnetrzne linie zasilajace

Linie kablowe - sieci zewnetrzne

Oswietlenie boisk sportowych

Pofaczenia wyréwnawcze i uziemienie PE

Ochrona przeciwporazeniowa

> Ochrona przeciwprzepieciowa

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robdt z Dokumentacija Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i
obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dokumentacji obowigzujacej przy wykonywaniu prac elektrycznych,
dokonywania wpiséw w dzienniku budowy, uzgadniania sposobu wykonania prac oraz ewentualnych prac dodatkowych z Inspektorem nadzoru i
Przedstawiciela Inwestora.

2. Materiaty

Materiaty do wykonania robét elektrycznych nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

Materiatami sa;

vV V. V V V

> kable energetyczne, sygnatowe i sterownicze,

> szafy zasilajace i sterownicze z wyposazeniem

> oprawy o$wietleniowe z osprzetem

> szafy sterownicze z wyposazeniem

> osprzet instalacyjny wytaczniki, przetaczniki, gniazda jedno i trojfazowe, odgatezniki, itp.

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia
do obrotu i stosowania w budownictwie urzadzen.
Materiaty powinny posiada¢ wiasnosci okreslone w specyfikacji, wszelkie zmiany materiatow nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

3. Sprzet

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie:
> spawarka wirujgca o pradzie 300-500A

> elektronarzedzia reczne

> przyrzady pomiarowe do prob i badar pomontazowych i odbiorczych.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz przygotowanego przez Wykonawce projektu organizacji robot.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na $rodowisko i jako$¢ wykonywanych
robot.

4. Transport

Materialy przewidziane do wykonania robét moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Materiaty
nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem.

W czasie transportu i przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wasciwosci,
zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej, urzadzen i szaf zasilajgco-sterowniczych nalezy przestrzega¢ zalecen
wytworcow, a w szczegoélnosci: transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sie, aparature i
urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:

> samochdd dostawczy do 0,9 T
> samochdd skrzyniowy do 5 T
> przyczepa skrzyniowa 3,5 T

5. Wykonanie robét 5.1. Wymagania og6ine

Zagospodarowanie elektroenergetyczne terenu budowy i rozbiorki, zapewniajace skuteczng ochrone przeciwporazeniowg wymaga aby:

— napiecie dotykowe dopuszczalne dtugotrwale bylo ograniczone do warto$ci 25 V pradu przemiennego lub 60 V pradu statego,

— gniazda wtyczkowe byly zabezpieczone wytacznikami ochronnymi réznicowopradowymi o znamionowym pradzie réznicowym nie wigkszym niz
30 mA (jeden wytacznik powinien zabezpiecza¢ nie wigcej niz 6 gniazd wtyczkowych) albo zasilane indywidualnie z transformatora separacyjnego lub
napigciem nie przekraczajacym napiecia dotykowego dopuszczalnego diugotrwale,

— do zasilania budowy i rozbiorki byt stosowany uktad sieci TN-S,

— sprzet i osprzet instalacyjny byt o stopniu ochrony co najmniej IP44, a urzadzenia rozdzielcze o stopniu ochrony co najmniej IP43,

— preferowane bylo stosowanie na terenach budowy i rozbidrki odbiomikdw, narzedzi oraz urzadzen o Il klasie ochronno$ci.

Wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z wytycznymi zawartymi w dokumentacji oraz ustaleniami z Inwestorem.

5.1.1. Prace przygotowawcze

Wykonawca zrealizuje, przed przystapieniem do robét zasadniczych nastepujace prace przygotowawcze:

> prace rozbiérkowe i demontazowe,

> dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego,

> wykonanie zasilania w energie elektryczng miejsca wykonywania robot,

5.1.2. Pofaczenie elektryczne przewodow

> powierzchnie stykajacych sig elementow torow pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie

oczysci¢ i wygtadzic.



> zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowa ogniowg lub galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami
chemicznymi i szlifowa¢ pasta polerska.

> powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

> potaczenia nalezy wykonac jako skrecane zaciskami instalacyjnymi.

> Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczng,
5.1.3. Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw izolacyjnych, aparatéw i przewodéw odpryskami roztopionego metalu.

Prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odleglosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i
aparaty.

5.14. Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen.

Kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep. Dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowa¢ zgodnie z
przepisami

5.15. Proby pomontazowe.

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowiagzany jest do przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj.
technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegélnych linii, instalacji,
urzadzen.

5.2. Warunki szczegdtowe wykonania robot elektrycznych

5.2.1. Wykonanie prac

Prace montazowe rozdzielni oraz instalacji o$wietlenia i gniazd wtykowych wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji. Po wykonaniu
montazu nalezy przeprowadzi¢ pomiary i ogledziny oraz stwierdzié:

- ze instalacje odpowiadaja wymaganiom okre$lonym w normach i przepisach budowy urzadzen elektrycznych,

- zainstalowano je zgodnie z dokumentacjg techniczna,

- odpowiadaja warunkom ochrony przeciwporazeniowe;j i przeciwpozarowej,

- zapewniajg wiasciwe natezenie i rbwnomierne o$wietlenie.

522 Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne wykona¢ w uktadzie zasilania TN-S, 5-przewodowy. Jako zabezpieczenie przed porazeniem przyjeto samoczynne wytaczenie
zasilania, dla o$wietlenia i gniazd wtykowych - wytaczniki réznicowopradowe.

5.2.3. Warunki BHP

Kierownik budowy winien opracowa¢ ,plan bioz" zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
Prowadzenie wszelkich prac pozarowo - niebezpiecznych, winno przebiega¢ zgodnie z Rozporzadzeniem MSWIA z dnia 16.06.2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 121, poz. 1138).

6. Kontrola jako$ci materiatow

Urzadzenia elektryczne oraz kable elektroenergetyczne i przewody powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jako$ci wydane przez producenta,
oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR .

6.1. Kontrola i badania w trakcie robot

> zgodno$ci z dokumentacjg i przepisami

> poprawnego montazu

> kompletnosci wyposazenia

> poprawno$ci oznaczenia

> braku widocznych uszkodzen

> nalezytego stanu izolacji

> skuteczno$ci ochrony od porazen

6.2. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykonac proby napigciowe i badania kabli elektroenergetycznych na rezystancie izolacji, zachowania ciagtosci zyt roboczych,
a takze zgodnosci faz u odbiorcow, jak réwniez pomiary rezystancji uzioméw i napig¢ razenia, skutecznosci ochrony od porazen. Wykonac obowigzujace
badania rozdzielnic. Wyniki badan i pomiaréw nalezy poda¢ w protokotach.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest:

szt opraw o$wietlenia wewnetrznego zarowych, $wietlowkowych i awaryjnych, skrzynek i kaset sterowniczych, wytacznikow, facznikow, gniazd wtykowych,
odgateznikéw, uchwytoéw uziemiajacych, uzioméw rurowych na podstawie pomiaru w terenie

m utozenia kabli , koryt kablowych, kanatéw instalacyjnych, rur instalacyjnych i ochronnych, ptaskownika i preta FeZn, na podstawie pomiaru w terenie
kpl ztaczy kablowych, rozdzielnic, kasetonéw, centralek, odgromnikow na podstawie pomiaru na budowie

8. Odbiér robot

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano -.Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.
Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

> dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot (jezeli takie wystapity)

> dokumentacja uzasadniajaca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot

> dziennik budowy

> dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

> protokoty cze$ciowych odbiorow robét zanikajacych i zakrytych

> protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob pomontazowych

> protokoty pomiaréw i badan

> Swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatow

> dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen.

INSTRUKCJA PRZEPROWADZANIA BADAN ODBIORCZYCH

1 Komisja powinna sktadac sig z 3 0sdb znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym przez Polskie Normy

2 Wykonawca instalacji przedktada komisji protokoty z ogledzin i badan instalacj,

3. Komisja stwierdza ustala na podstawie dostarczonych protokotow badar i préb stan faktyczny wykonania instalacii

4. W Tablicy 1 w pkt. 1.3., wymagania arkusza PN-IEC 60364-5-523.

5. W Tablicy 1 w pkt. 1.3., wymagania zeszytu 9 PBUE obowigzujg tylko w zakresie dopuszczalnego spadku napigcia.

6. W Tablicy 2 w pkt. 2.9., wymagania arkusza PN-IEC-), wyniki badan wpisuje sig

identycznie jak w Tabeli 1 pkt. 1.2.



PROTOKOL

BADAN ODBIORCZYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

1. OBIEKT BADANY ( NAZW&, GAMES) ....cvuurvureeriesessrssesseesssssesssssssessssssssssss s ss s ss bbb

2. Cztonkowie komisji ( imie nazwisko stanowisko)

3. BADANIA ODBIORCZE WYKONANO W OKRESIE OD......ccrimmmrerrvereressessismesenesssesesssssessssneneees D PO
4. OCENA BADAN ODBIORCZYCH:

4.1. Ogledziny - wg. Tablicy 1 - ogélny wynik: DODATNI/ UJEMNY.

4.2. Badania - wg. Tablicy 2 - ogélny wynik: DODATNI/ UJEMNY.

4.3. Badania odbiorcze - ogolny wynik: DODATNI / UJEMNY.
5. DECYZJA : poniewaz ogélny wynik badan odbiorczych jest: DODATNI / UJEMNY obiekt MOZNA / NIE MOZNA przekaza¢ do eksploatacji.

TABLICA1-BADANIA ODBIORCZE. OGLEDZINY.

O etttk ek f e R E Lok E g4 h e E et bt e bkttt
Lp. Czynnosci Wymagania Ocena
11| Sprawdzenie prawidiowosci ochrony przed porazeniem pradem PN-IEC 60364-4-41 PN- IEC 60364-4-47 DODATNIA
elektrycznym UJEMNA
1.2 | Sprawdzenie prawidiowosci ochrony przed pozarem i przed skutkami PN- IEC 60364-4-42 PN- |EC 60364-4-482 DODATNIA
cieplnymi. UJEMNA
1.3 | Sprawdzenie prawidiowosci doboru przewodéw do obciazalnosci PN- IEC 60364-5-523 PN- IEC 60364-4-43 PN- [EC
radowej o spadku napiecia 60364-4-473
pracowejosp PR DODATNIA
UJEMNA
1.4 | Sprawdzenie prawidiowosci doboru i nastawienia urzadzen PN- IEC 60364-4-43 PN- IEC 60364-4-473 PN- [EC
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych. 60364-5-51 PN- IEC 60364-5-53 PN- IEC 60364-5-
DODATNIA
537
UJEMNA
1.5 | Sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia odpowiednich urzadzen PN- IEC 60364-4-46 PN- IEC 60364-5-537 DODATNIA
odtaczajacych. UJEMNA
1.6 | Sprawdzenie prawidiowosci doboru urzadzen i $rodkow ochrony od PN- IEC 60364-03 PN- IEC 60364-4-51 DODATNIA
wplywéw zewnetrznych. UJEMNA




1.7 | Sprawdzenie prawidiowosci oznaczenia przewodow neutralnych i PN- IEC 60364-5-54 PN-90/E-05023 DODATNIA
ochronnych. UJEMNA
1.8 | Sprawdzenie prawidlowego i wymaganego umieszczenia schematow,  [PN- [EC 60364-5-51
tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacii. PN-89/E-05028
PN-78/E-01245 DODATNIA
PN-87/E-01200
PN-87/E-02001
PN-90/E-05023
UJEMNA
1.9 | Sprawdzenie prawidlowego i kompletnego oznaczenia obwodow PN- IEC 60364-5-51
bezpiecznikéw, tacznikow, zaciskow itp. DODATNIA
UJEMNA
1.10] Sprawdzenie poprawnosci potaczen przewodow. PN-86/E-06291 PN-75/E-06300 PN-82/E-06290
DODATNIA
UJEMNA
1.11 Sprawdzenie dostepu do urzadzen umozliwiajacego ich wygodng obstuge[PN-93/E-05009/51 PN-91/E-05009/03 DODATNIA
i konserwacje. UJEMNA
Lp. Czynnosci Wymagania Ocena
21 Sprawdzenie ciagtosci przewoddw ochronnych w tym gtéwnych i PN- IEC 60364-6-61-612.2 DODATNIA
dodatkowych potaczen wyréwnawczych UJEMNA
2.2 |Pomiar rezystandji izolaji elektrycznej. PN- IEC 60364-6-61-612.3 DODATNIA
UJEMNA
2.3 |Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw. PN- IEC 60364-6-61-612.4 PN- IEC 60364-6-61-612.5 [ DODATNIA
UJEMNA
2.4 |Pomiar rezystancji §cian i podtog. PN- IEC 60364-6-61-612.5 DODATNIA
UJEMNA
25 Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania. PN- IEC 60364-4-41 DODATNIA

-413.1.3




-413.1.4 -413.15 UJEMNA
2.6 |Sprawdzenie biegunowosci. PN- [EC 60364-6-61-612.7 DODATNIA
UJEMNA
27 Sprawdzenie wytrzymatosci elekiryczne;. PN-88/E-04300-2.12 DODATNIA
UJEMNA
2.8 |Przeprowadzenie prob dziatania. PN- IEC 60364-6-61-612.9 DODATNIA
UJEMNA
2.9 |Sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi. Proby zawieszone do czasu ukazania sig zalecen IEC {wynik jak w Tabl.1
pkt.1.2.
2.10|Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia. PN- IEC 60364-4-45 DODATNIA
UJEMNA

Badania przeprowadzono W OKIESIE O .........ccevrernririsrierinrieieisssssssesse s ssesssssssssessessnes do

Ogdlny wynik ogledzin: DODATNI / UJEMNY. Podpisy cztonkéw Komisji:

9. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ceng,
jednostkowa robot okreslong w Wycenionym Przedmiarze Robot:

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

>

V V.V V V V V YV

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci

przygotowanie podfoza, uchwytow itp.

montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustow

zakup kompletu materiatéw, urzadzen i wszystkich prefabrykatéw oraz transport na miejsce wbudowania
wykonanie rob6t montazowych

wykonanie podtaczenia urzadzen

zarobienie i podtaczenie kabli i przewoddw jedno- i wielozytowych,

oznakowanie kabli,

montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robét,




> wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzonych protokotami zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
normami miedzy innymi:

pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego

pomiary elektryczne obwodu

pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

pomiary impedancii petli zwarciowej

pomiary kabli energetycznych

pomiary natezenia o$wietlenia

préby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe, sprawdzenie funkcjonalnosci uktadéw,

wykonanie pomiaréw, odbiorow,

doprowadzenie terenu do stanu sprzed rozpoczecia rob6t, prace porzadkowe.
ykaz robot :

45317000-2Inne instalacje elektryczne

45316200-7 Instalowanie sprzetu sygnalizacyjnego

45316100-6Instalowanie zewnetrznego sprzetu o$wietleniowego

45316000-5Instalowanie systemoéw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych

45315700-5Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45315600-4Instalacje niskiego napigcia

45315100-91Instalacyjne roboty elektryczne

45314300-4Kfadzenie kabli

45311100-0Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw

elektrycznych

10. 45310000-3Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
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10. Przepisy zwigzane
Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposdb, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi normami Krajéw UE lub beneficjentow
Programu Phare w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.

11. Normy i przepisy

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje placow budowy i robét rozbidrkowych.

PN-88/E-08400/10 Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym. Badania kontrolne w czasie eksploataciji.

PN-E-04700:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
Ustawa z 11 maja 2001 r. Prawo o Miarach (Dz. U. nr 63 z 2001r. - poz 636

Ustawa o Normalizacji z 12 wrze$nia 2002r. (Dz. U. nr 169 z 2002r. poz. 1386)

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Materiatowe;j i Paliwowej (MP nr 8 z 1987r., poz. 70)

Zarzadzenia nr 198 z 1996 r. oraz nr 29 i 30 z 1999 r. Prezesa Gtéwnego Urzedu Miar (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa nr 27/96 i 4/99)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2000r. nr 89, poz. 1126)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo Energetyczne (Dz. U. z 1997r. nr 54, poz. 348 i nr 158, poz. 1042, z 1998r. nr 94, poz. 594 i nr 106, poz. 668)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z2002r. nr 75, poz. 690)

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28 03 1972r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano- montazowych i rozbiorkowych (Dz. U. z 1972r. nr 13, poz. 93).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i
terenéw (Dz. U. z 1992r. nr 92, poz.460 oraz z 1995r. n 102, poz. 507).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003r. w sprawie szczegétowych zasad stwierdzania kwalifikacji przez osoby
zajmujace sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. z 2003r. nr 89, poz. 828).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 19 10 1998r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz. U. z 1998r. nr 135, poz.
882).

Rozporzadzenie ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.
(Dz. U.z1999r. nr 80, poz. 912)

Zarzadzenie Prezesa Gtéwnego Urzedu Miar nr 12 z dnia 30 03 1999 r. w sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych o miernikach oporu petli
zwarcia.



