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II. ZALOZENIA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznej i AKPIA kottowni w
budynku remizy OSP w Czarnym Dunajcu, ul. Jozefa Pitsudskiego 2A.

2. Zakres opracowania

Projekt techniczny obejmuje swoim zakresem instalacj¢ elektryczng tj. o$wietlenie,
zasilanie urzadzen, sterowanie, uziemienie i potaczenia wyrOwnawcze.

3. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:
a) umowa migdzy inwestorem i projektantem
b) inwentaryzacja wlasna;
¢) rzuty kondygnacji;
d) obowiazujace przepisy, normy i zarzadzenia:

- Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych;

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (dz. U. nr 75, poz. 690 z
dnia 15 czerwca 2002 roku)

- rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dn. 3 kwietnia 2001 r. w
sprawie wprowadzenia obowiazku stosowania niektorych Polskich Norm dla budownictwa
Dz. U. nr 38/2001, poz. 456

- PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
- PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
- PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.
- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie
- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow
- PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.



I11. OPIS TECHNICZNY

1. Instalacja elektryczna - stan istniejacy

Ze wzgledu na roboty budowlane istniejaca instalacje elektryczna i instalacj¢
automatyki kotta olejowego nalezy w catosci zdemontowaé z wylaczeniem szyny
wyrownawczej FeZn25x4 w czesci potaczonej z uziomem otokowym budynku. Pozostate w
$cianach przewody nalezy roztaczy¢ w rozdzielni, opisac i zabezpieczy¢ przed
przypadkowym potaczeniem z czg$ciami pod napigciem. Koncowki przewodoéw zabezpieczy¢
przed dotykiem bezposrednim.

2. Instalacja elektryczna

Projektowana instalacj¢ elektryczna nalezy zasili¢ z istniejacej rozdzielni gtownej TL
usytuowanej przy wejsciu do budynku. Do rozdzielni gléwnej nalezy dobudowaé
zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe MCN340E wraz z wylacznikiem wzrostowym MZ203
prod. Hager. W przypadku braku miejsca w istniejacej rozdzielni zabezpieczenie nalezy
zainstalowa¢ w obudowie izolacyjnej np. Z1 prod. Polam Naklo. Wylacznik wzrostowy
napigciowy shuzy jako wylacznik przeciwpozarowy i1 wylacza zasilanie kotlowni po
wyzwoleniu przez przycisk w czerwonej skrzynce typu 95PPWCIINT prod. PCE
umieszczonej przed wejsciem do kottowni na zewngtrznej $cianie budynku na wysokosci 1,4
m wg rys. E-2. Poftaczenie wylacznika wzrostowego wykonaé¢ przewodem OMY 2x1
prowadzonym razem z wlz kottowni w jednej rurze. Wewngtrzna lini¢ zasilajaca wykonac
przewodem YDYzo 5x10 i prowadzi¢ w rurze RL37 na uchwytach na S$cianie do
projektowanej rozdzielnicy RK w kotlowni.

W rozdzielnicy kottowni RK uziemi¢ punkt PE taczac przewodem wyréwnawczym
LgY 10 z szyna uziemiajaca FeZn 25x4. Nowa szyng uziemiajaca wykona¢ pod posadzka
kotlowni wg rys. E-4. W miejscach potaczen wyréwnawczych wykona¢ wypusty taczone z
glowna szyna przez spawanie (zabezpieczy¢ antykorozyjnie). Polaczenia wyréwnawcze
wykona¢ przewodem LgYzo 10. Rezystancja uziemienia powinna wynosi¢ R<30 Q, co
nalezy zmierzy¢ i zaprotokotowaé. Do szyny uziemiajacej nalezy podtaczy¢ kotty, metalowe
przewody kominowe oraz rurociagi: wody i instalacji c.o. na wyjsciach rurociagéow z
kotlowni. Nalezy stosowa¢ opaski uziemiajace do rur prod. OBO Baterrmann lub
rOwnowazne.

Zaprojektowano rozdzielnicg RK w wykonaniu natynkowym o II klasie ochronnosci i
stopniu ochrony IP54 typu KV4548Z 4x12 z transparentnymi drzwiczkami, prod. Hensel,
ktora nalezy zainstalowa¢ w kottowni zgodnie z rys. nr E-3. Zastosowane zabezpieczenia:
roznicowo-pradowe, nadmiarowo-pradowe 1 przepigciowe podane sa na rys. nr E-I.
Z rozdzielnicy RK =zasilane sa wszystkie urzadzenia kottowni: kotly, pompy, szafki
podajnikow paliwa, oswietlenie, gniazda 1-faz, gniazdo 3-f i gniazdo 24 V. Rodzaj
przewodoéw 1 ich przekrdj podano na rysunkach. Zasilanie szafki regulatora kotta i napedu
nagarniacza paliwa wykona¢ przewodem YDYzZo 5x2,5, a zasilanie szafki uktadu zatadunku
paliwa do magazynu przewodem YDYzZo 5x6. Instalacj¢ elektryczna kottowni nalezy
wykona¢ w korytkach, listwach i rurach biatych typu RL mocowanych na $cianach i suficie o
wymiarach podanych w wykazie materiatow. Stosowa¢ korytka z blachy perforowane;
grubosci 1 mm wraz z osprzg¢tem podwieszane lub na podporach prod. Baks. Rozprowadzenie
glownych tras kablowych pokazano na rys. nr E-3. Osprzet do instalacji o$wietleniowej i
gniazd stosowac szczelny (stopien ochrony IP44). Do o$wietlenia kotlowni i1 sasiednich
pomieszczen zastosowano oprawy swietlowkowe typu Cosmo CO1 236 (stopien ochrony
IP65) prod. Es-System mocowane na suficie.

Do o$wietlenia magazynu paliwa zastosowaé oprawe zarowa w obudowie
przeciwwybuchowej typu 113-4 EX prod. Polam Rem. Stosowaé gniazda 1-fazowe
w wykonaniu natynkowym szczelnym, a ich rozmieszczenie pokazano na rys. nr E-3.



3. Obwody sterownicze — obieg kotla, bufora, obiegi grzewcze i cieplej wody uzytkowej

Podfaczenie przewodow od regulatora Biocontrol 3000 do pomp, sitownikow
zaworéw mieszajacych oraz czujnikoOw temperatury nalezy wykona¢ stosujac instrukcje
dostarczone przez producenta. Do polaczenia czujnikow stosowaé przewdd w ekranie. Nalezy
unika¢ prowadzenia przewodow czujnikowych 1 wysokonapigeciowych w tych samych
listwach (rurkach).

Dobdr przewodow:
Nazwa obwodu Rodzaj przewodu
pompa obiegowa Wilo Stratos 50/1-12 1 Stratos Pico 30/1-6 OMYzo 3x1,5
pompy obiegowe Wilo Stratos 25/1-4 1 Stratos 25/1-6 OMYzo 3x1
pompa cyrkulacyjna Wilo Stratos Eco-Z 25/1-5 OMYzo 3x1
pompa kotlowa Wilo Stratos 50/1-12 OMYzo 3x1,5
sitowniki zaworow 3-drogowych OMY 3x1
czujniki temperatury LIYCY 2x1 1 LIYCY 4x1

4. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja elektryczna kotlowni wykonana bgdzie w uktadzie TN-S. Dodatkowa
ochrong przed dotykiem posrednim zapewnia samoczynne wytaczenie zasilania realizowane
poprzez wytaczniki r6znicowo-pradowe i wytaczniki nadmiarowo-pradowe. W kottowni
nalezy wykona¢ gldwna szyng uziemiajacq wraz z polaczeniami wyrownawczymi — szczegoty
na rys. nr E-4. Szyng¢ uziemiajaca nalezy podlaczy¢ do uziemienia o rezystancji R<30 Q.

5. Ochrona od przepi¢¢ atmosferycznych i laczeniowych

W tablicy rozdzielczej RK projektuje sig¢ ochronniki przepigciowe o poziomie ochrony
1 do 1,5 kV, amplitudzie pradu udarowego 10 do 20 kA 1 ksztatcie 8/20 us. Projektuje sig
ochronnik typu V-20-C/4-280 prod. OBO Bettermann lub odpowiedni. Podlaczenie
ochronnikéw pokazane jest na rys. nr E-1.

6. Uwagi koncowe

Po wykonaniu instalacje nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364-6-61 t;.
wykona¢ pomiary pgtli zwarciowej, rezystancji uziemienia, rezystancji izolacji. Nalezy
sprawdzi¢ wylaczniki réznicowo-pradowe tj. wykona¢ pomiar réznicowego pradu
zadziatania, czasu zadzialania i napigcia dotykowego przy wymuszonym pradzie zadzialania.
Nalezy sporzadzi¢ protokot z pomiardw.

Roboty budowlane i instalacyjne nalezy wykona¢ starannie i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej 1 zgodnie z obowiazujacymi normami. Wykonanie prac instalacyjnych proponuje
si¢ zleci¢ specjalistycznym zaktadom posiadajacym odpowiednie uprawnienia budowlane.
Ewentualne problemy wynikte przy realizacji inwestycji dotyczace instalacji elektrycznej
proponuje si¢ konsultowa¢ z projektantem.



IV. OBLICZENIA

1. Bilans mocy - moc szczytowa

W bilansie zalozono, ze podajniki w ukladzie zatadunku paliwa sa zataczone tylko
przy wytaczonym kotle. Nie uwzgledniono gniazda trojfazowego jako urzadzenia
wykorzystywanego sporadycznie.

Glowne odbiorniki:

Obwody 3-fazowe:

Szafa sterownicza nagarniacza paliwa i regulator kota .........c..cccceeeeieennen. 1,5 kW

Alternatywnie

Szatka uktadu zatadunku paliwa do magazynu ............cccceeeveeviienieeninennnne, 16,0 kW

Razem max ................. 16,0 kW

Obwody 1-fazowe:

Faza L1:

GNIAZAA 1-TAZOWE ..evvvvviiiiiiieeeeeeeee e et e e e e e enaees 0,6 kW

OSWIELIEIIIE ..ottt e e e e e e e et et e e e e e s s s ssaaaaaeeas 0,4 kW

REZETWA .ot e s 1,0 kW
Razem ..coooovvvveeviiiiiiiiiieiiiiii 2,0 kW

Faza L.2:

POMPY it et et enns 1,1 kW

2. Obciazenie przewodow

Obciazenie przewodu zasilajacego rozdzielnicg RK:
Obwody 3-fazowe:

=P : (43 *U, * cosp ) = 16000 : (/3 *400 * 0,8) = 29 A
Obwody 1-fazowe

Faza L1:

I, =P : (U * cosg) = 2000: (230 * 0,8) = 10,8 A

Faza L2:
L= P:(U*cosp)=1100: (230 *0,8) =6 A

I =max (I, L)= 10,8 A

Prad obciazenia w jednej zyle wynosi:
I,=29+10,8=39,8 A

Do zasilania rozdzielnicy RK dobrano przewod YDYzZo 5x10 o obciazalnos$ci dlugotrwatej
I, = 50A oraz zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe MCN340E o pradzie znamionowym
IN = 4OA



Sprawdzenie:
warunki: I, <IN<I, oraz,<145 *1,
gdzie: I, — prad obciazenia
Ix — znamionowy prad zabezpieczenia nadm-pradowego

I, — prad zadzialania zabezpieczenia nadm.-pradowego - I, = 1,45 * Iy
I, — obcigzalno$¢ dlugotrwata przewodu

I,=39,8A; INn=40A; L=577A; I,=50A
Warunki: 40,8 <40 <50157,7 <72,5 sa spelnione.

Dobér pozostatych przewoddéw podano wyzej, na rysunkach oraz w zestawieniu szafy
sterowniczej kotta.

3. Skuteczno$¢ ochrony przed dotykiem posrednim
Warunkiem skutecznej dodatkowej ochrony przed dotykiem posrednim w uktadzie TN-S jest:
12*Z,*1,<U,
gdzie: Z; — impedancja petli zwarciowe;j

I, — prad zapewniajacy samoczynne zadziatanie zabezpieczenia

U, — napigcie wzgledem ziemi
Przy zastosowaniu wytacznikéw réznicowo-pradowych CDC425], 25A, 30mA typu AC,
CDC2257J, 25A, 30mA typu AC i ADA956D, 16A, 30mA, typu A

L=1u=0,03A
U, : 1,=230:(0,03 * 1,2) = 6389 Q

Powyzszy warunek jest spelniony przy zalozeniu, ze rezystancja uziomu R<30 €.
W przeciwnym wypadku nalezy zastosowac¢ miejscowe potaczenia wyrdwnawcze.

4. Spadki napigcia

Zasilanie tablicy RK — przewod YDY 5*10 mm? o dtugosci 1 = 17 m i przewodno$ci
v =57 m/Q*mm?

Obwod 1-fazowy:
AU = 200%P*1/(y*s*Uns) = 200*2000*17/(57*10%230%) = 0,25 %

Obwad 3-fazowy:
AU = 100*P*1/(y*s*Uy*) = 100*16000*17/(57*10*400%) = 0,3 %

Razem AU =0,3+0,3=0,6%

Dopuszczalny spadek napigcia 4%, a wigc warunek spelniony.



V. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Rodzaj Typ Producent Hos¢
wylacznik réznicowo-pradowy CDC425J, AC Hager 1
wylacznik réznicowo-pradowy CDC225J, AC Hager 1
wylacznik roznicowo-pradowy ADA956D, A Hager 1
z cztonem nadpradowym
bezpiecznik cylindryczny 32A, gl/gG, 10,3x38 mm Weber 4
wyltacznik nadmiarowo-pradowy MCN340E Hager 1
wylacznik nadmiarowo-pradowy MCN316E Hager 2
wylacznik nadmiarowo-pradowy MBN106E Hager 2
wylacznik nadmiarowo-pradowy MCN204E Hager 1
wylacznik nadmiarowo-pradowy MBNI116E Hager 2
wyzwalacz wzrostowy napigciowy MZ203 Hager 1
ochronnik przepigciowy V-20-C/4-280 Bettermann 1
transformator 230/24 V ST314,40 VA Hager 1
stycznik ESC225 Hager 2
lampka kontrolna SVN221 Hager 1
szyna 1-bieg 16x12 Hager 1
szyna 3-bieg 16x12 Hager 1
ztaczka ZG-G2,5 - szara+niebieska Pokdj 15+7
ztaczka ZG-G10 - szaratniebieska Pokoj 3+1
ztaczka 7ZG-G16 - szaratniebieska Pokoj 3+1
oznacznik ztaczki DK/Z-5, 51-72L1 Pokoj 1
oznacznik ztaczki DK/Z-5, 51-721.2 Pokoj 1
oznacznik ztaczki DK/Z-5, 51-72L3 Pokdj 1
oznacznik ztaczki DK/Z-5, 51-72N Pokdj 1
oznacznik zlaczki DK/Z-5, 51-72D0 Pokoj 1
oznacznik zlaczki DK/Z-5, 51-72D1 Pokoj 1
oznacznik ztaczki DK/Z-5, 51-72D2 Pokoj 1
oznacznik ztaczki DK/Z-5, 51-72D3 Pokoj 1
rozdzielnica KV4548Z 4x12 Hensel Electric 1
obudowa (opcja) Z1 Polam Nakto 1
skrzynka p. poz. 95PPWCIINT PCE 1
przewod YDYzo 5x10 TELE-FONIKA Kable 17m
przewod YDYzZo 5x6 TELE-FONIKA Kable 10 m
przewod YDYzo 5x2,5 TELE-FONIKA Kable 5m
przewod YDYzo 3x2,5 TELE-FONIKA Kable 20 m
przewod YDY 2x2.,5 TELE-FONIKA Kable 2m
przewod YDYzo 3x1,5 TELE-FONIKA Kable 40 m
przewod OMYzo 3x1,5 NKT Cables 20 m




przewdd OMYzo 3x1 NKT Cables 100 m
przewdd OMY 3x1 NKT Cables 50 m
przewod OMY 2x1 NKT Cables 25m
przewod LiYCY 2x1 Bitner 26 m
przewod LiYCY 4x1 Bitner 50 m
przewod LgYzo 10 NKT Cables 20 m
przewod LgY 2,5 czarny+niebieski NKT Cables 1545 m
przewod LgY 6 czarny+niebieski NKT Cables 3+1m
bednarka FeZn 25x4 Cynk-Mal Legnica P22 kg, 30 m
uziom (opcja) 2x1,5 m Cynk-Mal Legnica 1
uchwyt do bednarki ze $ruba 74.1 Elko-Bis 5
ztacze kontrolne (opcja) 5.1 Elko-Bis 1
opaska uziemiajaca 18-60 mm, 14-5410 Pokoj 5
opaska uziemiajaca 60-120 mm, 14-5420 Pokoj 1
koncowka oczkowa KOs-10 Radpol 16
oprawa o$wietleniowa Cosmo CO01 236 IP65 Es-System 4
Swietlowka T8, 36 W,120 $wiatlo biale Osram 8
oprawa przeciwwybuchowa 113-4 EX Polam Rem 1
zardwka Standard ELV 100 W, E27 Philips Lighting 1
listwa elektroinstalacyjna LSN 60x40 Elektro-plast Stréza 2m
rura sztywna RL18 biata Elektro-plast Stroza 15 (45 m)
rura sztywna RL37, biata Elektro-plast Stroza 5(15m)
rura sztywna RL28, szara Elektro-plast Stréza 39 m)
uchwyt do rury do RL18 Elektro-plast Stréza 60
uchwyt do rury do RL37 Elektro-plast Str6za 25
uchwyt do rury do RL28 szara Elektro-plast Str6za 10
zlaczka gietka do RL18 Elektro-plast Stroza 35
ztaczka gictka do RL37 Elektro-plast Stréza 20
ztaczka gigtka do RL28 Elektro-plast Stroza 6
rura gigtka Peszel 32 Elektro-plast Stroza 3m
rura gigtka - peszel RKLG 18/13,5 Elektro-plast Stro6za 30 m
gniazdo 1-f n/t pojedyncze 1P44 Kontakt 3
gniazdo 1-f n/t podwadjne IP44 Kontakt 1
gniazdo 3-f Mini-GSM-16/5 Elektromet 1
gniazdo 24 V 16 A, 24V, 2P, 530.01610 Polam Nakto 1
facznik instalacyjny n/t pojedynczy, IP44 Kontakt 4
korytko kablowe KPR50H42/2 Baks 4 (8 m)
korytko kablowe KPR100H42/2 Baks 8 (16 m)
puszka instalacyjna n/t 6-wyl, 5x2,5 mm? Polam Nakto 6
pret gwintowany PGCM 8/1, 1000 mm Baks 2




nakre¢tka tacznikowa NLMS8 Baks 15
sruba komplet SM 6x10 Baks 40
wysiggnik WW50 Baks 8
wysiggnik WW100 Baks 15
ptaskownik PLP25/2000 Baks 1
pokrywa korytka PKR50/2 Baks 1
pokrywa korytka PKR100/2 Baks 3
kotek rozporowy KR 8/4x40 Baks 100
kotek rozporowy KR 8/4x60 Baks 200
kotek rozporowy KR 10/6x60, szesciokat Baks 50
opaska kablowa CT 120-2,5 Radpol 1 op
opaska kablowa CT 200-2,5 Radpol 1 op
koncowka kablowa HI 1-8 Radpol 1 op
koncowka kablowa HI 1,5-8 Radpol 0,5 op
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