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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D.01.01.01. WYTYCZENIE OBIEKTU 

 
1. Wstêp 

 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej ST s¹ wymagania dotycz¹ce odtworzenia w terenie osi drogi w bezpo�rednim 

s¹siedztwie projektowanego obiektu mostowego, osi podpór i krawêdzi zewnêtrznych ustroju 

nios¹cego oraz punktów wysoko�ciowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 

mostowych. 
 
1.3. Zakres robót objêtych ST 
 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja dotycz¹ wszystkich czynno�ci umo¿liwiaj¹cych i maj¹cych na 

celu wytyczenie obiektu mostowego. 
Prace obejmuj¹: 
- wyznaczenie osi i krawêdzi obiektu, 
- wyznaczenie osi podpór, 
- wyznaczenie reperów roboczych w bezpo�rednim s¹siedztwie obiektu w nawi¹zaniu do niwelacji 

pañstwowej. 
 
1.4. Okre�lenie podstawowe 
 
Okre�lenia podane w niniejszej ST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi normami, wytycznymi i 

okre�leniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã wykonania robót i ich zgodno�ã z Dokumentacj¹ 

Projektow¹, ST i poleceniami In¿yniera. 
Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiaùy 

 
Do wykonania robót wg ST.M.01.01.01. konieczne s¹ nastêpuj¹ce materiaùy: sùupki betonowe, rury 

stalowe, trzpienie stalowe, paliki drewniane. 
 
3. Sprzêt 

 
Do wykonania robót objêtych ST.M.01.01.01. konieczny jest sprzêt geodezyjny taki jak: 
- dalmierze 
- niwelatory 
- miernicze ta�my stalowe. 
 
4. Transport 

 
Dowolny rodzaj �rodków transportowych zaakceptowany przez In¿yniera, sùu¿¹cy do przewozu 

geodetów, sprzêtu geodezyjnego oraz materiaùów potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robót. 
 
5. Wykonanie robót 

 
5.1. Wyznaczenie osi drogi 
 
Wyznaczenie osi drogi nale¿y wykonaã na podstawie punktów wyznaczonych i przekazanych w 

terenie w oparciu o projekt wykonawczy. 
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O� drogi powinna byã wyznaczona w terenie przy pomocy stalowych trzpieni. Trwaùego wyznaczenia 

wymagaj¹: pocz¹tek i koniec odcinka niezbêdnego do wytyczenia osi obiektu. 
Punkty osiowe nale¿y utrzymywaã w miarê postêpu robót zwiêkszaj¹c rygory dokùadno�ci wytyczenia 

nastêpuj¹co: 
- dla korpusu drogowego (roboty ziemne) ±  10 cm 
- dla usytuowania jezdni    ±   1 cm 
Rzêdne  wysoko�ciowe  wyznacza siê z dokùadno�ci¹ do 1 cm (malowanie oznaczeñ na palikach 

i istniej¹cej jezdni). 
Usuniêcie pali z osi budowli mo¿e nast¹piã tylko wówczas, gdy zast¹pi siê je odpowiednimi palami po 

obu stronach osi, wbitymi poza granicami robót w sposób trwaùy i jednoznaczny. 
 
5.2. Wyznaczenie obiektów in¿ynierskich 
 
Roboty polegaj¹ na wyznaczeniu osi podpór oraz linii gzymsów obiektu. 
Dokùadno�ã wyznaczenia ± 1 cm. 
 
5.3. Wyznaczenie punktów wysoko�ciowych 
 
Wszystkie punkty wysoko�ciowe i repery robocze przy obiektach in¿ynierskich musz¹ byã nawi¹zane 

do reperów pañstwowych. Przed rozpoczêciem robót Wykonawca powinien zaùo¿yã nowe punkty 
wysoko�ciowe (sùupki betonowe z bolcem), ustaliã ich wysoko�ã w stosunku do reperów pañstwowych 

i je chroniã przez caùy czas realizacji budowy. 
 
6. Kontrola jako�ci robót 

 
Wymagania dla robót pomiarowych: 
- wysoko�ã reperów     ± 0,5 cm, 
- wysoko�ci elementów projektowanych  ±  1 cm, 
- dokùadno�ci pomiarów poziomych   ± 1 cm/50 m. 
 
7. Obmiar robót 

 
Roboty objête niniejsz¹ ST podlegaj¹ rozliczeniu ryczaùtowemu obejmuj¹cemu wykonanie wszystkich 

robót skùadowych okre�lonych w p. 1.3. 
 
8. Odbiór robót 

 
Odbiór robót objêtych wg ST.M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodno�ci wyznaczonych elementów 

z Dokumentacj¹ Projektow¹. 
 
9. Podstawa pùatno�ci 

 
Pùaci siê kwotê ryczaùtow¹ za 1 sztukê wytyczonego i utrwalonego w terenie obiektu mostowego. 
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 
- prace pomiarowe na wszystkich odcinkach wymienionych w pkt. 1.3, 
- zakup i dowóz materiaùów potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktów wytyczonych w terenie, 
- stabilizacja punktów wytyczonych w terenie, 
- wykonanie szkiców geodezyjnych. 
 
10. Przepisy zwi¹zane 

 
Opracowanie IBDiM z 1978 r. - Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu. 

Instrukcje GUGiK. 
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D.01.02.01.  USUNIÆCIE DRZEW I KRZEWÓW  

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót 

zwi¹zanych z usuniêciem drzew i krzaków.  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objêtych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z 

usuniêciem drzew i krzaków i obejmuj¹: 
- usuniêcie i karczowanie drzew pojedynczych, 
- usuniêcie i karczowanie drzew i krzaków w zaro�lach i zagajnikach. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej ST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1. 
1.4.1 Drzewo - ro�lina wieloletnia du¿ych rozmiarów (�rednica 10 cm) o wyraênie wyksztaùconym 

pniu , który w pewnej wysoko�ci od 1,50 m nad ziemi¹ rozgaùêzia siê w koronê.  
1.4.2 Krzew (krzak) - ro�lina wieloletnia nie tworz¹ca wyraênego pnia, ani korony lecz rozgaùêziaj¹ca 

siê na wiele równorzêdnych pêdów, rosn¹cych poni¿ej 1,50 m od ziemi.. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1. 

2. MATERIA£Y 

 
Materiaùy (grunty) do zasypywania doùów po  wykarczowaniu zgodnie z wymaganiami PN-S-
02205:1998. 

3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3. 

3.2. Sprzêt stosowany do usuniêcia drzew i krzaków  

Do wykonania robót nale¿y stosowaã:  
- piùy mechaniczne, 
- spycharki,  
- równiarki, 
- karczowniki, 
- urz¹dzenia do zmielenia gaùêzi, li�ci, krzaków. 
- b¹dê inny sprzêt zaakceptowany przez In¿yniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne  wymagania  dotycz¹ce  transportu  podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4. 

4.2. Transport usuniêtych drzew i krzaków 

Pnie �ciêtych drzew mog¹ byã przewo¿one dowolnymi �rodkami transportu.  
W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczyã ùadunki przed mo¿liwo�ci¹ 

przesuwania siê oraz dostosowaã rozmiary ùadunku (przewo¿onych pni) do wymagañ przepisów ruchu 

drogowego. 
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Pnie �ciêtych drzew nale¿y przewieêã na miejsce wskazane przez In¿yniera na odlegùo�ã do 10 km. 
Transport trocin z rozdrobnienia gaùêzi powinien siê odbywaã samochodami zaopatrzonymi w 

plandeki. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5. 

5.2. Usuniêcie drzew i krzaków 

Drzewa i krzaki znajduj¹ce siê w pasie robót ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej do 

usuniêcia, nale¿y �ci¹ã i wykarczowaã przed rozpoczêciem robót z dokùadnym usuniêciem korzeni. 

Wykonawca uzyska zgodê In¿yniera na wycinkê drzew. 
Pnie (dùu¿yce) �ciêtych drzew oraz gaùêzie grubsze ni¿ 10 cm nale¿y zaùadowaã na �rodki 

transportowe i przewieêã na miejsce wskazane przez In¿yniera, na odl. 10 km. Gaùêzie drzew, li�cie i 

krzaki powinny byã zmielone na miejscu w przystosowanych do tego urz¹dzeniach, a materiaù po 

zmieleniu nale¿y zùo¿yã na haùdach do wykorzystania przy  sadzeniu drzew. 
Wykarczowane pnie drzew i korzenie bêd¹ transportowane na skùadowisko odpadów, zaproponowane 

przez Wykonawcê i akceptowane przez In¿yniera. 
Wycinka drzew i krzaków mo¿e byã prowadzona wyù¹cznie poza okresem lêgowym. Wykonawca 

powinien prowadziã wycinkê drzew w taki sposób aby nie uszkodziã innych drzew nie przeznaczonych 

do usuniêcia. 
Poza miejscami wykopów doùy po wykarczowanych pniach powinny byã wypeùnione gruntem 

przydatnym do budowy nasypów i zagêszczone zgodnie z wymaganiami wg BN-72/8932-01. 
Doùy po wykarczowanych pniach w obrêbie wykopów nale¿y tymczasowo zabezpieczyã przed 

gromadzeniem siê w nich wody, a w przypadku zawilgocenia przed zasypaniem powinny byã 

osuszone. 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 6. 

6.2. Kontrola prawidùowo�ci usuniêcia drzew i krzaków 

Sprawdzenie jako�ci robót polega na sprawdzeniu ich zgodno�ci z: 
- Dokumentacj¹ Projektow¹ w zakresie kompletno�ci usuniêcia drzew i krzaków, 
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej specyfikacji, aby w miejscach nasypów doùy po 

wykarczowaniu byùy wypeùnione gruntem odpowiadaj¹cym wymaganiom BN-72/8932-01 i 
zagêszczone zgodnie z wymaganiami BN-72/8932-01. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest: 
- 1 szt. �ciêtego drzewa o okre�lonej �rednicy, 
- 1 m2 usuniêtych krzewów na skarpach i korycie potoku 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu 

Nie wystêpuj¹. 
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9. PODSTAWY P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne zasady dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne  zasady  dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 

9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 szt. �ciêtego drzewa o okre�lonej �rednicy, obejmuje: 
- �ciêcie drzewa, obciêcie gaùêzi, 
- transport pnia (dùu¿ycy) i gaùêzi o �rednicy > 10 cm na odlegùo�ã do 10 km, na miejsce 

wskazane przez In¿yniera, 
- zmielenie gaùêzi i li�ci �ciêtych drzew, zùo¿enie materiaùu na tymczasowym skùadowisku (do 

póêniejszego u¿ycia przy sadzeniu drzew), 
- karczowanie pni �ciêtych drzew i korzeni z transportem na skùadowisko odpadów ù¹cznie z 

wszystkimi innymi materiaùami po wycince i karczowaniu, 
- zasypanie doùów po wykarczowaniu wraz z zagêszczeniem, 
- uporz¹dkowanie terenu po wykonanych robotach. 

Cena 1 m2 usuniêtych krzaków na skarpach, obejmuje: 
- wycinkê krzewów, 
- zmielenie gaùêzi i li�ci �ciêtych krzewów, zùo¿enie materiaùu na tymczasowym skùadowisku (do 

póêniejszego u¿ycia przy sadzeniu drzew), 
- karczowanie korzeni z transportem na skùadowisko odpadów ù¹cznie z wszystkimi innymi 

materiaùami po wycince i karczowaniu, 
- zasypanie doùów po wykarczowaniu wraz z zagêszczeniem, 
- uporz¹dkowanie terenu po wykonanych robotach. 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 

Nie wystêpuj¹. 

10.2. Inne dokumenty 

1. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 
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D.01.02.02. ZDJÆCIE WARSTWY HUMUSU 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót 

zwi¹zanych z usuniêciem warstwy humusu gr. 20 cm. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objêtych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych ze zdjêciem 

warstwy humusu z pasa robót ziemnych w ramach robót przygotowawczych w zakresie czê�ci drogowej i 
mostowej. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej ST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne�, pkt 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1. 

2. MATERIA£Y 

Nie wystêpuj¹ 

3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3. 

3.2. Sprzêt do zdjêcia humusu 

Do wykonania robót zwi¹zanych ze zdjêciem warstwy humusu nale¿y stosowaã: 
- spycharki, 
- równiarki, 
- ùopaty, szpadle i inny sprzêt - w miejscach, gdzie prawidùowe wykonanie robót sprzêtem 

zmechanizowanym nie jest mo¿liwe, 
- koparki i samochody samowyùadowcze do transportu humusu 

lub inny sprzêt zaakceptowany przez In¿yniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne  wymagania  dotycz¹ce  transportu  podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4. 

4.2. Transport humusu  

Zdjêty humus mo¿e byã przewo¿ony dowolnym �rodkiem transportu. Nadmiar humusu - przewidziany w 
Dokumentacji Projektowej bêdzie przewieziony na miejsce skùadowania zaproponowane przez 

Wykonawcê i zaakceptowane przez In¿yniera. Przewiduje siê transport na odlegùo�ã do 10 km. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5. 

5.2. Zdjêcie warstwy humusu 

Warstwa humusu powinna byã zdjêta z przeznaczeniem do póêniejszego u¿ycia przy umacnianiu skarp i 

pasa dziel¹cego, zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹. 
Humus nale¿y zdejmowaã mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek oraz dodatkowo 

stosowaã rêczne wykonanie robót jako uzupeùnienie prac wykonywanych mechanicznie. 
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Warstwê humusu nale¿y zdj¹ã z powierzchni caùego pasa robót ziemnych, która jest okre�lona w 

Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez In¿yniera. 
Humus nale¿y zdj¹ã na peùn¹ gùêboko�ã jego zalegania wedùug faktycznego stanu wystêpowania. Zdjêty 

humus nale¿y skùadowaã w regularnych pryzmach. Wysoko�ã pryzm nie mo¿e przekraczaã 3,0 m. 

Miejsca skùadowania humusu powinny byã przez Wykonawcê tak dobrane, aby humus byù 

zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a tak¿e naje¿d¿aniem przez pojazdy i zagêszczaniem. 

Zgromadzony w pryzmach humus nie mo¿e zawieraã ¿adnych korzeni, kamieni i nieorganicznych 
materiaùów. Nie nale¿y zdejmowaã humusu w czasie intensywnych opadów i bezpo�rednio po nich, aby 

unikn¹ã zanieczyszczenia glin¹ lub innym gruntem nieorganicznym. 
Przewidzieã nale¿y odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydów. 
Na skarpach nale¿y wykonaã stopnie o szeroko�ci do jednego metra. Spadek górnej powierzchni stopni 

powinien wynosiã 4%, 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarp. Urobek zaùadowaã na samochody 

samowyùadowcze i odwieêã na odkùad na miejsce wskazane przez In¿yniera. 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 6. 

6.2. Kontrola jako�ci zdjêtego humusu 

Sprawdzanie jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci usuniêcia humusu z powierzchni 

pasa robót ziemnych, zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹ i wskazaniami In¿yniera. Skùadowana 

warstwa humusu nie mo¿e zawieraã korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntów. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest 1 m2 (metr kwadratowy) zdjêtego humusu, ustalony przez pomiary 

geodezyjne przed i po zdjêciu humusu. Grubo�ã warstwy zdjêtego humusu wynosi 20 cm. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu. 

Obmiar zatwierdzony przez In¿yniera przed rozpoczêciem robot ziemnych. 

9. PODSTAWY P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 (kwadratowego) zdjêtego humusu (warstwa o gr. 15 cm) obejmuje: 
- zdjêcie warstwy humusu na peùn¹ gùêboko�ã jego zalegania wraz z haùdowaniem w pryzmy na 

miejscu skùadowania, 
- usuniêcie ze zdjêtego humusu korzeni, gaùêzi, kamieni i nieorganicznych materiaùów 

z transportem na skùadowisko odpadów, 
- ewentualne odwiezienie nadmiaru humusu na miejsce wskazane przez Wykonawcê 

i zaakceptowane przez In¿yniera, na odlegùo�ã do 10 km, 
- wykonanie stopni na skarpach, 
- ewentualne zdjêcie darniny z uùo¿eniem jej w regularne pryzmy, 
- ewentualne zdjêcie darniny i wywiezienie jej na odkùad. 
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10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy. 

10.2. Inne dokumenty 

- BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne. 
- Opracowania IBDiM z 1978 r. � Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 

D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I-V KATEGORII  

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót 

zwi¹zanych z wykonaniem wykopów w gruntach I-V kategorii.  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objêtych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z wykonaniem 

wykopów w gruntach I-V kategorii i obejmuj¹: 
- wykonanie wykopów z przemieszczeniem gruntu na nasypy, 
- wykonanie wykopów z przemieszczeniem gruntu na odkùad. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrêbie pasa drogowego w postaci odpowiednio 

uksztaùtowanej przestrzeni powstaùej w wyniku usuniêcia z niej gruntu. 
1.4.2. Odkùad - miejsce odwiezienia gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie 

wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac zwi¹zanych z tras¹ drogow¹. 
1.4.3. Pozostaùe okre�lenia podane w niniejszej ST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne  wymagania  dotycz¹ce robót podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 2. 

2. MATERIA£Y (GRUNTY) 

Charakterystyka gruntów wystêpuj¹cych w wykopach zostaùa okre�lona w Dokumentacji Projektowej na 

podstawie przeprowadzonych badañ geotechnicznych. 
Przed przyst¹pieniem do robót ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowi¹zek wykonaã analizê 

jako�ci gruntu w wykopach z czêstotliwo�ci¹ co ok. 500 m, b¹dê przy zmianie rodzaju gruntu.. 
Badania nale¿y wykonaã w zakresie: 

- wilgotno�ci naturalnej (Wn), 
- ciê¿aru objêto�ciowego, 
- skùadu granulometrycznego, 
- zawarto�ci czê�ci organicznych, 
- wskaênika plastyczno�ci (Ip), 
- wskaênika zagêszczenia (Is) przy wilgotno�ci optymalnej (Wopt), 
- wskaênika piaskowego (WP). 

Na podstawie tych badañ  i ocenie przydatno�ci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy, 

Wykonawca opracuje bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji In¿yniera. 
Wykonawca ma obowi¹zek bie¿¹cej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania 

wykopów, celem potwierdzenia ich przydatno�ci do budowy nasypów zgodnie z PN-S-02205:1998. 
Je¿eli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdz¹ zaùo¿eñ przyjêtych w Dokumentacji 
Projektowej, to grunt nieprzydatny do budowy nasypów powinien byã odwieziony na odkùad po 

uzgodnieniu z In¿ynierem. Wykonawca jest zobowi¹zany do wbudowywania w nasypy tylko gruntów 

przydatnych do ich budowy, zgodnych z PN-S-02205:1998. 

3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania  dotycz¹ce  sprzêtu  podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3. 

3.2. Sprzêt stosowany do wykonania wykopów  

Do wykonania wykopów i przemieszczania gruntu mo¿e byã stosowany sprzêt: 
- koparki jednonaczyniowe koùowe, samochodowe lub g¹sienicowe, 
- koparko-spycharki, 
- koparko-ùadowarki, 
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- ùadowarki, 
- równiarki samojezdne 

lub inny sprzêt akceptowany przez In¿yniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne  wymagania  dotycz¹ce  transportu  podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4. 

4.2. Transport gruntu 

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp mog¹ byã stosowane 

nastêpuj¹ce �rodki transportu:  
- samochody skrzyniowe, 
- samochody samowyùadowcze, 

lub inne �rodki transportu zaakceptowane przez In¿yniera. 
Wydajno�ã �rodków transportu powinna byã dostosowana do wydajno�ci sprzêtu stosowanego do 

wykonywania wykopów. Przy ruchu po drogach publicznych �rodki transportu powinny speùniaã 
wymagania podane w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne�. 
Zwiêkszenie odlegùo�ci transportu ponad warto�ci zatwierdzone nie mo¿e byã podstaw¹ roszczeñ 

Wykonawcy, dotycz¹cych dodatkowej zapùaty za transport, o ile zwiêkszone odlegùo�ci nie zostaùy 

wcze�niej zaakceptowane na pi�mie przez In¿yniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktów wysoko�ciowych, usuniêcie drzew i krzewów 

oraz  zdjêcie  humusu  nale¿y  wykonaã  zgodnie  z  Dokumentacj¹  Projektow¹, ST D.01.01.01, ST 

D.01.02.01 i ST D.01.02.02 oraz poleceniami In¿yniera. Przed rozpoczêciem robót, wyznaczona 

zostanie trasa i punkty wysoko�ciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez In¿yniera, 

Przed rozpoczêciem robót Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjêciu warstwy humusu. 

5.3. Odwodnienie pasa robót ziemnych 

Niezale¿nie od budowy urz¹dzeñ, stanowi¹cych elementy systemów odwadniaj¹cych ujêtych w 

Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykonaã urz¹dzenia, które zapewni¹ odprowadzenie 

wód opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyã grunty przed przewilgoceniem i 

nawodnieniem.  
Odprowadzenie wód do istniej¹cych zbiorników naturalnych i urz¹dzeñ odwadniaj¹cych musi byã 

poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wùadzami. 
Podczas wykonywania wykopów, poleca siê Wykonawcy takie ksztaùtowanie pryzmy odspojonego 

gruntu, aby nie ulegù on nadmiernemu zawilgoceniu uniemo¿liwiaj¹cemu jego u¿ycie w korpusie nasypu 

drogi. 
Je¿eli w opinii In¿yniera, grunt przeznaczony do odspojenia ulegù zbytniemu zawilgoceniu, co 

uniemo¿liwia jego u¿ycie w odpowiednim terminie, grunt taki powinien zostaã odspojony i przewieziony 

na odkùad. 
Je¿eli w trakcie wykonywania robót ziemnych zostan¹ stwierdzone urz¹dzenia podziemne nie wykazane 

w Dokumentacji Projektowej (kable, przewody itp.), wówczas roboty nale¿y przerwaã i powiadomiã o tym 

fakcie In¿yniera, który podejmie decyzjê odno�nie kontynuowania robót. 

5.4. Wykonywanie wykopów 

5.4.1. Wykonywanie wykopów z przewiezieniem gruntu do budowy nasypów 
Wykopy powinny byã wykonane w takim okresie, aby po ich zakoñczeniu mo¿na byùo przyst¹piã 

natychmiast do wykonania warstwy mrozoochronnej. 
Przewiduje siê, ¿e grunt z wykonanego wykopu bêdzie przewieziony na nasyp w takim okresie, kiedy 

mo¿liwe bêdzie uùo¿enie warstwy mrozoochronnej, Odspojony grunt  nie mo¿na przewoziã na nasyp, 

je¿eli nie jest dostêpny odpowiedni sprzêt do ukùadania i zagêszczania warstw nasypu. 
W przypadku zamarzniêtego gruntu mo¿na go odspajaã tylko do gùêboko�ci 0,5 m powy¿ej podùo¿a 

gruntowego. 
5.4.2.  Skarpy wykopów 
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Sposób wykonania skarp wykopów i skarp rowów powinien gwarantowaã ich stateczno�ã w caùym 

okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeñ wynikaj¹cych z nieprawidùowego uksztaùtowania skarp 

wykopu, ich podciêcia lub innych odstêpstw od Dokumentacji Projektowej obci¹¿a Wykonawcê. 
Pochylenia skarp wykopów oraz nierówno�ci powierzchni skarp nie powinny przekraczaã warto�ci 

podanych w Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej ST pkt 5.6. 
5.4.3.  Rowy 
Rowy boczne powinny byã wykonane zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹ i odpowiadaã wymaganiom 

okre�lonym w PN-S-02205:1998. Szeroko�ã dna rowu nie mo¿e ró¿niã siê od wymiarów projektowanych 

o wiêcej niã 5 cm, a poziom dna rowu nie mo¿e dawaã ró¿nic wiêkszych ni¿ -3 i +1 cm. 

5.5. Zagêszczenie gruntu w wykopach 

Zagêszczenie gruntu w wykopach - w podùo¿u nawierzchni, okre�lane jest na podstawie: 
- wskaênika zagêszczenia IS, wg BN-77/8931-12 
- wskaênika odksztaùcania Io, wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 zaù. B, 
- albo innej metody zaakceptowanej przez In¿yniera, np. VSS � z pùyt¹ dynamiczn¹, lub pomiarów 

izotopowych. 
Wskaênik zagêszczenia IS, wyznaczony na podstawie badañ gêsto�ci objêto�ciowej szkieletu 

gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na próbkach pobranych z podùo¿a wykopu oraz maksymalnej gêsto�ci 

objêto�ciowej (Pds) szkieletu gruntu okre�lanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481. 
Badanie pùyt¹ o �rednicy D  300 mm, na podstawie którego okre�la siê warto�ci wtórnego moduùu 

odksztaùcenia E2 wg PN-S-02205:1998-Zaù. B i wyznacza siê wskaênik Io jako stosunek uzyskanych 

warto�ci moduùu odksztaùcenia wtórnego E2 do moduùu odksztaùcenia pierwotnego E1. 
 
Wymagane warto�ci wskaênika zagêszczenia IS w podùo¿u wykopów, zgodnie z norm¹ �Drogi 

samochodowe. Roboty ziemne ...� podano w tablicy Nr 1. 
 
Tablica 1 Wymagane warto�ci wskaênika zagêszczenia IS w wykopach (podùo¿e) 
 

 Minimalna warto�ã IS dla: 
Strefa korpusu  Innych dróg 

(podùo¿a) Autostrady Ruch ciê¿ki 
i bardzo ciê¿ki 

Ruch mniejszy 
od ciê¿kiego 

Górna warstwa podùo¿a w wykopie 

o grubo�ci 20 cm 
 

1,03 1,00 1,00 

Na gùêboko�ci od 20 do 50 cm od 

powierzchni robót ziemnych 
1,00 1,00 0,97 

 
Dla kontroli zagêszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego moduùu odksztaùcenia, 

wymagania s¹ nastêpuj¹ce: 
- dla gruntów sypkich Io  2,2, 
- dla gruntów spoistych Io  2,0, 
- moduù wtórny E2  60 MPa. 

Liczba badañ wskaênika zagêszczenia Is lub wtórnego moduùu odksztaùcenia E2 powinna byã 
zgodna z norm¹ �Drogi samochodowe. Roboty ziemne ...� i powinna wynosiã dla podùo¿a w wykopach 

- nie mniej ni¿ 2 do 3 pomiarów w przekroju poprzecznym (w zale¿no�ci od szeroko�ci korony robót 

ziemnych) co 25 m. 
Je¿eli grunty rodzime w podùo¿u wykonanego wykopu nie maj¹ wymaganych warto�ci 

wskaênika zagêszczenia Is lub wtórnego moduùu odksztaùcenia E2, to przed uùo¿eniem warstwy 

mrozoochronnej lub konstrukcji nawierzchni, podùo¿e nale¿y dogê�ciã. 
Je¿eli wymagane zagêszczenie nie mo¿e byã osi¹gniête przez bezpo�rednie zagêszczanie 

gruntów rodzimych, to nale¿y podj¹ã �rodki w celu ulepszenia gruntu podùo¿a , umo¿liwiaj¹ce 

uzyskanie wymaganych warto�ci wskaênika zagêszczenia. Mo¿liwe do zastosowania �rodki 

proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji In¿yniera. 

5.6. Dokùadno�ã wykonywania wykopów 

Dokùadno�ã wykonania robót ziemnych w wykopach powinna byã sprawdzana co 25 m. Z uwagi 

na to, ¿e w Dokumentacji Projektowej przekroje poprzeczne s¹ wyznaczone co 50 m i w miejscach 

charakterystycznych, Wykonawca ma obowi¹zek zagêszczenia przekrojów poprzecznych tak, aby 
mo¿liwo�ã kontroli byùa zachowana co 25 m. 
Dopuszcza siê nastêpuj¹ce tolerancje: 

- wymiary  wykopu  w  planie nie mog¹ ró¿niã siê od projektowanego wykopu o wiêcej ni¿ 10 cm 
a krawêdzie dna wykopu nie powinny mieã wyraênych zùamañ, 
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- ró¿nica  w  stosunku  do  projektowanych  rzêdnych robót ziemnych nie mo¿e przekraczaã 2 
cm i -3 cm, 

- pochylenie skarp wykopu nie mo¿e ró¿niã siê od projektowanego o wiêcej ni¿ 10% jego warto�ci 

wyra¿onej tangensem k¹ta, 
- maksymalna  gùêboko�ã  wklê�niêcia  na  powierzchni skarpy wykopu nie mo¿e przekraczaã 10 

cm przy pomiarze ùat¹ 3 m. 

5.7. Ruch budowlany 

Nie nale¿y dopuszczaã ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo�ã warstwy gruntu 

(nakùadu) powy¿ej rzêdnych robót ziemnych jest mniejsza ni¿ 0,3 metra. 
Z chwil¹ przyst¹pienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza siê po nim jedynie 

ruch maszyn wykonuj¹cych tê czynno�ã budowlan¹. Mo¿e odbywaã siê jedynie sporadyczny ruch 

pojazdów, które nie spowoduj¹ uszkodzeñ powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeñ powierzchni robót ziemnych, wynikaj¹cych z niedotrzymania podanych 

powy¿ej warunków obci¹¿a Wykonawcê robót ziemnych. 

5.8. Odkùady 

5.8.1 Warunki ogólne 
Odkùad stanowi nadmiar objêto�ci gruntów w stosunku do objêto�ci gruntów przewidzianych do 

wbudowania. 
5.8.2 Lokalizacja odkùadu 
Je¿eli pozwalaj¹ na to wùa�ciwo�ci materiaùów przeznaczonych do przewiezienia na odkùad, materiaùy te 

powinny byã w razie mo¿liwo�ci wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania doùów i sztucznych 

wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów lub na odkùad. Roboty powinny byã wykonane 

zgodnie ze wskazówkami In¿yniera. 
Lokalizacja odkùadu powinna byã wskazana przez In¿yniera. Je¿eli miejsce odkùadu zostaùo wybrane 

przez Wykonawcê, musi ono byã zaakceptowane przez In¿yniera. Niezale¿nie od tego Wykonawca musi 
uzyskaã zgodê wùa�ciciela terenu. 
Je¿eli nie okre�lono inaczej, nale¿y przestrzegaã ustaleñ podanych w normie BN-72/8932-0l, to znaczy 
odkùad powinien byã uformowany w pryzmê o wysoko�ci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony 

od 2 do 5%. 
Odkùady powinny byã uksztaùtowane, aby harmonizowaùy z otaczaj¹cym terenem. Powierzchnie 

odkùadów powinny byã obsiane traw¹, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na u¿ytki 

rolne lub le�ne. 
Odspajanie materiaùu przewidzianego do przewiezienia na odkùad powinno byã przerwane o ile warunki 

atmosferyczne lub inne przyczyny uniemo¿liwiaj¹ jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami 

sformuùowanymi w ST lub podanymi przez In¿yniera. 
Je¿eli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkùad przez Wykonawcê zajdzie konieczno�ã 

dowiezienia gruntu do wykonania nasypów, to koszt tych czynno�ci w caùo�ci obci¹¿a Wykonawcê. 
 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów  

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodno�ci z wymaganiami okre�lonymi w 

niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczególn¹ uwagê nale¿y 

zwróciã na: 
- odspajanie gruntów w sposób nie pogarszaj¹cy ich wùa�ciwo�ci, 
- zapewnienie stateczno�ci skarp,  
- odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakoñczeniu pkt 5.3., 
- dokùadno�ã wykonania wykopów pkt 5.6., 
- sprawdzenie jako�ci wykonania odkùadu pkt 5.8., 
- zagêszczenie   górnej   strefy  korpusu  w wykopie wedùug wymagañ okre�lonych w punkcie 5.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest 1 m3  (metr sze�cienny) wykonania robót w wykopach, ustalona przez pomiar 

geodezyjny po odhumusowaniu i po wykonaniu wykopu: 
- z przeznaczeniem na nasyp, 
- z odwiezieniem na odkùad. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 
Roboty ziemne uznaje siê za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, je¿eli wszystkie wyniki 

badañ przeprowadzonych przy odbiorach okazaùy siê zgodne z wymaganiami. 
W przypadku gdyby wykonanie choã jednego elementu robót ziemnych okazaùo siê niezgodne z 

wymaganiami, roboty ziemne uznaje siê za niezgodne z dokumentacj¹ projektow¹. W tym przypadku 

Wykonawca robót zobowi¹zany jest doprowadziã roboty do zgodno�ci z wymaganiami i przedstawiã je 

do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wy¿ej sytuacji nie podlegaj¹ zapùacie. 

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m3 wykonania wykopów obejmuje:  
- prace pomiarowe, 
- oznakowanie robót, 
- wykonanie badañ laboratoryjnych, okre�lonych  w pkt. 2 (przed przyst¹pieniem do robot 

ziemnych), 
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub na odkùad, zgodnie z Dokumentacj¹ 

Projektow¹, 
- wykonanie wykopu z przewiezieniem na odkùad, z rozplantowaniem i rekultywacj¹ odkùadu, na 

miejsce wskazane przez Wykonawcê i akceptowane przez In¿yniera, na odl. 10 km, 
- plantowanie i profilowanie dna wykopu, rowów i skarp zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹ i 

niniejsz¹ specyfikacj¹,  
- zagêszczenie podùo¿a gruntu w wykopie wg metod i do wielko�ci podanej w ST lub innych 

wskazanych przez In¿yniera,  
- wykonanie, a nastêpnie rozebranie dróg dojazdowych, 
- wykonanie niezbêdnego odwodnienia w trakcie robót.. 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-86/B-02480   Grunty budowlane. Okre�lenia. Symbole. Podziaù i opis gruntów. 

2. PN-81/B-04452   Grunty budowlane. Badania polowe. 

3. PN-88/B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

4. PN-60/B-04493   Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno�ci biernej. 

5. PN-S-02205    Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i  badania. 

10.2. Inne dokumenty 

6. BN-64/8931-01   Drogi samochodowe.  Oznaczenie wskaênika piaskowego. 

7. BN-64/8931-02   Drogi samochodowe. Oznaczanie moduùu odksztaùcenia nawierzchni i 
podùo¿a przez obci¹¿enie pùyt¹. 

8. BN-75/8931-03   Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 

lotniskowych. 

9. BN-70/8931-05   Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaênika no�no�ci gruntu jako 

podùo¿a nawierzchni podatnych. 

10. BN-77/8931-12   Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaênika zagêszczenia gruntu. 
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11. BN-72/8932-01   Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.  Drogi samochodowe. 
Roboty ziemne. Nazwy, okre�lenia, wymagania i badania.  
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D.02.03.01.  WYKONANIE NASYPÓW 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót 

zwi¹zanych z wykonaniem nasypów.   

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objêtych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z wykonaniem 

nasypów i obejmuj¹: 
- nasypy na drogach 
- plantowanie skarp i korony nasypów 
- wykonanie stopni na skarpach nasypów. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powy¿ej powierzchni terenu w obrêbie pasa drogowego.  
1.4.2. Wysoko�ã nasypu - ró¿nica rzêdnej terenu i rzêdnej robót ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.  
1.4.3. Wskaênik zagêszczenia gruntu - wielko�ã charakteryzuj¹ca stan zagêszczenia gruntu okre�lona wg 

wzoru: 
  Pd  

IS = ------ 
  Pds 

gdzie: 
Pd   - gêsto�ã objêto�ciowa szkieletu zagêszczonego gruntu [Mg/m

3], 
Pds  - maksymalna gêsto�ã objêto�ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno�ci optymalnej, okre�lona 

w normalnej próbie Proctora zgodnie z norm¹ PN-88/B-04481 sùu¿¹ca do oceny zagêszczenia 

gruntu podczas wykonywania nasypu, zgodnie z norm¹ BN-77/8931-12 [Mg/m3]. 
1.4.4.  Wskaênik ró¿noziarnisto�ci - wielko�ã charakteryzuj¹ca zagêszczalno�ã gruntu niespoistych 

okre�lona wg wzoru: 
  d60 

U = ------ 
  d10 

gdzie: 
d60  - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm], 
d10  - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 
1.4.5. Pozostaùe okre�lenia podane w niniejszej ST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne  wymagania  dotycz¹ce robót  podano  w  ST  DMU.00.00.00  �Wymagania ogólne�    pkt 1.5. 

2. MATERIA£Y (GRUNTY) 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiaùów 

Warunki ogólne stosowania materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania podano w ST DMU.00.00.00 
�Wymagania ogólne� pkt 2. 

2.2. Przydatno�ã gruntów do budowy nasypów  

Wybór gruntu do wykonania nasypów korpusu drogowego, uzyskanego z wykopów na trasie lub z 

ukopów, powinien byã dokonany po przeprowadzeniu badañ laboratoryjnych i zakwalifikowaniu  go  jako  

przydatnego,  to  jest  speùniaj¹cego  wymagania  okre�lone  w PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe 
wymagania okre�lone w niniejszej ST. Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyskaã 

akceptacjê In¿yniera. Akceptacja nastêpuje na bie¿¹co w czasie trwania robót ziemnych na podstawie 

przedkùadanych przez Wykonawcê wyników badañ laboratoryjnych, okre�lonych ST D-02.01.01 (pkt.2). 
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Warto�ã wskaênika ró¿noziarnisto�ci �U� gruntów u¿ytych do budowy nasypów powinna wynosiã dla 

warstwy poùo¿onej do 0,5 m poni¿ej niwelety robót ziemnych co najmniej 5. 
Grunty i materiaùy do budowy nasypów wg PN-S-02205 podaje tablica 1. 
 

Tablica 1. Przydatno�ã gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205. 

Przeznacz
enie 

Przydatne Przydatne 
z zastrze¿eniami 

Tre�ã 
zastrze¿enia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poni¿ej 
strefy 
przemarza
nia 

 
 
 
 
 
1. Rozdrobnione 
grunty skaliste twarde 
oraz grunty 
kamieniste, 
zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 
2. Ýwiry i pospóùki, 
równie¿ gliniaste 
3. Piaski grubo, 
�rednio i 
drobnoziarniste, 
naturalne i ùamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszk¹ frakcji 
¿wirowo-kamienistej 
(morenowe) o 
wskaêniku 
ró¿noziarnisto�ci 
U15 
5. Ýu¿le 
wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze 
starych zwaùów 
(powy¿ej 5 lat) 
6. £upki przywêgùowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne 
o zawarto�ci frakcji 
iùowej poni¿ej 2% 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste miêkkie 
 
2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyùy piaszczyste 
i pyùy 
4. Piaski próchniczne, z 
wyj¹tkiem pylastych 
piasków próchnicznych 
5. Gliny piaszczyste, gliny 
i gliny pylaste oraz inne o 
wL        35% 
6. Gliny piaszczyste 
zwiêzùe, gliny zwiêzùe i 
gliny pylaste zwiêzùe oraz 
inne grunty o granicy 
pùynno�ci wL od 35 do 
60% 
7. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawarto�ci 
frakcji iùowej ponad 2% 
 
 
8. Ýu¿le wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne z 
nowego studzenia (do 5 
lat) 
9. Iùoùupki przywêglowe 
nieprzepalone 
 
10. Popioùy lotne i 
mieszaniny popioùowo-
¿u¿lowe 
 

- gdy pory w gruncie 
skalistym bêd¹ 
wypeùnione gruntem lub 
materiaùem 
drobnoziarnistym 
- gdy bêd¹ wbudowane w 
miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód 
gruntowych i 
powierzchniowych 
- do nasypów nie 
wy¿szych ni¿ 3 m, 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 

- w miejscach suchych lub 
przej�ciowo 
zawilgoconych 
 
- do nasypów nie 
wy¿szych ni¿ 3 m: 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 
 
- gdy zwierciadùo wody 
gruntowej znajduje siê na 
gùêboko�ci wiêkszej od 
kapilarno�ci biernej gruntu 
podùo¿a 
- o ograniczonej 
podatno�ci na rozpad - 
ù¹czne straty masy do 5% 
- gdy wolne przestrzenie 
zostan¹ wypeùnione 
materiaùem 
drobnoziarnistym 
- gdy zalegaj¹ w 
miejscach suchych lub s¹ 
izolowane od wody 

 
 
 
 
Na górne 
warstwy 
nasypów w 
strefie 
przemarza
nia 

 
1. Ýwiry i pospóùki 
2. Piaski grubo i 
�rednio- 
ziarniste 
3. Iùoùupki 
przywêglowe 
przepalone 
zawieraj¹ce mniej ni¿ 
15% ziarn mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne 
o uziarnieniu 
odpowiadaj¹- 
cym pospóùkom lub 
¿wirom 

1. Ýwiry i pospóùki 
gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyùy piaszczyste i pyùy 
4. Gliny o granicy 
pùynno�ci mniejszej ni¿ 
35% 
5. Mieszaniny popioùowo-
¿u¿lowe z wêgla 
kamiennego 
6. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawarto�ci 
frakcji iùowej 2% 
7. Ýu¿le wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne 
8. Piaski drobnoziarniste 

 
 
 
- pod warunkiem 
ulepszenia tych gruntów 
spoiwami, takimi jak: 
cement, wapno, aktywne 
popioùy itp. 
 
 
- drobnoziarniste i  
nierozpado- 
we: straty masy do 1% 
- o wskaêniku no�no�ci 
wno�10 

W 
wykopach i 
miejscach 
zerowych 
do 
gùêboko�ci 
przemarza
nia 

 
 
Grunty 
niewysadzinowe 

 
 
Grunty w¹tpliwe i 
wysadzinowe 

 
- gdy s¹ ulepszane 
spoiwami (cementem, 
wapnem, aktywnymi 
popioùami itp.) 
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Grunty i materiaùy do budowy nasypów powinny speùniaã wymagania okre�lone w PN-S-02205. 
 
Je¿eli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaùy nieprzydatne, albo nie uwzglêdni zastrze¿eñ  

dotycz¹cych  gruntów  o  ograniczonej  przydatno�ci  okre�lonych  w  normie      BN-72/8932-01, to 
wszelkie takie czê�ci nasypu zostan¹ przez Wykonawcê usuniête i wykonane powtórnie z gruntów o 

odpowiednich wùa�ciwo�ciach na jego koszt. 

2.3. Grunty uzyskane z ukopów 

Zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹, brakuj¹ca ilo�ã gruntu do wykonania nasypów bêdzie uzyskana z 

ukopów okre�lonych przez Wykonawcê i zaakceptowanych przez In¿yniera. Koszt pozyskania gruntów 

wraz z transportem Wykonawca uwzglêdni w swoim kosztorysie. 

3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu  podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3. 

3.2. Sprzêt do zagêszczania   

Sprzêt u¿ywany do zagêszczania powinien uzyskaã akceptacjê In¿yniera. Wykonawca jest zobowi¹zany 

do u¿ywania jedynie takiego sprzêtu, który nie spowoduje niekorzystnego wpùywu na wùa�ciwo�ci gruntu, 

zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak te¿ w czasie odspajania, transportu, wbudowania i 

zagêszczania. 
Do zagêszczania nasypów nale¿y u¿ywaã walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne. 

Dobór sprzêtu zagêszczaj¹cego zale¿y od rodzaju gruntu i grubo�ci zagêszczanej warstwy. Dobór 

sprzêtu zagêszczaj¹cego Wykonawca ustali do�wiadczalnie przed przyst¹pieniem do wykonywania 

nasypów. Dopuszcza siê ka¿dy inny rodzaj sprzêtu zagêszczaj¹cego zaproponowany przez Wykonawcê i 

zaakceptowany przez In¿yniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce  transportu podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4. 

4.2. Wybór �rodków transportu 

Wybór �rodków transportu powinien byã dostosowany do kategorii gruntu, jego objêto�ci, technologii 

odspajania i zaùadunku oraz od odlegùo�ci transportu. Wydajno�ã �rodków transportu powinna byã 

dostosowana do wydajno�ci sprzêtu u¿ywanego do wykonywania wykopów oraz sprzêtu u¿ywanego do 

odspajania gruntu pozyskiwanego z ukopu. 
Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzêtu przeje¿d¿aj¹cego przez obiekty in¿ynierskie i uzyska 
akceptacjê In¿yniera. Wykonawca przewidzi i uùo¿y warstwê ochronn¹ zabezpieczaj¹c¹ izolacjê na 

obiektach. 
Zwiêkszenie odlegùo�ci transportu ponad warto�ci zatwierdzone nie mo¿e byã podstaw¹ roszczeñ 

Wykonawcy, dotycz¹cych dodatkowej zapùaty za transport, o ile zwiêkszone odlegùo�ci nie zostaùy 

wcze�niej zaakceptowane na pi�mie przez In¿yniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podùo¿a w obrêbie podstawy nasypu 

Przed przyst¹pieniem do wykonywania nasypu nale¿y w obrêbie jego podstawy zakoñczyã roboty 

przygotowawcze, okre�lone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.01, ST D.01.02.01 i ST 
D.01.02.02. Wykonawca przy u¿yciu widocznych palików wyznaczy zarysy skarp nasypów zgodnie z 

norm¹ BN-72/8932-01 i ST D.01.01.01. Przed przyst¹pieniem do wykonywania nasypów Wykonawca 

dokona obmiaru tereny po zdjêtej warstwie humusu. 

5.3. Zagêszczanie i no�no�ã gruntów w podùo¿u nasypów 

Zagêszczanie gruntu w podùo¿u nasypów powinno byã zgodne z wymaganiami podanymi w normie �PN-
S-02205:1998�. 
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Wykonawca powinien skontrolowaã wskaênik zagêszczenia gruntów rodzimych, zalegaj¹cych w górnej 

strefie podùo¿a nasypu, do gùêboko�ci 0,5 m od powierzchni terenu. Je¿eli warto�ã wskaênika 

zagêszczenia jest mniejsza ni¿ okre�lona w Tablicy 1, Wykonawca powinien dogê�ciã podùo¿e tak, aby 

powy¿sze wymaganie zostaùo speùnione. 
Je¿eli warto�ã wskaênika zagêszczenia okre�lona w Tablicy 1 nie mo¿e byã osi¹gniêta przez 

bezpo�rednie zagêszczenie podùo¿a, to nale¿y podj¹ã �rodki w celu ulepszenia podùo¿a, umo¿liwiaj¹ce 

uzyskanie wymaganych warto�ci wskaênika zagêszczenia. 
 
Tablica 1 Minimalne warto�ci wskaênika zagêszczenia IS dla podùo¿a nasypów do gùêboko�ci 0,5 m 

od powierzchni terenu 
 

 Minimalna warto�ã IS dla: 
Nasypy o wysoko�ci  Innych dróg 

 Autostrady Ruch ciê¿ki 
i bardzo ciê¿ki 

Ruch mniejszy 
od ciê¿kiego 

do 2 m 1,00 0,97 0,95 
ponad 2 m 0,97 0,97 0,95 

 
Dla niniejszego zamierzenia budowlanego obowi¹zuj¹ wymagania tylko dla KR-3 � KR-6 (ruch ciê¿ki i 

bardzo ciê¿ki). 
Dla kontroli no�no�ci podùo¿a nasypów nale¿y stosowaã metody obci¹¿eñ pùytowych (moduùy 

odksztaùcenia E2 i E1) zgodnie z norm¹ �PN-S-02205:1998 � zaù¹cznik B�. 
Dla kontroli na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego moduùu odksztaùcenia, wymagania dla 

podùo¿a nasypów s¹ nastêpuj¹ce: 
- dla gruntów sypkich Io  2,2, 
- dla gruntów spoistych Io  2,0, 
- moduù wtórny E2  40 MPa. 

Czêstotliwo�ã badañ wskaênika zagêszczenia Is lub wtórnego moduùu odksztaùcenia E2 powinna wynosiã 
3 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m. 

5.4. Wykonywanie nasypów 

5.4.1 Zasady wykonywania nasypów  
Nasypy powinny byã wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podùu¿nego, 

zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹ i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez In¿yniera. 
Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi byã bezzwùocznie wbudowany w nasyp. Nasypy nale¿y 

wykonywaã metod¹ warstwow¹ równomiernie na caùej szeroko�ci nasypu. Warstwy gruntu 

przepuszczalnego nale¿y ukùadaã poziomo, a grunty maùo przepuszczalne ze spadkiem górnej 

powierzchni okoùo 4% 
Grubo�ã warstwy gruntu w stanie luênym powinna byã odpowiednio dobrana w zale¿no�ci od rodzaju 
gruntu i sprzêtu u¿ywanego do zagêszczania. Grubo�ã warstw zostanie ustalona na próbnym odcinku w 

obecno�ci In¿yniera lub jego reprezentanta. Przyst¹pienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu mo¿e 

nast¹piã dopiero po stwierdzeniu przez In¿yniera prawidùowego wykonania i zagêszczenia warstwy 

poprzedniej, zgodnie z pkt. 5.5.3 niniejszej ST. 
Grunty o ró¿nych wùa�ciwo�ciach nale¿y wbudowywaã w oddzielnych warstwach o jednakowej grubo�ci 

na caùej szeroko�ci nasypu. 
Grunty spoiste nale¿y wbudowywaã w dolne warstwy nasypu poni¿ej strefy przemarzania, a grunty 

niespoiste w górne warstwy nasypu w strefie przemarzania. 
 
5.4.2 Poszerzenie nasypów 
Przy poszerzeniach istniej¹cego nasypu nale¿y wykonywaã w jego skarpie po zdjêciu humusu stopnie,  
o szeroko�ci 1,0 m i wysoko�ci od 0,5 m do 1 m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosiã 4%  

-  1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
Wyciêcie stopni obowi¹zuje zawsze przy wykonywaniu styków dwóch przylegùych czê�ci nasypu, 

wykonywanych z gruntów o ró¿nych wùa�ciwo�ciach lub w ró¿nym czasie. 
 
5.4.3 Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Nie zezwala siê na wbudowywanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemo¿liwia osi¹gniêcie 

wymaganego wskaênika zagêszczenia. Wykonywanie nasypów nale¿y przerwaã, je¿eli wilgotno�ã gruntu 

przekracza warto�ã dopuszczaln¹, wyznaczon¹ w pkt. 5.5.3. 
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Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej 
osuszeniem i powtórnym zagêszczeniem nie wolno ukùadaã nastêpnej warstwy gruntu. 
Osuszenie mo¿na przeprowadziã w sposób mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez In¿yniera. 

W okresie deszczowym nie nale¿y pozostawiaã nie zagêszczonej warstwy do dnia nastêpnego. Je¿eli 

warstwa gruntu niezagêszczonego ulegùa przewilgoceniu a Wykonawca nie jest w stanie osuszyã jej i 

zagê�ciã w czasie zaakceptowanym przez In¿yniera, to mo¿e on nakazaã Wykonawcy usuniêcie wadliwej 

warstwy. 
 
5.4.4 Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych 
Nie nale¿y wbudowywaã gruntów przewilgoconych (W > Wopt.), zamarzniêtych i przemieszanych ze 

�niegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest 

mo¿liwe osi¹gniêcie w nasypie wymaganego wskaênika zagêszczenia gruntów. W czasie du¿ych 

opadów �niegu wykonywanie nasypów powinno byã przerwane, a przed wznowieniem prac nale¿y 

usun¹ã �nieg z powierzchni nasypu. 
 
5.4.5 Formowanie nasypów 
Skarpom nasypu nale¿y  nadaã pochylenie zgodne z Dokumentacj¹ Projektow¹ z dokùadno�ci¹ 

podan¹ w pkt 5.6. 
 

5.5. Zagêszczenie gruntu  

5.5.1 Warunki ogólne zagêszczenia 
Ka¿da warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozùo¿eniu, powinna byã zagêszczona z zastosowaniem 

sprzêtu odpowiadaj¹cego dla danego rodzaju gruntu oraz wystêpuj¹cych warunków. Kolejn¹ warstwê 

gruntu mo¿na nakùadaã po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów ju¿ uùo¿onej warstwy. 
Wykonawca zaproponuje typ sprzêtu do zagêszczania nasypów w rejonie obiektów i uzyska akceptacjê 

In¿yniera. 
 
5.5.2 Grubo�ã warstwy 
Grubo�ã warstwy zagêszczanego gruntu oraz wybór sprzêtu i liczba przej�ã sprzêtu zagêszczaj¹cego, 

powinna byã ustalona przez Wykonawcê do�wiadczalnie przed przyst¹pieniem do wykonywania 

nasypów. Poletko do�wiadczalne dla próbnego zagêszczenia gruntu powinno byã wykonane na terenie 

oczyszczonym z gleby. 
 
5.5.3 Wilgotno�ã zagêszczanego gruntu 
Wilgotno�ã gruntu w czasie jego zagêszczania powinna byã równa wilgotno�ci optymalnej, oznaczonej na 

podstawie próby normalnej metod¹ wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotno�ci optymalnej nie 

powinny przekraczaã nastêpuj¹cych warto�ci: 
- w gruntach niespoistych  2%, 
- w gruntach maùo i �redniospoistych - +0% -2%. 

Je¿eli wilgotno�ã gruntu przeznaczonego do zagêszczenia jest wiêksza od wilgotno�ci optymalnej o 

warto�ã wiêksz¹ od podanych odchyleñ, to grunt nale¿y przesuszyã w sposób naturalny lub przez 
zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotno�ã gruntu jest mniejsza, to zaleca siê jej zwiêkszenie przez 

polewanie wod¹. Sprawdzenie wilgotno�ci gruntu nale¿y przeprowadziã laboratoryjnie. 
 
5.5.4 Wymagania dotycz¹ce zagêszczenia 
Zagêszczenie gruntu w wykopach � w podùo¿u nawierzchni, okre�lane jest na podstawie: 

- wskaênika zagêszczenia IS wg BN-77/8931-12,, 
- wskaênika odksztaùcania Io wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 zaù. B, 
- albo innej metody zaakceptowanej przez In¿yniera, np. VSS � z pùyt¹ dynamiczn¹, lub pomiarów 

izotopowych. 
Wskaênik zagêszczenia - IS, gruntów w nasypach okre�lony wg normy BN-77/8931-12, powinien na caùej 

szeroko�ci korpusów nasypów speùniaã wymagania podane w Tablicy 2. Wymagania odno�nie warto�ci 

IS s¹ zgodne z norm¹ �Drogi samochodowe. Roboty ziemne �. 
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Tablica 2 Minimalne warto�ci wskaênika zagêszczenia gruntu Is, w nasypach  
 

 Minimalna warto�ã IS dla: 
Strefa nasypu  Innych dróg 

 Autostrady Ruch ciê¿ki 
i bardzo ciê¿ki 

Ruch mniejszy 
od ciê¿kiego 

Górna warstwa o grubo�ci 20 cm 1,03 1,00 1,00 
Ni¿ej le¿¹ce warstwy nasypu do 

gùêboko�ci od powierzchni robót 

ziemnych: 
- 2,0 m (autostrada) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 
 

1,00 
--- 

 
 
 

--- 
1,00 

 
 
 

--- 
0,97 

Warstwy nasypu na gùêboko�ci od 

powierzchni robót ziemnych 

poni¿ej: 
- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 
 

0,97 
--- 

 
 
 

--- 
0,97 

 
 
 

--- 
0,95 

 
Dla kontroli zagêszczenia na podstawie wskaênika zagêszczenia Io i moduùów odksztaùcenia E2 i E1, 
okre�lonych zgodnie z norm¹ PN-S-02205:1998, wymagania s¹ nastêpuj¹ce: 

- Is  2,2, dla gruntów sypkich, 
- Is  2,0, dla gruntów spoistych, 
- E2  60 MPa, na powierzchni górnej warstwy korpusu robót ziemnych w nasypie. 

Je¿eli badania kontrolne wyka¿¹, ¿e zagêszczenie warstwy nie jest wystarczaj¹ce, to Wykonawca 

powinien spulchniã warstwê, doprowadziã grunt do wilgotno�ci optymalnej i powtórnie zagê�ciã. Je¿eli 

powtórne zagêszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaênika zagêszczenia, Wykonawca 

powinien usun¹ã warstwê i wbudowaã nowy materiaù, o ile In¿ynier nie zezwoli na ponowne próby 

prawidùowego zagêszczenia warstwy. 
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubo�ci 20 cm powinna mieã wskaênik zagêszczenia IS 
 0,95. 

5.6. Dokùadno�ã wykonywania nasypów 

Przy wykonywaniu nasypów obowi¹zuj¹ nastêpuj¹ce wymagania:  
- szeroko�ã nasypu nie mo¿e ró¿niã siê od szeroko�ci projektowanej o wiêcej ni¿ 10 cm a 

krawêdzie korony nie powinny mieã wyraênych zaùamañ, 
- rzêdne  robót  ziemnych  w  stosunku  do  projektowanych  nie  mog¹  przekraczaã  +1 cm i -3 

cm, 
- pochylenie poprzeczne górnej powierzchni nasypu z tolerancj¹  1%, 
- pochylenia skarp nasypów nie mog¹ ró¿niã siê od projektowanych o wiêcej ni¿ 10% ich warto�ci 

wyra¿onej tangensem k¹ta, 
- wybrzuszenia  i  wklê�niêcia skarpy nie mog¹ byã wiêksze ni¿ 10 cm przy pomiarze ùat¹ 3 m, 
- spadek podùu¿ny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 

niwelatorem rzêdnych wysoko�ciowych, nie mo¿e dawaã ró¿nic, w stosunku do rzêdnych 

projektowanych, wiêkszych ni¿ - 3 cm lub + 1 cm. 

5.7. Ukop i dokop 

5.7.1 Miejsce ukopu lub dokopu 
Miejsce ukopu lub dokopu powinno byã wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach 

kontraktowych lub przez In¿yniera. Je¿eli miejsce to zostaùo wybrane przez Wykonawcê, musi byã ono 

zaakceptowane przez In¿yniera. 
Miejsce ukopu lub dokopu powinno byã tak dobrane, ¿eby zapewniã przewóz lub przemieszczanie gruntu 

na jak najkrótszych odlegùo�ciach. O ile to mo¿liwe, transport gruntu powinien odbywaã siê w poziomie 

lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mog¹ mieã ksztaùt poszerzonych rowów przylegùych do korpusu. 

Ukopy powinny byã wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 
 
5.7.2 Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu mo¿e rozpocz¹ã siê dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 

przydatno�ci zalegaj¹cego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na pi�mie przez In¿yniera. 

Gùêboko�ã na jak¹ nale¿y oceniã przydatno�ã gruntu powinna byã dostosowana do zakresu prac. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny byã odspajane, chyba ¿e wymaga tego dostêp do 

gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcê grunty 
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nieprzydatne powinny byã wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami 

In¿yniera. Roboty te bêd¹ wù¹czone do obmiaru robót i opùacone przez Zamawiaj¹cego tylko wówczas, 

gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych byùo konieczne i zostaùo potwierdzone przez In¿yniera. 
Dno ukopu nale¿y wykonaã ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mo¿liwego spùywu wody. O ile to 

konieczne, ukop (dokop) nale¿y odwodniã przez wykonanie rowu odpùywowego. 
Je¿eli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie mo¿e on naruszaã stateczno�ci zbocza. 
Dno i skarpy ukopu po zakoñczeniu jego eksploatacji powinny byã tak uksztaùtowane, aby harmonizowaùy 

z otaczaj¹cym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nale¿y przeprowadziã rekultywacjê wedùug odrêbnej 

dokumentacji projektowej. 

5.8. Odkùady 

5.8.1 Warunki ogólne wykonania odkùadów 
Roboty omówione w tym punkcie dotycz¹ postêpowania z gruntami lub innymi materiaùami, które zostaùy 

pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie bêd¹ wykorzystane do budowy nasypów oraz 

innych prac zwi¹zanych z tras¹ drogow¹. 
Grunty lub inne materiaùy powinny byã przewiezione na odkùad, je¿eli: 

- stanowi¹ nadmiar objêto�ci w stosunku do objêto�ci gruntów przewidzianych do wbudowania, 
- s¹ nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, zwi¹zanych z 

budow¹ trasy drogowej, 
- ze wzglêdu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na 

wbudowanie materiaùów pozyskiwanych z wykopu. 
Wykonawca mo¿e przyj¹ã, ¿e zachodzi jeden z podanych wy¿ej przypadków tylko wówczas, gdy zostaùo 

to jednoznacznie okre�lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez In¿yniera. 
 
5.8.2 Lokalizacja odkùadu 
Je¿eli pozwalaj¹ na to wùa�ciwo�ci materiaùów przeznaczonych do przewiezienia na odkùad, materiaùy te 

powinny byã w razie mo¿liwo�ci wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania doùów i sztucznych 

wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny byã wykonane zgodnie z 

dokumentacj¹ projektow¹ i odpowiednimi zasadami, dotycz¹cymi wbudowania i zagêszczania gruntów 

oraz wskazówkami In¿yniera. 
Je¿eli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objêto�ci w sposób okre�lony powy¿ej, materiaùy te 

nale¿y przewieêã na odkùad. 
Lokalizacja odkùadu powinna byã wskazana w dokumentacji projektowej lub przez In¿yniera. Je¿eli 

miejsce odkùadu zostaùo wybrane przez Wykonawcê, musi byã ono zaakceptowane przez In¿yniera. 

Niezale¿nie od tego, Wykonawca musi uzyskaã zgodê wùa�ciciela terenu. 
Je¿eli odkùady s¹ zlokalizowane wzdùu¿ odcinka trasy przebiegaj¹cego w wykopie, to: 

- odkùady mo¿na wykonaã z obu stron wykopu, je¿eli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, 

przy czym odlegùo�ã podnó¿a skarpy odkùadu od górnej krawêdzi wykopu powinna wynosiã: 
- nie mniej ni¿ 3 metry w gruntach przepuszczalnych, 
- nie mniej ni¿ 5 metrów w gruntach nieprzepuszczalnych, 
- przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkùad nale¿y 

wykonaã tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 
- przy pochyleniu poprzecznym terenu wynosz¹cym ponad 20%, odkùad nale¿y zlokalizowaã od 

dolnej strony wykopu, 
- na odcinkach zagro¿onych przez zasypywanie drogi �niegiem, odkùad nale¿y wykonaã od strony 

najczê�ciej wiej¹cych wiatrów, w odlegùo�ci ponad 20 metrów od krawêdzi wykopu. 
O ile odkùad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie 
on usuniêty przez Wykonawcê na jego koszt, wedùug wskazañ In¿yniera. 
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikaj¹ce z ewentualnych uszkodzeñ �rodowiska naturalnego 
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obci¹¿aj¹ Wykonawcê. 
 
5.8.3 Zasady wykonania odkùadów 
Wykonanie odkùadów, a w szczególno�ci ich wysoko�ã, pochylenia, zagêszczenie oraz odwodnienie 

powinny byã zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez In¿yniera. Je¿eli nie 

okre�lono inaczej, nale¿y przestrzegaã ustaleñ podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odkùad 

powinien byã uformowany w pryzmê o wysoko�ci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku 
korony od 2 do 5%. 
Odkùady powinny byã tak uksztaùtowane, aby harmonizowaùy z otaczaj¹cym terenem. Powierzchnie 
odkùadów powinny byã obsiane traw¹, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na u¿ytki 

rolne lub le�ne, zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹. 
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 Odspajanie materiaùu przewidzianego do przewiezienia na odkùad powinno byã przerwane, o ile 

warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemo¿liwiaj¹ jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami 
sformuùowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez In¿yniera. 
Przed przewiezieniem gruntu na odkùad Wykonawca powinien upewniã siê, ¿e speùnione s¹ warunki 

okre�lone w p. 5.8.1. Je¿eli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkùad przez Wykonawcê, 

zajdzie konieczno�ã dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynno�ci w 

caùo�ci obci¹¿a Wykonawcê. 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie jako�ci wykonania nasypów 

Sprawdzenie jako�ci wykonania nasypów polega na skontrolowaniu zgodno�ci z wymaganiami 

okre�lonymi w pkt 2, 3 i 5 niniejszej ST oraz wymaganiami  Dokumentacji Projektowej i poleceniami 

In¿yniera. 
Szczególn¹ uwagê nale¿y zwróciã na: 

- badania przydatno�ci gruntów do budowy nasypów, 
- badania prawidùowo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
- badania zagêszczenia nasypu, 
- pomiary ksztaùtu nasypu, 
- zagêszczenie nale¿y kontrolowaã dla korpusu nasypu - nie mniej ni¿ 3 pomiary co 25 m 

zagêszczanych warstw nasypu oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez In¿yniera. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 
Obmiar bêdzie wykonany geodezyjnie przed i po  wykonaniu nasypu z obmiarem gruntu uzyskanego z 
wykopu na trasie oraz gruntu z ukopu. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest 1 m
3  (metr sze�cienny) wykonanych robót w nasypach: 

- nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z wykopów na trasie, 
- nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z ukopów. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt  9. 
Cena jednostki obmiarowej 
a) Cena 1 m3 nasypu (z wykopu) obejmuje:  

- prace pomiarowe i oznakowanie robót,  
- wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zagêszczeniem zgodnie z 

wymaganiami ST, 
- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadków i pochyleñ zgodnie z Dokumentacj¹ 

Projektow¹ i ST, 
- odwodnienie terenu w czasie trwania robót, 
- przeprowadzenie wymaganych w ST badañ laboratoryjnych.. 

b) Cena 1 m3 nasypu (z ukopu) obejmuje:  
- koszty pozyskania gruntu z ukopów, 
- prace pomiarowe i oznakowanie robót,  
- odspojenie gruntu w dokopie,  
- transport gruntu z ukopu na miejsce wbudowania w nasypie,   
- dowóz wody,  
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- wbudowanie gruntu uzyskanego z ukopu, warstwami wraz z zagêszczeniem zgodnie z 

wymaganiami ST, 
- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadków i pochyleñ zgodnie z Dokumentacj¹ 

Projektow¹ i ST, 
- wyprofilowanie skarp ukopu, 
- rekultywacjê ukopu i terenu przylegùego do drogi, 
- odwodnienie terenu robót, 
- wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, (do transportu gruntu), 
- przeprowadzenie wymaganych przez ST badañ laboratoryjnych, dotycz¹cych wùa�ciwo�ci 

wbudowanych gruntów i wskaênika zagêszczenia poszczególnych warstw nasypu 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-86/B-02480   Grunty budowlane. Okre�lenia. Symbole. Podziaù i opis gruntów. 

2. PN-81/B-04452   Grunty budowlane. Badania polowe. 

3. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

4. PN-60/B-04493   Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno�ci biernej. 

5. PN-S-02205    Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i  badania. 

10.2. Inne dokumenty 

6. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe.  Oznaczenie wskaênika piaskowego. 

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduùu odksztaùcenia nawierzchni i 

podùo¿a przez obci¹¿enie pùyt¹. 

8. BN-75/8931-3  Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 

lotniskowych. 

9. BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaênika no�no�ci gruntu jako 

podùo¿a nawierzchni  podatnych. 

10. BN-77/8931-12   Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaênika zagêszczenia gruntu. 
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D.03.01.01.  PRZEPUSTY POD KORON¥ DROGI 

 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru 

robót zwi¹zanych z wykonywaniem przepustów pod koron¹ drogi oraz �cianek czoùowych jako 

samodzielnych elementów. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 
 

1.3. Zakres robót objêtych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z 

wykonaniem przepustów pod koron¹ drogi oraz �cianek czoùowych jako samodzielnych elementów. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniêtej obudowy konstrukcyjnej, sùu¿¹cy do przepùywu 

maùych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu koùowego, pieszego. 

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czê�ã konstrukcyjna wykonana w zakùadzie 

przemysùowym, z której po zmontowaniu na budowie, mo¿na wykonaã przepust. 

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, którego konstrukcja no�na tworzy jednolit¹ caùo�ã, z wyj¹tkiem 

przerw dylatacyjnych i wykonana jest w caùo�ci na mokro. 

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja no�na wykonana jest z elementów 

prefabrykowanych. 

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, którego konstrukcja no�na wykonana jest z betonu. 

1.4.6. Przepust ¿elbetowy - przepust, którego konstrukcja no�na wykonana jest z ¿elbetu. 

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, którego konstrukcja no�na wykonana jest w ksztaùcie ramownicy 

pracuj¹cej na obci¹¿enie pionowe i poziome. 

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w którym mo¿na wydzieliã górn¹ konstrukcjê ùukow¹ przenosz¹c¹ 

obci¹¿enie pionowe i poziome oraz fundament ùuku. 

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja no�na wykonana jest z rur betonowych lub 

¿elbetowych. 

1.4.10.  Úcianka czoùowa przepustu - element pocz¹tkowy lub koñcowy przepustu w postaci �cian 

równolegùych do osi drogi (lub gùowic koùnierzowych), sùu¿¹cy do mo¿liwie ùagodnego (bez dùawienia) 
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stoków nasypu drogowego, ustabilizowania 

stateczno�ci caùego przepustu i czê�ciowego zabezpieczenia elementów �rodkowych przepustu przed 

przemarzaniem. 

1.4.11. Skrzydùa wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje ù¹cz¹ce siê ze �ciankami czoùowymi przepustu, 

równolegùe, prostopadùe lub uko�ne do osi drogi, sùu¿¹ce do zwiêkszenia zdolno�ci przepustowej 

przepustu i podtrzymania stoków nasypu. 

1.4.12. Pozostaùe okre�lenia podstawowe s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót  

 Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.5. 
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2. MATERIA£Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów 

 Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiaùów 

 Materiaùami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów, objêtych niniejsz¹ ST s¹: 
       beton, 
       materiaùy na ùawy fundamentowe, 

       materiaùy izolacyjne, 

       deskowanie konstrukcji betonowych i ¿elbetowych, 

2.3. Beton i jego skùadniki 

2.3.1. Wymagane wùa�ciwo�ci betonu 

 Poszczególne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zale¿no�ci od warunków ich 

eksploatacji, nale¿y wykonywaã zgodnie z �Wymaganiami i zaleceniami dotycz¹cymi wykonywania 

betonów do konstrukcji  mostowych� [45], z betonu klasy co najmniej: 
- B 30 - prefabrykaty, �cianki czoùowe, przepusty, skrzydeùka; 
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne. 
 Beton do konstrukcji przepustów betonowych  musi speùniaã nastêpuj¹ce wymagania wg PN-B-
06250 [8]: 
       nasi¹kliwo�ã nie wiêksza ni¿ 4 %, 

       przepuszczalno�ã wody - stopieñ wodoszczelno�ci co najmniej W 8, 

       odporno�ã na dziaùanie mrozu - stopieñ mrozoodporno�ci co najmniej F 150. 

2.3.2. Kruszywo 

 Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinno 

speùniaã wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonów klas B 25, B 30 i wy¿szych. 

Grysy 

 Do betonów stosowaã nale¿y grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 

16 mm. Stosowanie grysów z innych skaù dopuszcza siê pod warunkiem zaakceptowania przez In¿yniera.  
 Grysy powinny odpowiadaã wymaganiom podanym w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementów konstrukcji przepustów 
  

Lp. Wùa�ciwo�ci Wymagania 
1 Zawarto�ã pyùów mineralnych, %, nie wiêcej ni¿: 1 
2 Zawarto�ã ziarn nieforemnych, %, nie wiêcej ni¿: 20 
3 Wskaênik rozkruszenia, %, nie wiêcej ni¿: 

- dla grysów granitowych 
- dla grysów bazaltowych i innych 

  
16 
8 

4 Nasi¹kliwo�ã, %, nie wiêcej ni¿: 1,2 
5 Mrozoodporno�ã wg metody bezpo�redniej,   %,  

nie wiêcej ni¿ 
2 

6 Mrozoodporno�ã wg zmodyfikowanej metody 

bezpo�redniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie 
wiêcej ni¿: 

  
10 

7 Zawarto�ã zwi¹zków siarki, %, nie wiêcej ni¿: 0,1 
8 Zawarto�ã zanieczyszczeñ obcych, %, nie wiêcej 

ni¿: 
0,25 

9 Zawarto�ã zanieczyszczeñ organicznych. Barwa 

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni¿: 
wzorcowa 

  
10 

  
Reaktywno�ã alkaliczna (wg PN-B-06714-34 
[18]) 

nie wywoùuj¹ca 

zwiêkszenia wymiarów 

liniowych ponad 0,1% 
11 Zawarto�ã podziarna, %, nie wiêcej ni¿: 5 
12 Zawarto�ã nadziarna, %, nie wiêcej ni¿: 10 

 

Piasek 
 Nale¿y stosowaã piaski pochodzenia rzecznego, albo bêd¹ce kompozycj¹ piasku rzecznego i 

kopalnianego pùukanego. Piaski powinny odpowiadaã wymaganiom podanym w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementów konstrukcji przepustów 

 
Lp. Wùa�ciwo�ci Wymagania 
1 Zawarto�ã pyùów mineralnych, %, nie wiêcej 

ni¿: 
1,5 

2 Zawarto�ã zwi¹zków siarki, %, nie wiêcej ni¿: 0,2 
3 Zawarto�ã zanieczyszczeñ obcych, %, nie 

wiêcej ni¿: 
0,25 
  

4 Zawarto�ã zanieczyszczeñ organicznych. 

Barwa cieczy nad kruszywem  nie ciemniejsza 
ni¿: 

wzorcowa 

  
5 

  
Reaktywno�ã alkaliczna (wg PN-B-06714-34 
[18]) 

nie wywoùuj¹ca zwiêkszenia 

wymiarów liniowych ponad 

0,1% 
  
 Zawarto�ã poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosiã: 
do 0,25 mm   -   od 14 do 19 % 
do 0,5 mm     -   od 33 do 48 % 
do 1 mm        -   od 57 do 76 % 

Ýwir 
 Ýwir powinien speùniaã wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech 
fizycznych i chemicznych. 
 Ponadto mrozoodporno�ã ¿wiru badan¹ zmodyfikowan¹ metod¹ bezpo�redni¹ wg PN-B-11112 
[19] ogranicza siê do 10 %. 
 Ýwir powinien odpowiadaã wymaganiom podanym w tablicy 3. 
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Tablica 3. Wymagania dla ¿wiru marki 30 do betonowych elementów konstrukcji przepustów 

   
Lp.              

Wùa�ciwo�ci Wymagania 

1 Wytrzymaùo�ã na mia¿d¿enie, wskaênik 

rozkruszenia, %, nie wiêcej ni¿: 
12 

2 Zawarto�ã ziarn sùabych, %, nie wiêcej ni¿: 5 
3 Nasi¹kliwo�ã, %, nie wiêcej ni¿: 1,0 
4 Mrozoodporno�ã po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, 

nie wiêcej ni¿: 
5,0 

5 Zawarto�ã ziarn nieforemnych, %, nie wiêcej ni¿: 20 
6 Zawarto�ã pyùów mineralnych, %, nie wiêcej ni¿: 1,5 
7 Zawarto�ã zanieczyszczeñ obcych, %, nie wiêcej 

ni¿: 
0,25 

8 Zawarto�ã zwi¹zków siarki, %, nie wiêcej ni¿: 0,1 
9 Zawarto�ã zanieczyszczeñ organicznych, barwa 

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni¿: 
wzorcowa 

   

 

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu 

  

2.3.3.  Uziarnienie mieszanki mineralnej 

 Skùadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny byã tak dobrane, aby krzywa uziarnienia 

mieszanki mineralnej mie�ciùa siê w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1. 

2.3.4. Skùadowanie kruszywa 

 Kruszywo nale¿y przechowywaã w warunkach zabezpieczaj¹cych je przed zanieczyszczeniem 

oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podùo¿e skùadowiska powinno byã równe, 

utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopu�ciã do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego 
skùadowania i poboru. 
 Poszczególne kruszywa nale¿y skùadowaã oddzielnie, w zasiekach uniemo¿liwiaj¹cych 

wymieszanie siê s¹siednich pryzm. Zaleca siê, aby frakcje drobne kruszywa (poni¿ej 4 mm) byùy 

chronione przed opadami za pomoc¹ plandek lub zadaszeñ. 
 Warunki skùadowania oraz lokalizacja skùadowiska powinny byã wcze�niej uzgodnione z 

In¿ynierem. 

2.3.5. Cement 

2.3.5.1. Wymagania 

 Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów winien speùniaã 
wymagania normy PN-B-19701 [21]. 
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 Nale¿y stosowaã wyù¹cznie cement portlandzki (bez dodatków). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 

nale¿y stosowaã cement klasy 32,5 i 42,5. 
 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4. 

Tablica 4.  Wymagania  ogólne  dla  cementu  do  betonowych  elementów  konstrukcji  przepustów 

Marka cementu Lp. Wymagania 
42,5 32,5 

po 2 dniach 10 - 
po 7 dniach - 16 

1 Wytrzymaùo�ã na 

�ciskanie, 
MPa, nie mniej ni¿: po 28 dniach 42,5 32,5 

pocz¹tek wi¹zania, 

najwcze�-niej po upùywie 

min. 

60 60 2 Czas wi¹zania 

koniec wi¹zania najpóêniej, 

h 
12 12 

3 Staùo�ã  objêto�ci,  mm   

nie  
wiêcej ni¿: 10 10 

4 Zawarto�ã SO3, % masy cementu, nie wiêcej ni¿: 3,5 3,5 
5 Zawarto�ã chlorków, %, nie wiêcej ni¿: 0,10 0,10 
6 Zawarto�ã alkaliów, %, nie wiêcej ni¿: 0,6 0,6 
7 £¹czna zawarto�ã dodatków specjalnych 

(przy�pieszaj¹cych twardnienie, plastyfikuj¹cych, 

hydrofobizuj¹cych) i technologicznych, 

dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy 
cementu, nie wiêcej ni¿ 

  
5,0 

  
5,0 

  
Cement powinien pochodziã z jednego êródùa dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego 

jako�ã okre�lona atestem - musi byã zatwierdzona przez In¿yniera. 

2.3.5.2. Przechowywanie cementu 

 Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadaã wymaganiom normy BN-88/6731-08 
[36]. 
 Miejsca przechowywania cementu mog¹ byã nastêpuj¹ce: 
a)  dla cementu workowanego 

       skùady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z 

boków przed opadami), 
       magazyny zamkniête (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i �cianach), 

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, ¿elbetowe lub betonowe. W ka¿dym ze zbiorników nale¿y 

przechowywaã cement jednego rodzaju i klasy, pochodz¹cy od jednego dostawcy. 

2.3.6. Stal zbrojeniowa 

 Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementów konstrukcji przepustów musi odpowiadaã 

wymaganiom PN-H-93215 [29]. 
 Klasa, gatunek i �rednica musi byã zgodna z dokumentacj¹ projektow¹ lub SST. 
 Nie dopuszcza siê zamiennego u¿ycia innych stali i innych �rednic bez zgody In¿yniera. 
 Stal zbrojeniowa powinna byã skùadowana w sposób izolowany od podùo¿a gruntowego, 

zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztaùceniem i zanieczyszczeniem. 

2.3.7. Woda 

Woda do betonu powinna odpowiadaã wymaganiom PN-B-32250 [24]. 
Bez badañ laboratoryjnych mo¿na stosowaã wodoci¹gow¹ wodê pitn¹. 

 Woda pochodz¹ca z w¹tpliwych êródeù nie mo¿e byã u¿yta do momentu jej przebadania na 

zgodno�ã z podan¹ norm¹. 

2.3.8. Domieszki chemiczne 

 Domieszki chemiczne do betonu powinny byã stosowane, je�li przewiduje to dokumentacja 
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotycz¹cych rodzaju domieszek, ich dobór 

powinien byã dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadaã PN-B-
23010 [22]. 
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2.4. Materiaùy izolacyjne 

 Do izolowania drogowych przepustów betonowych i �cianek czoùowych nale¿y stosowaã 

materiaùy wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadaj¹ce aprobatê techniczn¹ oraz atest 

producenta: 
      emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44], 

      roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23], 

      lepik asfaltowy na gor¹co bez wypeùniaczy wg PN-C-96177 [25], 

      papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39], 

      wszelkie inne i nowe materiaùy izolacyjne sprawdzone do�wiadczalnie i posiadaj¹ce aprobaty 

techniczne - za zgod¹ In¿yniera. 

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i ¿elbetowych 

 Deskowanie powinno odpowiadaã wymaganiom okre�lonym w PN-B-06251 [9]. 
 Deskowanie nale¿y wykonaã z materiaùów odpowiadaj¹cych nastêpuj¹cym normom: 
      drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [26], 

      tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27], 

      tarcica li�ciasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28], 

      gwoêdzie wg BN-87/5028-12 [35], 

      �ruby, wkrêty do drewna i podkùadki do �rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 
[33] i PN-M-82010 [30], 

      pùyty pil�niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadaj¹ca 

wymaganiom okre�lonym przez Wykonawcê i zaakceptowanym przez In¿yniera. 
 Dopuszcza siê wykonanie deskowañ z innych materiaùów, pod warunkiem akceptacji In¿yniera. 

2.6. Ýelbetowe elementy prefabrykowane 

 Ksztaùt i wymiary ¿elbetowych elementów prefabrykowanych do przepustów i �cianek czoùowych 
powinny byã zgodne z dokumentacj¹ projektow¹. Odchyùki wymiarów prefabrykatów powinny odpowiadaã 

PN-B-02356 [2]. 
 Powierzchnie elementów powinny byã gùadkie i bez raków, pêkniêã i rys. Dopuszcza siê drobne 

pory jako pozostaùo�ci po pêcherzykach powietrza i wodzie do gùêboko�ci 5 mm. 
 Po wbudowaniu elementów dopuszcza siê wyszczerbienia krawêdzi o gùêboko�ci do 10 mm i 

dùugo�ci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawêdzi elementu, przy czym na jednej krawêdzi nie mo¿e 

byã wiêcej ni¿ 5 wyszczerbieñ. 
 Skùadowanie elementów powinno odbywaã siê na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 

podùo¿u. Poszczególne rodzaje elementów powinny byã skùadowane oddzielnie. 

2.7. Materiaùy na ùawy fundamentowe 

 Czê�ã przelotowa przepustu i skrzydeùka mog¹ byã posadowione na: 
      ùawie fundamentowej z pospóùki speùniaj¹cej wymagania normy PN-B-06712 [12], 

      ùawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, speùniaj¹cej wymagania OST D-04.05.01 
�Podbudowa i ulepszone podùo¿a z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem�, 

      fundamencie z pùyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, speùniaj¹cym wymagania materiaùowe 

podane w niniejszej OST, 
      fundamencie z pùyty z betonu wylewanego speùniaj¹cym wymagania materiaùowe podane w 

niniejszej OST. 

2.8. Zaprawa cementowa 

 Do kamiennej �cianki czoùowej nale¿y stosowaã zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki 
nie ni¿szej ni¿ M 12. 
 Do zapraw nale¿y stosowaã cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-
B-06711 [7] i wodê wg PN-B-32250 [24]. 

3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

 Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3. 
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3.2. Sprzêt do wykonywania przepustów 

 Wykonawca przystêpuj¹cy do wykonania przepustu i �cianki czoùowej powinien wykazaã siê 

mo¿liwo�ci¹ korzystania z nastêpuj¹cego sprzêtu: 
      koparki do wykonywania wykopów gùêbokich, 

      sprzêtu do rêcznego wykonywania pùytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 

      ¿urawi samochodowych, 

      betoniarek, 

      innego sprzêtu do transportu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 

4. 

4.2. Transport materiaùów 

4.2.1. Transport kruszywa 

 Kamieñ i kruszywo nale¿y przewoziã dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 
zabezpieczaj¹cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym 

zawilgoceniem. 
 Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaã BN-
67/6747-14 [37]. 

4.2.2. Transport cementu 

 Transport cementu powinien byã zgodny z BN-88/6731-08 [36]. 
 Przewóz cementu powinien odbywaã siê dostosowanymi do tego celu �rodkami transportu w 

warunkach zabezpieczaj¹cych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem 

opakowania i zanieczyszczeniem. 

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej 

 Stal zbrojeniow¹ mo¿na przewoziã dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 

zabezpieczaj¹cych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi. 
  
4.2.4. Transport mieszanki betonowej 

 Transport mieszanki betonowej powinien odbywaã siê zgodnie z norm¹ PN-B-06250 [8]. 
 Czas transportu powinien speùniaã wymóg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji 

mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu. 

4.2.5. Transport prefabrykatów 

Transport wewnêtrzny 
 Elementy przepustów wykonywane na budowie mog¹ byã przenoszone po uzyskaniu przez beton 

wytrzymaùo�ci nie ni¿szej ni¿ 0,4 R (W). 
Transport zewnêtrzny 
 Elementy prefabrykowane mog¹ byã przewo¿one dowolnymi �rodkami transportu w sposób 

zabezpieczaj¹cy je przed uszkodzeniami. 
 Do transportu mo¿na przekazaã elementy, w których beton osi¹gn¹ù wytrzymaùo�ã co najmniej 

0,75 R (W). 

4.2.6. Transport drewna i elementów deskowania 

 Drewno i elementy deskowania nale¿y przewoziã w warunkach chroni¹cych je przed 

przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczaj¹cych przed korozj¹ i uszkodzeniami 

mechanicznymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5. 
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5.2. Roboty przygotowawcze 

 Wykonawca zobowi¹zany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 
      odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z In¿ynierem, 

      regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedùug dokumentacji projektowej lub SST, 

      czasowego przeùo¿enia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji 

projektowej, SST lub wskazówek In¿yniera. 

5.3. Roboty ziemne 

5.3.1. Wykopy 

 Metoda wykonywania robót ziemnych powinna byã zgodna z OST D-02.00.00 �Roboty ziemne�. 
 Úciany wykopów winny byã zabezpieczone na czas robót wg dokumentacji projektowej, SST i 

zaleceñ In¿yniera. W szczególno�ci zabezpieczenie mo¿e polegaã na: 
      stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów, 

      podparciu lub rozparciu �cian wykopów, 

      stosowaniu �cianek szczelnych. 
 Do podparcia lub rozparcia �cian wykopów mo¿na stosowaã drewno, elementy stalowe lub inne 

materiaùy zaakceptowane przez In¿yniera. 
 Stosowane �cianki szczelne mog¹ byã drewniane albo stalowe wielokrotnego u¿ytku. Typ �cianki 
oraz sposób jej zagùêbienia w grunt musi byã zgodny z dokumentacj¹ projektow¹ i zaleceniami In¿yniera. 
 Po wykonaniu robót �ciankê szczeln¹ nale¿y usun¹ã, za� powstaù¹ szczelinê zasypaã gruntem i 

zagê�ciã. 
 W uzasadnionych przypadkach, za zgod¹ In¿yniera, �cianki szczelne mo¿na pozostawiã w 

gruncie. 
 Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna byã pozostawiona niedobrana warstwa 

gruntu, o grubo�ci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna byã usuniêta 

rêcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrz¹dowaniem nie powoduj¹cym spulchnienia 

gruntu. 
 Odchyùki rzêdnej wykonanego podùo¿a od rzêdnej okre�lonej w dokumentacji projektowej nie 

mo¿e przekraczaã +1,0 cm i -3,0 cm. 

5.3.2. Zasypka przepustu 

 Jako materiaù zasypki przepustu nale¿y stosowaã ¿wiry, pospóùki i piaski co najmniej �rednie. 
 Zasypkê nad przepustem nale¿y ukùadaã jednocze�nie z obu stron przepustu, warstwami 

jednakowej grubo�ci z jednoczesnym zagêszczeniem wedùug wymagañ dokumentacji projektowej lub 

SST. 
 Wskaêniki zagêszczenia gruntu w wykopach i nasypach nale¿y przyjmowaã wg PN-S-02205 [34]. 

5.4. Umocnienie wlotów i wylotów 

 Umocnienie wlotów i wylotów nale¿y wykonaã zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ lub SST. 

Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu. 
 W zale¿no�ci od rodzaju materiaùu u¿ytego do umocnienia, wykonanie robót powinno byã zgodne 

z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 �Roboty wykoñczeniowe�. 

5.5. £awy fundamentowe pod przepustami 

 £awy fundamentowe powinny byã wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ i SST. 
 Dopuszczalne odchyùki dla ùaw fundamentowych przepustów wynosz¹: 
a) ró¿nice wymiarów ùawy fundamentowej w planie: 
     2 cm dla przepustów sklepionych, 
     5 cm dla przepustów pozostaùych, 
b) ró¿nice rzêdnych wierzchu ùawy: 
     0,5 cm dla przepustów sklepionych, 
     2 cm dla przepustów pozostaùych. 
 Ró¿nice w niwelecie wynikaj¹ce z odchyùek wymiarowych rzêdnych ùawy, nie mog¹ spowodowaã 

spiêtrzenia wody w przepu�cie. 

5.6. Roboty betonowe 

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej 
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 Mieszanka betonowa dla betonowych elementów konstrukcji przepustów powinna odpowiadaã 

wymaganiom PN-B-06250 [8]. 
 Urabialno�ã mieszanki betonowej powinna pozwoliã na uzyskanie maksymalnej szczelno�ci po 

zawibrowaniu bez wyst¹pienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. 
 Urabialno�ã powinna byã dostosowana do warunków formowania, okre�lonych przez: 
       ksztaùt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo�ã zbrojenia, 
       zakùadan¹ gùadko�ã i wygl¹d powierzchni betonu, 
       sposoby ukùadania i zagêszczania mieszanki betonowej. 
 Konsystencja powinna byã nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie 
mo¿e ona byã osi¹gniêta przez wiêksze zu¿ycie wody ni¿ to jest przewidziane w skùadzie mieszanki. 

Zaleca siê sprawdzanie do�wiadczalne urabialno�ci mieszanki betonowej przez próbê formowania w 

warunkach zbli¿onych do rzeczywistych. 
 Zawarto�ã powietrza w zagêszczonej mieszance betonowej nie mo¿e przekraczaã: 2 % w 

przypadku niestosowania domieszek napowietrzaj¹cych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania 
domieszek napowietrzaj¹cych. 
 Recepta mieszanki betonowej mo¿e byã ustalona dowoln¹ metod¹ do�wiadczaln¹ lub 

obliczeniowo-do�wiadczaln¹ zapewniaj¹c¹ uzyskanie betonu o wymaganych wùa�ciwo�ciach. 
 Do celów produkcyjnych nale¿y sporz¹dziã receptê robocz¹, uwzglêdniaj¹c¹ zawilgocenie 

kruszywa, pojemno�ã urz¹dzenia mieszaj¹cego i sposób dozowania.  
 Zmiana recepty roboczej musi byã wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z poni¿szych 

przypadków: 
       zmiana rodzaju skùadników, 
       zmiana uziarnienia kruszywa, 
       zmiana zawilgocenia wywoùuj¹ca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w caùkowitej 

ilo�ci wody zarobowej w 1 m
3 mieszanki betonowej przekraczaj¹cej  5 dcm3. 

 Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaã siê wyù¹cznie w betoniarkach przeciwbie¿nych 

lub betonowniach. Skùadniki mieszanki wg recepty roboczej musz¹ byã dozowane wagowo z 

dokùadno�ci¹: 
  2 % dla cementu, wody, dodatków, 
  3 % dla kruszywa. 
 Objêto�ã skùadników jednego zarobu betoniarki nie powinna byã mniejsza ni¿ 90 % i nie mo¿e 

byã wiêksza ni¿ 100 % jej pojemno�ci roboczej. 
 Czas mieszania zarobu musi byã ustalony do�wiadczalnie, jednak nie powinien on byã krótszy 

ni¿ 2 minuty. 
 Konsystencja mieszanki betonowej nie mo¿e ró¿niã siê od konsystencji zaùo¿onej (wg recepty 
roboczej) wiêcej ni¿  20 % wskaênika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C wykonywanie mieszanki betonowej 
nale¿y przerwaã, za wyj¹tkiem sytuacji szczególnych, w uzgodnieniu z In¿ynierem. 

5.6.2. Wykonanie zbrojenia 

 Zbrojenie powinno byã wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagañ SST i zgodnie z 

postanowieniem PN-B-06251 [9]. 
 Zbrojenie powinno byã wykonane w zbrojarni staùej lub poligonowej. 
 Sposób wykonania szkieletu musi zapewniã niezmienno�ã geometryczn¹ szkieletu w czasie 

transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca siê ù¹czenie wêzùów na przeciêciu prêtów drutem 

wi¹zaùkowym wy¿arzonym o �rednicy nie mniejszej ni¿ 0,6 mm (wi¹zanie na podwójny krzy¿) albo 

stosowaã spawanie. Zbrojenie musi zachowaã dokùadne poùo¿enie w czasie betonowania. Nale¿y 

stosowaã podkùadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiaùów z tworzywa 

sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkùadek z prêtów stalowych. Szkielet zbrojenia powinien 

byã sprawdzony i zatwierdzony przez In¿yniera. 
 Sprawdzeniu podlegaj¹: 
       �rednice u¿ytych prêtów, 
       rozstaw prêtów - ró¿nice rozstawu prêtów gùównych w pùytach nie powinny przekraczaã 1 cm, a w 

innych elementach 0,5 cm, 
       rozstaw strzemion nie powinien ró¿niã siê od projektowanego o wiêcej ni¿   2 cm, 
       ró¿nice dùugo�ci prêtów, poùo¿enie miejsc koñczenia ich hakami, odciêcia - nie mog¹ odbiegaã od 

dokumentacji projektowej o wiêcej ni¿   5 cm, 
       otuliny zewnêtrzne utrzymane w granicach wymagañ projektowych bez tolerancji ujemnych, 
       powi¹zanie zbrojenia w sposób stabilizuj¹cy jego poùo¿enie w czasie betonowania i zagêszczania. 

5.6.3. Wykonanie deskowañ 
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 Przy wykonaniu deskowañ nale¿y stosowaã zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowañ 

drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych. 
 Deskowanie powinno byã wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ i powinno zapewniã 

sztywno�ã i niezmienno�ã ukùadu oraz bezpieczeñstwo konstrukcji. Deskowanie powinno byã 

skonstruowane w sposób umo¿liwiaj¹cy ùatwy jego monta¿ i demonta¿. Przed wypeùnieniem mieszank¹ 

betonow¹, deskowanie powinno byã sprawdzone, aby wykluczyã wyciek zaprawy i mo¿liwo�ã 

znieksztaùceñ lub odchyleñ w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed 

wypeùnieniem ich mieszank¹ betonow¹ powinny byã obficie zlewane wod¹. 

5.6.4. Betonowanie i pielêgnacja 

 Elementy przepustów z betonu powinny byã wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ i SST 

oraz powinny odpowiadaã wymaganiom: 
a) a)     PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaùo�ci, nasi¹kliwo�ci i odporno�ci na dziaùanie mrozu, 
b) b)    PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skùadu betonu, mieszania, zagêszczania, 

dojrzewania, pielêgnacji i transportu. 
 Betonowanie konstrukcji nale¿y wykonywaã wyù¹cznie w temperaturach nie ni¿szych ni¿ + 5

o C. 
W wyj¹tkowych przypadkach dopuszcza siê betonowanie w temperaturze ni¿szej ni¿ 5

o C, jednak 
wymaga to zgody In¿yniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20

o C w chwili jej 
ukùadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat¹ ciepùa w czasie co najmniej 7 dni. 
 Bezpo�rednio po zakoñczeniu betonowania zaleca siê przykrycie powierzchni betonu lekkimi 

osùonami wodoszczelnymi, zapobiegaj¹cymi odparowaniu wody z betonu i chroni¹cymi beton przed 

deszczem i inn¹ wod¹. 
 Woda stosowana do polewania betonu powinna speùniaã wymagania normy PN-B-32250 [24].  
 Dopuszcza siê inne rodzaje pielêgnacji po akceptacji In¿yniera. 
 Rozformowanie konstrukcji, je¿eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, mo¿e 

nast¹piã po osi¹gniêciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymaùo�ci projektowej. 

5.7. Wykonanie betonowych elementów prefabrykowanych 

 W przypadku wykonywania prefabrykatów elementów przepustów na terenie budowy, ksztaùt i ich 

wymiary powinny byã zgodne z dokumentacj¹ projektow¹. Dopuszcza siê odchyùki wymiarów podane w 
punkcie 2.6. 
 Úrednice prêtów i usytuowanie zbrojenia powinny byã zgodne z dokumentacj¹ projektow¹. 

Otulenie prêtów zbrojenia betonem od zewn¹trz powinno wynosiã co najmniej 30 mm dla przepustów 

rurowych i 40 mm dla przepustów skrzynkowych. Prêty zbrojenia powinny mieã ksztaùt zgodny z 

dokumentacj¹ projektow¹. Dopuszczalne odchylenie osi prêta w przekroju poprzecznym od wymiaru 

przewidzianego dokumentacj¹ projektow¹ mo¿e wynosiã maksimum 5 mm. 

5.8. Monta¿ betonowych elementów prefabrykowanych przepustu i �cianek czoùowych 

 Elementy przepustu i �cianki czoùowej z prefabrykowanych elementów powinny byã ustawiane na 

przygotowanym podùo¿u zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹. Styki elementów powinny byã wypeùnione 

zapraw¹ cementow¹ wg PN-B-14501 [20]. 

5.9. Izolacja przepustów 

 Przed uùo¿eniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie 

izolowane nale¿y zagruntowaã np. przez: 
       dwukrotne smarowanie betonu emulsj¹ kationow¹ w przypadku powierzchni wilgotnych, 
       posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, 
lub innymi materiaùami zaakceptowanymi przez In¿yniera. 
 Zagruntowan¹ powierzchniê bezpo�rednio przed uùo¿eniem izolacji nale¿y smarowaã lepikiem 

bitumicznym na gor¹co i uùo¿yã izolacjê z papy asfaltowej. 
 Dopuszcza siê stosowanie innych rodzajów izolacji po zaakceptowaniu przez In¿yniera. Elementy 

nie pokryte izolacj¹ przed zasypaniem gruntem nale¿y smarowaã dwukrotnie lepikiem bitumicznym na 

gor¹co. 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 6. 
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6.2. Kontrola prawidùowo�ci wykonania robót przygotowawczych i robót ziemnych 

 Kontrolê robót przygotowawczych i robót ziemnych nale¿y przeprowadziã z uwzglêdnieniem 

wymagañ podanych w punkcie 5.2 i 5.3. 

6.3. Kontrola robót betonowych i ¿elbetowych 

 W czasie wykonywania robót nale¿y przeprowadzaã systematyczn¹ kontrolê skùadników betonu, 

mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablic¹ 6. 
 Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu �rednic, ilo�ci i rozmieszczenia zbrojenia w 

porównaniu z dokumentacj¹ projektow¹ oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9]. 

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badañ betonu w czasie budowy wedùug PN-B-06250 [8] 

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czêsto�ã badania 
Badania skùadników betonu 
1.1. Badanie cementu 
  - czasu wi¹zania 
  - staùo�ci objêto�ci 
  - obecno�ci grudek 

  
PN-B-19701 [21] 

  
bezpo�rednio przed u¿yciem 

ka¿dej dostarczonej partii 

1.2. Badanie kruszywa 
  - skùadu ziarnowego 
  - ksztaùtu ziarn 
  - zawarto�ã pyùów 

mineralnych 
  - zawarto�ci zanieczyszczeñ 
     obcych 
  - wilgotno�ci 

  
PN-B-06714-15[15] 
PN-B-06714-16[16] 
PN-B-06714-13[14] 
  
PN-B-06714-12[13] 
PN-B-06714-18[17] 

  
ka¿dej dostarczonej partii 
ka¿dej dostarczonej partii 
ka¿dej dostarczonej partii 
  
ka¿dej dostarczonej partii 
bezpo�rednio przed u¿yciem 

  
1.3. Badanie wody 

  
PN-B-32250 [24] 

przy rozpoczêciu robót oraz w 

przypadku stwierdzenia 
zanieczyszczeñ 

1 
  

1.4. Badanie dodatków  
      i domieszek 

Instrukcja ITB 206/77 [43] 

2 Badania mieszanki betonowej 
- urabialno�ci 
- konsystencji 
  
- zawarto�ci powietrza w      
   mieszance betonowej 

  
  
PN-88/B-06250 [8] 

  
przy rozpoczêciu robót 
przy proj.recepty i 2 razy na 
zmianê robocz¹ 
przy ustalaniu recepty oraz 2 
razy na zmianê robocz¹ 

Badania betonu 
3.1. Badanie wytrzymaùo�ci 
       na �ciskanie na próbkach    

  
PN-88/B-06250 [8] 

przy ustalaniu recepty oraz po 
wykonaniu ka¿dej partii 
betonu 

3.2. Badania nieniszcz¹ce 
      betonu w konstrukcji 

PN-B-06261 [10] 
PN-B-06262 [11] 

w przypadkach technicznie 
uzasadnionych 

  
3.3. Badanie nasi¹kliwo�ci 

  
PN-B-06250 [8] 

przy ustalaniu recepty,3 razy w 
czasie wykonywania konstrukcji 
ale nie rzadziej ni¿ raz na 

5000m3 betonu 
  
3.4. Badanie odporno�ci na 
      dziaùanie mrozu 

przy ustalaniu recepty 2 razy w 
czasie wykonywania konstrukcji, 
ale nie rzadziej ni¿ raz na 5000 

m3 betonu 

3 

  
3.5. Badanie 
przepuszczalno�ci 
       wody 

  
  
  
PN-B-06250 [8] 

przy ustalaniu recepty,3 razy w 
czasie wykonywania konstrukcji 
ale nie rzadziej ni¿ raz na 5000 

m3 betonu 
  

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotów i wylotów 

 Umocnienie wlotów i wylotów nale¿y kontrolowaã wizualnie, sprawdzaj¹c ich zgodno�ã z 

dokumentacj¹ projektow¹. 
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6.5. Kontrola wykonania ùawy fundamentowej 

 Przy kontroli wykonania ùawy fundamentowej nale¿y sprawdziã: 
       rodzaj materiaùu u¿ytego do wykonania ùawy, 
       usytuowanie ùawy w planie, 
       rzêdne wysoko�ciowe, 
       grubo�ã ùawy, 
       zgodno�ã wykonania z dokumentacj¹ projektow¹. 

6.6. Kontrola wykonania elementów prefabrykowanych 

 Elementy prefabrykowane nale¿y sprawdzaã w zakresie: 
       ksztaùtu i wymiarów (dùugo�ã, wymiary wewnêtrzne, grubo�ã �cianki - wg dokumentacji 

projektowej), 
       wygl¹du zewnêtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6), 
       wytrzymaùo�ci betonu na �ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6,  pkt 3.1), 
       �rednicy prêtów i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ i wymaganiami 

punktów 5.6.2 i 5.7). 
  

6.7. Kontrola poù¹czenia prefabrykatów 

 Poù¹czenie prefabrykatów powinno byã sprawdzone wizualnie w celu porównania zgodno�ci 

zmontowanego przepustu z dokumentacj¹ projektow¹ oraz ustaleniami punktu 5.8. 

6.8. Kontrola izolacji �cian przepustu 

 Izolacja �cian przepustu powinna byã sprawdzona przez oglêdziny w zgodno�ci z wymaganiami 

punktu 5.10. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk¹ obmiarow¹ jest: 
       m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu, 
       szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji �cianki czoùowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 
 Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, SST i wymaganiami 

In¿yniera, je¿eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daùy wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu podlegaj¹: 
       wykonanie wykopu, 
       wykonanie ùaw fundamentowych, 
       wykonanie deskowania, 
       wykonanie izolacji przepustu. 

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania 

ogólne� pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje: 
       roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
       wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, 
       dostarczenie materiaùów, 
       wykonanie ùaw fundamentów i ich pielêgnacjê, 
       wykonanie deskowania, 
       monta¿ konstrukcji przepustu wraz ze �ciankami czoùowymi 

1), 
       zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2), 
       rozebranie deskowania, 
       wykonanie izolacji przepustu, 
       wykonanie zasypki z zagêszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, 
       umocnienie wlotów i wylotów, 
       uporz¹dkowanie terenu, 
       wykonanie pomiarów i badañ laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
1) dla przepustów wykonywanych z elementów prefabrykowanych 
2) dla przepustów wykonywanych na mokro. 
 Cena 1 szt. �cianki czoùowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje: 
       roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
       wykonanie wykopów, 
       dostarczenie materiaùów, 
       wykonanie �cianki czoùowej: 

a) w przypadku �cianki betonowej 
       ew. wykonanie deskowania i póêniejsze jego rozebranie, 
       ew. zbrojenie elementów betonowych, 
       betonowanie konstrukcji fundamentu, �cianki i skrzydeùek lub monta¿ elementów z 

prefabrykatów, 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-01080 Kamieñ dla budownictwa i drogownictwa. Podziaù i zastosowanie wg 

wùasno�ci fizyczno-mechanicznych 
  2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów 

elementów budowlanych z betonu 
  3. PN-B-04101 Materiaùy kamienne. Oznaczenie nasi¹kliwo�ci wod¹ 
  4. PN-B-04102 Materiaùy kamienne. Oznaczenie mrozoodporno�ci metod¹ 

bezpo�redni¹ 
  5. PN-B-04110 Materiaùy kamienne. Oznaczenie wytrzymaùo�ci na �ciskanie 
  6. PN-B-04111 Materiaùy kamienne. Oznaczenie �cieralno�ci na tarczy Boehmego 
  7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
  8. PN-B-06250 Beton zwykùy 
  9. PN-B-06251 Roboty betonowe i ¿elbetowe. Wymagania techniczne 
10. PN-B-06261 Nieniszcz¹ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradêwiêkowa 

badania wytrzymaùo�ci betonu na �ciskanie 
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymaùo�ci betonu na �ciskanie 

za pomoc¹ mùotka SCHMIDTA typu N 
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci 

zanieczyszczeñ obcych 
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci pyùów 

mineralnych 
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skùadu ziarnowego 
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaùtu ziarn 
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasi¹kliwo�ci 
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno�ci alkalicznej 
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa ùamane do nawierzchni drogowych 
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykùe 
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u¿ytku. Skùad, wymagania i ocena 
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zgodno�ci 
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre�lenia 
23. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 
24. PN-B-32250 Materiaùy budowlane. Woda do betonów i zapraw 
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeùniaczy stosowany na gor¹co 
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
28. PN-D-96002 Tarcica li�ciasta ogólnego przeznaczenia 
29. PN-H-93215 Walcówka i prêty stalowe do zbrojenia betonu 
30. PN-M-82010 Podkùadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
31. PN-M-82121 Úruby ze ùbem kwadratowym 
32. PN-M-82503 Wkrêty do drewna ze ùbem sto¿kowym 
33. PN-M-82505 Wkrêty do drewna ze ùbem kulistym 
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
35. BN-87/5028-12 Gwoêdzie budowlane. Gwoêdzie z trzpieniem gùadkim, okr¹gùym i 

kwadratowym 
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobów kamiennych podczas transportu 
38. BN-79/6751-01 Materiaùy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na ta�mie 

aluminiowej 
39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wùókien szklanych 
40. BN-69/7122-11 Pùyty pil�niowe z drewna 
41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i 

badania przy odbiorze 
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu 

kruszywowego. Wymagania i badania 
    

10.2. Inne dokumenty 

43.  Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyùów lotnych do betonów kruszywowych. 
44.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r. 
45.  Wymagania i zalecenia dotycz¹ce wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. GDDP, 

Warszawa, 1990 r. 
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D.04.03.01.  OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót 

zwi¹zanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objêtych Specyfikacj¹ Techniczn¹ 

Roboty, których dotyczy ST obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i maj¹ce na celu wykonanie 

oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni: 
- istniej¹cych warstw bitumicznych po sfrezowaniu, pod uùo¿enie górnej warstwy podbudowy 

lub warstwy wi¹¿¹cej 
- górnej warstwy podbudowy (nowej) 
- warstwy wi¹¿¹cej (nowej) 
- warstwy podbudowy z kruszywa ùamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z 

lokalizacj¹ podan¹ w Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej ST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi normami, wytycznymi i okre�leniami 

podanymi w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne�. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�ã wykonanych robót i ich zgodno�ã z Dokumentacj¹ 

Projektow¹, ST i poleceniami In¿yniera.  
Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST DMU.00.00.00. �Wymagania ogólne�. 

2. MATERIA£Y 

Materiaùami stosowanymi wedùug zasad niniejszej ST s¹: 

2.1. Do skropienia warstwy nie bitumicznej 

- asfaltowa emulsja kationowa �redniorozpadowa o wùa�ciwo�ciach wg  WT.EmA-1999 Zeszyt 
IBDiM Nr 60 

2.2. Do skropienia warstw bitumicznych 

- asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa o wùa�ciwo�ciach wg  WT.EmA-1999 Zeszyt 
IBDiM Nr 60 

Emulsja szybkorozpadowa powinna byã wykonana z  70/100; 50/70 lub twardszego i nie nale¿y 

stosowaã emulsji wykonanej z asfaltu rodzaju 160/220 lub miêkszego. 

2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i �redniorozpadowej 

Asfaltowe emulsje kationowe szybko i �redniorozpadowe powinny speùniaã wymagania podane w 

Tablicy 1. 
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Tablica 1.  Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i 
�redniorozpadowej do wykonania skropienia warstw nawierzchni. 
 

  Wymagania 
Lp. Wyszczególnienie wùa�ciwo�ci szybkorozpadowa �redniorozpadowa 

  K1-60 K1-50 K2 
1. Zawarto�ã asfaltu, % 58-62 45-55 50-70 
2. Lepko�ã wg Englera, 

0E 3-15  3  3 
3. Lepko�ã BTA  4 mm, s - - < 15 
4. Jednorodno�ã  0,063 mm, %  0,10  0,10  0,10 
5. Jednorodno�ã  0,016 mm, %  0,25  0,25  0,25 
6. Sedymentacja, %  5,0  8,0  5,0 
7. Przyczepno�ã do kruszywa, %  85  85  85 
8. Indeks rozpadu, g/100g  90  90  80-130 

2.4. Skùadowanie emulsji 

Warunki przechowywania nie mog¹ powodowaã utraty cech lepiszcza i obni¿enia jego jako�ci. 

Lepiszcze nale¿y przechowywaã w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostêpem wody i 

zanieczyszczeniem. 
Warunki przechowywania: 
czas skùadowania emulsji nie powinien przekraczaã 3 miesiêcy od daty jej produkcji, 
temperatura przechowywania emulsji nie powinna byã ni¿sza ni¿ 3

0C. 

3. SPRZÆT 

3.1. Sprzêt do oczyszczenia warstw nawierzchni 

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nale¿y stosowaã nastêpuj¹cy sprzêt: 
- szczotki mechaniczne (zaleca siê urz¹dzenia dwuszczotkowe z mo¿liwo�ci¹ odpylania), 
- sprê¿arki, 
- zbiorniki z wod¹, 
- szczotki rêczne, 

lub inny sprzêt zaakceptowany przez In¿yniera. 

3.2. Sprzêt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni nale¿y u¿ywaã skraplarki wyposa¿onej w urz¹dzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalaj¹ce na sprawdzenie i regulowanie nastêpuj¹cych parametrów: temperatury, 

ci�nienia, obrotów pompy dozuj¹cej lepiszcze, prêdko�ci poruszania siê skraplarki, ilo�ci 

dozowanego lepiszcza. Skraplarka powinna zapewniaã rozkùadanie lepiszcza z tolerancj¹ 10 % w 
stosunku do ilo�ci zaùo¿onej. 
Zbiornik na lepiszcze skraplarki powinien byã izolowany termicznie tak aby byùo mo¿liwe zachowanie 

staùej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadaã aktualne �wiadectwo cechowania 

skraplarki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport emulsji 

Transport emulsji powinien odbywaã siê w cysternach samochodowych. Dopuszcza siê stosowanie 

beczek lub innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byã 

przedzielone przegrodami na komory o pojemno�ci nie wiêkszej ni¿ 1 m3, a ka¿da przegroda 

powinna mieã wykroje umo¿liwiaj¹ce przepùyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone 

do transportu powinny byã czyste i nie zawieraã resztek innych lepiszczy. Inne warunki bêd¹ 

zaakceptowane przez In¿yniera. 

4.2. Transport wody 

Transport wody powinien odbywaã siê w typowych czystych beczkowozach. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie polega na usuniêciu luênego materiaùu, brudu, bùota i kurzu przy u¿yciu szczotek 

mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci�nieniem. W miejscach trudno dostêpnych nale¿y 

u¿ywaã szczotek rêcznych. Zanieczyszczenia stwardniaùe nie daj¹ce siê usun¹ã mechanicznie, 

nale¿y usun¹ã rêcznie za pomoc¹ dostosowanego sprzêtu. Na terenach niezabudowanych 

bezpo�rednio przed skropieniem, nawierzchniê mo¿na oczy�ciã sprê¿onym powietrzem. 

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni 

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna byã sucha. Skropienie mo¿na rozpocz¹ã po 

akceptacji jej oczyszczenia przez In¿yniera. Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca 
przeprowadzi próbne skropienie w celu okre�lenia optymalnych parametrów pracy skraplarki, 

wymaganej ilo�ci lepiszcza w zale¿no�ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz 

uzyska akceptacjê In¿yniera. 
Skropienie nale¿y wykonaã równomiernie, w miejscach trudno dostêpnych rêcznie przy u¿yciu wê¿a 

z dysz¹ rozpryskow¹. Wykonane skropienie nawierzchni nale¿y pozostawiã przez okres niezbêdny 

do caùkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie mo¿e odbywaã siê 

jakikolwiek ruch koùowy. Do czasu ukùadania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, 
Wykonawca zabezpiecza skropion¹ powierzchniê, dopuszczaj¹c tylko niezbêdny ruch budowlany. 

5.2.1. Skropienie warstwy nie bitumicznej 

Skropienie nale¿y wykonaã emulsj¹ �redniorozpadow¹ w ilo�ci: 
a) dla warto�ci �redniej 60%     0,8 - 1,2 kg/m2,  
b) dla warto�ci �redniej 50%     1,0 � 1,4 kg/m2, 
 a uùo¿enie nastêpnej warstwy mo¿e nast¹piã po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu 

wody. 

5.2.2. Skropienie warstwy bitumicznej. 

Skropienie nale¿y wykonaã emulsj¹ szybkorozpadow¹ w ilo�ci: 
0,4-0,5 kg/m2 dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu warstw podbudowy, 
0,3-0,4 kg/m2 dla powierzchni pomiêdzy nowo ukùadanymi warstwami bitumicznymi. 
Uùo¿enie nastêpnej warstwy mo¿e nast¹piã po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Sprawdzenie jako�ci lepiszcza 

Ocena  jako�ci  lepiszcza  stosowanego  do  skropienia  warstw  nawierzchni  powinna  byã oparta na 

atestach producenta. W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawiã wùasne badania. 

Wykonawca ma obowi¹zek kontrolowaã dla ka¿dej dostawy lepiszcza lepko�ã wg WT.EmA-99 
Zeszyt IBDiM Nr 60. 

6.2. Sprawdzenie oczyszczenia 

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej dokùadno�ci wykonania tej  
roboty. 

6.3. Sprawdzenie jednorodno�ci skropienia 

Jednorodno�ã skropienia nale¿y oceniã wizualnie, a kontrolê ilo�ci rozkùadanego lepiszcza zaleca siê 

przeprowadziã wedùug metody podanej w opracowaniu �Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie 

ilo�ci rozkùadanego lepiszcza i kruszywa�. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest: 
1 m2 oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej, 
1 m2 skropionej emulsj¹ asfaltow¹ powierzchni warstwy konstrukcyjnej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór oczyszczonej i skropionej warstwy nawierzchni podlega zasadom odbioru robót zanikaj¹cych 

wedùug zasad okre�lonych w ST DMU.00.00.00. �Wymagania ogólne�. 
Odbioru dokonuje In¿ynier na podstawie dokumentów kontrolnych przedstawionych przez 

Wykonawcê w odniesieniu do jako�ci materiaùów i wykonanych robót wedùug wymagañ okre�lonych 

w p. 2 i 5. 
W przypadku stwierdzenia usterek In¿ynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych. Roboty 

poprawkowe Wykonawca wykona na wùasny koszt w terminie ustalonym z In¿ynierem. 

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

Pùaci siê za 1 m
2 odebranej oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukcyjnej wedùug ceny 

jednostkowej. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

- przygotowanie robót i ich oznakowanie, 
- mechaniczne oczyszczenie ka¿dej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wod¹ 

lub u¿yciem sprê¿onego powietrza, 
- rêczne oczyszczenie ze stwardniaùych zanieczyszczeñ, 
- zakup i transport lepiszcza, 
- wykonanie skropienia w ilo�ci okre�lonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej 

z In¿ynierem, 
- przeprowadzenie badañ i pomiarów laboratoryjnych wymaganych w ST, 
- zabezpieczenie wykonanego skropienia. 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 12591:2002 
2. PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepko�ci wzglêdnej lepko�ciomierzem Englera. 
3. PN-66/C-04400 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pobieranie próbek. 
4. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto�ci wody metod¹ destylacji. 
5. PN-62/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ci¹gliwo�ci asfaltów. 
6. PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów. 
7. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upùynnione AUN do nawierzchni drogowych 

10.2. Inne dokumenty 

8. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo�ci rozkùadanego lepiszcza i kruszywa." Zalecone przez 

GDDP do stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03. 
9. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 Z.60, IBDiM � 1999 r. 
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D.04.04.00. PODBUDOWY 

D.04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO 

MECHANICZNIE 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót 

zwi¹zanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego 0/63 stabilizowanego mechanicznie, 

grubo�ã warstwy 25 cm. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objêtych Specyfikacj¹ Techniczn¹ 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i 

maj¹ce na celu wykonania warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s¹ zgodne z norm¹ podstawow¹ BN-64/8933-02, normami 
zwi¹zanymi, wytycznymi i okre�leniami podanymi w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne�. 
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegaj¹cy na odpowiednim zagêszczeniu kruszywa 

o wùa�ciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno�ci optymalnej. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne�. 
 
2. MATERIA£Y 

Materiaùem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna 

byã mieszanka piasku, pospóùki i/lub ¿wiru z dodatkiem kruszywa ùamanego uzyskanego w wyniku 

przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn ¿wiru wiêkszych od 8 

mm. 
Kruszywo powinno byã jednorodne, bez zanieczyszczeñ obcych i bez domieszek gliny. 

2.1. Rodzaje stosowanych materiaùów 

Do  wykonania  podbudowy  nale¿y  stosowaã  kruszywo  naturalne o uziarnieniu 0/63 mm.  
Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 
 

Sito kwadratowe [mm] 
 
Przechodzi przez sito [%] 

63 
31.5 
16 
8 
4 
2 

0,5 
0,075 

100 
76-100 
57-94 
41-75 
28-58 
19-42 
10-24 
3-12 

2.2. Wymagania dla materiaùów 

Krzywa uziarnienia kruszywa wg PN-91-B-06714/15 powinna le¿eã pomiêdzy krzywymi granicznymi 

podanymi w niniejszej ST w pkt. 2.1 (krzywe graniczne zgodne z PN-S-06102).  
 
Kruszywo powinno speùniaã wymagania podane w Tablicy 2 
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Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa 
 

Lp. Wyszczególnienie wùa�ciwo�ci Wymagania 
1 Zawarto�ã ziarn mniejszych ni¿ 0,075mm nie wiêcej ni¿, % 212 

2 Zawarto�ã  nadziarna, nie wiêcej ni¿, % 10 
3 Zawarto�ã zanieczyszczeñ organicznych, nie wiêcej ni¿, % 1 
4 Úcieralno�ã w bêbnie Los Angeles: 

Úcieralno�ã caùkowita po peùnej liczbie obrotów, nie wiêcej ni¿, % 
 �cieralno�ã po 1/5 peùnej liczby obrotów, w stosunku do ubytku masy po 

peùnej liczbie obrotów, nie wiêcej ni¿, % 

 
 

45 
 

40 
5 Nasi¹kliwo�ã, [%m/m] nie wiêcej ni¿ 4 
6 Mrozoodporno�ã, ubytek masy po 25 cyklach zamra¿ania, nie wiêcej ni¿, % 10 
7 Zawarto�ã zwi¹zków siarki w przeliczeniu na SO3, nie wiêcej ni¿, % 1 
8 Zawarto�ã ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wiêcej ni¿ 45 
9 Wskaênik piaskowy po 5-krotnym zagêszczeniu metod¹ I lub II wg  

PN-B-04481:1988 
30-70 

10 Wskaênik  no�no�ci wno� mieszanki kruszywa, przy zagêszczeniu Is≥1 nie 

mniejszy ni¿, % 
 

60 

 
2.2.1. Woda 
Do zwil¿ania kruszywa nale¿y stosowaã wodê czyst¹. 
 
2.2.2.  Piasek 
Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego nale¿y stosowaã piasek. Wymagania dla piasku 
podano w Tablicy 3. 
 
Tablica 3.  Wymagania w stosunku do piasku 
 
Lp. Wyszczególnienie wùa�ciwo�ci Wymagania 
1 Skùad ziarnowy 

a) zawarto�ã ziarn mniejszych od 0,075 mm, % masy, nie wiêcej ni¿ 
b) zawarto�ã nadziarna, % masy, nie wiêcej ni¿ 

 
 

  2,0  
10,0  

2 Zawarto�ã zanieczyszczeñ obcych, % masy, nie wiêcej ni¿  
0,1 

3 Wskaênik piaskowy, wiêkszy od 60 
4 Zawarto�ã zanieczyszczeñ organicznych, barwa nie ciemniejsza ni¿ 

barwa 
 

wzorcowa 

2.3. �ródùa poboru materiaùów 

Wszystkie materiaùy u¿yte do budowy powinny pochodziã ze êródeù uzgodnionych i zatwierdzonych 

przez In¿yniera. Nie póêniej ni¿ 14 dni przed rozpoczêciem robót, Wykonawca powinien dostarczyã 

In¿ynierowi wyniki badañ laboratoryjnych ù¹cznie z projektowan¹ krzyw¹ uziarnienia. 
 
3. SPRZÆT 

Do wykonania podbudów z kruszyw naturalnych stabilizowanych nale¿y stosowaã: 
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposa¿one w urz¹dzenia dozuj¹ce 

wodê, 
- ukùadarki kruszywa 
- walce ogumione, walce stalowe gùadkie wibracyjne lub statyczne, ubijaki mechaniczne, 

zagêszczarki pùytowe. 
Caùy sprzêt powinien uzyskaã akceptacjê In¿yniera. 
 
4. TRANSPORT 

Transport kruszywa powinien siê odbywaã w sposób przeciwdziaùaj¹cy jego zanieczyszczeniu i 

rozsegregowaniu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przygotowanie podùo¿a 

Podùo¿e pod warstwê podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinno 
speùniaã wymagania okre�lone w ST D-04.01.01. �Koryto wraz z profilowaniem i zagêszczeniem 

podùo¿a�. 
Podbudowa powinna byã uùo¿ona na podùo¿u zapewniaj¹cym nieprzenikanie drobnych cz¹stek gruntu 
do podbudowy.  Je¿eli podùo¿e wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byã one usuniête wedùug zasad 

zaakceptowanych przez In¿yniera. 
Podbudowa powinna byã wyprofilowana zgodnie z wcze�niej przygotowanymi i odpowiednio 

zamocowanymi linkami. 
Uksztaùtowanie podbudowy powinno siê odbywaã wedùug wcze�niej przygotowanych i odpowiednio 

zamocowanych linek. 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankê kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowan¹ krzyw¹ uziarnienia i wilgotno�ci optymalnej 

nale¿y wytwarzaã w mieszarkach stacjonarnych gwarantuj¹cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 

wzglêdu na konieczno�ã zapewnienia jednorodno�ci materiaùu nie dopuszcza siê do wytwarzania 

mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna 
byã od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziaùaj¹cy segregacji i 

nadmiernemu wysychaniu. 

5.3. Rozkùadanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna byã rozkùadana warstwami o jednakowej grubo�ci, takiej aby jej 

ostateczna grubo�ã po zagêszczeniu byùa równa grubo�ci projektowanej. Ukùadana warstwa powinna 

byã wyprofilowana i zagêszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzêdnych wysoko�ciowych. 

Rozpoczêcie budowy nastêpnej warstwy mo¿e nast¹piã po odbiorze przez In¿yniera poprzedniej. 

5.4. Zagêszczanie 

Po koñcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale¿y przyst¹piã do jej zagêszczania przez waùowanie 

a wskaênik zagêszczenia bêdzie I s ≥ 1,00. Jakiekolwiek nierówno�ci lub zagùêbienia powstaùe w czasie 

zagêszczania powinny byã wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniêcie 

materiaùu a¿ do otrzymania równej powierzchni. Waùowanie powinno postêpowaã stopniowo od dolnej 

do górnej krawêdzi podbudowy. 
Kontrolê zagêszczenia uùo¿onej warstwy nale¿y przeprowadziã na podstawie np. 
- metody Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda II), 
- wskaênika odksztaùcenia I o wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 Zaù. B i Instrukcji Badañ 

Podùo¿a Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych (cz.2 Zaù¹cznik pkt. 2.4.4. na str. 56), 
- albo innej metody zaakceptowanej przez In¿yniera, np. VSS � z pùyt¹ dynamiczn¹, lub pomiarów 

izotopowych.  
5.4.1. No�no�ã 
No�no�ã nale¿y sprawdzaã jedn¹ z podanych metod: 
- metod¹ obci¹¿eñ pùytowych, 
- metod¹ ugiêã sprê¿ystych za pomoc¹ belki Benkelmana pod obci¹¿onym koùem 57,5 kN. 
Wymagane warto�ci moduùów i ugiêã na powierzchni zagêszczonej warstwy podano  
w tablicy 4. 
 
Tablica 4.  Wymagane warto�ci ugiêã i no�no�ci warstwy podbudowy z kruszywa     naturalnego 

stabilizowanego mechanicznie. 
 

Lp. Wyszczególnienie wùa�ciwo�ci Wymagania 
1. Minimalny  moduù  odksztaùcenia  mierzony  przy  u¿yciu  pùyty  o  �rednicy min 

30 cm, MPa 
- wtórny E2 
- stosunek moduùów E2/E1 

 
 

150 
 2,2 

2. Maksymalne  ugiêcie  sprê¿yste  pod  koùem  samochodu  o  obci¹¿eniu    57,5 

kN  mierzone  za  pomoc¹  belki  Benkelmana, mm 
 

1,0 

 
Wymiar pùyty pomiarowej musi byã 5-krotnie wiêkszy od maksymalnego wymiaru ziarna. 
Wilgotno�ã kruszywa podczas zagêszczania powinna byã równa wilgotno�ci optymalnej okre�lonej 

wedùug normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiaù nadmiernie 

nawilgocony powinien zostaã osuszony przez mieszanie rozùo¿onej warstwy i napowietrzenie. Je¿eli 

wilgotno�ã kruszywa jest ni¿sza od optymalnej, materiaù w rozùo¿onej warstwie powinien byã zwil¿ony 
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wod¹ i równomiernie wymieszany. Wilgotno�ã przy zagêszczaniu powinna byã równa wilgotno�ci 

optymalnej z tolerancj¹ -1 %, +2 %. 

5.5. Odcinek próbny 

Wykonawca przed rozpoczêciem robót powinien wykonaã odcinek próbny w celu stwierdzenia: 
- prawidùowego doboru sprzêtu do mieszania, rozkùadania i zagêszczania, 
- okre�lenia koniecznej grubo�ci warstwy materiaùu w stanie luênym dla uzyskania wymaganej 

grubo�ci warstwy w stanie zagêszczonym, 
- okre�lenia potrzebnej liczby przej�ã walców do uzyskania wymaganego zagêszczenia warstwy. 

Wykonawca mo¿e przyst¹piã do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu przez In¿yniera wyników 

pomiarów uzyskanych z odcinka próbnego. 
 
6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przyst¹pieniem do robót 

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca powinien wykonaã badania kruszyw na reprezentatywnych 
próbkach. Badania te powinny obejmowaã wszystkie wùa�ciwo�ci okre�lone w Tablicy 1, 2, 3, a wyniki 

nale¿y przedstawiã In¿ynierowi do zaakceptowania. 

6.2. Badania w czasie budowy 

Rodzaj i czêstotliwo�ã badañ kontrolnych w czasie robót podano w Tablicy 5. 
Tablica 5.  Czêstotliwo�ã badañ kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa 

naturalnego stabilizowanego mechanicznie 
 

  Czêstotliwo�ã badañ 
Lp. Wyszczególnienie badañ Minimalna liczba badañ na 

dziennej dziaùce roboczej 
Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadaj¹ca na 

jedno badanie (m2) 
1 Uziarnienie kruszywa 2 600 
2 Wilgotno�ã kruszywa 2 600 
3 Zagêszczenie warstwy co najmniej 10 badañ na 5000 m

2 
4 Zawarto�ã zanieczyszczeñ 

obcych 
2 600 

 
6.2.1.  Badania wùa�ciwo�ci kruszywa 
Uziarnienie kruszywa i zawarto�ã zanieczyszczeñ obcych nale¿y sprawdzaã na próbkach pobranych w 

sposób losowy z rozùo¿onej warstwy przed jej zagêszczeniem. Badania peùne kruszywa obejmuj¹ce 

ocenê wszystkich wùa�ciwo�ci powinny byã przeprowadzane przez Wykonawcê w przypadku zmiany 

êródùa poboru materiaùów w czasie realizacji robót i w innych przypadkach okre�lonych przez In¿yniera. 
 
6.2.2.  Badanie wilgotno�ci kruszywa 
Wilgotno�ã materiaùu kontroluje siê po jego rozùo¿eniu bezpo�rednio przed przyst¹pieniem do 
zagêszczania. Uzyskane wyniki powinny byã zgodne z p. 5.4. 
 
6.2.3.  No�no�ã i zagêszczenie warstwy 
Wymagania dotycz¹ce oceny no�no�ci i zagêszczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4., Tablica 4. 

Nale¿y wykonaã co najmniej 10 pomiarów na 3000 m
2 lub wedùug zaleceñ In¿yniera. 

 
6.3 Badania i pomiary wykonanej podbudowy. 
 
6.3.1.  Grubo�ã warstwy 
Grubo�ã warstwy powinna byã zgodna z Dokumentacj¹ Projektow¹. W przypadku wykonania 

podbudowy w dwóch warstwach nale¿y mierzyã ù¹czn¹ grubo�ã tych warstw. 
Grubo�ã warstwy nale¿y mierzyã po jej zagêszczeniu: 

- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na ka¿dej dziennej dziaùce roboczej, lecz 

nie rzadziej ni¿ raz na 400 m2 i co 25 m 
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej ni¿ raz na 1000 m2. 

Dopuszczalne odchyùki od grubo�ci projektowanej nie powinny przekraczaã  10 %. 
 
6.3.2.  Równo�ã podbudowy 
Równo�ã podùu¿n¹  podbudowy  nale¿y  mierzyã  w  osi  ka¿dego  pasa  ruchu  planografem  w sposób  

ci¹gùy  lub 4-metrow¹ ùat¹ co 25 m. Równo�ã poprzeczn¹ podbudowy nale¿y mierzyã 4-metrow¹ ùat¹ co 

25 m. 
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Nierówno�ci podbudowy nie powinny przekraczaã 20 mm. 
 
6.3.3.  Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy powinny byã zgodne z Dokumentacj¹ Projektow¹. Pomiar spadków 

poprzecznych nale¿y przeprowadzaã 10 razy na 1 km, a ponadto na pocz¹tku, w �rodku i na koñcu ùuku 

poziomego oraz na pocz¹tku i koñcu krzywej przej�ciowej. 
Dopuszczalne ró¿nice w stosunku do warto�ci projektowanych nie powinny przekraczaã wiêcej ni¿  0,5 
%. 
 
6.3.4.  Rzêdne podbudowy 
Rzêdne nale¿y sprawdzaã co 25 m w osi jezdni i na jej krawêdziach. Ró¿nice pomiêdzy rzêdnymi  

wykonanej   podbudowy  a  rzêdnymi  projektowanymi  nie  powinny  przekraczaã  
+1 cm i -2 cm. 
 
6.3.5.  Uksztaùtowanie osi podbudowy 
Uksztaùtowanie osi podbudowy nale¿y sprawdzaã nie rzadziej ni¿ co 25 m oraz dodatkowo na pocz¹tku, 

w �rodku i na koñcu krzywej przej�ciowej. O� podbudowy w planie nie mo¿e byã przesuniêta w 

stosunku do osi projektowanej o wiêcej ni¿ + 3 cm. 
 
6.3.6. Szeroko�ã podbudowy 
 
Szeroko�ã podbudowy nale¿y sprawdzaã co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko�ã podbudowy nie 

mo¿e siê ró¿niã od szeroko�ci projektowanej o wiêcej ni¿ +10 cm i -5 cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest [m
2] warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego 0/63 stabilizowanego 

mechanicznie, warstwa o grubo�ci 25 cm.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty wymienione w ST podlegaj¹ zasadom odbioru robót zanikaj¹cych. Odbiór podbudowy powinien 

byã przeprowadzony w czasie umo¿liwiaj¹cym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej 

warstwy bez hamowania postêpu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wùasny 

koszt w terminie i zakresie ustalonym z In¿ynierem. 
 
9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

Pùaci siê za m
2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa ùamanego stabilizowanego 

mechanicznie wedùug ceny jednostkowej. 
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje: 

- prace pomiarowe, 
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podùo¿a, 
- zakup materiaùów, 
- przeprowadzenie badañ  materiaùów i opracowanie skùadu mieszanki, 
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recept¹, 
- dostarczenie mieszanki na budowê 
- rozùo¿enie mieszanki, 
- zagêszczenie, 
- przeprowadzenie pomiarów i badañ laboratoryjnych okre�lonych w ST, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót 
 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 

1.  PN-87/B-01100     Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziaù, nazwy i okre�lenia. 
2.  PN-87/S-02201    Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaù, nazwy i okre�lenia. 
3. PN-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
4. PN-76/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci zanieczyszczeñ 

obcych. 
5.PN-78/B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci pyùów mineralnych. 
6. PN-91/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skùadu ziarnowego. 
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7. PN-78/B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaùtu ziarn. 
8. PN-77/B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotno�ci. 
9. PN-78/B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno�ci metod¹ 

bezpo�redni¹. 
10. PN-78/B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszczeñ 

organicznych. 
11. PN-79/B-06714/42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie �cieralno�ci w bêbnie Los 

Angeles. 
12. PN-88/B-06714/48  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszczeñ w 

postaci grudek gliny. 
13. PN-87/B-06721       Kruszywa mineralne. Badania. Pobieranie próbek. 
14. PN-B/11112       Kruszywo mineralne. Kruszywa ùamane do nawierzchni drogowych. 
15. PN-B/11113       Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek. 
16. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziaù, nazwy, okre�lenia. 
17. PN-89/B-06714/0l Kruszywa mineralne. Badania. Podziaù, terminologia. 
18. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi¹kliwo�ci. 
19. PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod¹ 

krystalizacji. 
20. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i  

kolejowych. Ýwir i mieszanka. 
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

10.2. Inne dokumenty 

22. BN-64/8931-01       Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaênika piaskowego. 
23. BN-64/8931-02       Drogi samochodowe. Oznaczanie moduùu odksztaùcenia nawierzchni 

podatnych i podùo¿a przez obci¹¿enie pùyt¹. 
24. BN-70/8931-06 Pomiar ugiêã nawierzchni podatnych ugiêciomierzem belkowym 
25. BN-68/8931-04      Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i ùat¹. 
26. BN-64/8933-02  Drogi samochodowe. Podbudowa kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 
27. PN-88/B-04481       Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
28. BN-75/8931-03      Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów  drogowych i 

lotniskowych. 
29. BN-70/8931-05        Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaênika no�no�ci gruntu jako podùo¿a 

nawierzchni drogowych . 
30. BN-77/8931-12             Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaênika zagêszczenia gruntu. 
31. Technologia robót drogowych w latach 1987 - 90. Wytyczne GDDP, W-wa, 1986 wraz z 
uzupeùnieniami. 
32. Wytyczne techniczne oceny jako�ci grysów i ¿wirów kruszonych produkowanych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni 
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984. 
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D.04.04.02.  PODBUDOWA Z KRUSZYWA £AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót 

zwi¹zanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa ùamanego stabilizowanego mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objêtych Specyfikacj¹ Techniczn¹ 

Roboty obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i maj¹ce na celu wykonanie na odcinku drogi 

warstwy podbudów z kruszywa ùamanego stabilizowanego mechanicznie. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s¹ zgodne z norm¹ podstawow¹ BN-64/8933-02, 
normami zwi¹zanymi, wytycznymi i okre�leniami podanymi w ST DMU.00.00.00 �Wymagania 

ogólne�. 
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegaj¹cy na odpowiednim zagêszczeniu 

kruszywa o wùa�ciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno�ci optymalnej. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne�. 

2. MATERIA£Y 

Materiaùem do wykonania podbudowy z kruszywa ùamanego stabilizowanego mechanicznie powinno 

byã kruszywo ùamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i 

otoczaków albo ziarn ¿wiru wiêkszych od 8 mm. 
Kruszywo powinno byã jednorodne, bez zanieczyszczeñ obcych i bez domieszek gliny. 

2.1. Rodzaje stosowanych materiaùów 

Do wykonania podbudowy nale¿y stosowaã kruszywo ùamane nie sortowane o uziarnieniu 0,315 mm, 
0,63 mm. 

2.2. Wymagania dla materiaùów 

2.2.1 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna le¿eã pomiêdzy krzywymi granicznymi podanymi w 
Tablicy 1. 

 
Tablica 1a. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa 0/31,5 mm 
 

Sito kwadratowe 
mm 

Przechodzi przez sito 
% 

#40 100 - przechodzi 
#31,5 85 - 100 
#20 62 - 90 
#10 35 - 62 
#6,3 25 - 50 
#4 19 - 43 
#2 14 - 34 

#0,5 5 - 20 
#0,2 3 - 14 

#0,08 2 - 10 
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Tablica 1b. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa 0/63 mm 
 

Sito kwadratowe 
mm 

Przechodzi przez sito 
% 

#63 100 - przechodzi 
#31,5 76 - 100 
#16 57-93 
#8 42-75 
#4 28-58 
#2 19 - 42 

#0,5 10-24 
#0,075 2-12  

 
2.2.2 Kruszywo powinno speùniaã wymagania podane w Tablicy 2 
 
Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa 
 

Lp. Wyszczególnienie wùa�ciwo�ci Wymagania 

1 Zawarto�ã ziaren mniejszych ni¿ 0,075 mm nie wiêcej ni¿, % 212* 
2 Zawarto�ã nadziarna, nie wiêcej ni¿, % 10 
3 Zawarto�ã ziaren nie foremnych, nie wiêcej ni¿, % 40 
4 Zawarto�ã zanieczyszczeñ organicznych, nie wiêcej ni¿, % 1 
5 Wskaênik piaskowy po5 krotnym zagêszczeniu metod¹ I lub II wg 

PN-B-04481:1988 
3070 

6 Úcieralno�ã w bêbnie Los Angeles: 
Úcieralno�ã caùkowita po peùnej liczbie obrotów, nie wiêcej  ni¿ 
Úcieralno�ã po 1/5 peùnej liczby obrotów, w stosunku do ubytku masy 

po peùnej liczbie obrotów, nie wiêcej ni¿  

 
50 

 
35 

7 Nasi¹kliwo�ã, nie wiêcej ni¿ 5 
8 Mrozoodporno�ã, ubytek masy po 25 cyklach zamra¿ania, nie wiêcej 

ni¿ 
10 

9 Zawarto�ã zwi¹zków siarki w przeliczeniu na SO3, nie wiêcej ni¿ 1 
10 Wskaênik no�no�ci Wno� mieszanki kruszywa, przy zagêszczeniu 

Is≥1 nie mniejszy ni¿ 
60 

 
*) dotyczy kruszywa 0,315mm 
2.2.3 Woda 
Do zwil¿ania kruszywa nale¿y stosowaã wodê czyst¹. 
2.2.4 Piasek 
Dla poprawy uziarnienia kruszywa nie sortowanego nale¿y stosowaã piasek. Wymagania dla piasku 

podano w Tablicy 3. 
 
Tablica 3. Wymagania w stosunku do piasku 
 

Lp. Wyszczególnienie wùa�ciwo�ci Wymagania 
1 Skùad ziarnowy 

a) zawarto�ã ziarn mniejszych od 0,075 mm, % masy, nie wiêcej ni¿ 
b) zawarto�ã nadziarna, % masy, nie wiêcej ni¿ 

 
 

  2,0  
10,0  

2 Zawarto�ã zanieczyszczeñ obcych, % masy, nie wiêcej ni¿ 0,1 
3 Wskaênik piaskowy, wiêkszy od 60 
4 Zawarto�ã zanieczyszczeñ organicznych, barwa nie ciemniejsza ni¿ 

barwa 
 

wzorcowa 

2.3. �ródùa poboru materiaùów 

Wszystkie materiaùy u¿yte do budowy powinny pochodziã ze êródeù uzgodnionych i zatwierdzonych 

przez In¿yniera. Nie póêniej ni¿ 14 dni przed rozpoczêciem robót, Wykonawca powinien dostarczyã 
In¿ynierowi wyniki badañ laboratoryjnych ù¹cznie z projektowan¹ krzyw¹ uziarnienia. 

3. SPRZÆT 

Do wykonania podbudów z kruszyw ùamanych stabilizowanych nale¿y stosowaã: 
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- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposa¿one w urz¹dzenia 

dozuj¹ce wodê, 
- ukùadarki kruszywa 
- walce ogumione, walce stalowe gùadkie wibracyjne lub statyczne, ubijaki mechaniczne. 

Caùy sprzêt powinien byã zaakceptowany przez In¿yniera. 

4. TRANSPORT 

Transport kruszywa powinien siê odbywaã w sposób przeciwdziaùaj¹cy jego zanieczyszczeniu i 
rozsegregowaniu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przygotowanie podùo¿a 

Podùo¿e pod warstwê podbudowy z kruszywa ùamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi 

warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. Je¿eli podùo¿e wykazuje jakiekolwiek 
wady, to powinny byã one usuniête wedùug zasad zaakceptowanych przez In¿yniera. 
Podbudowa powinna byã wytyczona zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹ i uksztaùtowana wedùug 

wcze�niej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek. 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankê kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowan¹ krzyw¹ uziarnienia i wilgotno�ci 

optymalnej nale¿y wytwarzaã w mieszarkach stacjonarnych gwarantuj¹cych otrzymanie jednorodnej 

mieszanki. Ze wzglêdu na konieczno�ã zapewnienia jednorodno�ci materiaùu nie dopuszcza siê do 

wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 

wyprodukowaniu powinna byã od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 

przeciwdziaùaj¹cy segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.3. Rozkùadanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna byã rozkùadana warstwami o jednakowej grubo�ci, takiej aby jej 

ostateczna grubo�ã po zagêszczeniu byùa równa grubo�ci projektowanej. Ukùadana warstwa powinna 

byã wyprofilowana i zagêszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzêdnych wysoko�ciowych. 

Rozpoczêcie budowy nastêpnej warstwy mo¿e nast¹piã po odbiorze przez In¿yniera poprzedniej. 

5.4. Zagêszczanie 

Po koñcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale¿y przyst¹piã do jej zagêszczania przez 

waùowanie. Jakiekolwiek nierówno�ci lub zagùêbienia powstaùe w czasie zagêszczania powinny byã 

wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniêcie materiaùu a¿ do otrzymania 

równej powierzchni. Waùowanie powinno postêpowaã stopniowo od dolnej do górnej krawêdzi 
podbudowy. Kontrolê zagêszczenia uùo¿onej warstwy nale¿y przeprowadziã metod¹ Proctora wg PN-
88/B-04481 (metoda II). Wskaênik zagêszczenia powinien byã nie mniejszy od 1. 
Wilgotno�ã powinna byã w przedziale od 1% powy¿ej wilgotno�ci optymalnej do 2% poni¿ej 

wilgotno�ci optymalnej. 
No�no�ã 
No�no�ã nale¿y sprawdzaã jedn¹ z podanych metod: 

- metod¹ obci¹¿eñ pùytowych, 
- metod¹ ugiêã sprê¿ystych, za pomoc¹ belki Benkelmana pod obci¹¿eniem koùowym 57,5 kN. 

Wymagane warto�ci ugiêcia i no�no�ci na powierzchni zagêszczonej warstwy podano w Tablicy 4. 
Tablica 4. Wymagane warto�ci ugiêã i no�no�ci warstwy podbudowy z kruszywa ùamanego 

stabilizowanego mechanicznie. 
 

Lp. Wyszczególnienie wùa�ciwo�ci Wymagania 
1. Minimalny  moduù  odksztaùcenia  mierzony  przy  u¿yciu  pùyty  o  �rednicy 30 

cm, MPa 
- pierwotny E1 
- wtórny E2 

- stosunek moduùów E2/E1 

 
 

60 
120 
 2,2 

2. Maksymalne  ugiêcie  sprê¿yste  pod  koùem  samochodu  mierzone  za  

pomoc¹  belki  Benkelmana, mm: 
- o  obci¹¿eniu    40  kN   
- o  obci¹¿eniu    50 kN   

 
 

1,4 
1,6 
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Sposób oznaczania moduùów E2 i E1 dla podbudowy z kruszywa ùamanego stabilizowanego 

mechanicznie: 
a)  obci¹¿enie wstêpne do 50 kPa i odci¹¿enie, 
b)  obci¹¿enie w 1 cyklu od 100 kPa 5 stopniami do 700 kPa (p1max), 
c)  po osi¹gniêciu p1max odci¹¿enie, 
d)  obci¹¿enie powtórne do 600 kPa (p2max), 
e)  odci¹¿enie do zera. 
Przy ka¿dym stopniu prêdko�ã osiadania nie powinna byã wiêksza od 0,02 mm/min. 
 
Moduùy oblicza siê z nastêpuj¹cych wzorów: 
 

            1,5 p a 
E1 = -----------------       [1] 
                 z1           

 
           1,5 p2max a 
E2 = -------------------     [2] 

 z 
 
gdzie:   
E1  - moduù pierwotny 
E2  - moduù wtórny 
p  - obci¹¿enie dla zakresu 200-400 kPa 
z1  - przemieszczenie caùkowite odpowiadaj¹ce p 
p2max  - maksymalne obci¹¿enie w drugim cyklu równe 600 kPa 
z  - przemieszczenie w drugim cyklu odpowiadaj¹ce (p2max - 0,0) 
a  - promieñ powierzchni obci¹¿aj¹cej. 
 
Wymiar pùyty pomiarowej musi byã 5-krotnie wiêkszy od maksymalnego wymiaru ziarna. 
Wilgotno�ã kruszywa podczas zagêszczania powinna byã równa wilgotno�ci optymalnej okre�lonej 

wedùug normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiaù nadmiernie 

nawilgocony powinien zostaã osuszony przez mieszanie rozùo¿onej warstwy i napowietrzenie. Je¿eli 

wilgotno�ã kruszywa jest ni¿sza od optymalnej, materiaù w rozùo¿onej warstwie powinien byã zwil¿ony 

wod¹ i równomiernie wymieszany. Wilgotno�ã przy zagêszczaniu powinna byã równa wilgotno�ci 

optymalnej z tolerancj¹ -1 %, +2 %. 

5.5. Odcinek próbny 

Wykonawca przed rozpoczêciem robót powinien wykonaã odcinek próbny w celu stwierdzenia: 
- prawidùowego doboru sprzêtu do mieszania, rozkùadania i zagêszczania, 
- okre�lenia koniecznej grubo�ci warstwy materiaùu w stanie luênym dla uzyskania wymaganej 

grubo�ci warstwy w stanie zagêszczonym, 
- okre�lenia potrzebnej liczby przej�ã walców do uzyskania wymaganego zagêszczenia 

warstwy. 
Wykonawca mo¿e przyst¹piã do wykonywania podbudowy po akceptacji In¿yniera. 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przyst¹pieniem do robót 

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca powinien wykonaã badania kruszyw na 

reprezentatywnych próbkach. Badania te powinny obejmowaã wszystkie wùa�ciwo�ci okre�lone w 

Tablicy 1, 2, 3, a wyniki nale¿y przedstawiã In¿ynierowi do zaakceptowania. 

6.2. Badania w czasie budowy 

Rodzaj i czêstotliwo�ã badañ kontrolnych w czasie robót podano w Tablicy 5. 
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Tablica 5. Czêstotliwo�ã badañ kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa 

ùamanego stabilizowanego mechanicznie 

  Czêstotliwo�ã badañ 

Lp. Wyszczególnienie badañ Minimalna liczba badañ na 

dziennej dziaùce roboczej 
Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadaj¹ca na 

jedno badanie (m2) 
1 Uziarnienie kruszywa 2 600 
2 Wilgotno�ã kruszywa 2 600 
3 Zagêszczenie warstwy co najmniej 10 badañ na 5000 m

2 
4 Zawarto�ã zanieczyszczeñ 

obcych 
2 600 

6.2.1. Badania wùa�ciwo�ci kruszywa 

Uziarnienie kruszywa i zawarto�ã zanieczyszczeñ obcych nale¿y sprawdzaã na próbkach pobranych 

w sposób losowy z rozùo¿onej warstwy przed jej zagêszczeniem. Badania peùne kruszywa obejmuj¹ce 

ocenê wszystkich wùa�ciwo�ci powinny byã przeprowadzane przez Wykonawcê w przypadku zmiany 

êródùa poboru materiaùów w czasie realizacji robót i w innych przypadkach okre�lonych przez 

In¿yniera. 

6.2.2. Badanie wilgotno�ci kruszywa 

Wilgotno�ã materiaùu kontroluje siê po jego rozùo¿eniu bezpo�rednio przed przyst¹pieniem do 

zagêszczania. Uzyskane wyniki powinny byã zgodne z p. 5.4. 

6.2.3. No�no�ã i zagêszczenie warstwy 

Wymagania dotycz¹ce oceny no�no�ci i zagêszczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4., Tablica 

4. Nale¿y wykonaã co najmniej 10 pomiarów na 5000 m2 lub wedùug zaleceñ In¿yniera. 

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy. 

6.3.1. Grubo�ã warstwy 

Grubo�ã warstwy powinna byã zgodna z Dokumentacj¹ Projektow¹. W przypadku wykonania 

podbudowy w dwóch warstwach nale¿y mierzyã ù¹czn¹ grubo�ã tych warstw. 
Grubo�ã warstwy nale¿y mierzyã po jej zagêszczeniu: 

- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na ka¿dej dziennej dziaùce roboczej, 

lecz nie rzadziej ni¿ raz na 400 m
2 i co 25 m 

- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej ni¿ raz na 1000 m
2. 

Dopuszczalne odchyùki od grubo�ci projektowanej nie powinny przekraczaã  10 %. 

6.3.2. Równo�ã podbudowy 

Równo�ã podùu¿n¹  podbudowy  nale¿y  mierzyã  w  osi  ka¿dego  pasa  ruchu  planografem  w 

sposób  ci¹gùy  lub 4-metrow¹ ùat¹ co 25 m. Równo�ã poprzeczn¹ podbudowy nale¿y mierzyã 4-
metrow¹ ùat¹ co 25 m. 
Nierówno�ci podbudowy nie powinny przekraczaã 12 mm. 

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy powinny byã zgodne z Dokumentacj¹ Projektow¹. Pomiar spadków 

poprzecznych nale¿y przeprowadzaã 10 razy na 1 km, a ponadto na pocz¹tku, w �rodku i na koñcu 

ùuku poziomego oraz na pocz¹tku i koñcu krzywej przej�ciowej. 
Dopuszczalne ró¿nice w stosunku do warto�ci projektowanych nie powinny przekraczaã wiêcej ni¿  
0,5 %. 

6.3.4. Rzêdne podbudowy 

Rzêdne nale¿y sprawdzaã co 25 m w osi jezdni i na jej krawêdziach. Ró¿nice pomiêdzy rzêdnymi  

wykonanej   podbudowy  a  rzêdnymi  projektowanymi  nie  powinny  przekraczaã  
+1 cm i -2 cm. 
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6.3.5. Uksztaùtowanie osi podbudowy 

Uksztaùtowanie osi podbudowy nale¿y sprawdzaã nie rzadziej ni¿ co 25 m oraz dodatkowo na 
pocz¹tku, w �rodku i na koñcu krzywej przej�ciowej. O� podbudowy w planie nie mo¿e byã 

przesuniêta w stosunku do osi projektowanej o wiêcej ni¿ + 3 cm. 

6.3.6. Szeroko�ã podbudowy 

Szeroko�ã podbudowy nale¿y sprawdzaã co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko�ã podbudowy nie 

mo¿e siê ró¿niã od szeroko�ci projektowanej o wiêcej ni¿ +10 cm i -5 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest 1 m
2 warstwy podbudowy z kruszywa ùamanego stabilizowanego 

mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty wymienione w ST podlegaj¹ zasadom odbioru robót zanikaj¹cych. Odbiór podbudowy 

powinien byã przeprowadzony w czasie umo¿liwiaj¹cym wykonanie ewentualnych napraw bez 

hamowania postêpu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wùasny koszt w 

terminie i zakresie ustalonym z In¿ynierem. 

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

Pùaci siê za m
2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa ùamanego stabilizowanego 

mechanicznie, wedùug ceny jednostkowej. 
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje: 

- prace pomiarowe, 
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podùo¿a, 
- zakup materiaùów, 
- przeprowadzenie badañ  materiaùów i opracowanie skùadu mieszanki, 
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recept¹, 
- dostarczenie mieszanki na budowê, 
- rozùo¿enie mieszanki, 
- zagêszczenie, 
- przeprowadzenie pomiarów i badañ laboratoryjnych okre�lonych w ST, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 

1.  PN-87/B-01100     Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziaù, nazwy i okre�lenia. 
2.  PN-87/S-02201    Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaù, nazwy i okre�lenia. 
3. PN-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
4. PN-76/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci zanieczyszczeñ 

obcych. 
5.PN-78/B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci pyùów mineralnych. 
6. PN-91/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skùadu ziarnowego. 
7. PN-78/B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaùtu ziarn. 
8. PN-77/B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotno�ci. 
9. PN-78/B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno�ci metod¹ 

bezpo�redni¹. 
10. PN-78/B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszczeñ 

organicznych. 
11. PN-79/B-06714/42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie �cieralno�ci w bêbnie Los 

Angeles. 
12. PN-88/B-06714/48  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszczeñ w 

postaci grudek gliny. 
13. PN-87/B-06721       Kruszywa mineralne. Badania. Pobieranie próbek. 
14. PN-B/11112       Kruszywo mineralne. Kruszywa ùamane do nawierzchni drogowych. 
15. PN-B/11113       Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek. 
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16. PN-88/B-04481       Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
17. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziaù, nazwy, okre�lenia. 
18. PN-89/B-06714/0l Kruszywa mineralne. Badania. Podziaù, terminologia. 
19. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi¹kliwo�ci. 
20. PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod¹ 

krystalizacji. 
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

10.2. Inne dokumenty 

22. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaênika piaskowego. 
23. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduùu odksztaùcenia nawierzchni 

podatnych i podùo¿a przez obci¹¿enie pùyt¹. 
24. BN-70/8931-06 Pomiar ugiêã nawierzchni podatnych ugiêciomierzem belkowym 
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i ùat¹. 
26. BN-64/8933-02  Drogi samochodowe. Podbudowa kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 
27. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów  drogowych i 

lotniskowych. 
28. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaênika no�no�ci gruntu jako podùo¿a 

nawierzchni drogowych . 
29. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaênika zagêszczenia gruntu. 
30. Technologia robót drogowych w latach 1987 - 90. Wytyczne GDDP, W-wa, 1986 wraz z 
uzupeùnieniami. 
31. Wytyczne techniczne oceny jako�ci grysów i ¿wirów kruszonych produkowanych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 
1984. 
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D.06.00.00. ROBOTY WYKOÑCZENIOWE 

D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWÓW I ÚCIEKÓW 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej SST s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót zwi¹zanych z 

przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowów i �cieków. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST bêdzie  stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót przy przebudowie  

drogi powiatowej. 

1.3. Zakres robót objêtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z trwaùym 

powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i �cieków nastêpuj¹cymi sposobami: 
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem; 
- brukowaniem; 
- zastosowaniem elementów prefabrykowanych; 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodê. 
1.4.2. Darnina - pùat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero�niêtej i zwi¹zanej korzeniami 

ro�linno�ci trawiastej. 
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darnin¹ powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina w 

sposób trwaùy zwi¹zaùa siê z podùo¿em systemem korzeniowym. Darniowanie ko¿uchowe wykonuje 

siê na pùask, pasami poziomymi, ukùadanymi w rzêdach równolegùych z przewi¹zaniem szczelin 

pomiêdzy poszczególnymi pùatami. Darniowanie w kratê (krzy¿owe) wykonuje siê w postaci pasów 

darniny ukùadanych pod k¹tem 45
o, ograniczaj¹cych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, 

które wypeùnia siê ziemi¹ ro�linn¹ i zasiewa traw¹. 
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro�linna zawieraj¹ca co najmniej 2% czê�ci organicznych. 
1.4.5. Humusowanie - zespóù czynno�ci przygotowuj¹cych powierzchniê gruntu do obudowy ro�linnej, 

obejmuj¹cy dogêszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem 
(bronowaniem) i dogêszczeniem. 
Moletowanie - proces umo¿liwiaj¹cy dogêszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, 

przeprowadzany np. za pomoc¹ walca o odpowiednio uksztaùtowanej powierzchni. 
1.4.6. Hydroobsiew - proces obejmuj¹cy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, 
�rodków u¿yêniaj¹cych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni 

gruntu. 
1.4.7. Brukowiec - kamieñ narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztaùcie nieregularnym i 

zaokr¹glonych krawêdziach. 
1.4.8. Prefabrykat - element wykonany w zakùadzie przemysùowym, który po zmontowaniu na budowie 

stanowi umocnienie rowu lub �cieku. 
1.4.9. Biowùóknina - mata z wùókna baweùnianego lub baweùnopodobnego, wykonana technik¹ 

wùókninow¹ z równomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw     i ro�lin 

motylkowatych, sùu¿¹ca do umacniania i zadarniania powierzchni. 
1.4.10. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaùy, wytworzone technik¹ 

tkack¹, dziewiarsk¹ lub wùókninow¹, w tym geotkaniny i geowùókniny) i pokrewne wyroby jak: 

georuszty (pùaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnêtrznie poù¹czonych elementów), 

geomembrany (folie z polimerów syntetycznych), geokompozyty (materiaùy zùo¿one z ró¿nych 

wyrobów geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (pùaskie struktury 

w postaci siatki z otworami znacznie wiêkszymi ni¿ elementy skùadowe, z oczkami poù¹czonymi 

wêzùami), geomaty z siatki (siatki ze struktur¹ przestrzenn¹), geosiatki komórkowe (z ta�m tworz¹cych 

przestrzenn¹ strukturê zbli¿on¹ do plastra miodu). 
1.4.11. Pozostaùe okre�lenia podstawowe s¹ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.5. 
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2. MATERIA£Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów 

Ogólne wymagania dot. materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania, podano w  SST D-M-00.00.00 
�Wymagania ogólne� pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiaùów 

Materiaùami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i �cieków objêtymi niniejsz¹ SST s¹: 
- darnina, 
- ziemia urodzajna, 
- nasiona traw oraz ro�lin motylkowatych, 
- brukowiec, 
- mech, szpilki, paliki i pale, 
- kruszywo, 
- cement, 
- zaprawa cementowa, 
- elementy prefabrykowane, 

2.3. Darnina 

Darninê nale¿y wycinaã z obszarów poùo¿onych najbli¿ej miejsca wbudowania. Ciêcie nale¿y 

przeprowadzaã przy u¿yciu specjalnych pùugów i krojów. Pùaty lub pasma wyciêtej darniny, w 

zale¿no�ci od gruntu na jakim bêd¹ ukùadane, powinny mieã szeroko�ã od 25 do 50 cm i grubo�ã od 6 

do 10 cm. Wyciêta darnina powinna byã w krótkim czasie wbudowana. Darninê, je¿eli nie jest od razu 

wbudowana, nale¿y ukùadaã warstwami w stosy, stron¹ porostu do siebie, na wysoko�ã nie wiêksz¹ 

ni¿ 1 m. Uùo¿one stosy winny byã utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczaj¹cych 

darninê przed zanieczyszczeniem, najwy¿ej przez 30 dni. 

2.4. Nasiona traw 

Wybór gatunków traw nale¿y dostosowaã do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca siê 

stosowaã mieszanki traw o drobnym, gêstym ukorzenieniu, speùniaj¹ce wymagania PN-R-65023:1999 
[9] i PN-B-12074:1998 [4]. 

2.5. Brukowiec 

Brukowiec powinien odpowiadaã wymaganiom PN-B-11104:1960 [1]. 

2.6. Szpilki do przybijania darniny 

Szpilki do przybijania darniny powinny byã wykonane z gaùêzi, ¿erdzi lub drewna szczapowego. Szpilki 

powinny byã proste, ostro zaciosane. Grubo�ã szpilek powinna wynosiã od 1,5 do 2,5cm, a dù. od 20 

do 30 cm.  

2.7. Kruszywo 

Ýwir i mieszanka powinny odpowiadaã wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. 
Piasek powinien odpowiadaã wymaganiom PN-B-11113:1996 [3]. 

2.8. Cement 

Cement portlandzki powinien odpowiadaã wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 
Cement hutniczy powinien odpowiadaã wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 
Skùadowanie cementu powinno byã zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.9. Zaprawa cementowa 

Przy wykonywaniu umocnieñ rowów i �cieków nale¿y stosowaã zaprawy cementowe zgodne z 

wymaganiami PN-B-14501:1990 [6]. 

2.10. Elementy prefabrykowane 

Wytrzymaùo�ã, ksztaùt i wymiary elementów powinny byã zgodne z dokumentacj¹ projektow¹ i SST. 
Krawê¿niki betonowe powinny odpowiadaã wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13]. 
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3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3. 

3.2. Sprzêt do wykonania robót 

Wykonawca przystêpuj¹cy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaã siê 

mo¿liwo�ci¹ korzystania z nastêpuj¹cego sprzêtu: 
- równiarek, 
- ew. walców gùadkich, ¿ebrowanych lub ryflowanych, 
- ubijaków o rêcznym prowadzeniu, 
- wibratorów samobie¿nych, 
- pùyt ubijaj¹cych, 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4. 

4.2. Transport materiaùów 

4.2.1. Transport darniny 

Darninê mo¿na przewoziã dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj¹cych przed 

obsypaniem siê ziemi ro�linnej i odkryciem korzonków trawy oraz przed innymi uszkodzeniami. 
4.2.2. Transport nasion traw 

Nasiona traw mo¿na przewoziã dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj¹cych je 

przed zawilgoceniem. 
4.2.3. Transport brukowca 

Brukowiec mo¿na przewoziã dowolnymi �rodkami transportu. 
4.2.10. Transport elementów prefabrykowanych 
Elementy prefabrykowane mo¿na przewoziã dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 

zabezpieczaj¹cych je przed uszkodzeniami. Do transportu mo¿na przekazaã elementy, w których 

beton osi¹gn¹ù wytrzymaùo�ã co najmniej 0,75 RG. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5. 

5.2. Humusowanie 

Humusowanie powinno byã wykonywane od górnej krawêdzi skarpy do jej dolnej krawêdzi. Warstwa 

ziemi urodzajnej powinna siêgaã poza górn¹ krawêdê skarpy i poza podnó¿e skarpy nasypu od 15 do 

25 cm. 
Grubo�ã pokrycia ziemi¹ urodzajn¹ powinna wynosiã od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagêszczeniu,  

w zale¿no�ci od gruntu wystêpuj¹cego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powi¹zania warstwy 

ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nale¿y wykonywaã rowki poziome lub pod k¹tem 

30o do 45o o gùêboko�ci od 3 do  5 cm, w odstêpach co 0,5 do 1,0 m. Uùo¿on¹ warstwê ziemi 

urodzajnej nale¿y zagrabiã (pobronowaã) i lekko zagê�ciã przez ubicie rêczne lub mechaniczne. 

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw¹ i ro�linami motylkowatymi 

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw  i ro�lin 

motylkowatych polega na: 
- wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 
- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro�lin motylkowatych  i bylin w 

ilo�ci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju 

podùo¿a, wystawy oraz pochylenia skarp), 
- naniesieniu na obsian¹ powierzchniê tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) 

metod¹ mulczowania lub hydromulczowania. 
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5.4. Darniowanie 

Darniowanie nale¿y wykonywaã wczesn¹ wiosn¹ do koñca maja oraz we wrze�niu, a w razie 

konieczno�ci w paêdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna byã dokùadnie 

wyrównana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstw¹ ziemi urodzajnej. W okresach suchych 
powierzchnie darniowane nale¿y polewaã wod¹ w godzinach popoùudniowych przez okres od 2 do 3 

tygodni. Mo¿na stosowaã inne zabiegi chroni¹ce darñ przed wysychaniem, zaakceptowane przez 

Inspektora nadzoru . 
5.4.1. Darniowanie ko¿uchowe 

Darñ ukùada siê pasami poziomymi, rozpoczynaj¹c od doùu skarpy. Pas dolny powinien byã oparty o 

element zabezpieczaj¹cy podstawê skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, 

dolny pas darniny powinien byã zagùêbiony w dno rowu lub teren na gùêboko�ã od 5 do 8 cm. Pasy 
darniny nale¿y ukùadaã tak, aby �ci�le przylegaùy do siebie, ale nie zachodziùy na siebie. Powstaùe 

szpary nale¿y wypeùniã odpowiednio przyciêtymi kawaùkami darniny. Uùo¿on¹ darninê nale¿y uklepaã 

drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegaùa �ci�le do podùo¿a. Wykonuj¹c 

darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, pùaty 

darniny nale¿y przybiã szpilkami, w ilo�ci nie mniejszej ni¿ 16 szt./m
3 i nie mniej ni¿ 2 szt. na pùat. 

5.4.2. Darniowanie w kratê 

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratê wykonuje siê na wysokich nasypach (powy¿ej 3,5 m). 

Darniowanie w kratê nale¿y wykonywaã pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod k¹tem 45
o, 

krzy¿uj¹cymi siê w taki sposób, aby tworzyùy nie pokryte darnin¹ kwadraty (okienka), o wymiarach 

zgodnych z dokumentacj¹ projektow¹ i SST. Uùo¿one w kratê pùaty darniny nale¿y uklepaã ubijakiem i 

przybiã do podùo¿a szpilkami. 
Pola okienek powinny byã obsiane mieszank¹ traw speùniaj¹c¹ wymagania PN-R-65023:1999 [9]. 

5.5. Brukowanie 

Umocnienie brukowcem stosuje siê przy nachyleniu skarp wy¿szym od 1:1,5 oraz w celu 

zabezpieczenia przed silnym dziaùaniem strumieni przepùywaj¹cej wody. 
5.5.1. Przygotowanie podùo¿a 

Podùo¿e pod brukowiec nale¿y przygotowaã zgodnie z PN-S-02205:1998 [10]. 
5.5.2. Podkùad 

Podkùad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubo�ci od 10 cm do 15 cm. Podkùad z 

grubszego kruszywa nale¿y ukùadaã �pod sznur�, natomiast z drobniejszego kruszywa, daj¹cego siê 

wyrównywaã przeci¹ganiem ùaty, �pod ùatê�. Po uùo¿eniu podkùadu nale¿y go lekko uklepaã, ale nie 

ubijaã. Przy umocnieniu rowów i �cieków na warstwie podkùadu z kruszywa mo¿na uùo¿yã warstwê 

zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubo�ci od 3 cm do 5 cm. 
5.5.3. Krawê¿niki betonowe 

Krawê¿niki betonowe stosuje siê do umocnienia podstawy skarpy. Krawê¿niki ukùada siê �pod sznur� 

tak, aby ich górne krawêdzie wystawaùy ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawê¿niki 

ukùada siê bezpo�rednio na wyrównanym podùo¿u lub na podkùadzie z kruszywa. 
5.5.5. Ukùadanie brukowca 

Brukowiec nale¿y ukùadaã na przygotowanym podkùadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec ukùada siê �pod 

sznur� naci¹gniêty na palikach na wysoko�ã od  2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. 

Ukùadanie brukowca nale¿y rozpocz¹ã od uprzednio wykonanych oporów-krawê¿ników. W przypadku 

gdy dokumentacja projektowa takich oporów nie przewiduje, nale¿y w pierwszej kolejno�ci, po linii 

obwodu umocnienia, uùo¿yã brukowce najwiêksze. Brukowiec nale¿y ukùadaã tak, aby szczeliny 

miêdzy s¹siednimi warstwami mijaùy siê i nie przekraczaùy 3 cm, a najwiêkszy wymiar brukowca byù 

skierowany w podkùad. Po uùo¿eniu brukowca szczeliny nale¿y wypeùniã kruszywem i powierzchniê 

ubiã do osi¹gniêcia wymaganego poziomu. W przypadku ukùadania brukowca na podkùadzie z 

kruszywa i mchu, szczeliny nale¿y dokùadanie wypeùniã mchem, a nastêpnie kruszywem  i 

powierzchniê ubiã do osi¹gniêcia wymaganego poziomu. 
W przypadku ukùadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej rozùo¿onej na podkùadzie z 

kruszywa, szczeliny nale¿y wypeùniã zapraw¹ cementowo-piaskow¹ o stosunku 1:2. W okresie 

wi¹zania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchniê bruku nale¿y osùoniã matami lub warstw¹ 

piasku i utrzymywaã w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 

5.6. Ukùadanie elementów prefabrykowanych 

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp  i rowów s¹: 
- pùyty �ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14], 
- pùyty �ciekowe betonowe - typ trójk¹tny wg KPED-01.05 [14], 
- prefabrykaty �cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]. 
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Podùo¿e, na którym ukùadane bêd¹ elementy prefabrykowane, powinno byã zagêszczone do 

wskaênika Is = 1,0. Na przygotowanym podùo¿u nale¿y uùo¿yã podsypkê cementowo-piaskow¹ o 

stosunku 1:4 i zagê�ciã do wskaênika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nale¿y ukùadaã z 

zachowaniem spadku podùu¿nego i rzêdnych �cieku zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ lub SST. 

Spoiny pomiêdzy pùytami nale¿y wypeùniã zapraw¹ cementowo-piaskow¹ o stosunku 1:2 i utrzymywaã 

w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 6. 

6.2. Kontrola jako�ci humusowania i obsiania 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako�ci wykonanych robót i ich zgodno�ci z SST, oraz na 

sprawdzeniu daty wa¿no�ci �wiadectwa warto�ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
Po wzej�ciu ro�lin, ù¹czna powierzchnia nie poro�niêtych miejsc nie powinna byã wiêksza ni¿ 2% 

powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie 
powinien przekraczaã 0,2 m

2. Na zaro�niêtej powierzchni nie mog¹ wystêpowaã wy¿ùobienia erozyjne 

ani lokalne zsuwy. 

6.3. Kontrola jako�ci darniowania 

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma widocznych 
szczelin i obsuniêã, czy poszczególne pùaty darniny nie wyró¿niaj¹ siê barw¹ charakteryzuj¹c¹ jej 

nieprzydatno�ã oraz czy szpilki nie wystaj¹ ponad powierzchniê. Na powierzchni ok. 1 m
2  nale¿y 

sprawdziã dokùadno�ã przylegania poszczególnych pùatów darniny do siebie i do powierzchni gruntu. 

6.4. Kontrola jako�ci brukowania 

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym 
samym brukowcem. Úcisùo�ã uùo¿enia uwa¿a siê za dostateczn¹, je�li przy ponownym zabrukowaniu 
rozebranej powierzchni zostanie nie wiêcej ni¿ 4% powierzchni niezabrukowanej. 

6.5. Kontrola jako�ci umocnieñ elementami prefabrykowanymi 

Kontrola polega na sprawdzeniu: 
- wskaênika zagêszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7, 
- szeroko�ci dna koryta - dopuszczalna odchyùka  2 cm, 
- odchylenia linii �cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne  1 cm, 
- równo�ci górnej powierzchni �cieku - na 100 m dopuszczalny prze�wit mierzony ùat¹  2 m - 1 

cm, 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest: 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie, obsianie, 

darniowanie, brukowanie,  
- m (metr) uùo¿onego �cieku z elementów prefabrykowanych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 
Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, SST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, je¿eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daùy wyniki 

pozytywne. 
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9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dot. podstawy pùatno�ci podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie, brukowanie, 

hydroobsiew oraz umocnienie biowùóknin¹ i geosyntetykami obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- dostarczenie i wbudowanie materiaùów, 
- ew. pielêgnacja spoin, 
- uporz¹dkowanie terenu, 
- przeprowadzenie badañ i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena 1 m uùo¿onego �cieku z elementów prefabrykowanych obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- ew. wykonanie koryta, 
- dostarczenie i wbudowanie materiaùów, 
- uùo¿enie prefabrykatów, 
- pielêgnacja spoin, 
- uporz¹dkowanie terenu, 
- przeprowadzenie badañ i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 

1.   PN-B-11104:1960 Materiaùy kamienne. Brukowiec 

2.   PN-B-11111:1996 
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Ýwir i 

mieszanka 

3.   PN-B-11113:1996 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek 

4.   PN-B-12074:1998 
Urz¹dzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni 
biowùóknin¹. Wymagania i badania przy odbiorze 

5.   PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badañ 
6.   PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykùe 

7.   PN-B-19701:1997 
Cement. Cement powszechnego u¿ytku. Skùad, wymagania i ocena 

zgodno�ci 
8.   PN-P-85012:1992 Wyroby powroênicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych 
9.   PN-R-65023:1999 Materiaù siewny. Nasiona ro�lin rolniczych 
10.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
11.   PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioùy lotne 
12.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC 

D.08.01.01 KRAWÆÝNIKI BETONOWE 

1. WSTÆP 

 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót 

zwi¹zanych z ustawieniem krawê¿ników betonowych. 

1.1. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.2. Zakres robót objêtych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z 

wykonaniem krawê¿ników betonowych na ùawie betonowej z oporem lub zwykùej, na ùawie ¿wirowej 

lub tùuczniowej; wtopionych na ùawie betonowej, ¿wirowej, tùuczniowej; wtopionych bez ùawy, na 

podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. 

1.3. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Krawê¿niki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczaj¹ce chodnik dla pieszych od 

jezdni. 
1.4.3. Pozostaùe okre�lenia podane w niniejszej ST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne�, pkt 1. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1. 

2. MATERIA£Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów 

Ogólne  wymagania dotycz¹ce materiaùów podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 2. 

2.2. Materiaùy stosowane przy ustawianiu krawê¿ników 

Materiaùami stosowanymi przy ustawianiu krawê¿ników wg zasad niniejszej ST s¹: 
 
2.2.1 Krawê¿niki betonowe 
Zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹ nale¿y stosowaã krawê¿niki betonowe o wymiarach 100x20x30 

cm gatunku 1-go. Krawê¿niki  powinny odpowiadaã wymaganiom norm BN-80/6775-03/01 o BN-
80/6775-03/04 oraz posiadaã atest producenta dla ka¿dej dostarczonej na budowê partii krawê¿ników. 
Beton u¿yty do produkcji elementów prefabrykowanych powinien speùniaã nastêpuj¹ce warunki: 

- nasi¹kliwo�ã  4%, 
- �cieralno�ã na tarczy Boehmego - 3 mm, 
- mrozoodporno�ã, zgodnie z PN-88/B-06250. 

Powierzchnie krawê¿ników powinny byã gùadkie, bez rowków, pêkniêã i rys. Dopuszcza siê drobne 

pory jako pozostaùo�ci po pêcherzykach powietrza i po wodzie, których gùêboko�ã nie przekracza 5 

mm. Zacieranie elementów po wyjêciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawêdzie styków 

monta¿owych powinny byã bez szczerb. 
Dopuszczalne odchyùki wymiarów krawê¿ników: 

- na dùugo�ci  8 mm, 
- na szeroko�ci i wysoko�ci  3 mm. 

Krawê¿niki nale¿y skùadowaã w pozycji wbudowania. Skùadowanie krawê¿ników powinno byã takie, 

aby zabezpieczyã je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wpùywem szkodliwych czynników 

zewnêtrznych na beton. 
2.2.2 Beton na ùawê 
Beton na ùawê z oporem pod krawê¿nik powinien byã klasy B-15. Beton powinien byã zaprojektowany 

zgodnie z PN-B-06250. 
2.2.3 Kruszywo do betonu 
Mieszanka kruszyw do betonu  powinna  odpowiadaã  wymaganiom  PN-B-06250 i PN-B-06712. 
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2.2.4 Cement 
Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien speùniaã wymaganiom normy PN-B-
19701. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien byã cementem klasy nie 
mniejszej ni¿ 32,5; 42,5. Cement na podsypkê cementowo-piaskow¹ powinien byã klasy nie mniejszej 

ni¿ 42,5. 
Przechowywanie cementu powinno speùniaã wymagania BN-88/6731-08. 
2.2.5 Piasek 
Piasek na podsypkê cementowo-piaskow¹ powinien odpowiadaã wymaganiom normy PN-B-06712. 
Piasek do zaprawy powinien speùniaã wymagania normy PN-B-06711. 
2.2.6 Woda 
Woda powinna odpowiadaã wymaganiom normy PN-B-32250. 
2.2.7 Masa zalewowa 
Masa zalewowa do wypeùniania szczelin powinna odpowiadaã wymaganiom BN-74/6771-04 lub 
posiadaã aprobatê techniczn¹ wydan¹ przez IBDiM. 

3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3. 

3.2. Sprzêt do ustawiania krawê¿ników 

Roboty wykonuje siê rêcznie z zastosowaniem nastêpuj¹cego sprzêtu: 
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych, 
- wibratorów pùytowych, ubijaków rêcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4. 

4.2. Transport materiaùów 

4.2.1 Transport krawê¿ników 

Krawê¿niki betonowe i kamienne mog¹ byã przewo¿one dowolnymi �rodkami transportu. Krawê¿niki 

nale¿y ukùadaã na �rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 

Krawê¿niki powinny byã zabezpieczone w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawaã 

poza �ciany �rodka transportowego wiêcej ni¿ 1/3 wysoko�ci tej warstwy. 

4.2.2 Transport kruszywa 

Transport kruszywa powinien odbywaã siê w sposób przeciwdziaùaj¹cy jego zanieczyszczeniu      i 
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno byã zabezpieczone przed wysypaniem. 

4.2.3 Transport cementu 

Transport cementu powinien odpowiadaã wymaganiom BN-88/B-6731-08. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5. 

5.2. Zakres wykonania robót 

5.2.1 Roboty przygotowawcze 

Przed przyst¹pieniem do wykonania krawê¿ników nale¿y wytyczyã liniê krawê¿nika ustawianego w 

pozycji pionowej zgodnie z zakresem okre�lonym w Dokumentacji Projektowej. 

5.2.2 Wykop pod ùawê 

Wykop pod ùawê nale¿y wykonaã zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹ i norm¹  PN-68/B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadaã wymiarom ùawy w planie z uwzglêdnieniem w szeroko�ci dna 

wykopu konstrukcji szalunku dla ùawy z oporem. Wskaênik zagêszczenia dna wykopu pod ùawê 

powinien wynosiã co najmniej 0,97 wedùug normalnej metody Proctora. 



KRAWÆÝNIKI BETONOWE         D.08.01.01 

 65

5.2.3 Wykonanie ùawy pod krawê¿nik 

£awy betonowe z oporem  wykonuje siê w szalowaniu. Beton roz�cielany w szalowaniu powinien byã 

wyrównywany warstwami. Betonowanie ùaw nale¿y wykonywaã zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, 
stosuj¹c co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeùnione bitumiczn¹ mas¹ zalewow¹ odpowiadaj¹c¹ 

wymaganiom pkt 2.2.7. 
£awy ¿wirowe o wysoko�ci do 10 cm wykonuje siê jednowarstwowo przez zasypanie koryta ¿wirem i 

zagêszczenie go polewaj¹c wod¹. 
£awy o wysoko�ci powy¿ej 10 cm nale¿y wykonywaã dwuwarstwowo, starannie zagêszczaj¹c 

poszczególne warstwy. 
£awy nale¿y wykonywaã przez zasypanie wykopu koryta tùuczniem. 
Tùuczeñ nale¿y starannie ubiã polewaj¹c wod¹. Górn¹ powierzchniê ùawy tùuczniowej nale¿y wyrównaã 

kliñcem i ostatecznie zagê�ciã. 
Przy grubo�ci warstwy tùucznia w ùawie wynosz¹cej powy¿ej 10 cm nale¿y ùawê wykonaã 

dwuwarstwowo, starannie zagêszczaj¹c poszczególne warstwy. 

5.2.4 Ustawienie krawê¿ników 

Na wykonanej ùawie betonowej nale¿y ustawiaã krawê¿nik na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej (1:4) o grubo�ci 5 cm. Szeroko�ã spoin nie powinna przekraczaã 1 cm. 
Szczeliny miêdzy krawê¿nikami nale¿y wypeùniã zapraw¹ cementow¹ wg PN-90/B-14501. Spoiny po 
ich wykonaniu nale¿y pielêgnowaã wod¹. Szczeliny krawê¿ników przed zalaniem zapraw¹ nale¿y 

oczy�ciã i zmyã wod¹. Co 50 m ustawianego krawê¿nika nale¿y zalewaã szczeliny mas¹ zalewow¹ 

nad szczelinami dylatacyjnymi w ùawach. Na ùukach w planie ustawiaã krawê¿niki ùukowe lub 

krawê¿niki krótkie odpowiednio dociête; ùuki o promieniu powy¿ej 15 m mo¿na wykonaã z 

krawê¿ników prostych. 
Ustawianie krawê¿ników na ùawie ¿wirowej i tùuczniowej powinno byã wykonywane na podsypce z 

piasku o grubo�ci warstwy od 3 do 5 cm po zagêszczeniu. 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 6. 

6.2. Ocena jako�ci krawê¿ników  

Ocenê prefabrykatów do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nale¿y wykonaã zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021. 

6.3. Sprawdzenie koryta pod ùawê 

Sprawdzenie wykonanych pod ùawê wykopów polega na ocenie: 
- wskaênika zagêszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancj¹ 2% w stosunku do 

wymaganego, 
- szeroko�ã dna wykopu, z tolerancj¹ 2cm. 

6.4. Sprawdzenie wykonania ùaw 

Sprawdzeniu podlega: 
- zgodno�ã profilu podùu¿nego górnej powierzchni ùaw z dokumentacj¹ - dopuszczalna 

tolerancja 1cm na ka¿de 100 m ùawy, 
- wysoko�ã (grubo�ã)  ùaw  z tolerancj¹ 10% wysoko�ci projektowanej (w 2 punktach na 100 

m), 
- szeroko�ã górnej powierzchni ùaw z tolerancj¹ 20% szeroko�ci projektowanej  (w 2 punktach 

na 100 m), 
- równo�ã górnej powierzchni ùawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja prze�witu  1 cm, przy 

przyùo¿eniu ùaty 3-metrowej, 
- odchylenie linii ùaw od projektowanego kierunku - z tolerancj¹ 2cm na 100 m wykonanej 

ùawy.   
Zagêszczenie ùaw bada siê w dwóch przekrojach na ka¿de 100 m. £awy ze ¿wiru lub piasku nie mog¹ 

wykazywaã �ladu urz¹dzenia zagêszczaj¹cego. 
£awy z tùucznia, badane prób¹ wyjêcia poszczególnych ziarn tùucznia, nie powinny pozwalaã na 

wyjêcie ziarna z ùawy. 
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6.5. Sprawdzenie ustawienia krawê¿ników 

Sprawdzeniu podlega: 
- odchylenie linii krawê¿ników w planie -  max. odchylenie  mo¿e  wynie�ã 1 cm (na ka¿de 100 

m ùawy), 
- odchylenie niwelety - max. 1cm (na ka¿de 100 m), 
- równo�ã górnej powierzchni krawê¿ników - tolerancja prze�witu pod ùat¹  1 cm przy 

przyùo¿eniu ùaty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m), 
- dokùadno�ã wypeùnienia spoin - wymagane wypeùnienie caùkowite (na ka¿de 10 m). 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest 1 m (metr) ustawionego krawê¿nika. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu podlegaj¹: 
- wykonanie koryta, 
- wykonanie ùawy, 
- wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

Ogólne ustalenia  dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne� 

pkt 9. 
Cena 1 m wykonanego krawê¿nika betonowego  obejmuje: 

- prace pomiarowe, 
- dostarczenie potrzebnych materiaùów, 
- wykonanie wykopu pod ùawê i ustawienie szalunku, 
- wykonanie ùawy fundamentowej z oporem 
- pielêgnacja betonu 
- obciêcie più¹ mechaniczn¹ istniej¹cej krawêdzi nawierzchni bitumicznej, 
- profilowanie i zagêszczenie istniej¹cego podùo¿a 
- roz�cielenie i zagêszczenie betonu, pielêgnacja betonu i rozbiórka szalunku, 
- ustawienie krawê¿ników na podsypce cementowo-piaskowej na ùawie z oporem, 
- zaspoinowanie krawê¿ników zapraw¹ i pielêgnacja wod¹ spoin, 
- wypeùnienie szczelin mas¹ zalewow¹, 
- zasypanie zewnêtrznej �ciany gruntem i ubicie, 
- wypeùnienie betonem szczeliny miêdzy krawê¿nikiem a istniej¹c¹ krawêdzi¹ nawierzchni 

bitumicznej 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badañ. 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 

1.  PN-B-06250 Beton zwykùy. 
2.  PN-B-06251 Roboty betonowe i ¿elbetowe. Wymagania techniczne. 
3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych. 
5.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykùego. 
6.  PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykùe. 
7.  PN-B-32250 Materiaùy budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
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8. PN-B-01080 Kamieñ dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie. 
 

10.2. Inne dokumenty 

9.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych Wspólne wymagania  i  badania. 
11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawê¿niki i obrze¿a. 
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
 
13. �Katalog powtarzalnych elementów drogowych� (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979      i 1982 

r. 
14. BN-B-62/6716-04 Kamieñ dla budownictwa i drogownictwa. Bloki skalne. 
15. BN-B-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawê¿niki uliczne, mostowe i drogowe. 
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D.08.03.01. OBRZEÝA BETONOWE 

 
1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (S) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót 

zwi¹zanych z wykonaniem obrze¿y betonowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1, zgodnie z DMU. 00.00.00 -"Wymagania Ogólne". 

1.3. Zakres Robót objêtych Specyfikacj¹ 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i maj¹ce na celu 

wykonanie robót wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Rysunkami. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji s¹ zgodne z normami, wytycznymi i okre�leniami 

podanymi w DMU. 00.00.00. - "Wymagania Ogólne� 

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�ã wykonania Robót i ich zgodno�ã z Rysunkami, 

Specyfikacj¹ i poleceniami In¿yniera Ogólne wymagania dotycz¹ce Robót podano w DMU.00.00.00. - 
"Wymagania Ogólne". 
 

2. MATERIA£Y 

2.1. Rodzaj stosowanych materiaùów 

2.1.1. Materiaùy dla S D.08.03.01 - "Obrze¿a betonowe": 
- obrze¿a betonowe 100x20x6cm; 100x27x6cm, 100x30x8cm, 75x30x8cm, 
- zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 
- piasek  

2.2. Wymagania dla materiaùów 

Wymagania dla materiaùów stosowanych wedùug zasad niniejszej Specyfikacji winny speùniaã 

wymagania ni¿ej wymienionych norm: 
2.2.1.  -Obrze¿a   - BN-80/B-6775-03/04 
2.2.2. -Piasek   - PN-69/6721 i PN-79/B-12001 
2.2.3. -Cement portlandzki kl. 42,5 - PN-B-19701:1997 
2.2.4. - Woda   - PN-B-32250 
2.2.5. -Kruszywo  - wymagania jak w S D.04.04.02. 
 

3. SPRZÆT 
 
Wykonanie Robot przewiduje siê rêcznie z zastosowaniem maùogabarytowego sprzêtu 

mechanicznego. 
do wykonania koryta: 
- lekka koparka, 
- lekka spycharka, 
do uùo¿enia podbudowy - rêcznie lub ukùadark¹ kruszywa, 
do zagêszczenia podùo¿a i podbudowy- lekki walec wibracyjny , 
do zagêszczania warstwy mieszanki piaskowo-cementowej - pùyta wibracyjna, 
do przygotowania podsypki - mieszarka, 
do transportu wody - beczkowóz. 
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4. TRANSPORT 
 
Do transportu materiaùu mog¹ byã u¿yte dowolne �rodki transportowe zaakceptowane przez In¿yniera. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót. 

Wykonawca przedstawi In¿ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzglêdniaj¹ce wszystkie warunki, w jakich bêd¹ wykonywane ustawienia obrze¿y. 
Ogólne zasady dotycz¹ce wykonania Robót podano w DMU.00.00.00 ~Wymagania Ogólne" 

5.2. Zakres wykonywanych robót: 

5.2.1. Wykonanie koryta - koryto wykonane w podùo¿u powinno byã wyprofilowane zgodnie ze 

spadkami okre�lonymi w Rysunkach i zagêszczone. Wskaênik zagêszczenia koryta nie mo¿e byã 

mniejszy od 0.97. 
Dopuszczalne tolerancje gùêboko�ci wykonanego koryta wynosz¹ ± 2 cm. Tolerancja dla szeroko�ci 

koryta wynosi ± 5 cm. 
 
5.2.2. Ustawienie obrze¿y betonowych - ustawienie na podsypce piaskowej o gr. 10cm wraz z jej 
ubiciem. Wysoko�ã obrze¿a nad nawierzchni¹ chodnika winna wynosiã 2-5 cm, a niweleta powinna 
byã zgodna z Rysunkami. Spoiny o szeroko�ci nie przekraczaj¹cej 1 cm wypeùniã zapraw¹ 

cementowo-piaskow¹ w stosunku 1:2. Spoiny wypeùniã na peùn¹ gùêboko�ã. Obramowania wokóù 

drzew oraz innych urz¹dzeñ wykonaã przy zaùo¿eniu ustawienia górnej krawêdzi obrze¿a o 1 cm ni¿ej 

od poziomu chodnika celem umo¿liwienia swobodnego spùywu wody opadowej. 
 
5.2.3. Przy zieleñcu i wokóù drzew uùo¿yã obrze¿a betonowe wibroprasowane o wymiarach 
100x27x6cm. 
 
5.2.4. Pùyty betonowe wibroprasowane ukùadaã na ùawie gr. 3cm z piasku. 

5.3. Wymagania dla wykonania Robót  

5.3.1. Koryto 
Koryto wykonane w podùo¿u powinno byã wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i mieã 

odpowiedni¹ gùêboko�ã. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego spadku podùu¿nego nie mo¿e 

wynosiã wiêcej ni¿ o ± 0,5%. 
Stopieñ zagêszczenia koryta nie powinien byã mniejszy od 0.97 okre�lonym wg PN-88/B-04481.  
 
5.3.2. Obrze¿a 
Dopuszczalne odchylenia profilu podùu¿nego obrze¿y - ± 1 cm Dopuszczalne odchylenie od 

projektowanego kierunku - ± 1 cm 
 
5.3.3. Profil podùu¿ny 
Odchylenia od projektowanej niwelety sprawdzone niwelacj¹ nie mog¹ przekraczaã ± 2 cm. 
 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 
 
Kontrola jako�ci robót polega na sprawdzeniu czy: 
 
materiaùy speùniaj¹ wymagania wymienione w p.2.2. 
wykonane roboty speùniaj¹ wymagania wymienione w p.5.3. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostk¹ obmiarow¹ jest: 
dla D.08.03.01 - metr (m) ustawionego obrze¿a 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru podano w DMU.00.00.00. -"Wymagania ogólne". 
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Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacja i wymaganiami In¿yniera, je¿eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 i 6 daùy wyniki pozytywne 
 

9. P£ATNOÚCI 
 
Pùaci siê za metr (m) ustawionych obrze¿y. Pùatno�ã zgodnie z obmiarem i ocena robót na podstawie 

wyników pomiarów i badañ. 
Cena obejmuje: 
- zakup i dostawê materiaùów 
- prace przygotowawcze z wytyczeniem geodezyjnym, 
- kompletne wykonanie robót wymienionych w p. 5 z wymaganiami okre�lonymi w p. 2.2. i 5.3 
Specyfikacji, 
- uporz¹dkowanie terenu po zakoñczeniu robót. 
 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 
 

10.1. Normy 

 
1. PN-8016775-03/01 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania." 
2. PN-80/6775-03/03  "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Pùyty chodnikowe. 
3. PN-80/6775-03/04  "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawê¿niki i obrze¿a chodnikowe 
4. PN-B-19701:1997 Cementy. Cement powszechnego u¿ytku. Skùad, wymagania i ocena 

zgodno�ci. 
5. PN-B-32250   "Woda do betonów i zapraw." 
6. PN-B-1111:1996   "Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Ýwir i 

mieszanka� 
7. PN-88/B-04481  "Oznaczenie wskaênika zagêszczenia gruntu." 
 

10.2. Inne dokumenty 

8. BN-80/6775-03/1  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawê¿niki i obrze¿a chodnikowe. 
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE 

M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE W S¥SIEDZTWIE PODPÓR 

 
1.Wstêp 

 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót 

ziemnych dla robót fundamentowych obiektu mostowego. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót fundamentowych. 
 
1.3. Zakres robót objêtych ST 
 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i maj¹ce na celu 

wykonanie robót ziemnych zwi¹zanych z wykonaniem obiektów mostowych, wraz z usuniêciem wody z 
wykopów lub zabezpieczeniem wykopu przed napùywem wody. 
Roboty ziemne ujmuj¹ wykopy fundamentowe i zasypanie fundamentów do poziomu terenu pierwotnego. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
 
Okre�lenia u¿ywane w niniejszej ST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi normami oraz z 
okre�leniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00. 
 
Wykop �redni - wykop, którego gùêboko�ã jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
 
Wykop gùêboki - wykop o gùêboko�ci przekraczaj¹cej 3 m. 
 
Úcianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czê�ã skùadowa budowli, u¿ywana w celu 

zabezpieczenia stateczno�ci �cian wykopów oraz w celu odgrodzenia siê od wody gruntowej 

napùywaj¹cej do wykopu. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã ich wykonania oraz za zgodno�ã z Dokumentacj¹ 

Projektow¹, ST i poleceniami In¿yniera.  
Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST.D-M-U.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5.1. Zgodno�ã z Dokumentacj¹ 
Roboty ziemne powinny byã wykonane zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹ i z zachowaniem wymagañ 

niniejszej Specyfikacji. 
Niezbêdne odstêpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny byã uzasadnione zapisem w Dzienniku 

Budowy, potwierdzonym przez In¿yniera. 
 
1.5.2. Wymagania geotechniczne 
Roboty ziemne nale¿y wykonywaã na podstawie nastêpuj¹cych danych geotechnicznych: 
a) zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480, 
b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawieraj¹ce opis uwarstwieñ gruntów, 

poziom wód gruntowych i powierzchniowych, 
c) stan terenu (znaki wysoko�ciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, 

zadrzewienie itp.). 
 
1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe 
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szcz¹tki 

archeologiczne nale¿y powiadomiã In¿yniera oraz wùadze konserwatorskie i roboty przerwaã na obszarze 

znalezisk do dalszej decyzji. 
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1.5.4. Urz¹dzenia i materiaùy nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej 
a) Je¿eli na terenie robót ziemnych napotyka siê urz¹dzenia podziemne nie przewidziane w 
Dokumentacji Projektowej (urz¹dzenia instalacyjne, wodoci¹gowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub 

elektryczne) albo niewypaùy lub inne pozostaùo�ci wojenne, wówczas roboty nale¿y przerwaã, 

powiadomiã o tym In¿yniera, a dalsze prace prowadziã dopiero po uzgodnieniu trybu postêpowania z 

instytucjami sprawuj¹cymi nadzór nad tymi urz¹dzeniami, 
b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaùy nadaj¹ce siê do dalszego u¿ytku 

nale¿y powiadomiã o tym In¿yniera i ustaliã z nim sposób dalszego postêpowania, 
c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gùêboko�ci posadowienia 

fundamentu, na grunt o no�no�ci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie 

natrafienia na kurzawkê, roboty ziemne nale¿y przerwaã i powiadomiã In¿yniera w celu ustalenia 

odpowiednich sposobów zabezpieczeñ. 
 
1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 
1.5.5.1. Przejêcie punków pomiarowych 
Przed przyst¹pieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przej¹ã od In¿yniera punkty staùe i 

charakterystyczne, tworz¹ce ukùad odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysoko�ciowych 

zgodnie z ST.M.01.01.01. 
 
1.5.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktów pomiarowych 
Staùe punkty pomiarowe powinny byã tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, ¿eby nie nast¹piùo ich 

uszkodzenie lub zniszczenie przez wodê, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjêtych punktów 

staùych nale¿y do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych nale¿y je 

odtworzyã. 
 
1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawêdzi wykopów powinno byã wykonane na ùawach 

ciesielskich lub podobnych urz¹dzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robót 

ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na ùawach powinno byã sprawdzone przez In¿yniera i 

potwierdzone protokolarnie. 
 
1.5.6. Odwodnienie terenu 
1.5.6.1. Urz¹dzenia odwadniaj¹ce 
Roboty ziemne powinny byã wykonywane w takiej kolejno�ci, ¿eby byùo zapewnione ùatwe i szybkie 

odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w ka¿dej fazie robót. 
Niniejsza Specyfikacja obejmuje równie¿ odwodnienie wykopów poprzez odpompowanie wody. 
 
1.5.6.2. Szkody na terenach s¹siednich 
Wykonane urz¹dzenia odwadniaj¹ce nie powinny powodowaã niekorzystnego nawodnienia gruntów w 

innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodowaã szkód na terenach s¹siednich. 
 
1.5.6.3. Ochrona wykopów przed zalaniem wod¹ 
Wykopy powinny byã chronione przed niekontrolowanym napùywem do nich wód pochodz¹cych z opadów 

atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna byã wyprofilowana ze spadkami 

umo¿liwiaj¹cymi ùatwy odpùyw wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny byã wykonane, w 

razie potrzeby, rowy. 
 
1.5.7. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 
W przypadku konieczno�ci wykonywania robót ziemnych w okresie obni¿onych temperatur, roboty te 
nale¿y wykonywaã w sposób okre�lony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. Wytyczne 

wykonywania robót budowlano-monta¿owych w okresie obni¿onych temperatur. Przez pojêcie "obni¿onej 

temperatury" nale¿y rozumieã temperaturê otoczenia ni¿sz¹ ni¿ +5oC. 
 
2. Materiaùy 

 
Drewno przeznaczone do zabezpieczenia �cian wykopów oraz wykonywania konstrukcji podpieraj¹cych 

lub rozpieraj¹cych �ciany wykopów powinno byã iglaste, zaimpregnowane i odpowiadaã wymaganiom 

PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000 
Do obudowy wykopu stosuje siê elementy drewniane lub walcowane elementy stalowe. 
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3. Sprzêt 

 
Roboty mog¹ byã wykonane rêcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mo¿na wykonaã przy u¿yciu 

odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprzêtu zaakceptowanego przez In¿yniera. 
Pompy lub inny sprzêt wedùug uznania Wykonawcy, lecz zaakceptowany przez In¿yniera. 
U¿yty sprzêt powinien zapewniã ci¹gùo�ã wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajno�ci dla 

umo¿liwienia wykonania czynno�ci podstawowej zgodnie z odpowiedni¹ Specyfikacj¹ Techniczn¹. W 

przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze u¿ywanych urz¹dzeñ lub narzêdzi nie zapewniaj¹ 

bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jako�ci robót, In¿ynier mo¿e za¿¹daã zmiany stosowanego 

sprzêtu. 
 
4. Transport 

 
Materiaùy mog¹ byã przewo¿one �rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. 

Materiaùy nale¿y rozmie�ciã równomiernie na caùej powierzchni ùadunkowej i zabezpieczyã przed 

spadaniem lub przemieszczaniem. 
Ukopany grunt powinien byã bezzwùocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez In¿yniera lub 

na odkùad sùu¿¹cy nastêpnie do zasypania niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania 

odkùadów gruntów przeznaczonych do zasypywania, odlegùo�ã podnó¿a skarpy odkùadu od górnej 

krawêdzi wykopu powinna wynosiã: 
a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej ni¿ 3,0 m, 
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej ni¿ 5,0 m. 
Transport gruntu powinien byã tak zorganizowany, ¿eby nie byù hamowany dowóz materiaùów do budowy 

i odbywaù siê poza prawdopodobnym klinem odùamu gruntów. 
Wyboru �rodków transportowych nale¿y dokonaã na podstawie analizy nastêpuj¹cych czynników: 
 - objêto�ci mas ziemnych, 
 - odlegùo�ci transportu, 
 - szybko�ci i pojemno�ci �rodków transportowych, 
 - uksztaùtowania terenu, 
 - wydajno�ci maszyn odspajaj¹cych grunt, 
 - pory roku i warunków atmosferycznych, 
 - organizacji robót. 
Je�li grunty z wykopu nie s¹ zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹, przewidziane do ponownego 

wbudowania to winny byã odtransportowane w miejsce wskazane przez In¿yniera. Zakùada siê odlegùo�ã 

transportu do 10 km. 
  
5. Wykonanie robót 

 
5.1. Ogólne wymagania 
 
Wykonawca przedstawi In¿ynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzglêdniaj¹cy wszystkie warunki, w jakich bêd¹ wykonywane roboty ziemne. 
W Projekcie tym winny byã zawarte rysunki robocze zabezpieczeñ wykopów w oparciu o odpowiednie 

obliczenia statyczno-wytrzymaùo�ciowe. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna byã dobrana w zale¿no�ci od wielko�ci robót, gùêboko�ci 

wykopu, uksztaùtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzêtu mechanicznego. 
Wykopy fundamentowe powinny byã wykonywane w takim okresie, ¿eby po ich zakoñczeniu mo¿na byùo 

przyst¹piã natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót i szybko zlikwidowaã wykopy przez 
ich zasypanie. 
Zaleca siê wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych rêcznie do gùêboko�ci nie wiêkszej ni¿ 2,0 m, a 

kopark¹ do 4,0 m. 
Wykonywanie wykopów poni¿ej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia wgùêbnego jest dopuszczalne 

tylko do gùêboko�ci 1,0 m poni¿ej poziomu piezometrycznego wód gruntowych. Przy wykonywaniu 

wykopów w �ciance szczelnej nale¿y dokùadnie oczy�ciã z gruntu brusy �cianki szczelnej od strony 

fundamentu. 
Przy wykonywaniu wykopów w bezpo�rednim s¹siedztwie istniej¹cych budowli, na gùêboko�ci równej lub 

wiêkszej ni¿ gùêboko�ã posadowienia fundamentów tych budowli, nale¿y zastosowaã �rodki 

zabezpieczaj¹ce przed osiadaniem i odksztaùceniem tych budowli. Úrodki te powinny byã podane w 

Dokumentacji Projektowej. 



ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY       M.11.01.00 

 74

W przypadku przegùêbienia wykopów poni¿ej przewidzianego poziomu, a zwùaszcza poni¿ej 

projektowanego poziomu posadowienia nale¿y porozumieã siê z In¿ynierem celem podjêcia 

odpowiednich decyzji. 
 
5.1.1. Pompowanie wody z wykopu 
Przed uùo¿eniem betonu wyrównawczego lub wykonaniem fundamentów posadowionych poni¿ej 

zwierciadùa wody gruntowej nale¿y obni¿yã poziom wody gruntowej przez: 
a) pompowanie wody bezpo�rednio z wykopu ogrodzonego �ciank¹ szczeln¹ 
b) wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem 
fundamentu 
c) wytworzenie depresji wody gruntowej innymi metodami. 
Wspólnym wymogiem dla wymienionych wy¿ej metod jest zapewnienie dobrego dopùywu wody i 

niedopuszczenie do wymywania drobnych cz¹stek z odwadnianego gruntu. 
 
5.2. Wymiary wykopów fundamentowych 
 
Wymiary wykopów fundamentowych powinny byã dostosowane do wymiarów fundamentów budowli w 

planie, sposobu ich zaùo¿enia, gùêboko�ci wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do 

konieczno�ci i mo¿liwo�ci zabezpieczenia zboczy wykopów. 
 
5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopów 
Dopuszczalne odchyùki w wykonaniu wykopów wynosz¹: 
 - w wymiarach w planie ±10 cm 
 - dla rzêdnych dna ±5 cm. 
 
5.3. Zabezpieczenie �cian wykopów przez rozparcie 
 
5.3.1. Podparcie lub rozparcie �cian wykopów 
W wykopach o �cianach podpartych lub rozpartych nale¿y przestrzegaã, ¿eby: 
a) górne krawêdzie bali przy�ciennych wystawaùy na wysoko�ã 10 ÷ 15 cm ponad teren, 
b) rozpory miaùy trwaùe zabezpieczenie przed opadniêciem w dóù, 
c) krawêdzie wykopu byùy zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu 
przy wykopie lub w zasiêgu pracy ¿urawi, 
d) w wykopie rozpartym byùy wykonane awaryjne dogodne wyj�cia w odlegùo�ciach max. co 30 m. 
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nale¿y sprawdzaã okresowo, a obowi¹zkowo niezwùocznie 

po wyst¹pieniu czynników niekorzystnych (du¿e opady atmosferyczne, mróz itp.). 
 
5.3.2. Rozbiórka zabezpieczeñ �cian wykopów powinna byã prowadzona w miarê wykonywania zasypki. 

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemo¿liwo�ci jej usuniêcia 

lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagra¿a bezpieczeñstwu pracy albo stwarza mo¿liwo�ci 

uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa. 
 
5.4. Skùadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie mo¿e byã stosowane: 
a) bez zabezpieczenia jego �cian, je¿eli zostanie zachowana minimalna odlegùo�ã, podana w pkt. 4, 

przy której nie zachodzi obawa obsuwania siê gruntu, 
b) bezpo�rednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw 
obsuniêciu siê gruntu. 
 
6. Kontrola jako�ci robót 

 
Przed przyst¹pieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budow¹ obiektu nale¿y sprawdziã 

zgodno�ã rzêdnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nale¿y wykonaã 

pobie¿ny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysoko�ciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopów konieczne 

jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawi¹zaniu do badañ geologicznych 
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny byã wykonane zgodnie z norm¹ PN-B-06050:1999 - 
Roboty ziemne budowlane (PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne) oraz 

BN-83/8836-02. 
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakoñczeniu powinny podlegaã 

nastêpuj¹ce sprawy:  
 - zgodno�ã wykonania robót z Dokumentacj¹ Projektow¹  
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 - roboty pomiarowe  
 - przygotowanie terenu  
 - rodzaj i stan gruntu w podùo¿u  
 - odwadnianie wykopów  
 - wymiary wykopów  
 - zabezpieczenie wykopów 
 
7. Obmiar robót 

 
Jednostk¹ obmiaru jest 1 m

3. Ilo�ã robót okre�la siê na podstawie Dokumentacji Projektowej z 

uwzglêdnieniem zmian zaaprobowanych przez In¿yniera i sprawdzonych w naturze. 

Obmiaru ilo�ciowego usuniêtego gruntu dokonuje siê w m3 w stanie rodzimym. 
 
8. Odbiór robót 

 
8.1. Roboty objête niniejsz¹ ST podlegaj¹ odbiorom. 
 
8.2. Program badañ 
 
Przy odbiorze robót ziemnych powinny byã przeprowadzone nastêpuj¹ce badania: 
a) sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj¹ Projektow¹ oraz rysunkami rozparã sporz¹dzonymi 

przez Wykonawcê, 
b) sprawdzenie odwodnienia terenu, 
c) sprawdzenie wykonanych wykopów. 
Badania nale¿y przeprowadzaã w czasie odbioru czê�ciowego i koñcowego robót. Badania w czasie 

odbioru czê�ciowego nale¿y przeprowadzaã w odniesieniu do tych robót, do których póêniejszy dostêp 

jest niemo¿liwy. 
Na podstawie wyników badañ nale¿y sporz¹dziã protokoùy odbioru robót czê�ciowych i koñcowych. 
Roboty zanikaj¹ce nale¿y wpisaã do Dziennika Budowy. 
 
8.3. Opis badañ 
 
8.3.1. Sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj¹ Projektow¹ polega na porównaniu wykonanych robót 

ziemnych z Dokumentacj¹ Projektow¹ wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno�ci na 

podstawie oglêdzin i pomiarów. 
 
8.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na porównaniu wykonanych urz¹dzeñ odwadniaj¹cych z 

Dokumentacj¹ Projektow¹ odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidùowego wykonania wg ST na podstawie 

oglêdzin i pomiarów. 
 
8.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Dokumentacj¹ Projektow¹ oraz 

stwierdzeniu ich zgodno�ci z ST przez oglêdziny oraz pomiar za pomoc¹ ta�my stalowej z podziaùk¹ 

centymetrow¹ z dokùadno�ci¹ do 1,0 cm oraz niwelatora. 
 
8.4. Ocena wyników badañ 
 
Je¿eli wszystkie badania przewidziane w p. 8.4 daùy wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nale¿y 

uznaã za zgodne z wymaganiami normy. 
W przypadku gdy chocia¿ jedno badanie daùo wynik ujemny, wykonane roboty lub  ich czê�ã nale¿y 

uznaã za  niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowi¹zany jest doprowadziã 

roboty ziemne do zgodno�ci z norm¹ i przedstawiã je do ponownego odbioru. 
 
9. Podstawa pùatno�ci 

 
Wg Specyfikacji szczegóùowych dotycz¹cych robót ziemnych (ST.M 11.01.04, ST.M.11.01.07, 
ST.M.11.01.08.) 
 
10. Przepisy zwi¹zane 

 
PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podziaù i opis gruntów 
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PN-B-02481:1998  Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne 
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-92/D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i  

badania 
PN-75/D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
 
Warunki techniczne wykonywania �cianek szczelnych, Instytut badawczy Dróg i Mostów, zeszyt I-25 
Wytyczne wykonywania robót budowlano monta¿owych w okresie obni¿onych temperatur, Instytut 

Techniki Budowlanej, Warszawa 1988. 
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M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPÓW WRAZ Z ZAGÆSZCZENIEM 

 
1.Wstêp 

 
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót zwi¹zanych z 

zasypaniem wykopów oraz przestrzeni za przyczóùkami wraz z zagêszczeniem. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót mostowych. 
 
1.3.  Zakres robót objêtych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj¹ zastosowanie przy zasypywaniu fundamentów podpór 

obiektów mostowych do poziomu istniej¹cego terenu lub do poziomu okre�lonego w Dokumentacji 

Projektowej. 
 
1.4.  Okre�lenia podstawowe. 
Wskaênik zagêszczenia gruntu - wielko�ã charakteryzuj¹ca stan zagêszczenia gruntu, okre�lona wg 

wzoru; 
       Pd 
    Is  =   
       Pds  
gdzie: 
 Pd - gêsto�ã objêto�ciowa szkieletu zagêszczonego gruntu w [Mg/m3] 
 Pds- maksymalna gêsto�ã objêto�ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno�ci optymalnej, 

okre�lona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, sùu¿¹ca do oceny zagêszczenia 

gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykonaã zgodnie z norm¹ BN-77/8931-12. 
 
Wskaênik ró¿norodno�ci - wielko�ã charakteryzuj¹ca zagêszczalno�ã gruntów niespoistych, okre�lona wg 

wzoru: 
 
      d60 
    U =   
       d10 
gdzie: 
 d60 - �rednica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu [mm] 
 d10 - �rednica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 
 
Pozostaùe okre�lenia podane w niniejszej ST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi polskimi normami i ST.D-M-
U.00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz¹ce Robót. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�ã ich wykonania oraz za ich zgodno�ã z Dokumentacj¹ 

Projektow¹, ST i poleceniami In¿yniera. 
Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
2. Materiaùy 

 
Materiaùem stosowanym do zasypania wykopów fundamentowych do poziomu terenu s¹ grunty rodzime, 

je¿eli tylko speùniaj¹ nastêpuj¹ce warunki: 
 - nie s¹ to materiaùy agresywne w stosunku do budowli, wykazuj¹ce pêcznienie, odpady 

chemiczne, odpady ze spalania �mieci, grunty zawieraj¹ce frakcje powy¿ej 100 mm, 
 - Dokumentacja Projektowa dopuszcza zastosowanie gruntu rodzimego do zasypania wykopów. 
Obszary zasypania o utrudnionym dostêpie maszyn do zagêszczania powinny byã wypeùnione betonem 

klasy B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa. 
W przypadku konieczno�ci zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹, nale¿y 

stosowaã piasek �redni, piasek gruby, ¿wir, o uziarnieniu mieszanym z udziaùem frakcji poni¿ej 0,06 mm 

nie wiêkszym ni¿ 15% wagowo. 
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3. Sprzêt 

 
Sprzêt u¿ywany do zasypywania wykopów i zagêszczania podlega akceptacji przez In¿yniera. 
 
4. Transport 

 
Zaùadunek, transport, rozùadunek i skùadowanie materiaùów do zasypywania wykopów powinny odbywaã 

siê tak, aby zabezpieczyã grunt przed zanieczyszczeniem i utrat¹ wymaganych wùa�ciwo�ci. 
 
5. Wykonanie robót 

 
5.1. Zasypywanie wykopów. 
Zasypywanie wykopów powinno byã przeprowadzone bezpo�rednio po wykonaniu w nich projektowanych 

elementów obiektu i okre�lonych robót. Przed rozpoczêciem zasypania wykopów ich dno powinno byã 

oczyszczone z torfów i namuùów oraz ewentualnych innych zanieczyszczeñ obcych, a w przypadku 

potrzeby odwodnione. Je¿eli dno wykopu znajdowaã siê bêdzie pod wod¹, niezbêdne bêdzie 

stwierdzenie czysto�ci dna. Do zasypywania powinien byã u¿yty grunt rodzimy, niezamarzniêty i bez 

jakichkolwiek zanieczyszczeñ (np. torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiaùów). 

Grunt u¿yty do zasypania wykopów powinien byã zagêszczony przynajmniej tak jak grunt wokóù wykopu.  
W przypadku zasypywania wykopów zlokalizowanych w miejscach, w których bêdzie wykonywany nasyp 

drogowy nale¿y stosowaã grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zagêszczaã go tak jak przy wykonywaniu 

nasypów drogowych (ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje innego sposobu zasypania). 
 
5.2. Zagêszczanie gruntu nasypowego. 
Ka¿da warstwa gruntu w nasypie powinna byã zagêszczana mechanicznie. Grubo�ã zagêszczanych 

warstw winna wynosiã: 
a) przy zagêszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m, 
b) przy zagêszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 
m, 
W okolicach urz¹dzeñ lub warstw odwadniaj¹cych oraz instalacji grunt powinien byã zagêszczany 

rêcznie. 
Zagêszczanie gruntu powinno odbywaã siê przy jednoczesnej, staùej kontroli laboratoryjnej, a wskaênik 

zagêszczenia powinien byã równy wskaênikowi zagêszczenia gruntu rodzimego. 
Wilgotno�ã gruntu zagêszczanego w danej warstwie winna byã zbli¿ona do wilgotno�ci optymalnej. 
Przy zagêszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaênika nale¿y: 
 Roz�cielaã grunt warstwami poziomymi o równej grubo�ci, sposobem rêcznym lub lekkim sprzêtem 

mechanicznym, 
 Warstwê nasypanego gruntu zagêszczaã na caùej szeroko�ci, przy jednakowej liczbie przej�ã sprzêtu 

zagêszczaj¹cego, 
 Prowadziã zagêszczanie od krawêdzi ku �rodkowi nasypu. 
W obrêbie klina odùamu przyczóùków nale¿y jako zasypki lub gruntu do formowania nasypów u¿ywaã 

wyù¹cznie grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne. 
 
6. Kontrola jako�ci robót 

 
Przed przyst¹pieniem do zasypania wykopów fundamentowych nale¿y sprawdziã stan wykopów (czy s¹ 

oczyszczone ze �mieci, pozostaùo�ci po szalowaniu fundamentów). Ponadto nale¿y sprawdziã rodzaj i 

stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopów. Grunt powinien odpowiadaã wymaganiom punktu 2 

niniejszej Specyfikacji. 
Kontroli podlega równie¿ sposób zagêszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji. 
 
7. Obmiar robót 

 
Jednostk¹ obmiaru jest 1 m

3 przestrzeni wypeùnienia gruntem zasypowym. Ilo�ã robót okre�la siê na 

podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglêdnieniem zmian zaaprobowanych przez In¿yniera i 

sprawdzonych w naturze. 
 
8. Odbiór koñcowy 

 
Wg ST.M.11.01.00 za wyj¹tkiem punktu 8.3. 
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9. Podstawa pùatno�ci 

 
Pùaci siê za wykonan¹ i odebran¹ ilo�ã m

3 zasypanego wykopu wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 

dostarczenie gruntu z odkùadu lub w przypadku zasypania wykopów gruntem piaszczystym z dowozu 

zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹ pozyskanie tego gruntu wraz z transportem na miejsce wbudowania, 

przygotowanie i wbudowanie zaakceptowanego przez In¿yniera materiaùu z jego zagêszczeniem, a tak¿e 

uporz¹dkowanie terenu wokóù podpory. 
 
10. Przepisy zwi¹zane 

 
PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podziaù i opis gruntów. 
PN-B-02481:1998  Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne 
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
PN-74/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe. 
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
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M.11.01.07. WYKOPY POD £AWY W GRUNCIE NIESPOISTYM BEZ UMOCNIENIA 

 
1. Wstêp 

 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru wykopów 

pod ùawy fundamentowe w gruncie niespoistym bez umocnienia. 
Wykopy powinny byã wykonane zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹ i z zachowaniem wymagañ 

niniejszej Specyfikacji. 
Niezbêdne odstêpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny byã uzasadnione zapisem w Dzienniku 

Budowy, potwierdzonym przez In¿yniera. 
 
2. Materiaùy 

 
Materiaùy wbudowane nie wystêpuj¹. 
 
3. Sprzêt 

 
Wg ST.M.11.01.00. 
 
4. Transport 

 
Wg ST.M.11.01.00. 
 
5. Wykonanie robót 

 
Wg ST.M.11.01.00 za wyj¹tkiem punktu 5.3.1 oraz 5.3.2. Ponadto obowi¹zuj¹ nastêpuj¹ce wymagania 

dotycz¹ce zabezpieczenia �cian wykopów bez rozparcia: 
Wykopy w �cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntów niespoistych dopuszcza siê w 

przypadkach wystêpowania rumoszy wietrzelinowych do gùêboko�ci 1,0 m wykopu oraz gdy nie 

wystêpuj¹ wody gruntowe i teren przy krawêdzi wykopu nie jest obci¹¿ony w pasie o szeroko�ci równej 

co najmniej gùêboko�ci wykopu. W pozostaùych przypadkach nale¿y stosowaã bezpieczne nachylenie 

�cian wykopów. Winny one byã podane w Dokumentacji Projektowej w przypadkach, gdy: 
 a) roboty ziemne s¹ wykonywane w gruncie nawodnionym, 
 b) gùêboko�ã wykopu wynosi wiêcej ni¿ 4 m, 
 c) teren przy skarpie ma byã obci¹¿ony w pasie o szeroko�ci mniejszej od gùêboko�ci wykopu, 
 d) wykopy wykonane s¹ na terenach osuwiskowych. 
Je�li w Dokumentacji Projektowej nie okre�lono inaczej, dopuszcza siê stosowanie nastêpuj¹cych 

bezpiecznych nachyleñ skarpy: 
 - w skaùach litych niespêkanych - �ciany pionowe, 
 - w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1: 1,25, 
 - w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1: 1,5. 
W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny byã stosowane nastêpuj¹ce zabezpieczenia: 
 - w pasie terenu przylegaj¹cym do opisanej krawêdzi skarpy, na szeroko�ci równej 3-krotnej 
gùêboko�ci wykopu, powierzchnia powinna mieã odpowiednie spadki umo¿liwiaj¹ce ùatwy odpùyw wód 

opadowych od krawêdzi wykopu, 
 - naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody 
opadowe, powinno byã usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleñ w ka¿dym punkcie skarpy.  
Stan skarp sprawdzaã okresowo w zale¿no�ci od wystêpowania czynników niekorzystnych (opady 

atmosferyczne, mróz itp.). 
 
6. Kontrola jako�ci robót 

 
Wg ST.M.11.01.00. 
 
7. Obmiar robót 

 
Wg ST.M.11.01.00. 
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8. Odbiór robót 

 
Wg ST.M.11.01.00. 
 
9. Podstawa pùatno�ci 

 
Pùaci siê za wykonan¹ i odebran¹ ilo�ã m

3 wykopu wg ceny jednostkowej, która obejmuje wyznaczenie 

zarysu fundamentów obiektu i krawêdzi wykopów, odspojenie gruntu, wydobycie i zùo¿enie czê�ci gruntu 

na odkùad w celu zasypania fundamentów oraz zaùadowanie i odwiezienie pozostaùej czê�ci gruntu na 

wskazane przez In¿yniera miejsce (do kalkulacji nale¿y przyj¹ã odwóz ziemi do 15 km), wykonanie 

rowków na dnie wykopu do ujêcia wody opadowej, transport, zainstalowanie i demonta¿ urz¹dzeñ do 

odwodnienia wykopów, odwodnienie wykopów wraz z kosztem odprowadzenia wody, wydobycie z dna 
wykopu przypadkowo zsuniêtego gruntu oraz usuniêcie nadwy¿ki gruntu nad rzêdn¹ dna wykopu. W 

niniejszej pozycji nale¿y uj¹ã odwodnienie wykopu w ci¹gu caùego cyklu budowy przy prowadzeniu robót 

budowlanych tego wymagaj¹cym. 
 
10. Przepisy zwi¹zane 

 
Wg ST.M.11.01.00. 
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M.11.01.08. WYKOPY POD £AWY W GRUNCIE SPOISTYM BEZ UMOCNIENIA 

 
1. Wstêp 

 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru wykopów 

pod ùawy fundamentowe w gruncie spoistym bez umocnienia. 
Wykopy powinny byã wykonane zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹ i z zachowaniem wymagañ 

niniejszej Specyfikacji. 
Niezbêdne odstêpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny byã uzasadnione zapisem w Dzienniku 

Budowy, potwierdzonym przez In¿yniera. 
 
2. Materiaùy 

 
Materiaùy wbudowane nie wystêpuj¹. 
 
3. Sprzêt 

 
Wg ST.M.11.01.00. 
 
4. Transport 

 
Wg ST.M.11.01.00. 
 
5. Wykonanie robót 

 
Wg ST.M.11.01.00 za wyj¹tkiem punktu 5.3.1 oraz 5.3.2. Ponadto obowi¹zuj¹ nastêpuj¹ce wymagania 

dotycz¹ce zabezpieczenia �cian wykopów bez rozparcia: 
Wykopy w �cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntów spoistych dopuszcza siê w 

przypadkach gdy nie wystêpuj¹ wody gruntowe i teren przy krawêdzi wykopu nie jest obci¹¿ony w pasie o 

szeroko�ci równej co najmniej gùêboko�ci wykopu. W gruntach maùospoistych (piaski gliniaste, pyùy, 

lessy) - do gùêboko�ci 1,25 m. W gruntach spoistych (gliny, iùy) do gùêboko�ci 1,50 m. W pozostaùych 

przypadkach nale¿y stosowaã bezpieczne nachylenie �cian wykopów. Winny one byã podane w 

Dokumentacji Projektowej w przypadkach gdy: 
a) roboty ziemne s¹ wykonywane w gruncie nawodnionym, 
b) gùêboko�ã wykopu wynosi wiêcej ni¿ 4 m, 
c) teren przy skarpie ma byã obci¹¿ony w pasie o szeroko�ci mniejszej od gùêboko�ci wykopu, 
d) grunt stanowi¹ iùy skùonne do pêcznienia, 
e) wykopy wykonane s¹ na terenach osuwiskowych. 
Je�li w Dokumentacji Projektowej nie okre�lono inaczej, dopuszcza siê stosowanie nastêpuj¹cych 

bezpiecznych nachyleñ skarpy: 
 - w gruntach maùospoistych i sùabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1: 1,25, 
 - w gruntach spoistych (gliny, iùy) niespêkanych - o nachyleniu 1: 1. 
W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny byã stosowane nastêpuj¹ce zabezpieczenia: 
 - w pasie terenu przylegaj¹cym do opisanej krawêdzi skarpy, na szeroko�ci równej 3-krotnej 
gùêboko�ci wykopu, powierzchnia powinna mieã odpowiednie spadki umo¿liwiaj¹ce ùatwy odpùyw wód 

opadowych od krawêdzi wykopu, 
 - w gruntach spoistych podnó¿e skarpy powinno byã chronione przed rozmoczeniem wodami 

opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku �rodka wykopu, 
 - naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody 
opadowe, powinno byã usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleñ w ka¿dym punkcie skarpy.  
Stan skarp sprawdzaã okresowo w zale¿no�ci od wystêpowania czynników niekorzystnych (opady 

atmosferyczne, mróz itp.). 
 
6. Kontrola jako�ci robót 

 
Wg ST.M.11.01.00. 
 
7. Obmiar robót 

 
Wg ST.M.11.01.00. 
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8. Odbiór robót 

 
Wg ST.M.11.01.00. 
 
9. Podstawa pùatno�ci 

 
Pùaci siê za ilo�ã m

3 wykonanego i odebranego wykopu wg ceny jednostkowej, która obejmuje 

wyznaczenie zarysu fundamentów obiektu i krawêdzi wykopów, odspojenie gruntu, wydobycie i zùo¿enie 

czê�ci gruntu na odkùad w celu zasypania fundamentów oraz zaùadowanie i odwiezienie pozostaùej czê�ci 

gruntu na wskazane przez In¿yniera miejsce (do kalkulacji nale¿y przyj¹ã odwóz ziemi do 15 km), 

wykonanie rowków na dnie wykopu do ujêcia wody opadowej, transport, zainstalowanie i demonta¿ 

urz¹dzeñ do odwodnienia wykopów, odwodnienia wykopów wraz z kosztem odprowadzenia wody, 

wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniêtego gruntu oraz usuniêcie nadwy¿ki gruntu nad rzêdn¹ 

dna wykopu. W niniejszej pozycji nale¿y uj¹ã odwodnienie wykopu w ci¹gu caùego cyklu budowy przy 

prowadzeniu robót budowlanych tego wymagaj¹cych. 
 
10. Przepisy zwi¹zane 

 
Wg ST.M.11.01.00. 
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M.11.01.09. ROZKOP KORPUSU ISTNIEJ¥CEGO TOROWISKA 

1. Wstêp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania rozkopu istniej¹cej 

korpusu torowiska w rejonie obiektu mostowego. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objêtych Specyfikacj¹ 

Roboty których dotyczy Specyfikacja obejmuj¹ wykonanie rozkopów istniej¹cej drogi w obrêbie 

podpór obiektu mostowego objêtego niniejszym kontraktem. W zakres robót wchodzi rozebranie 

podbudowy torowiska, oraz wykonanie rozkopu korpusu torowiska w zakresie objêtym Rysunkami. 

1.4. Okre�lenie podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi 

normami, wytycznymi i okre�leniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00 .  

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã wykonania robót i ich zgodno�ã z Rysunkami, 
Specyfikacjami i poleceniami In¿yniera. 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 �Wymagania 

ogólne�. 

2. Materiaùy 

Materiaùy nie wystêpuj¹. 

3. Sprzêt 

Do rozbiórek elementów dróg w zakresie okre�lonym Rysunkami przewiduje siê u¿ycie sprzêtu, 

który nie spowoduje niekorzystnego wpùywu na istniej¹ce obiekty oraz na wùa�ciwo�ci gruntu 

zalegaj¹cego poni¿ej dolnej pùaszczyzny przewidywanego rozkopu. Zaleca siê prowadzenie robót lekkim 

sprzêtem mechanicznym lub pneumatycznym. Sprzêt powinien byã stale utrzymywany w dobrym stanie 

technicznym. Do wykonania robót ziemnych (rozkop) nale¿y stosowaã koparki o maùej wydajno�ci.  

4. Transport 

Transport materiaùu z rozkopu nale¿y wykonaã samochodami wywrotkami w miejsce 

skùadowania okre�lone przez Wykonawcê. 

5. Wykonanie robót 

Przed przyst¹pieniem do robót nale¿y wykonaã i wùa�ciwie oznaczyã zgodnie ze sporz¹dzonym 

projektem, zapewniaj¹cy bezpieczeñstwo uczestników ruchu drogowego i osób wykonuj¹cych prace 

remontowe na obiekcie. 

Roboty obejmuj¹ rozebranie istniej¹cej nawierzchni bitumicznej z jej rozkruszeniem. Materiaù 

stanowi¹cy podbudowê drogi oraz materiaù z rozkopu nie s¹ przewidywane do ponownego wbudowania. 

Do wykonywania robót mo¿na przyst¹piã po ewentualnym przezbrojeniu terenu lub 

po dokonaniu lokalizacji ewentualnych urz¹dzeñ obcych, mog¹cych siê znajdowaã w zakresie rozkopu.  

5.1. Odwodnienie rozkopu 

Wykonawca jest zobowi¹zany wykonaã urz¹dzenia które zapewni¹ odprowadzenie wody 
opadowej poza teren robót, tak aby zabezpieczyã grunty w podùo¿u przed przewilgoceniem 

i nawodnieniem. 

St¹d obowi¹zek takiego wykonywania robót, aby powierzchniom wykopów nadaã w caùym 

okresie trwania robót spadki poprzeczne i podùu¿ne zapewniaj¹ce prawidùowe odwodnienie. 
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Je¿eli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegn¹ nawodnieniu, które spowoduje ich 

dùugotrwaù¹ nieprzydatno�ã, Wykonawca ma obowi¹zek usuniêcia tych gruntów i zast¹pienie gruntami 

przydatnymi na wùasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opùat ze strony Zamawiaj¹cego.  

Wykonanie robot ziemnych winno byã zsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych 

elementów projektowanego odwodnienia, do których odprowadziã mo¿na wody z obszaru robót 

ziemnych. 

5.2. Zasady prowadzenia robót 

Sposób wykonania skarp rozkopu powinien gwarantowaã ich stateczno�ã w caùym okresie 

prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeñ, wynikaj¹cych z nieprawidùowego uksztaùtowania skarp 

rozkopu, ich podciêcia lub innych odstêpstw od Rysunków obci¹¿a Wykonawcê robót ziemnych.  

Wykonawca jest zobowi¹zany wykonywaã rozkopy w taki sposób, aby grunty o ró¿nym stopniu 

przydatno�ci do budowy nasypów byùy odspajane oddzielnie, w sposób uniemo¿liwiaj¹cy ich 

wymieszanie. Odstêpstwo od powy¿szego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukùadem warstw 

gruntu, wymaga zgody In¿yniera.  

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny byã bezpo�rednio wbudowane w 

nasyp. 

5.3. Wymagania dotycz¹ce zagêszczenia 

Zagêszczenie dna rozkopu powinno speùniaã wymagania dotycz¹ce minimalnej warto�ci 

wskaênika zagêszczenia Is = 0,97. 

Je¿eli grunty w dnie rozkopu nie maj¹ wymaganego wskaênika zagêszczenia, to przed 

uùo¿eniem nawierzchni nale¿y je dogê�ciã do warto�ci Is� = 1,0, je¿eli dno rozkopu stanowi bezpo�rednie 

podùo¿e dla podsypki pod nawierzchniê. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Sprawdzenie jako�ci wykonania rozkopu polega na kontrolowaniu zgodno�ci z wymaganiami 
okre�lonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Rysunkach. W czasie kontroli nale¿y zwróciã szczególn¹ 

uwagê na sprawdzenie: 

- zgodno�ci rodzaju gruntu z okre�lonym w Rysunkach, 

- zachowaniu ksztaùtu skarp zapewniaj¹cego ich stateczno�ã, 

- odwodnienia, 

- dokùadno�ci wykonania rozkopu, 

- zagêszczenie górnej warstwy gruntu w wykopie zgodnie z p.5.3. 

7. Odbiór robót 

Poszczególne elementy robót ziemnych jako ulegaj¹ce zakryciu podlegaj¹ odbiorom, caùy 

korpus drogowy odbiorowi czê�ciowemu. 

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza siê w celu sprawdzenia czy roboty zostaùy 

wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami In¿yniera. 

Badania odbiorcze dotycz¹ sprawdzenia: 

- prawidùowego wykonania objazdu 

- technicznych dokumentów kontrolnych, 

- przekroju poprzecznego i szeroko�ci korpusu, 

- zagêszczenia gruntów, 

- wykonania skarp, 

- odwodnienia. 

8. Przepisy zwi¹zane 

Wg Specyfikacji M.11.01.00 
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M.11.07.00. RÓÝNE ROBOTY FUNDAMENTOWE 

M.11.07.01. BETON WYRÓWNAWCZY KLASY B10 POD £AWY I STOPY FUNDAMENTOWE 

 
1. Wstêp 

 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru betonu 

wyrównawczego pod ùawy i stopy fundamentowe podpór obiektów mostowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robót 

mostowych. 
 
1.3. Zakres robót objêtych ST 
 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i maj¹ce na celu 

wykonanie betonu wyrównawczego pod fundamenty podpór obiektów mostowych. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
 
Okre�lenia podane w niniejszej ST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi normami oraz z 
okre�leniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00 �Wymagania ogólne� oraz ST M.13.00.00 �Beton�. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã ich wykonania oraz za zgodno�ã z Dokumentacj¹ 

Projektow¹, ST i poleceniami In¿yniera. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST.D-M-
U.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiaùy 

 
Beton klasy B10 wg ST.M.13.00.00, ale z utrzymaniem wymagañ i badañ tylko w zakresie wytrzymaùo�ci 

betonu na �ciskanie. 
 
3. Sprzêt 

 
Roboty mo¿na wykonaã przy u¿yciu dowolnego typu sprzêtu zaakceptowanego przez In¿yniera. 
Dopuszczalne jest mieszanie skùadników w betoniarce wolnospadowej. 
 
4. Transport 

 
Wg ST M.13.00.00. 
 
5. Wykonanie robót 

 
Wykonanie robót powinno byã poprzedzone odbiorem przez In¿yniera podùo¿a na poziomie posadowienia 

pod wzglêdem przydatno�ci gruntu do posadowienia podpory. 
Przed przyst¹pieniem do ukùadania chudego betonu nale¿y sprawdziã poprawno�ã wykonania robót 

ziemnych (wg ST M.11.01.00). Podùo¿e winno byã równe, czyste i odwodnione. Beton winien byã 
rozkùadany w miarê mo¿liwo�ci w sposób ci¹gùy z zachowaniem kontroli grubo�ci oraz rzêdnych wg 

Dokumentacji Projektowej. W czasie betonowania nale¿y górn¹ powierzchniê betonu wyprofilowaã w 

spadku oraz pozostawiã wgùêbienie w najni¿szym punkcie w celu mo¿liwo�ci prawidùowego odwodnienia 

wykopu. 
 
6. Kontrola jako�ci robót 

 
Roboty nale¿y prowadziã w obecno�ci In¿yniera. Kontroli podlega przygotowanie podùo¿a, grubo�ã 

ukùadanej warstwy betonu oraz rzêdne wierzchu chudego betonu. 
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Skùad mieszanki nale¿y ka¿dorazowo oznaczaã laboratoryjnie. 
Nale¿y sprawdzaã klasê betonu przez pobranie próbek oraz wykonanie badañ wytrzymaùo�ci na 

�ciskanie wg ST M.13.00.00. �Beton�. 
 
7. Obmiar robót 

 

Jednostk¹ obmiaru jest 1 m
3
 betonu wyrównawczego. 

Ilo�ã robót okre�la siê na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglêdnieniem zmian zaaprobowanych 

przez In¿yniera i sprawdzonych w naturze. 
 
8. Odbiór robót 

 
Podstaw¹ dokonania odbioru jest: 
- stwierdzenie przez In¿yniera zgodno�ci odbieranych robót z Dokumentacj¹ Projektow¹ i 

zmianami zaaprobowanymi przez In¿yniera. 
- uzyskanie pozytywnych wyników odpowiednich badañ wykonanych zgodnie z punktem 6 

niniejszej Specyfikacji. 
 
9. Podstawa pùatno�ci 

 
Pùaci siê za wykonan¹ i odebran¹ ilo�ã m

3 betonu wg ceny jednostkowej, która obejmuje: przygotowanie, 

wbudowanie, wyrównanie i pielêgnacjê betonu, zakup i dostarczenie niezbêdnych materiaùów oraz innych 

niezbêdnych czynników produkcji, oczyszczenie stanowiska pracy. 
 
10. Przepisy zwi¹zane 

 
PN-88/B-06250  Beton zwykùy 
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M.12.00.00. ZBROJENIE 

M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA 

 
1. Wstêp 

 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce zbrojenia betonu obiektów 

mostowych stal¹ wêglow¹ i niskostopow¹. 
Wymagania dla poszczególnych klas stali podano w ST.M.12.01.03. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót mostowych. 
 
1.3. Zakres robót objêtych ST 
 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i maj¹ce na celu 

wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektów mostowych. 
W zakres tych robót wchodz¹:  
  a) przygotowanie zbrojenia, 
  b) monta¿ zbrojenia. 
ST dotyczy wszystkich elementów betonowych i ¿elbetowych. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
 
Okre�lenia podane w niniejszej ST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi normami oraz z 

okre�leniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã ich wykonania oraz za zgodno�ã z Dokumentacj¹ 

Projektow¹, ST i poleceniami In¿yniera. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST.D-M-
U.00.00.00. Wymagania ogólne. 
 
2. Materiaùy 

 
(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej 
Do konstrukcji ¿elbetowych stosuje siê klasy i gatunki stali wg zestawienia poni¿ej: 
  - Klasa A-III, gatunek BST500S 
(2) Wùasno�ci mechaniczne i technologiczne stali 
* Wùasno�ci mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prêtów powinny odpowiadaã 

wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06. Najwa¿niejsze wymagania dla poszczególnych gatunków 

stali podano w Specyfikacjach ST M.12.01.03. 
 
(3) Wady powierzchniowe 
* Powierzchnia walcówki i prêtów powinna byã bez pêkniêã, pêcherzy i naderwañ, 
* Na powierzchni czoùowej prêtów niedopuszczalne s¹ pozostaùo�ci jamy usadowej, rozwarstwienia i 
pêkniêcia widoczne nieuzbrojonym okiem  
* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne ùuski i zawalcowania, wtr¹cenia niemetaliczne, w¿ery, 

wypukùo�ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato�ci s¹ dopuszczalne: 
 - je�li mieszcz¹ siê w granicach dopuszczalnych odchyùek �rednicy dla walcówki i prêtów gùadkich 
 - je�li nie przekraczaj¹ 0,5 mm dla walcówki i prêtów ¿ebrowanych o �rednicy nominalnej do 25 

mm, za� 0,7 mm dla prêtów o wiêkszych �rednicach. 
 
(4) Magazynowanie stali zbrojeniowej 
 Stal zbrojeniowa powinna byã magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z 

podziaùem wg wymiarów i gatunków 
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3. Sprzêt 

 
Roboty mog¹ byã wykonane rêcznie lub mechanicznie.  
Roboty mo¿na wykonaã przy u¿yciu odpowiedniego sprzêtu zaakceptowanego przez In¿yniera. 
 
4. Transport 

 
Stal zbrojeniowa powinna byã przewo¿ona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, �rodkami 

transportu, w sposób gwarantuj¹cy unikniêcia trwaùych odksztaùceñ stali oraz  zgodnie  z przepisami BHP 

i ruchu drogowego. 
U¿yte �rodki transportowe podlegaj¹ akceptacji In¿yniera. 
  
5. Wykonanie robót 

 
5.1. Wykonawca przedstawi In¿ynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzglêdniaj¹cy wszystkie warunki, w jakich bêd¹ wykonywane roboty zbrojarskie. 
 
5.2. Wykonywanie zbrojenia 
 
a) Czysto�ã powierzchni zbrojenia 
* Prêty i walcówki przed ich u¿yciem do zbrojenia konstrukcji nale¿y oczy�ciã z zendry, luênych pùatków 

rdzy, kurzu i bùota. 
* Prêty zbrojenia zanieczyszczone tùuszczem (smary, oliwa) lub farb¹ olejn¹ nale¿y opalaã np. lampami 

lutowniczymi a¿ do caùkowitego usuniêcia zanieczyszczeñ. 
* Czyszczenie prêtów powinno byã dokonywane metodami nie powoduj¹cymi zmian we wùa�ciwo�ciach 

technicznych stali ani póêniejszej ich korozji. 
 
b) Przygotowanie zbrojenia 
* Prêty stalowe u¿yte do wykonania wkùadek zbrojeniowych powinny byã wyprostowane. W przypadku 

stwierdzenia krzywizn w prêtach stali zbrojeniowej nale¿y j¹ prostowaã. Ciêcie i giêcie stali zbrojeniowej 

nale¿y wykonywaã mechanicznie. 
* Haki, odgiêcia prêtów, zù¹cza i rozmieszczenie zbrojenia nale¿y wykonywaã wg Dokumentacji 

Projektowej z równoczesnym zachowaniem postanowieñ normy PN-91/S-10042 
 
c) Monta¿ zbrojenia 
* Monta¿ zbrojenia bezpo�rednio w deskowaniu zaleca siê wykonywaã przed ustawieniem szalowania 
bocznego. 
* Monta¿ zbrojenia pùyt nale¿y wykonywaã bezpo�rednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu 

prêtów.  
* Dla zachowania wùa�ciwej grubo�ci otulin nale¿y ukùadane w deskowaniu zbrojenie podpieraã 

podkùadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubo�ci równej grubo�ci otulenia. 
* Szkielety pùaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i uùo¿eniu w deskowaniu nale¿y ù¹czyã zgodnie z 

rysunkami roboczymi przez spawanie. 
* £¹czenie prêtów nale¿y wykonywaã zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i 
spawania prêtów mog¹ byã dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, maj¹cy odpowiednie 

uprawnienia. 
* Skrzy¿owania prêtów nale¿y wi¹zaã drutem miêkkim, spawaã lub ù¹czyã specjalnymi zaciskami. 
* Skrzy¿owanie zbrojenia pùyt nale¿y wi¹zaã, zgrzewaã lub spawaã: 
- w dwóch rzêdach prêtów skrajnych - ka¿de skrzy¿owanie. 
- w pozostaùych rzêdach - co drugie w szachownicê. 
* Zamkniêcia strzemion nale¿y umieszczaã na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzy¿owañ prêtów i 

strzemion, styki spawania mog¹ siê znajdowaã na jednym prêcie. 
* Liczba uszkodzonych skrzy¿owañ w dostarczonych na budowê siatkach lub szkieletach pùaskich nie 

powinna przekraczaã 4 w stosunku do wszystkich skrzy¿owañ w siatce lub szkielecie pùaskim. Liczba 

uszkodzonych skrzy¿owañ na jednym prêcie nie powinna przekraczaã 25% ogólnej ich liczby. 
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6. Kontrola jako�ci robót 

 
Kontrola jako�ci wykonania zbrojenia polega  na  sprawdzeniu jako�ci materiaùów,   zgodno�ci z 

Dokumentacj¹ Techniczn¹ oraz podanymi powy¿ej wymaganiami i obowi¹zuj¹cymi normami. Zbrojenie 
podlega odbiorowi przed zabetonowaniem. 
 
6.1. Badania stali na budowie 
 
* Badaniu stali na budowie nale¿y poddaã ka¿d¹ osobn¹ partiê stali nie wiêksz¹ od 60 ton. Partie wiêksze 

nale¿y podzieliã na czê�ci nie wiêksze ni¿ 60 t. 
* Z ka¿dej partii nale¿y pobieraã po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do okre�lenia granicy 

plastyczno�ci. Stal mo¿e byã przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, je�li na próbkach zginanych nie 

nastêpuje pêkniêcie lub rozwarstwienie. 
* Je¿eli rzeczywista granica plastyczno�ci jest ni¿sza od stwierdzonej na za�wiadczeniu lub ¿¹danej - stal 
badana mo¿e byã u¿yta tylko za zezwoleniem In¿yniera. 
 
6.2. Badania w czasie budowy 
 
6.2.1. Sprawdzenie materiaùów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaj¹ przewidzianym w 
Dokumentacji Projektowej i czy s¹ zgodne ze �wiadectwami jako�ci i protokoùami odbiorczymi. 
 
6.2.2. Sprawdzenie uùo¿enia zbrojenia wykonuje siê przez bezpo�redni pomiar ta�m¹, poziomnic¹ i 

ta�m¹, suwmiark¹ i porównanie z Dokumentacj¹ Techniczn¹ oraz PN-63/B-06251. 
 
6.2.3. Badanie na wytrzymaùo�ã siatek i szkieletów pùaskich nale¿y przeprowadziã przyjmuj¹c za partie 

ich liczbê o ciê¿arze nie przekraczaj¹cym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletów pùaskich nie 

powinna byã mniejsza ni¿ 3 na partiê. 
Badania nale¿y przeprowadzaã rozrywaj¹c prêty w kierunku prostopadùym do pùaszczyzny siatki lub 

szkieletu na caùej siatce, podpieraj¹c prêt górny w miejscach ù¹czenia i podwieszaj¹c ciê¿ar do prêta 

dolnego. Badany wêzeù powinien wytrzymaã obci¹¿enie nie mniejsze od podwójnego ciê¿aru siatki lub 

szkieletu pùaskiego. 
Badaniu nale¿y poddawaã trzy skrzy¿owania prêtów, jedno w rzêdzie skrajnym i dwa w rzêdach 

�rodkowych. W przypadku, gdy jedno ze skrzy¿owañ zostanie zerwane, próbom nale¿y poddaã podwójn¹ 

czê�ã siatek lub szkieletów pùaskich. Je�li badanie podwójnej liczby próbek da równie¿ wynik ujemny, 

wówczas partiê nale¿y odrzuciã. 
 
6.3. Tolerancje wykonania 
 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie ciêcia, giêcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 
1. 
* Dopuszczalna wielko�ã miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczaã 4 mm. 
* Dopuszczalna ró¿nica dùugo�ci prêta liczona wzdùu¿ osi od odgiêcia do odgiêcia w stosunku do 

podanych na rysunku nie powinna przekraczaã ÷ 10 mm. 
* Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadùej do zbrojenia podùu¿nego nie powinno 

przekraczaã 3%. 
* Ró¿nica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaã +3 mm. 
* Dopuszczalna ró¿nica w wykonaniu siatki na jej dùugo�ci nie powinna przekraczaã +25 mm. 
* Liczba uszkodzonych skrzy¿owañ w dostarczanych na budowê siatkach nie powinna przekraczaã 20% 

w stosunku do wszystkich skrzy¿owañ w siatce. Liczba uszkodzonych skrzy¿owañ na jednym prêcie nie 

mo¿e przekraczaã 25% ogólnej ich liczby na tym prêcie. 
* Ró¿nice w rozstawie miêdzy prêtami gùównymi w belkach nie powinny przekraczaã +0.5 cm. 
* Ró¿nice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaã +2 cm. 
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 Tablica 1 
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna 

odchyùka 
Ciêcie prêtów 
(L - dùugo�ã ciêcia wg projektu) 

dla L<6.0 m 
dla L>6.0 m 

20 mm 
30 mm 

Odgiêcia 
(odchylenia w stosunku do poùo¿enia okre�lonego w 

projekcie) 

dla L<0.5 m 
dla 0.5 m<L<1.5 m 
dla L>1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Usytuowanie prêtów: 
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do 
wymagañ projektu) 

  
<5 mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest caùkowit¹ grubo�ci¹ 

elementu) 
dla h<0.5 m 
dla 0.5 m<h <1.5 m 
dla h>1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

c) odstêpy pomiêdzy s¹siednimi równolegùymi prêtami 

(kablami) (a - jest odlegùo�ci¹ projektowan¹ pomiêdzy 

powierzchniami przylegùych prêtów) 

a<0.05 m 
a<0.20 m 
a<0.40 m 
a>0.40 m 

 5 mm 
10 mm 
20 mm 
30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubo�ci lub szeroko�ci w 

ka¿dym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - 
oznacza caùkowit¹ grubo�ã lub szeroko�ã elementu) 

b<0.25 m 
b<0.50 m 
b<1.5 m 
b>1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 
30 mm 

 
7. Obmiar robót 

 
Jednostk¹ obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej. Do obliczania nale¿no�ci przyjmuje siê teoretyczn¹ ilo�ã 

zmontowanego zbrojenia tj. ù¹czn¹ dùugo�ã prêtów poszczególnych �rednic pomno¿on¹ odpowiednio 

przez ich masê jednostkow¹ kg/m. Stal u¿yta na zakùady przy ù¹czeniu prêtów oraz drut wi¹zaùkowy 

mieszcz¹ siê w tak okre�lonej masie zbrojenia.  
Nie uwzglêdnia siê te¿ zwiêkszonej ilo�ci materiaùu w wyniku stosowania przez Wykonawcê prêtów o 

�rednicach wiêkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 
 
8. Odbiór robót 

 
8.1. Roboty objête niniejsz¹ ST podlegaj¹ odbiorom.  
 
8.2. Odbiór stali na budowie 
     
* Odbiór stali na budowie powinien byã dokonany na podstawie za�wiadczenia, w które powinien byã 

zaopatrzony ka¿dy kr¹g lub wi¹zka stali. Za�wiadczenie to powinno zawieraã: 
- znak wytwórcy, 
- �rednicê nominaln¹, 
- gatunek stali, 
- numer wyrobu lub partii, 
- znak obróbki cieplnej. 
* Cechowanie wi¹zek i krêgów powinno byã dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla 
ka¿dej wi¹zki. 
* Dostarczona na budowê stal, która: 
   a) nie ma za�wiadczenia (atestu), 
   b) oglêdziny zewnêtrzne nasuwaj¹ w¹tpliwo�ci co do jej wùasno�ci, 
   c) pêka przy wykonywaniu haków, 
mo¿e byã dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wyników badañ wg 

normy PN-91/H-04310. 
 
8.3. Odbiór zamontowanego zbrojenia 
 
* Odbiór zbrojenia przed przyst¹pieniem do betonowania powinien byã dokonany przez In¿yniera oraz 

wpisany do Dziennika Budowy, 
* Odbiór powinien polegaã na sprawdzeniu zgodno�ci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji 

¿elbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji, 
* Sprawdzenie zgodno�ci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje: 
 - zgodno�ã ksztaùtu prêtów, 
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 - zgodno�ã liczby prêtów i ich �rednic w poszczególnych przekrojach, 
 - rozstaw strzemion, 
 - prawidùowe wykonanie haków, zù¹cz i dùugo�ci zakotwieñ, 
 - zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia. 
 
9. Podstawa pùatno�ci 

 
Pùaci siê za wbudowan¹ i odebran¹ ilo�ã kg stali zbrojeniowej wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 

zakup, dostarczenie materiaùu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiêcie, przycinanie, ù¹czenie spawane 

"na styk" lub "zakùad" przy u¿yciu drutu wi¹zaùkowego oraz monta¿ zbrojenia w deskowaniu zgodnie z 

Dokumentacj¹ Projektow¹ i niniejsz¹ Specyfikacj¹, a tak¿e oczyszczenie terenu robót z odpadów 

zbrojenia, stanowi¹cych wùasno�ã Wykonawcy i usuniêcie ich poza pas drogowy. Do ceny jednostkowej 

ujmuje siê równie¿ koszty wykonania niezbêdnych rusztowañ i pomostów do monta¿u zbrojenia wraz z 

ich rozbiórk¹, a tak¿e koszty niezbêdnych badañ. 
 
10. Przepisy zwi¹zane 

 
PN-63/B-06251  Roboty betonowe i ¿elbetowe  
PN-91/H-04310  Próba statyczna rozci¹gania metali  
PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. Próba rozci¹gania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.  
PN-89/H-84023/06 Stal okre�lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
PN-82/H-93215  Walcówka i prêty stalowe do zbrojenia betonu 
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, ¿elbetowe i sprê¿one. Wymagania i  

badania 
PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, ¿elbetowe i sprê¿one. Projektowanie 
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M.12.01.03. ZBROJENIE BETONU STAL¥ KLASY A-III (STAL BST500S) 

 
1. Wstêp 

 
Wg ST.M.12.01.00. 
 
2. Materiaùy 

 
Stal klasy A-III wg normy PN-89/H-84023/06: 
 - gatunek: BST500S, 
 - rodzaj: okr¹gùa ¿ebrowana dwusko�nie, 
 - �rednice: 6 - 32 mm, 
 - granica plastyczno�ci: min. 410 MPa, 
 - wytrzymaùo�ã na rozci¹ganie: min 590 MPa, 
 - wydùu¿alno�ã: 16%, 
 - próba na zginanie o 180°: na trzpieniu o �rednicy czterech �rednic prêta, 
 - wytrzymaùo�ã charakterystyczna: 410 Mpa, 
 - wytrzymaùo�ã obliczeniowa: 340 MPa. 
 
3. Sprzêt 

 
Wg ST.M.12.01.00. 
 
4. Transport 

 
Wg ST.M.12.01.00. 
 
5. Wykonanie robót 

 
Wg ST.M.12.01.00. 
 
6. Kontrola jako�ci robót 

 
Wg ST.M.12.01.00. 
 
7. Obmiar 

 
Wg ST.M.12.01.00. 
 
8. Odbiór koñcowy 

 
Wg ST.M.12.01.00. 
 
9. Podstawa pùatno�ci 

 
Wg ST.M. 12.01.00. 
 
10. Przepisy zwi¹zane 

 
Wg ST-M.12.01.00. 
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M.12.01.05 KOTWY TALERZOWE 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru kotew 
talerzowych przy budowie obiektu mostowego objêtego niniejszym kontraktem. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objêtych ST 

Roboty, których dotyczy przedmiotowa ST obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i maj¹ce na celu 
wykonanie Robót zwi¹zanych z: 

- przygotowaniem kotew talerzowych, 
- monta¿em kotew, 
- kontrol¹ jako�ci Robót i materiaùów. 

w zakresie zgodnym i przedstawionym w Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podstawowe podane w niniejszej ST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi normami zawartymi w pkt 

10 oraz z okre�leniami podstawowymi w ST DMU.00.00.00 �Wymagania Ogólne" 
Kotwa talerzowa - dwuczùonowy element sùu¿¹cy do poù¹czenia betonowych elementów konstrukcji - 
pùyta ustroju no�nego, zabudowa chodnikowa, pomiêdzy którymi znajduje siê warstwa izolacji. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dla robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 �Wymagania Ogólne" Wykonawca  
robót jest  odpowiedzialny za jako�ã  ich  wykonania  oraz za  zgodno�ã z Dokumentacj¹ Projektow¹, ST i 
poleceniami In¿yniera. 
Niezbêdne dane istotnie z punktu widzenia: 

- organizacji robót budowlanych; 
- zabezpieczenia interesu osób trzecich, 
- ochrony �rodowiska, 
- warunków bezpieczeñstwa pracy; 
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

podano w ST DMU.00.00.00 �Wymagania Ogólne" 

2. MATERIA£Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów 

Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów i ich pozyskiwania podano w ST DMU.00.00.00 "Wymagania 
ogólne", pkt 3. 

2.2. Szczegóùowe wymagania dotycz¹ce materiaùów 

Zastosowane materiaùy musza uzyskaã akceptacje In¿yniera oraz posiadaã aktualna aprobatê 

techniczn¹. 
Do wykonania kotew stosuje siê nastêpuj¹ce materiaùy: 

- prêty zbrojeniowe ze stali St3SX wg PN-82/H-93215, 
- blachy stalowe i pùaskowniki ze stali St3SX wg PN-88/H-92120, 
- �ruby klasy 4.6 wg PN-85/M-82101 (PN-EN 24014:1999), 
- nakrêtki i podkùadki klasy 4 wg PN-86/M-82144 {PN-EN 24032:1999) 

3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w ST DMU.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 3. 

Jakikolwiek sprzêt, maszyny, urz¹dzenia i narzêdzia nie gwarantuj¹ce zachowania wymagañ jako�ciowych 

zostan¹ przez In¿yniera zdyskwalifikowane i niedopuszczona do robót. 
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3.2. Szczegóùowe wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Czynno�ci zwi¹zane z wbudowaniem kotew wykonywane s¹ rêcznie z u¿yciem drobnych elektronarzêdzi. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w ST DMU.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 4. 

4.2. Szczegóùowe wymagania dotycz¹ce transportu 

Kotwy talerzowe powinny byã transportowane i skùadowane w sposób nie powoduj¹cy uszkodzenia 

elementów oraz zanieczyszczenia elementów gwintowanych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce wykonania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST DMU.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 5. 
Wykonawca przedstawi In¿ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 

uwzglêdniaj¹cy wszystkie warunki, w jakich bêd¹ wykonywane Roboty zbrojarskie. 

5.2. Szczegóùowe wymagania dotycz¹ce wykonania robót 

5.2.1. Wykonanie kotew 

Kotwy nale¿y wykonaã zgodnie z �Katalogiem Detali Mostowych" Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych z 
2002 roku lub Dokumentacja Projektowa. Krawêdzie blach dociskowych stykaj¹ce siê z izolacja nale¿y 

stêpiã po obwodzie blach. Roboty zwi¹zane z wykonywaniem kotew nale¿y prowadziã zgodnie z ST 
M.12.00.00 

5.2.2. Wbudowanie kotew 

Dolne czê�ci kotew nale¿y rozmie�ciã w dolnym ù¹czonym elemencie przed jego zabetonowaniem 

zgodnie z rozstawem podanym w Dokumentacji Projektowej i trwale zastabilizowaã ich poùo¿enie w taki 

sposób, aby w trakcie betonowania nie mogùo wyst¹piã ich przemieszczenie. Blachê dociskowa kotwy 

nale¿y ustawiã �ci�le w górnej powierzchni betonu. Górna cze�ã kotew montuje siê po uùo¿eniu izolacji z 

papy zgrzewalnej. Nale¿y przy tym zapewniã �cisùe przyleganie blachy dociskowej do izolacji. 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DMU.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 6. 

6.2. Szczegóùowe zasady kontroli jako�ci robót 

Sprawdzeniu podlegaj¹: 
- sprawdzenie zgodno�ã wykonania z Dokumentacja Projektowa, 
- sprawdzenie rozmieszczenia dolnych czê�ci kotew, 
- sprawdzenie prawidùowo�ci osadzenia górnych czê�ci kotew. 

Dopuszczalne odchyùki: 
- w rozmieszczeniu kotew w planie ±2cm, 
- w usytuowaniu wysoko�ciowym ±2mm (ró¿nica poziomu blachy dociskowej i poziomu 

przylegùego do blachy betonu). 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DMU.00.00.00 'Wymagania ogólne", pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostka obmiaru jest 1 szt. (sztuka) wykonanej i odebranej kotwy wg. niniejszej ST oraz Dokumentacji 
Rysunkowej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DMU.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 8. 
W przypadku niezgodno�ci choã jednego elementu robót z wymaganiami, roboty te uznaje siê za 

niezgodne z Dokumentacj¹ Projektow¹ i Wykonawca zobowi¹zany jest do ich naprawy na koszt wùasny. 

Z odbioru koñcowego sporz¹dza siê protokóù. 
Odbiorowi podlega ka¿dy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jako�ci zgodnie z 

punktem 6 niniejszej Specyfikacji. 
Podstawa odbioru robót zanikaj¹cych lub ulegaj¹cych zakryciu s¹: 

- pisemne stwierdzenie In¿yniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z 

Dokumentacj¹ 
Projektow¹ i STWiORB, 

- pisemne potwierdzenie In¿yniera o wykonaniu robót. 

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w ST DMU.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jako�ci 
- wykonanie wszystkich elementów wynikaj¹cych z opracowañ Wykonawcy, 
- wyznaczenie robót w terenie 
- zakup wszystkich potrzebnych �rodków produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy, 
- zastosowanie materiaùów pomocniczych koniecznych do prawidùowego wykonania robót lub 

wynikaj¹cych z przyjêtej technologii robót, 
- monta¿ kotew talerzowych, 
- wykonanie wszystkich niezbêdnych prób i sprawdzeñ, 
- oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadów na wysypisko wraz z kosztami 

utylizacji lub na miejsce przystosowane do skùadowani poza terenem budowy, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 

PN-88/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej wêglowej zwykùej jako�ci i 
niskostopowej. 
PN-EN 24014:1999 Úruby z ùbem sze�ciok¹tnym. Klasy dokùadno�ci A i B. 
PN-EN 24032:1999 Nakrêtki sze�ciok¹tne odmiany 1. Klasy dokùadno�ci A i B. 
PN-85/M-82101 Úruby z ùbem sze�ciok¹tnym. 
PN-86/M-82144 Nakrêtki sze�ciok¹tne. 

10.2. Inne dokumenty 

ST. 12.00.00. 
Katalog Detali Mostowych - GDDKiA, 2002r. 
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M.12.01.06 OSADZENIE £¥CZNIKÓW ZESPALAJ¥CYCH I INNYCH PRÆTÓW WKLEJANYCH 

W KONSTRUKCJÆ  

1. Wstêp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania robót zwi¹zanych z 

wykonaniem ù¹czników zespalaj¹cych istniej¹c¹ konstrukcjê z betonem konstrukcyjnym wzmocnienia 

oraz innych prêtów wklejanych w istniej¹ca konstrukcjê obiektu mostowego. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych  w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objêtych Specyfikacj¹ 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z wykonaniem: 
- wklejenie kotew barier; 
- wklejenia prêtów w istniej¹ce konstrukcje (ustroje no�ne, podpory, fundamenty itd.) i obejmuj¹: 
- osadzenie w/w ù¹czników i prêtów w istniej¹cej konstrukcji i kontrolê jako�ci robót i materiaùów. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

ù¹cznik zespalaj¹cy - prêt stalowy osadzony w otworze konstrukcyjnym wierconym w istniej¹cym 

betonie, prostopadùy do pùaszczyzny zespolenia, wspóùdziaùaj¹cy z nowym, otaczaj¹cym betonem w 

przenoszeniu siù rozwarstwiaj¹cych. 
kotwa - prêt stalowy z hakiem lub bez osadzony w otworze konstrukcyjnym wierconym w betonie, w 

poszczególnych elementach istniej¹cej konstrukcji 
betonowa konstrukcja zespolona -  konstrukcja powstaùa w wyniku wzajemnej wspóùpracy konstrukcji 

¿elbetowej lub z betonu sprê¿onego z wykonan¹ lub przyù¹czon¹ póêniej czê�ci¹ przekroju 

poprzecznego. 
otwór konstrukcyjny - otwór, którego wykonanie wynika z projektu technicznego naprawy lub remontu 

konstrukcji i stanowi element robót zasadniczych. 
otwór cylindryczny - otwór o przekroju koùowym 

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót  podano  w  Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania  ogólne".  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã ich wykonania oraz za zgodno�ã z Rysunkami, 
Specyfikacj¹ i poleceniami In¿yniera.  

2. Materiaùy 

- prêty stalowe zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 (wg Specyfikacji M-12.01.03.) 
- klej epoksydowy  

Wykonawca mo¿e zaproponowaã do wklejania ù¹czników równie¿ inne materiaùy, musz¹ one jednak 

posiadaã Aprobatê techniczn¹ IBDiM i uzyskaã akceptacje In¿yniera. 

3. Sprzêt 

Prace zwi¹zane z wykonaniem ù¹czników, kotew i strzemion wykonywane powinny byã specjalistycznymi 

urz¹dzeniami stanowi¹cymi wyposa¿enie zbrojarni.  
U¿yty przez Wykonawcê sprzêt wiertniczy jak te¿ stosowane wiertùa spiralne lub koronkowe powinny 

zapewniã ci¹gùo�ã prowadzonych prac i uzyskanie wùa�ciwej jako�ci robót. 
Zastosowanie przez Wykonawcê do wykonania cylindrycznego otworu konstrukcyjnego wiertùa o �rednicy 

wiêkszej od nominalnej �rednicy otworu podanej na Rysunkach wymaga zgody In¿yniera. 

4. Transport 

Zaùadunek, transport, rozùadunek i skùadowanie materiaùów do wykonania elementów stalowych powinny 

odbywaã siê tak, aby zachowaã ich dobry stan techniczny. 
Transport i magazynowanie przez Wykonawcê materiaùów klej¹cych powinny odpowiadaã ogólnym 

wymaganiom jak dla materiaùów toksycznych i ùatwopalnych. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz¹ce wykonania robót podano w Specyfikacji  D-M.00.00.00 
Przygotowanie stalowych ù¹czników i kotew, powinno byã zgodnie z pkt. M-12.01.03. p.5.2. 
£¹czniki nale¿y osadziã w otworach wierconych w istniej¹cym betonie, w pachwinach miêdzy 

prefabrykatami, kotwy w korpusach podpór przyczóùkowych. 
Úrednica tych otworów powinna wynosiã 1,1d /d-projektowana �rednica prêta/ za� gùêboko�ã osadzenia 

nie mniejsza ni¿ 5d /przy zespoleniu prêtów ze �ciankami otworów za pomoc¹ kleju epoksydowego/ i nie 

mniejsza ni¿ na Rysunkach.  
Dla mieszanki M-38 wielko�ci te powinny wynosiã co najmniej 1,2d i 10d oraz nie mniej ni¿ na 
Rysunkach. 
Rozstaw ù¹czników odpowiadaj¹cy rozkùadowi siùy rozwarstwiaj¹cej jest zró¿nicowany wzdùu¿ pachwin. 

Rozstaw ù¹czników i kotew wg Dokumentacji Projektowej.  
Otwory konstrukcyjne, cylindryczne, wykonywane w zaprawie spoin nale¿y wykonywaã przy u¿yciu 

wierteù spiralnych zakoñczonych widi¹. Niedopuszczalne jest wykonywanie otworów metod¹ dùutowania 

betonu przy u¿yciu mùotka wyburzeniowego. 
Wykonawca obowi¹zany jest do oczyszczenia otworów na ù¹czniki strumieniem sprê¿onego powietrza o 

ci�nieniu nie mniejszym ni¿ 0,6 MPa lub odkurzaczem przemysùowym i zabezpieczenia ich przed 

zanieczyszczeniem. 
UWAGA! 
Na ¿ywicê epoksydow¹ ù¹czniki, kotwy i strzemiona nale¿y wklejaã tylko wówczas gdy wywiercone otwory 

s¹ bezwzglêdnie suche!  
W przypadku trudno�ci z utrzymaniem otworów w stanie idealnie suchym, wklejania ù¹czników, kotew i 

strzemion nale¿y dokonaã przy pomocy materiaùu na bazie cementu (M-38). Wówczas te¿, przed 

wypeùnieniem otworów mieszank¹, nale¿y je oczy�ciã i wstêpnie nawil¿yã przy pomocy lancy wodnej, tak 
aby podczas procesu wi¹zania kleju woda z zaprawy nie byùa wchùaniana przez istniej¹cy beton, w który 

kotwa jest wklejana. Bezpo�rednio przed wlaniem mieszanki w otwór, nale¿y pamiêtaã aby z otworu 

wybraã przy pomocy odkurzacza przemysùowego nadmiar wody. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robot podano w Specyfikacji  D-M.00.00.00. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów ù¹czników i kotew w zakresie ciêcia, giêcia i rozmieszczenia podaje 

tabela Nr 3 pkt. M-12.00.00. p.6. 
Kontrola jako�ci wykonania otworu konstrukcyjnego obejmuje: 

- porównanie usytuowania osi otworu w elemencie konstrukcji z Rysunkami. Odchyùka wymiaru - 
liniowego nie powinna przekraczaã 10 mm. 

- sprawdzenie gùêboko�ci otworu i porównanie jej z wielko�ci¹ projektow¹. Dopuszczalna odchyùka 

5 mm. 
- sprawdzenie �rednicy wiertùa u¿ytego przez Wykonawcê do wykonania otworu z projektowan¹ 

�rednic¹ otworu 
- sprawdzenie prawidùowo�ci osadzenia prêtów lub kotew na podstawie badañ wg punktu 6. 

6.1 Badanie prawidùowo�ci osadzenie w betonie prêtów i kotew 

Wstêpne badanie (przed przyst¹pieniem do wùa�ciwych robót przy dyblowaniu) dla 3 sztuk osadzonych 

na epoksydzie w otworach prêtów - celem stwierdzenia prawidùowo�ci zastosowanej technologii robót.  
Badanie kontrolne po ukoñczeniu dyblowania dla 5 losowo wybranych przez In¿yniera osadzonych 

prêtów ù¹cznikowych.  
Zakotwiony w betonie prêt poddaje siê wyci¹ganiu siù¹  

NR = 0,60 x  x ld x d x Rp 

gdzie: 
ld - dùugo�ã czê�ci kotwy osadzonej w otworze 
d  - �rednica otworu 
Rp - obliczeniowa przyczepno�ã prêta do betonu wg tab. 22 PN-91/S-10042 
Próbê mo¿na uznaã za pozytywn¹, je�li pod wpùywem przyùo¿onej siùy nie nast¹pi wysuniêcie siê prêta z 

betonu o wiêcej ni¿ 0,5 mm. 
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7. Odbiór robót 

Na podstawie wyników badañ nale¿y sporz¹dziã protokoùy odbioru. 

8. Przepisy zwi¹zane 

PN-86/H-84018  Stal niskostopowa o podwy¿szonej wytrzymaùo�ci. Gatunki  

PN-89/H-84023/01 Stal okre�lonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 

PN-82/H-93215  Walcówka i prêty stalowe do zbrojenia betonu. 

PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, ¿elbetowe i  sprê¿one. Projektowanie. 

PN-91/S-10041  Konstrukcje mostowe z betonu sprê¿onego. Wymagania i Badania. 
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M.13.00.00. BETON 

M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY 

 
1. Wstêp 

 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru betonu 

oraz robót betonowych przy budowie obiektu mostowego objêtego niniejszym kontraktem. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objêtych ST 
 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i maj¹ce na celu 

wykonanie betonów dla obiektów mostowych. 
Niniejsza ST zawiera wymagania dotycz¹ce wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze Specyfikacje 

Techniczne od ST.M.13.01.01 do ST.M.13.02.01 odnosz¹ siê do niej oraz zawieraj¹ szczegóùowe 

wymagania dotycz¹ce specyfiki opisanych tam robót. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
 
Okre�lenia podane w niniejszej ST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi normami oraz z 

okre�leniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00. 
 

1.4.1. Beton zwykùy - beton o gêsto�ci powy¿ej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 

chemicznych. 
 
1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skùadników przed zwi¹zaniem betonu. 
 
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
 
1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostaùych skùadników, które przechodz¹ przez sito 

kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
 
1.4.5. Zarób mieszanki betonowej - ilo�ã mieszanki jednorazowo otrzymanej z urz¹dzenia mieszaj¹cego 

lub pojemnika transportowego. 
 
1.4.6. Partia betonu - ilo�ã betonu o tych samych wymaganiach, podlegaj¹ca oddzielnej ocenie, 

wyprodukowana w okresie umownym - nie dùu¿szym ni¿ 1 miesi¹c - z takich samych skùadników, w ten 

sam sposób i w tych samych warunkach. 
 
1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikuj¹cy beton pod wzglêdem jego 

wytrzymaùo�ci na �ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymaùo�ã gwarantowan¹ Rb
G (np. beton 

klasy B25 przy Rb
G = 25 MPa). 

 
1.4.8. Nasi¹kliwo�ã betonu - stosunek masy wody, któr¹ zdolny jest wchùon¹ã beton do jego masy w 

stanie suchym. 
 
1.4.9. Stopieñ mrozoodporno�ci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikuj¹cy beton pod 

wzglêdem jego odporno�ci na dziaùanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagan¹ liczbê cykli 
zamra¿ania i odmra¿ania próbek betonowych. 
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1.4.10. Stopieñ wodoszczelno�ci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikuj¹cy beton pod wzglêdem 

przepuszczalno�ci wody; liczba po literze W oznacza dziesiêciokrotn¹ warto�ã ci�nienia wody w MPa, 

dziaùaj¹cego na próbki betonowe. 
 
1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, sùu¿¹ce do wykonania projektowanego 

obiektu mostowego. Rusztowania dzieli siê na: robocze, monta¿owe 
i nios¹ce. 
 
1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania sùu¿¹ce do przenoszenia ciê¿aru sprzêtu i ludzi. 
 
1.4.13.Rusztowania monta¿owe - rusztowania sùu¿¹ce do przenoszenia obci¹¿eñ od montowanej 

konstrukcji z gotowych elementów oraz ciê¿aru sprzêtu i ludzi. 
 
1.4.14. Rusztowania nios¹ce - rusztowania sùu¿¹ce do przenoszenia obci¹¿eñ od deskowañ i od 

konstrukcji betonowych, ¿elbetowych i z betonu sprê¿onego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej 

no�no�ci, oraz od ciê¿aru sprzêtu i ludzi. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã ich wykonania oraz za zgodno�ã z Dokumentacj¹ 

Projektow¹, ST i poleceniami In¿yniera. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST.D-M-
U.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiaùy 

 
2.1. Uwaga wstêpna 
 
Dla betonów przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowi¹zuj¹, niezale¿nie od polskich 

norm, "Wymagania i zalecenia dotycz¹ce wykonywania betonów do konstrukcji mostowych" wydane 

przez Generaln¹ Dyrekcjê Dróg Publicznych w 1990 roku. W dalszej czê�ci niniejszej ST wymagania te 

zwane s¹ skrótowo "Wymaganiami GDDKIA". 
 
2.2. Skùadniki mieszanki betonowej 
 
2.2.1. Cement 
 
a) Rodzaje cementu 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków mineralnych wg 

normy PN-B-19701:1997 o nastêpuj¹cych markach: 
 marki "45" - do betonu klasy B30 - B40  
 marki "35" - do betonu klasy B25 
b) Wymagania dotycz¹ce skùadu cementu  
Wg ustaleñ normy PN-B-19701:1997 oraz ponadto zgodnie z zarz¹dzeniem Ministerstwa Komunikacji 

wymaga siê, aby cementy te charakteryzowaùy siê nastêpuj¹cym skùadem: 
Zawarto�ã krzemianu trójwapniowego - alitu (C3S) 50-60%  
Zawarto�ã glinianu trójwapniowego (C3A)  7%  
Zawarto�ã alkaliów do 0.6% 
Zawarto�ã alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9% 
Zawarto�ã C4AF + 2C3A (zalecane)  20% 
c) Opakowanie 
Cement wysyùany w opakowaniu powinien byã pakowany w worki papierowe WK co najmniej 

trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. 
Masa worka z cementem powinna wynosiã 50 ± 2 kg. Na workach powinien byã umieszczony trwaùy 

wyraêny napis zawieraj¹cy co najmniej nastêpuj¹ce dane: 
 * oznaczenie 
 * nazwa wytwórni i miejscowo�ci  
 * masa worka z cementem  
 * data wysyùki  
 * termin trwaùo�ci cementu 
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Dla cementu luzem nale¿y stosowaã cementowagony i cementosamochody wyposa¿one we wsypy 

umo¿liwiaj¹ce grawitacyjne napeùnianie zbiorników i urz¹dzenie do wyùadowania cementu oraz powinny 

byã przystosowane do plombowania i wsypów i wysypów 
d) Úwiadectwo jako�ci cementu  
** Cement pochodz¹cy z ka¿dej dostawy musi byã poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-
EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997, PN-86/B-04320, PN-80/B-30000. 
e) Bie¿¹ca kontrola podstawowych parametrów cementu  
** Przed u¿yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca siê przeprowadzenie kontroli 

obejmuj¹cej: 
* oznaczenie czasu wi¹zania wg PN-EN 196-1:1996 PN-EN, 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997, 
PN-86/B-04320  
* oznaczenie zmiany objêto�ci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997, 
PN-86/B-04320  

 * sprawdzenie zawarto�ci grudek (zbryleñ) nie daj¹cych siê rozgnie�ã w palcach i nie 

rozpadaj¹cych siê w wodzie. W przypadku, gdy w/w kontrola wyka¿e niezgodno�ã z normami cement nie 

mo¿e byã u¿yty do betonu. 
f) Magazynowanie i okres skùadowania - wg BN-88/6731-08. 
 
2.2.2. Kruszywo 
 
2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie 
Do betonu nale¿y stosowaã kruszywo mineralne odpowiadaj¹ce wymaganiom normy PN-86/B-06712, z 
tym, ¿e marka kruszywa nie powinna byã ni¿sza ni¿ klasa betonu. Ponadto zgodnie z zarz¹dzeniem 

Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDKIA-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno odpowiadaã 
dodatkowym wymaganiom, które zestawiono poni¿ej. 
 
2.2.2.2. Kruszywo grube  
* do betonów klas B30 i wy¿szych stosowaã wyù¹cznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym 

wymiarze ziarna do 16 mm, przy czym kruszywa bazaltowego nie stosuje siê do betonu klasy B30 dla 

podpór i innych elementów za wyj¹tkiem ustroju nios¹cego. 
* Stosowanie grysów z innych skaù dopuszcza siê pod warunkiem, ¿e zostaùy one zbadane w placówce 

badawczej wskazanej przez GDDKIA, a uzyskane wyniki badañ speùniaj¹ poni¿ej wymienione wymagania 
* do betonu klasy B25 mo¿na stosowaã ¿wir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm 
* zawarto�ã w grysach podziarna nie powinna przekraczaã 5%, a zawarto�ã nadziarna - 10%  
* ¿wiry powinny speùniaã wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich 
skùadzie ziarnowym ogranicza siê zawarto�ã podziarna do 5% a nadziarna do 10%  
 
2.2.2.3.Kruszywo drobne 
* Kruszywem drobnym powinny byã piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja 

piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego 
Zawarto�ã poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosiã: 

- do 0,25 mm - 14 - 19 % 
 - do 0,50 mm - 33 - 48 % 
 - do 1,00 mm - 57 - 75 %. 
 
2.2.2.4. Zawarto�ã pyùów i zanieczyszczeñ  
W zakresie zanieczyszczeñ kruszywa powinny odpowiadaã warunkom podanym poni¿ej w tabeli: 
 
Rodzaj Dopuszczalna zawarto�ã 
zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne 
Pyùy mineralne do 1% do 1.5% 
Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25% 
Zanieczyszczenia organiczne *) *) 
Ziarna nieforemne do 20% - 
Grudki gliny 0% 
*) W ilo�ci nie daj¹cej barwy ciemniejszej od wzorcowej 
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2.2.2.5. Wùa�ciwo�ci fizyczne i chemiczne kruszywa 
Wùa�ciwo�ci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadaã wymaganiom normy PN-86/B-06712 
oraz speùniaã dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabel¹ poni¿ej. 
 
Rodzaj Dopuszczalna zawarto�ã 
zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne 
Zawarto�ã zwi¹zków siarki do 0.1% do 0.2% 
Wskaênik rozkruszenia: 
   grysy granitowe 
   grysy bazaltowe 

 
do 16% 
do 8% 

- 

Nasi¹kliwo�ã do 1% - 
Mrozoodporno�ã do 2% *) 

do 10% **) 
- 

*) Wg metody bezpo�redniej  
**) Wg PN-B-11112:1996 (zmodyfikowana metoda bezpo�rednia) 
 
Reaktywno�ã alkaliczna: 
Reaktywno�ã alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg PN-78/B-
06714/34, nie powinna wywoùywaã zmian liniowych wiêkszych ni¿ 0,1 %. 
 
2.2.2.6. Magazynowanie kruszywa 
Kruszywo nale¿y przechowywaã w warunkach zabezpieczaj¹cych je przed rozfrakcjonowaniem, 

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i 

gatunków. 
 
2.2.2.7. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 
Przed u¿yciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja In¿yniera, która 

powinna byã wydana na podstawie: 
* �wiadectwa jako�ci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawcê i zawieraj¹cego wyniki peùnych 

badañ zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotycz¹cego reaktywno�ci 

alkalicznej 
* przeprowadzonych na budowie badañ kruszywa grubego obejmuj¹cych: 
  - oznaczenie skùadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15 
  - oznaczenie zawarto�ci ziarn nieforemnych wg PN-76/B-06714/16 
  - oznaczenie zawarto�ci zanieczyszczeñ obcych wg PN-78/B-06714/12 
  - oznaczenie zawarto�ci grudek gliny (oznaczaã jak zawarto�ã zanieczyszczeñ obcych) 
  - oznaczenie zawarto�ci pyùów mineralnych wg PN-78/B-06714/13 
 
2.2.2.8. Uziarnienie kruszywa 
Zaleca siê betony klasy B35 i wy¿szej wykonywaã z kruszywem o uziarnieniu ustalonym do�wiadczalnie, 

podczas projektowania mieszanki betonowej. 
Do betonów klasy B30 i B25 nale¿y stosowaã kruszywo o ù¹cznym uziarnieniu mieszcz¹cym siê w 

granicach podanych na poni¿szych wykresach i w tabelach. 
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Graniczne krzywe uziarnienia

kruszywo 0 - 16 mm
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Graniczne krzywe uziarnienia

kruszywo 0 - 31.5 mm
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Graniczne uziarnienie kruszywa 
 
Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%] 
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm 
0.25 
0.50 
1.0 
2.0 
4.0 
8.0 
16.0 
31.5 

3 ÷ 8 
7 ÷ 20 
12 ÷ 32 
21 ÷ 42 
36 ÷ 56 
60 ÷ 76 
100 
- 

2 ÷ 8 
5 ÷ 18 
8 ÷ 28 
14 ÷ 37 
23 ÷ 47 
38 ÷ 62 
62 ÷ 80 
100 
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Ró¿nice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjêtej do 

ustalenia skùadu betonu nie powinny przekroczyã warto�ci podanych w tablicy poni¿ej. 
 
Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna ró¿nica 
Frakcje pyùowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm ±10 % 
Frakcje piaskowe od o do 5 mm ±10 % 
Zawarto�ã poszczególnych frakcji powy¿ej 5 mm ±20 % 
 
2.2.3. Woda zarobowa do betonu 
a) �ródùa poboru 
Wodê zarobow¹ do betonu przewiduje siê czerpaã z wodoci¹gów miejskich. 
Stosowanie wody wodoci¹gowej nie wymaga badañ. 
b) Wymagania dla wody zarobowej 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaã wymaganiom normy PN-88/B-32250.  
 
2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu 
Zaleca siê stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziaùaniu napowietrzaj¹cym 

i uplastyczniaj¹cym. Rodzaj domieszki, jej ilo�ã i sposób stosowania powinny byã zaopiniowane przez 

Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Zaleca siê do�wiadczalne sprawdzanie skuteczno�ci domieszek przy 

ustalaniu receptury mieszanki betonowej.  
Domieszki nale¿y stosowaã przy u¿yciu cementów portlandzkich marki 35 i wy¿szych. 
Do zabezpieczenia powierzchni chodników nale¿y zastosowaã do betonu wypeùnienia chodników 

domieszki uodparniaj¹ce beton na �cieranie, obci¹¿enia dynamiczne i zapewniaj¹ce wodoszczelno�ã 

betonu wg ST.M.13.01.06. 
 
2.3. Skùad mieszanki betonowej 
 
Skùad mieszanki betonowej powinien byã ustalony zgodnie z norm¹ PN-88/B-06250 oraz zgodnie z 
Wymaganiami GDDKIA - dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa Komunikacji a mianowicie: 
* skùad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo�ci wody zapewniã szczelne uùo¿enie 
mieszanki w wyniku zagêszczania przez wibrowanie 
* w celu polepszenia wùa�ciwo�ci mieszanki betonowej i betonu zaleca siê stosowanie domieszek wg 

2.2.4 
* przy projektowaniu skùadu mieszanki betonowej zagêszczanej przez wibrowanie i dojrzewaj¹cej w 

warunkach naturalnych (przy �redniej temperaturze dobowej nie wiêkszej ni¿ 10oC), �rednie wymagane 

wytrzymaùo�ci na �ciskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje siê równe warto�ciom 1,3 RG
b. 

W przypadku odmiennych warunków wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, 
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwy¿szonej temperatury) nale¿y uwzglêdniã wpùyw takich 

czynników na wytrzymaùo�ã betonu: 
* warto�ã stosunku c/w nie mo¿e byã mniejsza od 2 
* konsystencja mieszanki nie mo¿e byã rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza 
siê badanie sto¿kiem opadowym wyù¹cznie w warunkach budowy. 
* stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany do�wiadczalnie powinien odpowiadaã 

najmniejszej jamisto�ci. Zawarto�ã powietrza w mieszance betonowej badana metod¹ ci�nieniow¹ wg 

PN-88/B-06250 nie powinna przekraczaã: 
- warto�ci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzaj¹cych, 
- przedziaùów warto�ci podanych w poni¿szej tabeli w przypadku stosowania domieszek 

napowietrzaj¹cych. 
 
Uziarnienie kruszywa [mm] 0 ÷16 0 ÷ 31.5 
Zawarto�ã 
powietrza 

beton nara¿ony 
na czynniki atmosferyczne 

 
3.5 ÷ 5.5 

 
3 ÷ 5 

[%] beton nara¿ony na staùy dostêp wody przed 

zamarzniêciem 
 
4.5 ÷ 6.5 

 
4 ÷ 6 

 
 * zawarto�ã piasku w stosie okruchowym powinna byã jak najmniejsza i jednocze�nie zapewniaã 

niezbêdn¹ urabialno�ã przy zagêszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byã wiêksza ni¿: 
  37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm 
  42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm 
 * Maksymalne ilo�ci cementu w zale¿no�ci od klasy betonu s¹ nastêpuj¹ce: 
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  400 kG/m3 dla betonu klas B25 i B30 

  450 kG/m3 dla betonu klas B35 
Dopuszcza siê przekraczanie tych ilo�ci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgod¹ In¿yniera. 
 
2.4. Wymagane wùa�ciwo�ci betonu 
 
(1) Klasy betonu i ich zastosowanie 
* Na budowie nale¿y stosowaã klasy betonu okre�lone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z norm¹ 

PN-91/S-10042. 
(2) Wymagania dla betonu 
Beton do konstrukcji mostowych musi speùniaã wymagania zestawione poni¿ej w tablicy 
 
Cecha Wymagania Metoda badañ wg 
Nasi¹kliwo�ã do 4% PN-88/B-06250 
Wodoszczelno�ã wiêksza od 0.8 Mpa (W8) jw. 
 
Mrozoodporno�ã 

ubytek masy nie wiêkszy od 5% 
spadek wytrzymaùo�ci nie wiêkszy od 20% 
po 150 cyklach zamra¿ania i odmra¿ania (F 150) 

 
jw. 

 
3. Sprzêt 

 
Roboty mo¿na wykonaã przy u¿yciu sprzêtu zaakceptowanego przez In¿yniera. Instalacje do 

wytwarzania betonu powinny byã typu automatycznego lub póùautomatycznego przy wagowym 

dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy na cement musz¹ mieã zapewnion¹ szczelno�ã 

z uwagi na wilgoã atmosferyczn¹. Wagi do dozowania cementu powinny byã kontrolowane co najmniej 

raz na 2 miesi¹ce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urz¹dzenia dozuj¹ce wodê powinny byã 

sprawdzane co najmniej raz na miesi¹c. Dozatory musz¹ mieã aktualne �wiadectwo legalizacji. 
Mieszanie skùadników powinno siê odbywaã wyù¹cznie w betoniarkach o wymuszonym dziaùaniu 

(zabrania siê stosowania mieszarek wolnospadowych). Objêto�ã mieszalników betoniarek musi 

zabezpieczaã pomieszczenie wszystkich skùadników mieszanych bez wyrzucania na zewn¹trz. 
Do podawania mieszanek nale¿y stosowaã pojemniki o konstrukcji umo¿liwiaj¹cej ùatwe ich opró¿nianie 

lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza siê tak¿e przeno�niki 

ta�mowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegùo�ã nie wiêksz¹ ni¿ 10 m. Do zagêszczania 

mieszanek nale¿y stosowaã wibratory wgùêbne o czêstotliwo�ci min. 6000 drgañ/min. z buùawami o 

�rednicy nie wiêkszej od 0,65 odlegùo�ci miêdzy prêtami zbrojenia le¿¹cymi w pùaszczyênie poziomej. 
Belki i ùaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu pùyt pomostów powinny 

charakteryzowaã siê jednakowymi drganiami na caùej dùugo�ci. 
 
4.Transport 

 
4.1. Transport cementu 
 
* Transport cementu w workach, krytymi �rodkami transportowymi. 
* Dla cementu luzem nale¿y stosowaã cementowagony i cementosamochody wyposa¿one we wsypy 

umo¿liwiaj¹ce grawitacyjne napeùnianie zbiorników i urz¹dzenie do wyùadowywania cementu oraz 

powinny byã przystosowane do plombowania i wsypów i wysypów. 
 
4.2. Ogólne zasady transportu masy betonowej 
 
Masê betonow¹ nale¿y transportowaã �rodkami nie powoduj¹cymi: 
 - naruszenia jednorodno�ci masy, 
 - zmian w skùadzie masy w stosunku do stanu pocz¹tkowego (bezpo�rednio po wymieszaniu). 
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniaã dostarczenie do miejsca ukùadania masy 

betonowej o takim stopniu ciekùo�ci, jaki zostaù ustalony dla danego sposobu zagêszczania i rodzaju 

konstrukcji. 
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zaùo¿onego Projektem 
Technicznym mo¿e wynosiã 1 cm przy stosowaniu sto¿ka opadowego. Dla betonów gêstych badanych 

metod¹ "Ve-be" ró¿nice nie powinny przekraczaã: 
 - dla betonów gêstoplastycznych 4 do 6

oC, 
 - dla betonów wilgotnych 10 do 15

oC. 
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4.3. Transport, podawanie i ukùadanie mieszanki betonowej 
 
(1) Úrodki do transportu betonu 
* Mieszanki betonowe mog¹ byã transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami") 
* Ilo�ã "gruszek" nale¿y dobraã tak, aby zapewniã wymagan¹ szybko�ã betonowania z uwzglêdnieniem 

odlegùo�ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu 
(2) Czas transportu i wbudowania 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien byã dùu¿szy ni¿: 

  90 minut przy temperaturze otoczenia +15o C  

  70 minut    +20o C 

  30 minut    +30o C 
 
4.4. Transport masy betonowej przeno�nikami ta�mowymi dopuszcza siê przy zachowaniu nastêpuj¹cych 

warunków: 
 
a) masa betonowa powinna byã co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg sto¿ka opadowego), 
b) szybko�ã posuwu ta�my nie powinna byã wiêksza ni¿ 1 m/s, 

c) k¹t pochylenia przeno�nika nie powinien byã wiêkszy ni¿ 18o przy transporcie do góry i 12o przy 
transporcie w dóù, 
d) przeno�nik powinien byã wyposa¿ony w urz¹dzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do 

zgarniania zaprawy i zaczynu z ta�my przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniêty materiaù powinien 

byã stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej, 
e) odlegùo�ã transportu nie przekracza 10 m. 
 
5. Wykonanie robót 

 
5.1. Uwaga ogólna 
 
Wykonawca przedstawi In¿ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzglêdniaj¹cy wszystkie warunki, w jakich bêd¹ wykonywane roboty betonowe. 
 
5.2.Roboty betonowe 
 
5.2.1. Zalecenia ogólne 
* Rozpoczêcie robót betoniarskich mo¿e nast¹piã po wykonaniu przez Wykonawcê zaakceptowanej 

przez In¿yniera dokumentacji technologicznej 
* Roboty betoniarskie musz¹ byã wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251 oraz 
Wymaganiami i zaleceniami dotycz¹cymi wykonywania betonów do konstrukcji mostowych zaù¹czonymi 

do pisma Nr GDDP-8-402/1/90 z dnia 1990-02-06. 
* Wykonywanie masy betonowej powinno odbywaã siê na podstawie recepty roboczej uwzglêdniaj¹cej: 
 - pojemno�ã i rodzaj betoniarki, 
 - sposób dozowania skùadników, 
 - zawilgocenie kruszywa. 
Na recepcie roboczej powinna ponadto byã dokùadnie okre�lona jako�ã skùadników, konsystencja masy 

oraz najkrótszy czas mieszania. 
Dane dotycz¹ce mieszanki roboczej powinny byã umieszczone w sposób trwaùy na tablicy, w odniesieniu 

do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny byã ustawiane w pobli¿u miejsca mieszania 

betonu. 
 
5.2.2. Wytwarzanie i ukùadanie mieszanki betonowej 
(1) Dozowanie skùadników 
* Dozowanie skùadników do mieszanki betonowej powinno byã dokonywane wyù¹cznie wagowo z 

dokùadno�ci¹: 
 2% - przy dozowaniu cementu i wody 
 3% - przy dozowaniu kruszywa 

* Przy dozowaniu skùadników powinno siê uwzglêdniaã korektê zwi¹zan¹ ze zmiennym zawilgoceniem 

kruszywa 
(2) Mieszanie skùadników 
* Czas mieszania nale¿y ustaliã do�wiadczalnie jednak nie powinien byã krótszy ni¿ 2 minuty. 
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(3) Ukùadanie mieszanki betonowej 
* Mieszanki betonowej nie nale¿y zrzucaã z wysoko�ci wiêkszej ni¿ 0,75 m od powierzchni, na któr¹ 

spada. W przypadku, gdy wysoko�ã ta jest wiêksza nale¿y mieszankê podawaã za pomoc¹ rynny 

zsypowej (do wysoko�ci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysoko�ci 8,0 m)  
* Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych nale¿y przestrzegaã postanowieñ ST i 

dokumentacji technologicznej, a w szczególno�ci: 
- Mieszankê betonow¹ nale¿y ukùadaã bezpo�rednio z pojemnika lub ruroci¹gu pompy, b¹dê te¿ za 

po�rednictwem rynny warstwami o grubo�ci do 40 cm zagêszczaj¹c wibratorami wgùêbnymi 
- Do wyrównywania powierzchni betonowej nale¿y stosowaã belki (ùaty) wibracyjne 
(4) Zagêszczanie betonu 
Przy zagêszczaniu mieszanki betonowej nale¿y stosowaã nastêpuj¹ce warunki: 
* Wibratory wgùêbne nale¿y stosowaã o czêstotliwo�ci min.6000 drgañ na minutê, z buùawami o �rednicy 

nie wiêkszej ni¿ 0,65 odlegùo�ci miêdzy prêtami zbrojenia le¿¹cymi w pùaszczyênie poziomej 
* Podczas zagêszczania wibratorami wgùêbnymi nie wolno dotykaã zbrojenia buùaw¹ wibratora  
* Podczas zagêszczania wibratorami wgùêbnymi nale¿y zagùêbiaã buùawê na gùêboko�ã 5-8 cm w 
warstwê poprzedni¹ i przytrzymywaã buùawê w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmowaã 
powoli w stanie wibruj¹cym  
* Kolejne miejsca zagùêbienia buùawy powinny byã od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 

skutecznego dziaùania wibratora. Odlegùo�ã ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m 
* Belki (ùaty) wibracyjne powinny byã stosowane do wyrównania powierzchni betonu pùyt pomostów i 

charakteryzowaã siê jednakowymi drganiami na caùej dùugo�ci 
* Czas zagêszczania wibratorem powierzchniowym, lub belk¹ (ùat¹) wibracyjn¹ w jednym miejscu 

powinien wynosiã od 30 do 60 sek. 
* Zasiêg dziaùania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gùêboko�ci i od 

1,0 do 1,5 m w kierunku dùugo�ci elementu. Rozstaw wibratorów nale¿y ustaliã do�wiadczalnie tak, aby 

nie powstawaùy martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno byã trwaùe i sztywne 
(5) Przerwy w betonowaniu 
Przerwy w betonowaniu nale¿y sytuowaã w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji 

Projektowej. 
* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byã starannie przygotowana do 

poù¹czenia betonu stwardniaùego ze �wie¿ym przez:  
- usuniêcie z powierzchni betonu stwardniaùego, luênych okruchów betonu oraz warstwy pozostaùego 

szkliwa cementowego 
 - obfite zwil¿enie wod¹ i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku 

zbli¿onym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo te¿ narzucenie cienkiej warstwy zaczynu 

cementowego. Powy¿sze zabiegi nale¿y wykonaã bezpo�rednio przed rozpoczêciem betonowania 
* W przypadku przerwy w ukùadaniu betonu zagêszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania 

nie powinno siê odbyã póêniej ni¿ w ci¹gu 3 godzin lub po caùkowitym stwardnieniu betonu. Je¿eli 

temperatura powietrza jest wy¿sza ni¿ 20o C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaã 2 godzin. 

Po wznowieniu betonowania nale¿y unikaã dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio 
uùo¿onego betonu 
(6) Wymagania przy pracy w nocy 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest tak¿e w nocy konieczne jest wcze�niejsze 

przygotowanie odpowiedniego o�wietlenia zapewniaj¹cego prawidùowe wykonawstwo robót i dostateczne 
warunki bezpieczeñstwa pracy. 
 
5.2.3. Warunki atmosferyczne przy ukùadaniu mieszanki betonowej i wi¹zaniu betonu 
 
(1) Temperatura otoczenia 

* Betonowanie konstrukcji nale¿y wykonywaã wyù¹cznie w temperaturach nie ni¿szych ni¿ plus 5o C 
zachowuj¹c warunki umo¿liwiaj¹ce uzyskanie przez beton wytrzymaùo�ci co najmniej 15 MPa przed 

pierwszym zamarzniêciem 

* W wyj¹tkowych przypadkach dopuszcza siê betonowanie w temperaturze do -5o C jednak wymaga to 

zgody In¿yniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20o C w chwili ukùadania i 

zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat¹ ciepùa w czasie co najmniej 7 dni. 
(2) Zabezpieczenie podczas opadów 
Przed przyst¹pieniem do betonowania nale¿y przygotowaã sposób postêpowania na wypadek 

wyst¹pienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo�ci osùon wodoszczelnych 

dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni �wie¿ego betonu. 
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(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia 
* Przy niskich temperaturach otoczenia uùo¿ony beton powinien byã chroniony przed zamarzniêciem 

przez okres pozwalaj¹cy na uzyskanie wytrzymaùo�ci co najmniej 15 MPa 
* Uzyskanie wytrzymaùo�ci 15 MPa powinno byã zbadane na próbkach przechowywanych w takich 

samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja 

* Przy przewidywaniu spadku temperatury poni¿ej 0o C w okresie twardnienia betonu nale¿y wcze�niej 

podj¹ã dziaùania organizacyjne pozwalaj¹ce na odpowiednie osùoniêcie i podgrzanie zabetonowanej 

konstrukcji 
 
5.2.4. Pielêgnacja betonu 
 
(1) Materiaùy i sposoby pielêgnacji betonu 
* Bezpo�rednio po zakoñczeniu betonowania zaleca siê przykrycie powierzchni betonu lekkimi osùonami 

wodoszczelnymi zapobiegaj¹cymi odparowaniu wody z betonu i chroni¹cymi beton przed deszczem i 

nasùonecznieniem 

* Przy temperaturze otoczenia wy¿szej ni¿ +5o C nale¿y nie póêniej ni¿ po 12 godzinach od zakoñczenia 

betonowania rozpocz¹ã pielêgnacjê wilgotno�ciow¹ betonu i prowadziã j¹ co najmniej przez 7 dni (przez 

polewanie co najmniej 3 razy na dobê)  
* Nanoszenie bùon nieprzepuszczaj¹cych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bêdzie siê 

ù¹czyù z nastêpn¹ warstw¹ konstrukcji monolitycznej, a tak¿e gdy nie s¹ stawiane specjalne wymagania 

odno�nie jako�ci pielêgnowanej powierzchni 
* Woda stosowana do polewania betonu powinna speùniaã wymagania normy PN-88/B-32250  
* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byã chronione przed uderzeniami i drganiami 
(2) Okres pielêgnacji 
* Uùo¿ony beton nale¿y utrzymywaã w staùej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu 
normalnie twardniej¹cego nale¿y rozpocz¹ã po 24 godzinach od zabetonowania 
 
5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania 
 
Caùkowite rozmontowanie konstrukcji mo¿e nast¹piã po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymaùo�ci 

betonu okre�lonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbli¿onych do warunków 

dojrzewania betonu w konstrukcji. 
Deskowania i rusztowania powinny pozostawaã tym dùu¿ej, im wiêkszy jest stosunek obci¹¿enia, które 

przypada na dan¹ czê�ã konstrukcji zaraz po usuniêciu wiêkszej liczby podpór. Usuwanie podpór 

rusztowañ nale¿y przeprowadziã w takiej kolejno�ci, aby nie wywoùaã szkodliwych naprê¿eñ w 

konstrukcji. 
Przy prawidùowej pielêgnacji betonu i temperaturze otoczenia powy¿ej15

oC mo¿na dla betonów z 

cementów portlandzkich dojrzewaj¹cych w sposób normalny przewidywaã nastêpuj¹ce terminy usuniêcia 

deskowañ, licz¹c od dnia ukoñczenia betonowania: 
a) 2 dni lub RG

b = 2,5 MPa dla usuniêcia bocznych deskowañ belek, sklepieñ ùuków oraz sùupów o 

powierzchni przekroju powy¿ej 1600 cm
2, 

b) 4 dni lub RG
b = 5,0 MPa dla usuniêcia deskowañ filarów i sùupów o powierzchni przekroju do 1600 cm

2 
oraz �cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych, 
c) 5 dni lub 0,5 RG

b dla pùyt o rozpiêto�ci do 2,5 m, 
d) 10 do 12 dni lub 0,7 RG

b dla pùyt, belek, ùuków o rozpiêto�ci do 6,0 m, 
e) 28 dni dla konstrukcji o wiêkszych rozpiêto�ciach. 
Przy stosowaniu betonów z cementów szybkotwardniej¹cych wy¿ej podane terminy mog¹ ulec 

zmniejszeniu, jednak nie wiêcej ni¿ o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotycz¹cych wytrzymaùo�ci 

betonu. 
Gdy �rednia temperatura dobowa spada poni¿ej 0

oC, wówczas nale¿y uznaã, ¿e beton nie twardnieje i 

takich dób nie nale¿y wliczaã do czasu twardnienia betonu. 
Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mo¿na ustaliã wg zaù¹cznika do PN-63/B-
06250, przy czym za temperaturê, w zale¿no�ci, od której okre�la siê przewidywan¹ wytrzymaùo�ã 

betonu, uwa¿a siê �redni¹ temperaturê z caùego okresu twardnienia betonu, jako �redni¹ z 

poszczególnych �rednich temperatur dobowych. 
Przy usuwaniu deskowañ konstrukcji konieczna jest obecno�ã In¿yniera. 
 
5.2.6. Obróbka cieplna i pielêgnacja betonu 
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Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza ni¿ +10oC nale¿y przestrzegaã nastêpuj¹cych rygorów w 

prowadzeniu obróbki cieplnej: 
 - bezpo�rednio po zakoñczeniu formowania przykryã powierzchnie elementów izolacj¹ 

paroszczeln¹ (np. foli¹ polietylenow¹), któr¹ pozostawia siê na caùy czas obróbki cieplnej, 
 - wstêpne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz., 

 - podnoszenie temperatury betonu z szybko�ci¹ max. 15oC/godz., 

 - max. temp. betonu podczas obróbki cieplnej nie wiêksza od 80oC, 
 - studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania ró¿nicy temperatur miêdzy 

powierzchni¹ betonu a otoczeniem nie wiêkszej ni¿ 40oC. 

Przykùadowo, gdy max. temp. obróbki cieplnej wynosi 80oC a temp. otoczenia wynosi okoùo 10oC, 
wówczas czas trwania kolejnych faz bêdzie nastêpuj¹cy: 
 - wstêpne dojrzewanie - min. 3 godz., 
 - podnoszenie temp. - okoùo 5 godz., 

 - utrzymanie temp. 80oC - 4 godz., 
 - studzenie - 2 godz. 
 
5.2.7. Wykañczanie powierzchni betonu 
 
Dla powierzchni betonów w konstrukcji no�nej obowi¹zuj¹ nastêpuj¹ce wymagania: 
* wszystkie betonowe powierzchnie musz¹ byã gùadkie i równe, bez zagùêbieñ miêdzy ziarnami kruszywa, 

przeùomami i wybrzuszeniami ponad powierzchniê 
* pêkniêcia s¹ niedopuszczalne 
* rysy powierzchniowe skurczowe s¹ dopuszczalne pod warunkiem, ¿e zostaje zachowana otulina 

zbrojenia betonu minimum 1 cm. 
* Pustki, raki i wykruszyny s¹ dopuszczalne pod warunkiem, ¿e otulenie zbrojenia betonu bêdzie nie 

mniejsze ni¿ 1cm, a powierzchnia, na której wystêpuj¹ nie wiêksza ni¿ 0,5% powierzchni odpowiedniej 

�ciany 
* Równo�ã górnej powierzchni ustroju no�nego przeznaczonej pod izolacjê powinna odpowiadaã 

wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypukùo�ci i wgùêbienia nie powinny byã wiêksze ni¿ 2 mm przy 

sprawdzaniu ùat¹ dùugo�ci 2 m. 
* Ksztaùtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podùu¿nych powinno nastêpowaã podczas 

betonowania pùyty zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹. Powierzchniê pùyty powinno siê wyrównywaã 

podczas betonowania ùatami wibracyjnymi. Odchylenie równo�ci powierzchni zmierzone na ùacie dùugo�ci 

4,0 m nie powinno przekraczaã 1,0 cm. 
* Gùadko�ã powierzchni powinna cechowaã siê brakiem lokalnych progów, raków, wgùêbieñ i wybrzuszeñ, 

wystaj¹cych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s¹ lokalne nierówno�ci do 3 mm lub wgùêbienia do 5 mm  
 
5.3. Rusztowania  
 
5.3.1. Postanowienia ogólne 
 
Wykonanie rusztowañ powinno zapewniã prawidùowo�ã ksztaùtu i wymiarów formowanego elementu 

konstrukcji. 
Budowê rusztowañ nale¿y prowadziã zgodnie z projektem sporz¹dzonym przez Wykonawcê 

uwzglêdniaj¹cym wymagania niniejszej ST. Wykonanie rusztowañ powinno uwzglêdniã ugiêcie i 

osiadanie rusztowañ pod wpùywem ciê¿aru uùo¿onego betonu, zgodne z warto�ciami podanymi w 
Dokumentacji Projektowej. 
 
5.3.2. Projekt rusztowañ i jego zatwierdzenie 
 
* Wykonawca musi przygotowaã i przedùo¿yã In¿ynierowi szczegóùowy Projekt Techniczny rusztowañ 

roboczych, nios¹cych i monta¿owych. Projekty te powinny byã zatwierdzone przez In¿yniera przed 

przyst¹pieniem do realizacji 
* Projekt Techniczny rusztowañ musi byã wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztowania 
dla budowy mostów stalowych, ¿elbetowych lub z betonu sprê¿onego"  
* Projekt Techniczny rusztowañ powinien uwzglêdniaã osiadania i ugiêcia rusztowañ oraz podniesienie 

wykonawcze przêseù tak, aby po rozdeskowania niweleta obiektu i spadki podùu¿ne i poprzeczne byùy 

zgodne z Dokumentacj¹ Projektow¹. 
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* W Projekcie Technicznym rusztowañ nale¿y rozwi¹zaã sposób opuszczania rusztowañ i deskowañ 

podczas rozszalowania konstrukcji wraz z rysunkami urz¹dzeñ sùu¿¹cych do tego celu. 
 
5.3.3. Warunki wykonania rusztowañ 
 
* Rusztowania nios¹ce dla konstrukcji monolitycznych powinny byã tak zaprojektowane i wykonane, aby 

zapewniã dostateczn¹ sztywno�ã i niezmienno�ã ksztaùtu podczas betonowania  
* Do rusztowañ nale¿y u¿ywaã drewna w dobrym stanie bez uszkodzeñ mog¹cych mieã wpùyw na jego 

wytrzymaùo�ã. Drewno powinno odpowiadaã wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002  
* We wszystkich konstrukcjach rusztowañ nale¿y stosowaã kliny z drewna twardego lub inne rozwi¹zania, 

które umo¿liwi¹ wùa�ciw¹ regulacjê rusztowañ 
*  In¿ynier mo¿e odmówiã zezwolenia na prowadzenie robót betonowych je¿eli uzna rusztowanie za 

niebezpieczne i nie gwarantuj¹ce przeniesienia obci¹¿eñ. Zezwolenie na prowadzenie robót nie zwalnia 

Wykonawcy z odpowiedzialno�ci za jako�ã i ostateczny efekt robót. 
* Rusztowania stalowe powinny byã wykonywane z ksztaùtowników, blach grubych i blach uniwersalnych 

ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementów spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze 
stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mo¿na równie¿ stosowaã stal o podwy¿szonej wytrzymaùo�ci 18G2A 

wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunków stali mog¹ byã stosowane pod warunkiem ustalenia 
naprê¿eñ dopuszczalnych i stwierdzenia spawalno�ci stali przez odpowiednie placówki naukowo 

badawcze.  
* Do ù¹czenia elementów rusztowañ nale¿y stosowaã �ruby z ùbem sze�ciok¹tnym, które powinny 

odpowiadaã wymaganiom wg PN-EN 24016:1998, PN-EN 28765:1999, PN-EN 24014:1999, PN-EN 
24015:1999 
 z nakrêtkami wg PN-EN 24032:1999, PN-EN 24034:1999, PN-EN 28673:1999 
* Úci¹gi do usztywnienia rusztowañ nale¿y wykonywaã ze stali okr¹gùej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-
75/H-93200/00 a nakrêtki rzymskie napinaj¹ce wg PN-57/M-82269  
* Materiaùy do zabezpieczenia przed korozj¹ powinny byã zgodne z instrukcj¹ KOR-3A. 
 
5.3.4. Pomiary osiadañ w czasie realizacji robót 
 
* Wykonawca winien zainstalowaã urz¹dzenie zapewniaj¹ce mo¿liwo�ã wykonania dodatkowych 

pomiarów niwelacyjnych dla obserwacji osiadañ i ugiêã rusztowañ 
 
5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowañ 
 
* Dopuszczalne odksztaùcenie elementów rusztowañ stalowych, które mierzy siê jako strzaùkê pomiêdzy 

naci¹gniêt¹ strun¹ a poszczególnymi elementami (tj. �ciank¹ rury, póùk¹, �ciank¹ lub �rodnikiem 

ksztaùtownika) s¹ nastêpuj¹ce: 
 dla czê�ci pionowych  - 0.001 ich dùugo�ci i nie wiêksza ni¿, 1.5 mm 
 dla czê�ci poziomych  - 0.001 ich dùugo�ci i nie wiêksza ni¿, 1.5 mm 
 dla �ci¹gów   - 0.002 ich dùugo�ci i nie wiêksza ni¿, 2.0 mm 
* Dopuszczalne odchyùki w �rednicach otworów na �ruby w elementach stalowych nie powinny byã 

wiêksze ni¿: 
 1 mm - dla otworów o �rednicy nominalnej do 20 mm 
 1,5 mm - dla otworów o �rednicy nominalnej powy¿ej 20 mm 
 -5% nominalnej �rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalno�ci otworów (tj. ró¿nicy pomiêdzy 

najwiêksz¹ i najmniejsz¹ �rednic¹) 
 2 mm oraz 3 % grubo�ci ù¹czonych elementów - dla sko�no�ci otworów 
* Dopuszczalne odchyùki w ustawieniu rusztowañ stalowych s¹ nastêpuj¹ce: 
 ± 5 cm - w rozstawie wie¿ klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zaùo¿eniu 

caùkowicie osiowego przenoszenia obci¹¿eñ pionowych 0,5 % wysoko�ci rusztowania, lecz nie wiêcej ni¿ 

5 cm - w wychyleniu rusztowania z pùaszczyzny pionowej 
 ± 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepów  
 ± 2 cm - w rzêdnych oczepów 
* Dopuszczalne odchyùki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosz¹: 
 ± 10 cm - w równomiernym rozstawie poszczególnych belek rusztu 
 ± 10 cm - w poùo¿eniu �rodka ciê¿ko�ci rusztu w stosunku do poùo¿enia wypadkowej 
* Dopuszczalne odchyùki przy posadowieniu na klatkach z podkùadów wynosz¹ 
 ± 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczególnych podkùadów 
 ± 10 cm - w poùo¿eniu �rodka ciê¿ko�ci podstawy klatki 
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* Dopuszczalne odchyùki wymiarowe dla pozostaùych typów rusztowañ wynosz¹: 
 ± 15 cm - w rozstawie szeregów pali lub ram rusztowaniowych 
 ± 2 cm - w rozstawie podùu¿nic i poprzecznic 
 ± 1 cm - w dùugo�ci wsporników 
 4% - w przekrojach poprzecznych elementów 
 0,5 % wysoko�ci, lecz nie wiêcej ni¿ 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z pùaszczyzny pionowej 
 10 % - w wielko�ci podniesienia wykonanego w stosunku do warto�ci obliczeniowej 
* Dopuszczalne ugiêcia pionowe nie powinny przekraczaã: 
 1/400 l - w belkach poddêwigarowych 
 1/200 l - w belkach pomostów roboczych. 
 
5.3.6. Wymagania bezpieczeñstwa i higieny pracy na rusztowaniach 
 
a) Dokrêcanie �rub ù¹cz¹cych 
Przed przyst¹pieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie �ruby ù¹cz¹ce czê�ci skùadowe powinny byã 

caùkowicie dokrêcone. Szczególnie nale¿y zwróciã uwagê na wùa�ciwy naci¹g �ci¹gów w stê¿eniach 

poprzecznych i podùu¿nych rusztowania. 
b) Uziemienie rusztowañ 
Ka¿da konstrukcja rusztowania z elementów stalowych powinna byã uziemiona zgodnie z PN-86/E-
05003/01. 
Szczególnie wa¿ne jest uziemienie elementów stalowych, po których poruszaj¹ siê dêwigi lub inne 

urz¹dzenia z silnikami elektrycznymi, Oporno�ã uziemienia mierzona pr¹dem zmiennym o czêstotliwo�ci 

50 Hz nie powinna przekraczaã 12 Ù. Odlegùo�ã miêdzy uziomami nie powinna przekraczaã 16 m. 
c) Odlegùo�ã rusztowania od napowietrznej linii energetycznej 
W przypadku, kiedy w czasie prac monta¿owych zachodzi mo¿liwo�ã zetkniêcia stalowego elementu 

rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym równie¿ przewodów trakcji, linie te na czas 

prowadzenia robót winny byã wyù¹czone wzglêdnie Wykonawca winien sporz¹dziã projekt techniczny 

odpowiedniego zabezpieczenia.. 
d) Dostêp do rusztowañ 
Nale¿y przewidzieã na ka¿dym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone takie 

wykonywanie rusztowañ, ¿e dostêp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie siê po konstrukcji 

rusztowania. 
e) Pomosty rusztowañ 
Na wierzchu rusztowañ powinny byã pomosty z desek z obustronnymi balustradami wysoko�ci co 

najmniej 1,10 m i z krawê¿nikami wysoko�ci 0,15 m. Szeroko�ã swobodnego przej�cia dla robotników nie 

powinna byã mniejsza od 0,60 m. 
f) Praca na rusztowaniach powinna siê odbywaã w heùmach ochronnych, równie¿ pracownicy znajduj¹cy 

siê pod rusztowaniami powinni mieã heùmy. Podczas pracy nale¿y ustawiã widoczne tablice 
ostrzegawcze. 
g) Praca dêwigami powinna byã wykonywana z zachowaniem odno�nych przepisów i instrukcji. 
 
5.4. Deskowania 
 
5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania 
 
Wykonawca zobowi¹zany jest do sporz¹dzenia we wùasnym zakresie projektu roboczego deskowañ 

dostosowanego do podanych w Dokumentacji Projektowej gabarytów szalowanych konstrukcji. Projekt 

ten podlega akceptacji przez In¿yniera.  
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewniã sztywno�ã i niezmienno�ã konstrukcji oraz 

bezpieczeñstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowañ Projekt Techniczny ich 

powinien byã ka¿dorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadaj¹cych warunkom PN-92/S-
10082. Ustalona konstrukcja deskowañ powinna byã sprawdzona na siùy wywoùane parciem �wie¿ej masy 
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzglêdnieniem szybko�ci betonowania, 

sposobu zagêszczania i obci¹¿ania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowañ powinna umo¿liwiã 

ùatwy ich monta¿ i demonta¿ oraz wielokrotno�ã ich u¿ycia. Tarcze deskowañ dla betonów ciekùych 

powinny byã tak szczelne, aby zabezpieczaùy przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. 

Deskowania belek o rozpiêto�ci ponad 3,0 m powinny byã wykonane ze strzaùk¹ robocz¹ skierowan¹ w 

odwrotnym kierunku od ich ugiêcia, przy czym wielko�ã tej strzaùki nie mo¿e byã mniejsza od 

maksymalnego przewidywanego ugiêcia tych belek przy obci¹¿eniu caùkowitym. 
Powierzchnia betonu ma byã jednorodna, gùadka (bez segregacji, wgùêbieñ, raków) i czysta. 
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Zù¹czenia szalunków musz¹ byã regularne. Úlad w betonie na zù¹czach szalunków nie mo¿e byã wiêkszy 

ni¿ 2 mm. 
W przypadku zastosowania zù¹czeñ, które pozostaj¹ w betonie, nie mog¹ one byã widoczne po 

rozszalowaniu, musi byã zachowana wymagana norm¹ PN-91/S-10042 otulina. 
Deskowania powinny byã wykonane �ci�le wedùug projektu roboczego deskowañ i przed wypeùnieniem 

mas¹ betonow¹ dokùadnie sprawdzone, aby wykluczaùy mo¿liwo�ã jakichkolwiek znieksztaùceñ lub 

odchyleñ w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidùowo�ã wykonania deskowañ i zwi¹zanych z nimi 
rusztowañ powinna byã stwierdzona przez kontrolê techniczn¹. Deskowania nieimpregnowane przed 

wypeùnieniem ich mas¹ betonow¹ powinny byã obficie zlewane wod¹, za� szalunki stalowe pokrywane 

odpowiednim separatorem. 
 
5.4.2. Dopuszczalne ugiêcia deskowañ 
 
1/400 l - dla widocznych powierzchni mostów betonowych i ¿elbetowych 
1/250 l - dla niewidocznych powierzchni mostów betonowych i ¿elbetowych. 
Tolerancja nierówno�ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi: 
na odcinku 20 cm - 2 mm 
na odcinku 200 cm - 5 mm. 
 
6. Kontrola jako�ci robót 

 
6.1. Kontrola jako�ci mieszanki betonowej i betonu 
 
6.1.1. Zakres kontroli 
 
Kontroli podlegaj¹ nastêpuj¹ce wùa�ciwo�ci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250: 
 - wùa�ciwo�ci cementu i kruszywa, 
 - konsystencja mieszanki betonowej, 
 - zawarto�ã powietrza w mieszance betonowej, 
 - wytrzymaùo�ã betonu na �ciskanie, 
 - nasi¹kliwo�ã betonu, 
 - odporno�ã betonu na dziaùanie mrozu, 
 - przepuszczalno�ã wody przez beton. 
Zwraca siê uwagê na konieczno�ã wykonania planu kontroli jako�ci betonu, zawieraj¹cego m.in. podziaù 

obiektu (konstrukcji) na czê�ci podlegaj¹ce osobnej ocenie oraz szczegóùowe okre�lenie liczno�ci i 

terminów pobierania próbek do kontroli jako�ci mieszanki i betonu. 
 
6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza siê podczas projektowania skùadu mieszanki betonowej i 

nastêpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Ró¿nice 

pomiêdzy przyjêt¹ konsystencj¹ mieszanki a kontrolowan¹ nie powinny przekroczyã: 
 20 % ustalonej warto�ci wskaênika Ve-be, 
 1 cm - wg metody sto¿ka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 
Dopuszcza siê korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyù¹cznie poprzez zmianê zawarto�ci 

zaczynu w mieszance, przy zachowaniu staùego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-
wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4. 
 
6.1.3. Sprawdzenie zawarto�ci powietrza w mieszance betonowej 
 
Sprawdzenie zawarto�ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza siê metod¹ ci�nieniow¹ 

podczas projektowania skùadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzaj¹cych co 

najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 
Zawarto�ã powietrza w zagêszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaã warto�ci podanych 

w rozdz. 2.3. 
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6.1.4. Sprawdzenie wytrzymaùo�ci betonu na �ciskanie (klasy betonu) 
 
W celu sprawdzenia wytrzymaùo�ci betonu na �ciskanie (klasy betonu) nale¿y pobraã próbki o liczno�ci 

okre�lonej w planie kontroli jako�ci, lecz nie mniej ni¿: jedn¹ próbkê na 100 zarobów, jedn¹ próbkê na 50 

m3, jedn¹ próbkê na zmianê robocz¹ oraz 3 próbki na partiê betonu. 
Próbki pobiera siê przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, 
a nastêpnie przechowuje siê i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaj¹ wszystkie wyniki 

badania próbek pobranych z partii. 
Partia betonu mo¿e byã zakwalifikowana do danej klasy, je�li wytrzymaùo�ã okre�lona na próbkach 

kontrolnych 150 x 150 x 150 mm speùnia nastêpuj¹ce warunki: 
 
 a) przy liczbie kontrolowanych próbek - n, mniejszej ni¿ 15 
 
Ri min Rb

G                                                            [1] 
 
Gdzie: 
Ri min = najmniejsza warto�ã wytrzymaùo�ci w badanej serii zùo¿onej z n próbek, 

 = wspóùczynnik zale¿ny od liczby próbek n wg tabeli, 

Rb
G = wytrzymaùo�ã gwarantowana. 

 
Liczba próbek n  
od 3 do 4 
od 5 do 8 
od 9 do 14 

1.15 
1.10 
1.05 

 
W przypadku, gdy warunek [1] nie jest speùniony, beton mo¿e byã uznany za odpowiadaj¹cy danej klasie, 
je�li speùnione s¹ nastêpuj¹ce warunki [2] i [3]: 
 
Ri min  Rb

G                                                     [2] 
 
Oraz  
 
R   1,2Rb

G     [3] 
 
Gdzie: 
R  - �rednia warto�ã wytrzymaùo�ci badanej serii próbek, obliczona wg wzoru 
 

R Ri
i

n
 =  1

n  1
                                                          [4] 

 
w którym Ri - wytrzymaùo�ã poszczególnych próbek; 

 
b) przy liczbie kontrolowanych próbek n równej lub wiêkszej ni¿ 15 zamiast warunku [1] lub poù¹czonych 
warunków [2] i [3] obowi¹zuje nastêpuj¹cy warunek [5] 
 
R - 1.64 s  Rb G                                [5] 
 
w którym: 
R  - �rednia warto�ã wg wzoru [4], 
s - odchylenie standardowe wytrzymaùo�ci obliczone dla serii próbek n wg wzoru 
 

s R Ri
i

n

=  1
n-1 ( )

 1

2

                                   [6] 

 
W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymaùo�ci s, wg wzoru [6] jest wiêksze od warto�ci 0,2 R , 
gdzie R  wg wzoru [4], zaleca siê ustalenie i usuniêcie przyczyn powoduj¹cych zbyt du¿y rozrzut 

wytrzymaùo�ci. 
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W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie s¹ speùnione, kontrolowan¹ partiê betonu nale¿y zakwalifikowaã 

do odpowiednio ni¿szej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadziã mo¿na dodatkowe badania 
wytrzymaùo�ci betonu na próbkach wyciêtych z konstrukcji lub elementu. Je¿eli wyniki tych badañ 

dodatkowych bêd¹ pozytywne, to beton mo¿na uznaã za odpowiadaj¹cy wymaganej klasie. 
 
6.1.5. Sprawdzenie nasi¹kliwo�ci betonu 
 
Sprawdzenie nasi¹kliwo�ci betonu przeprowadza siê przy ustalaniu skùadu mieszanki betonowej oraz na 

próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w 

okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej ni¿ 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca siê badanie 
nasi¹kliwo�ci na próbkach wyciêtych z konstrukcji. 
Oznaczanie nasi¹kliwo�ci na próbkach wyciêtych z konstrukcji przeprowadza siê co najmniej na 5 

próbkach pobranych z wybranych losowo ró¿nych miejsc konstrukcji. 
 
6.1.6. Sprawdzenie odporno�ci betonu na dziaùanie mrozu 
 
Sprawdzenie stopnia mrozoodporno�ci betonu przeprowadza siê na próbkach wykonanych w warunkach 

laboratoryjnych podczas ustalania skùadu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy 

stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania 

obiektu, ale nie rzadziej ni¿ 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca siê badanie na próbkach wyciêtych z 

konstrukcji. 
Do sprawdzania stopnia mrozoodporno�ci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, 
szczególnie maj¹cych styczno�ã ze �rodkami odmra¿aj¹cymi, zaleca siê stosowanie badania wg metody 

przy�pieszonej (wg PN-88/B-06250). 
Wymagany stopieñ mrozoodporno�ci betonu F150 jest osi¹gniêty, je�li po wymaganej równej 150, liczbie 

cykli zamra¿ania - odmra¿ania próbek speùnione s¹ nastêpuj¹ce warunki: 
 a) po badaniu metod¹ zwykù¹, wg PN-88/B-06250 
 - próbka nie wykazuje pêkniêã, 
 - ù¹czna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naro¿ników i krawêdzi, odprysków 

kruszywa itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamra¿anych, 
 - obni¿enie wytrzymaùo�ci na �ciskanie w stosunku do wytrzymaùo�ci próbek nie zamra¿anych nie 

jest wiêksze ni¿ 20 %, 
 b) po badaniu metod¹ przy�pieszon¹ wg PN-88/B-06250 
 - próbka nie wykazuje pêkniêã, 
 - ubytek objêto�ci betonu w postaci zùuszczeñ, odùamków i odprysków, nie przekracza w ¿adnej 

próbce warto�ci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 
 
6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalno�ci wody przez beton 
 
Sprawdzenie stopnia wodoszczelno�ci betonu przeprowadza siê na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas projektowania skùadu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy 

stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie 

rzadziej ni¿ 1 raz na 5000 m3 betonu. 
Wymagany stopieñ wodoszczelno�ci betonu W8 jest osi¹gniêty, je�li pod ci�nieniem wody równym 0,8 

MPa w czterech na sze�ã próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza siê oznak 

przesi¹kania wody. 
 
6.1.8. Pobranie próbek i badanie 
 
* Na Wykonawcy spoczywa obowi¹zek zapewnienia wykonania badañ laboratoryjnych przewidzianych 

norm¹ PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDKIA oraz gromadzenie, przechowywanie i 
okazywanie In¿ynierowi wszystkich wyników badañ dotycz¹cych jako�ci betonu i stosowanych 

materiaùów 
* Je¿eli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nale¿y opracowaã plan kontroli 

jako�ci betonu dostosowany do wymagañ technologii produkcji. W planie kontroli powinny byã 

uwzglêdnione badania przewidziane aktualn¹ norm¹ (niniejszymi ST) oraz ewentualne inne konieczne do 
potwierdzenia prawidùowo�ci zastosowanych zabiegów technologicznych. 
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6.1.9. Zestawienie wszystkich badañ dla betonu: 
   - badanie skùadników betonu 
   - badanie mieszanki betonowej 
   - badanie betonu 
Zestawienie wymaganych badañ betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli poni¿ej. 
 
 Rodzaj badania Punkt normy 

PN-88/B-06250 
Metoda badania 
wg 

Termin lub 
czêsto�ã badania 

Badania 
skùadników 
betonu 

1) Badanie cementu 
   - czasu wi¹zania 
   - zmiany objêto�ci 
   - obecno�ã grudek 

 
3.1 
3.1 
3.1 

 
PN-EN 196-1:1996 
PN-EN 196-3:1996 
PN-EN 196-6:1997 
PN-86/B-04320 
 jw. 
jw. 

Bezpo�rednio 
przed u¿yciem 
ka¿dej dostar- 
czonej partii 

 2) Badanie kruszywa 
   - skùadu ziarnowego 
   - ksztaùtu ziarn 
   - zawarto�ci pyùów 
   - zawarto�ã 
     zanieczyszczeñ 
   - wilgotno�ci 

 
3.2 
3.2 
3.2 
 
3.2 
3.2 

 
PN-78/B-06714/10 
                         /16 
                         /13 
 
                         /12 
                         /18 

 
 
 
jw. 

 3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpoczê- 
ciu robót 
i w przypadku 
stwierdzenia 
zanieczyszczeñ 

 4) Badania dodatków 
    i domieszek 

 
3.4 

Instrukcji ITB 
nr 206/77, 
PN-EN 480-1:1999 
PN-EN 480-2:1999 
PN-EN 934-2:1999 

 

 
Badanie 
mieszanki 
betonowej 

Urabialno�ci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczê-ciu 
robót 

 Konsystencji 4.2 jw. Przy projekto- 
waniu recepty 
i 2 razy na 
zmianê robocz¹ 

 Zawarto�ci powietrza 4.3 jw. jw. 
Badania 
betonu 

1) Wytrzymaùo�ã 
na �ciskanie 
 

5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu 
recepty i po 
wykonaniu 
ka¿dej partii 
betonu 

 2) Wytrzymaùo�ã 
na �ciskanie - 
badania nieniszcz¹ce 

5.2 PN-74/B-06261 
PN-74/B-06262 

W przypadkach 
technicznie 
uzasadnionych 

 3) Nasi¹kliwo�ã 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu 
recepty, 3 razy 
w okresie wyko- 
nywania kon- 
strukcji i raz na 
5000 m3 betonu 

 4) Mrozoodporno�ã 5.3 jw. jw. 
 5) Przepuszczalno�ã 

    wody 
 
5.4 

 
jw. 

 
jw. 

 
6.2. Kontrola rusztowañ 
 
6.2.1. Zakres kontroli 
 
- badania po wykonaniu monta¿u 
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- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, które nale¿y wykonywaã zwùaszcza po ulewnych opadach, 

po okresie silnych wiatrów i wysokich wód. 
Badania przeprowadza In¿ynier wraz z Wykonawc¹. 
 
6.2.2. Zestawienie i opis badañ 
 
a) Sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj¹ Projektow¹ nale¿y przeprowadzaã przez oglêdziny i 

porównanie zamontowanego rusztowania z Projektem Technicznym, zwracaj¹c uwagê na schematy 

rusztowania, ilo�ã sùupów, stê¿eñ, belki wieñcz¹ce oraz rozstaw i usytuowanie podpór na zgodno�ã z 

wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 
b) Sprawdzenie materiaùów zù¹cznych nale¿y przeprowadzaã na bie¿¹co. 
c) Sprawdzenie materiaùów niestalowych nale¿y przeprowadzaã na bie¿¹co. 
d) Sprawdzenie osi podùu¿nej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie. 
W tym celu nale¿y wyznaczyã i utrwaliã, na przykùad za pomoc¹ naci¹gniêtego drutu, osie rusztowania i 

wykonywaã pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdzaã 
pionem ze sznurkiem. 
e) Sprawdzenie podpór nale¿y dokonywaã przez oglêdziny i porównanie z Projektem Technicznym oraz 

pomiar z dokùadno�ci¹ do 1 cm przy u¿yciu przymiaru. 
f) Sprawdzenie rzêdnych wysoko�ciowych nale¿y przeprowadzaã niwelatorem. 
g) Sprawdzenie poù¹czeñ na �ruby nale¿y przeprowadzaã kluczem do �rub, próbuj¹c dokrêcenie �ruby, 

oraz przez oglêdziny. Wszystkie �ruby powinny byã dokrêcone caùkowicie. 
Sprawdzaã nale¿y wszystkie �ruby pionowe i poziome no�ne, ù¹cz¹ce poszczególne zasadnicze 

elementy rusztowañ oraz rusztowañ z belkami wieñcz¹cymi dolnymi i górnymi. 
Úruby ù¹cz¹ce stê¿enia z konstrukcj¹ no�n¹ rusztowañ nale¿y sprawdzaã wyrywkowo, obejmuj¹c 

sprawdzeniem nie mniej ni¿ 20 % �rub. 
W przypadku stwierdzenia, ¿e wiêcej ni¿ 10 % �rub badanych jest niedostatecznie dokrêcona, nale¿y 

sprawdziã wszystkie �ruby ù¹cz¹ce stê¿enia z konstrukcj¹. 
Podczas sprawdzenia nale¿y wykorzystaã materiaùy z badañ przeprowadzonych przez kontrolê 

techniczn¹ Wykonawcy. 
h) Sprawdzenie naci¹gu �ci¹gów i stê¿eñ nale¿y wykonywaã przez oglêdziny zwisu i uderzenie w prêt 

naci¹gu. 
Sprawdzeniu podlega naci¹g wszystkich �ci¹gów i stê¿eñ. W przypadku braku naci¹gu nale¿y przede 

wszystkim sprawdziã dokrêcenie �rub ù¹cz¹cych koñce �ci¹gu z konstrukcj¹, a nastêpnie uzyskaã naci¹g 

przez dokrêcenie nakrêtki dopinaj¹cej (rzymskiej). 
i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nale¿y wykonywaã przez oglêdziny i porównanie z Projektem 

Technicznym dotycz¹cym przyjêtego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia 
na palach nale¿y przy przeprowadzaniu badañ korzystaã z Dziennika bicia pali. 
Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podkùadów nale¿y równie¿ sprawdzaã, czy nie nastêpuje 

usuwanie siê gruntu spod podwalin rusztów lub klatek. 
j) Sprawdzenie poù¹czeñ rusztowania z podpor¹ palow¹ nale¿y wykonywaã przez oglêdziny na zgodno�ã 

z wymaganiami 5.3. 
k) Sprawdzenie belek wieñcz¹cych jarzma nale¿y wykonywaã przez oglêdziny. 
l) Sprawdzenie belek toru poddêwigowego nale¿y wykonaã przez oglêdziny. 
m) Sprawdzenie pomostu roboczego i balustrad nale¿y wykonywaã przez oglêdziny, pomiar przymiarem i 

próby odrywania balustrad jedn¹ rêk¹. 
n) Sprawdzenie elementów podtrzymuj¹cych bezpo�rednio konstrukcje mostow¹ nale¿y wykonywaã 

przez oglêdziny i porównanie z Projektem Technicznym. 
o) Sprawdzenie drabin do wej�cia na rusztowanie nale¿y wykonywaã przez oglêdziny i wej�cie na 

rusztowanie na zgodno�ã z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 
p) Sprawdzenie uziemienia rusztowañ nale¿y wykonywaã przez oglêdziny,  
a w przypadkach budz¹cych w¹tpliwo�ci przez pomiar oporno�ci przewodów uziemiaj¹cych aparatami 

elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia. 
r) Sprawdzenie wielko�ci osiadania nale¿y wykonywaã przez oglêdziny oraz pomiar rzêdnych przy u¿yciu 

niwelatora i ùaty mierniczej oraz porównanie z wielko�ciami podanymi w Projekcie Technicznym, jak 

równie¿ zanotowanymi z poprzednich badañ. 
s) Sprawdzenie, czy nie powstaùy uszkodzenia elementów konstrukcji nale¿y wykonywaã przez oglêdziny. 
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6.2.3. Ocena wyników badañ 
 
Konstrukcjê rusztowañ zmontowanych i bêd¹cych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania 

mostu nale¿y uznaã za zgodn¹ z wymaganiami niniejszej ST, je¿eli wszystkie badania dadz¹ wynik 

dodatni. W przypadku, gdy choã jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowan¹ konstrukcjê rusztowania 

nale¿y uznaã za niezgodn¹ z wymaganiami ST. 
Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czê�ã wykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna 

byã doprowadzona do stanu zgodno�ci z ST i caùo�ã przedstawiona ponownie do badañ. 
Wyniki badañ powinny byã ujête w formie protokoùu. 
 
Z badañ i odbioru rusztowañ nale¿y sporz¹dzaã protokóùy, które powinny zawieraã: 
        - protokóù badañ po monta¿u 
    - skùad komisji i datê wykonania badañ 
    - zakres badañ  
    - wyniki oglêdzin i pomiarów konstrukcji  
    - stwierdzenie odchyùek przekraczaj¹cych granice dopuszczalne  
    - ocenê komisji przeprowadzaj¹cej badania  
Protokóù badañ w czasie eksploatacji:  
    - wyniki oglêdzin i pomiarów konstrukcji 
    - wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowañ 
    - wyniki oglêdzin i badañ �rub, nakrêtek i naci¹gów  
    - wykaz zauwa¿onych usterek  
    - opiniê, czy praca na rusztowaniach mo¿e byã wykonywana równolegle  
      z usuwaniem usterek  
Protokoùy z badañ powinny stanowiã integraln¹ czê�ã Dziennika Budowy. 
 
6.3. Kontrola szalowañ 
 
Kontrola szalowañ obejmuje: 
- sprawdzenie zgodno�ci wykonania z projektem roboczym deskowañ lub z instrukcj¹ u¿ytkowania 

szalowania wielokrotnego u¿ycia, 
- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów szalowanych elementów zgodnych z Dokumentacj¹ 

Projektow¹ z dopuszczaln¹ tolerancj¹) 
- sprawdzenie materiaùu u¿ytego na szalowanie (klasa drewna, obecno�ã wód itp.) 
- sprawdzenie szczelno�ci szalowañ w pùaszczyznach i naro¿ach wklêsùych. 
 
7. Obmiar robót 

 

Jednostk¹ obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu okre�lonej klasy. Ilo�ã betonu okre�la siê na 

podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglêdnieniem zmian zaaprobowanych przez In¿yniera i 

sprawdzonych w naturze. 
 
8. Odbiór robót 

 
Odbiorom podlegaj¹: 
- materiaùy u¿yte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa), 
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa, 
- beton wykonanych elementów obiektu mostowego. 
Do odbioru koñcowego Wykonawca przedstawi In¿ynierowi dokumenty okre�laj¹ce parametry 

zastosowanych materiaùów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu 

oraz operat z pomiarów geometrycznych wykonanych elementów. 
Z odbioru koñcowego sporz¹dza siê protokóù. 
 
9. Podstawa pùatno�ci 

 
Wg poszczególnych Specyfikacji szczegóùowych dotycz¹cych betonu (ST.M. 13.01.01; ST.M.13.01.02; 
ST.M.13.01.03; ST.M. 13.01.05; ST.M. 13.01.06; ST.M.13.01.09; ST.M.13.02.02) 
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10.Przepisy zwi¹zane  

 
PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziaù, nazwy i okre�lenia 
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymaùo�ci 
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wi¹zania i staùo�ci objêto�ci 
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
PN-86/B-04320  Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako�ci 
PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badañ. Beton wzorcowy i  

zaprawa wzorcowa do badania 
PN-EN 480-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badañ. Oznaczanie czasu  

wi¹zania 
PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i  

wymagania 
PN-88/B-06250  Beton zwykùy  
PN-63/B-06251  Roboty betonowe i ¿elbetowe. Wymagania techniczne 
PN-74/B-06261  Nieniszcz¹ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradêwiêkowa   
   badania wytrzymaùo�ci betonu na �ciskanie 
PN-74/B-06262  Nieniszcz¹ce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna   
   badania wytrzymaùo�ci na �ciskanie za pomoc¹ mùotka Schmidta typu N 
PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu 
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 
PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamisto�ci 
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci zanieczyszczeñ obcych 
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci pyùów mineralnych 
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skùadu ziarnowego 
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaùtu ziaren. 
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi¹kliwo�ci 
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno�ci alkalicznej 
PN-69/B-10260  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego u¿ytku. Skùad, wymagania i ocena zgodno�ci.  
PN-B-19705:1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny 
PN-88/B- 32250 Materiaùy budowlane. Woda do betonu i zapraw  
PN-78/C-04541  Woda i �cieki. Oznaczenie suchej pozostaùo�ci, pozostaùo�ci po pra¿eniu,  
   straty przy pra¿eniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji   
   rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych 
PN-ISO 6059:1999 Jako�ã wody. Oznaczanie sumarycznej zawarto�ci wapnia i magnezu. Metoda  

miareczkowa z EDTA. 
PN-82/C-04566/02 Woda i �cieki. Badania zawarto�ci siarki i jej zwi¹zków. Oznaczanie   
   siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metod¹ kolorymetryczn¹ z   
   tiofluorescein¹ z kwasem o-hydroksyrtêciobenzoesowym 
PN-82/C-04566/03 Woda i �cieki. Badania zawarto�ci siarki i jej zwi¹zków. Oznaczanie   
   siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metod¹ tiomerkurymetryczn¹ 
PN-73/C-04600/00 Woda i �cieki. Badania zawarto�ci chlorku i jego zwi¹zków oraz   
   zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostaùego u¿ytecznego chloru   
   metod¹ miareczkow¹ jednometryczn¹. 
PN-76/C-04628/02 Woda i �cieki. Badania zawarto�ci cukrów. Oznaczanie cukrów ogólnych, cukrów 

rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metod¹ kolorymetryczn¹ z antronem 
PN-92/D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i  

badania 
PN-75/D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-72/D-96002  Tarcica li�ciasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 
PN-86/H-84018  Stal niskostopowa o podwy¿szonej wytrzymaùo�ci. Gatunki. 
PN-88/H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
PN-81/H-84023  Stal okre�lonego zastosowania. Gatunki. 
PN-75/H-93200/00 Walcówka i prêty okr¹gùe walcowane na gor¹co. Wymiary. 
PN-EN 24016:1998 Úruby z ùbem sze�ciok¹tnym. Klasa dokùadno�ci C 
PN-EN 28765:1999 Úruby z ùbem sze�ciok¹tnym z gwintem metrycznym drobnozwojnym. Klasy  

dokùadno�ci A i B 
PN-EN 24014:1999 Úruby z ùbem sze�ciok¹tnym. Klasy dokùadno�ci A i B 
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PN-EN 24015:1999 Úruby z ùbem sze�ciok¹tnym z trzpieniem zmniejszonym (�rednica trzpienia =  
�rednicy podziaùowej). Klasa dokùadno�ci B 

PN-EN 24032:1999 Nakrêtki sze�ciok¹tne, odmiana 1. Klasy dokùadno�ci A i B 
PN-EN 24034:1999 Nakrêtki sze�ciok¹tne. Kasa dokùadno�ci C 
PN-EN 28673:1999 Nakrêtki sze�ciok¹tne, odmiana 1, z gwintem metrycznym drobnozwojnym. Klasy  

dokùadno�ci A i B 
PN-57/M-82269  Nakrêtki napinaj¹ce otwarte. 
PN-76/P-79005  Opakowania transportowe. Worki papierowe. 
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, ¿elbetowe i sprê¿one. Wymagania i 

badania PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, ¿elbetowe i sprê¿one. Projektowanie. 
PN-92/S-10082  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ùamane do nawierzchni drogowych 
BN-66/7113-10  Sklejka szalunkowa. 
BN-86/7122-11/21 Pùyty pil�niowe. Pùyty twarde zwykùe. Wymagania. 
BN-70/9080-02  Rusztowania stalowe z elementów skùadanych do budowy mostów. 
                           Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowañ. 
BN-70/9082-01  Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogólne projektowania i wykonania. 
 
Instrukcja zabezpieczania przed korozj¹ konstrukcji stalowych za pomoc¹ pokryã malarskich.KOR-3A. 
Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971. 
 
Rusztowania dla budowy mostów stalowych, ¿elbetowych lub z betonu sprê¿onego. WP-D, DP31. 
Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967. 
 
Wymagania i zalecenia dotycz¹ce wykonania betonów do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja 
Dróg Krajowych i Autostrad, Warszawa 1990. (Zatwierdzone do stosowania zarz¹dzeniem Generalnego 

Dyrektora Dróg Publicznych nr 1/90 z dnia 3 stycznia 1990r). 
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M.13.01.01. BETON FUNDAMENTÓW W DESKOWANIU 

 
1. Wstêp 

 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej ST s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru betonu fundamentów w 

deskowaniu. 
 
1.2 - 1.5   
 
wg ST.13.00.00 
 
2. Materiaùy 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
 
3. Sprzêt 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
 
4. Transport 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
 
5. Wykonanie robót 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
Ponadto: dopuszczalne odchyùki wymiarowe 
- dla ùaw fundamentowych w planie ± 5 cm 
- dla rzêdnej wierzchu ùaw fundamentowych ± 2 cm 
- odchylenie od pionu pùaszczyzn ùaw fundamentowych ± 2 cm 
 
6. Kontrola jako�ci robót 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
 
7. Obmiar robót 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
 
8. Odbiór robót 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
 
9. Podstawa pùatno�ci 

 
Pùaci siê za wykonan¹ i odebran¹ ilo�ã m

3 betonu, wg ceny jednostkowej, która obejmuje: zapewnienie 

niezbêdnych czynników produkcji, wykonanie deskowania z rusztowaniem, przygotowanie, transport i 
uùo¿enie mieszanki betonowej z zagêszczeniem i pielêgnacj¹, koszty badañ zgodnie z Dokumentacj¹ 

Projektow¹ i Specyfikacj¹ Techniczn¹, a tak¿e rozbiórkê deskowania, oczyszczenie terenu robót z 

materiaùów rozbiórkowych oraz odpadów, stanowi¹cych wùasno�ã Wykonawcy i usuniêcie ich poza pas 

drogowy. 
 
10. Przepisy zwi¹zane 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
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M.13.01.02. BETON FUNDAMENTÓW BEZ DESKOWANIA 

 
1. Wstêp 

 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej ST s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru betonu fundamentów bez 

deskowania. 
 
1.2 - 1.5   
 
wg ST.M.13.00.00 
 
2. Materiaùy 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
 
3. Sprzêt 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
 
4. Transport 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
 
5. Wykonanie robót 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
Ponadto: dopuszczalne odchyùki wymiarowe 
- dla ùaw fundamentowych w planie ± 5 cm 
- dla rzêdnej wierzchu ùaw fundamentowych ± 2 cm 
- odchylenie od pionu pùaszczyzn ùaw fundamentowych ± 2 cm 
 
6. Kontrola jako�ci robót 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
 
7. Obmiar robót 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
 
8. Odbiór robót 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
 
9. Podstawa pùatno�ci 

 
Pùaci siê za wykonan¹ i odebran¹ ilo�ã m

3 betonu, wg ceny jednostkowej, która obejmuje: zapewnienie 

niezbêdnych czynników produkcji, przygotowanie, transport i uùo¿enie mieszanki betonowej z 

zagêszczeniem i pielêgnacj¹, koszty badañ zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹ i Specyfikacj¹ 

Techniczn¹, a tak¿e oczyszczenie terenu robót z materiaùów rozbiórkowych oraz odpadów, stanowi¹cych 

wùasno�ã Wykonawcy i usuniêcie ich poza pas drogowy. 
 
10. Przepisy zwi¹zane 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
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M.13.01.03. BETON PODPÓR MASYWNYCH 

 
1. Wstêp 

 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej ST s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru betonu podpór masywnych w 

deskowaniu. Przez podporê masywn¹ rozumie siê podporê betonow¹ peùno�cienn¹ zbrojon¹ tylko 

przeciwskurczowo. 
 
1.2 - 1.5   
 
wg ST.13.00.00 
 
2. Materiaùy 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
 
3. Sprzêt 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
 
4. Transport 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
 
5. Wykonanie robót 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
Ponadto: dopuszczalne odchyùki wymiarowe 
- dopuszczalne przechylenie �cian 0,5 % wysoko�ci oraz ± 1,5 cm 
- rzêdne wierzchu podpór ± 1 cm 
- wymiary w planie ± 1 cm 
 
6. Kontrola jako�ci robót 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
 
7. Obmiar robót 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
 
8. Odbiór robót 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
 
9. Podstawa pùatno�ci 

 
Pùaci siê za wykonan¹ i odebran¹ ilo�ã m

3 betonu, wg ceny jednostkowej, która obejmuje: zapewnienie 

niezbêdnych czynników produkcji, wykonanie deskowania z rusztowaniem, przygotowanie, transport i 

uùo¿enie mieszanki betonowej z zagêszczeniem i pielêgnacj¹, koszty badañ zgodnie z Dokumentacj¹ 

Projektow¹ i Specyfikacj¹ Techniczn¹, a tak¿e rozbiórkê deskowania i rusztowañ, oczyszczenie terenu 

robót z materiaùów rozbiórkowych oraz odpadów, stanowi¹cych wùasno�ã Wykonawcy i usuniêcie ich 

poza pas drogowy. 
 
10. Przepisy zwi¹zane 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
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M.13.01.05. BETON USTROJU NIOS¥CEGO UK£ADANY W DESKOWANIU 

 
1. Wstêp 

 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej ST s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru betonu ustroju nios¹cego 

ukùadanego w deskowaniu. 
 
1.2 - 1.5   
 
wg ST.M.13.00.00 
 
2. Materiaùy 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
 
3. Sprzêt 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
 
4. Transport 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
 
5. Wykonanie robót 

 
Wg ST.M.13.00.00. Ponadto: dopuszczalne odchyùki wymiarowe 
- dùugo�ã przêsùa ± 2 cm 
- rozpiêto�ã usytuowania ùo¿ysk ± 1 cm 
- o� podùu¿na w planie ± 3 cm 
- grubo�ã pùyty pomostu ± 0,5 cm 
- rzêdne wysoko�ciowe ± 1 cm 
- usytuowanie belek podùu¿nych i poprzecznych ± 2 cm 
 
6. Kontrola jako�ci robót 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
 
7. Obmiar robót 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
 
8. Odbiór robót 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
 
9. Podstawa pùatno�ci 

 
Pùaci siê za wykonan¹ i odebran¹ ilo�ã m

3 betonu, wg ceny jednostkowej, która obejmuje: zapewnienie 

niezbêdnych czynników produkcji, wykonanie deskowania z rusztowaniem, przygotowanie, transport i 

uùo¿enie mieszanki betonowej z zagêszczeniem i pielêgnacj¹, koszty badañ zgodnie z Dokumentacj¹ 

Projektow¹ i Specyfikacj¹ Techniczn¹, a tak¿e rozbiórkê deskowania i rusztowañ, oczyszczenie terenu 

robót z materiaùów rozbiórkowych oraz odpadów, stanowi¹cych wùasno�ã Wykonawcy i usuniêcie ich 

poza pas drogowy. 
 
10. Przepisy zwi¹zane 

 
Wg ST.M.13.00.00. 
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M.13.01.06 BETON USTROJU NIOS¥CEGO UK£ADANY BEZ DESKOWANIA 

 
1. Wstêp 

 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru betonu ustroju 

nios¹cego ukùadanego bez deskowania dla obiektów mostowych. 
 
1.2. Zakres Specyfikacji 

 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
1.3. Zakres robót objêtych Specyfikacj¹ 

 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i maj¹ce na celu 

wykonanie betonu ustroju nios¹cego ukùadanego bez deskowania. 
W zakres robót wchodz¹: 

 Wykonanie betonu wypeùnienia zabudowy chodników, gdy stosuje siê krawê¿niki 
 
1.4. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
2. Materiaùy 

 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
Ponadto: 
Do zabezpieczenia powierzchni chodników nale¿y zastosowaã do betonu wypeùnienia chodników 

domieszki uodparniaj¹ce beton na �cieranie, obci¹¿enie dynamiczne i zapewniaj¹ce wodoszczelno�ã 

betonu. S¹ to upùynniacze poprawiaj¹ce uplastycznienie betonu przy zmniejszonym wskaêniku 

cementowo - wodnym, a zatem poprawiaj¹ one szczelno�ã i wytrzymaùo�ã betonu. Ponadto nale¿y 

zastosowaã domieszki napowietrzaj¹ce, które zwiêkszaj¹ wodoszczelno�ã i mrozoodporno�ã betonu oraz 

jego odporno�ã na �rodki chemiczne stosowane w okresie zimowym przez sùu¿by utrzymaniowe. W celu 

poprawy wodoszczelno�ci nale¿y zastosowaã modyfikacjê betonu wypeùnienia chodników dodatkiem 

emulsji polimerowej. 
 
3. Sprzêt 

 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
4. Transport 

 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
5. Wykonanie robót 

 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
Ponadto: 
Dopuszczalne odchyùki wymiarowe wg Specyfikacji M.13.01.05. 
 
6. Kontrola jako�ci robót 

 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
7. Obmiar robót 
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Wg Specyfikacji M.13.01.00 
(Jednostk¹ obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy okre�lonej w Projekcie Wykonawczym. Ilo�ã 

betonu okre�la siê na podstawie Projektu Wykonawczego z uwzglêdnieniem zmian zaaprobowanych 

przez In¿yniera i sprawdzonych w naturze. 
 
8. Odbiór robót 

 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
9. Pùatno�ci  

 
Pùaci siê za wykonan¹ i odebran¹ ilo�ã m

3 betonu wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 
 Opracowanie Projektu organizacji i harmonogramu robót i uzyskanie akceptacji In¿yniera 
 Opracowanie dokumentacji technologicznej 
 Wykonanie zabezpieczeñ w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadów, w okresie niskich 

temperatur 
 Zapewnienie niezbêdnych czynników produkcji,  
 Przedùo¿enie In¿ynierowi dokumentów okre�laj¹cych parametry zastosowanych materiaùów 

ù¹cznie z okre�leniem miejsca ich pozyskania 
 Badanie mieszanki i przedstawienie In¿ynierowi wyników 
 Koszty zwi¹zane z wykonaniem spadków, wypukùo�ci, konstrukcji zù¹cz, otworów rurowych, 

stopni, itp 
 Przygotowanie, transport i uùo¿enie mieszanki betonowej z zagêszczeniem i pielêgnacj¹, 
 Koszty badañ i pomiarów zgodnie z Projektem Wykonawczym i Specyfikacj¹,  
 Oczyszczenie terenu robót z materiaùów rozbiórkowych oraz odpadów, stanowi¹cych wùasno�ã 

Wykonawcy i usuniêcie ich poza pas drogowy) 
 
10. Przepisy zwi¹zane 

 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
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M.13.03.03 GZYMSY MOSTOWE Z BETONU POLIMEROWEGO 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru  gzymsu 
mostowego. 

1.2. Zakres stosowania 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objêtych S 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i maj¹ce na celu 

wykonanie gzymsu mostowego na obiekcie modernizowanym oraz nowobudowanym. 
W zakres robót wchodz¹: 

- zakup i dostarczenie na budowê 
- uùo¿enie gzymsu mostowego 
- zbrojenie i betonowanie nadbetonu pùyty lub wypeùnienie gniazd kotwi¹cych. 
- wypeùnienie spoin. 

Roboty zwi¹zane z wykonaniem gzymsu nale¿y wykonaã na pùycie pomostu (monta¿ w kapie 
chodnikowej) zgodnie z zaù¹czonym rysunkiem. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã ich wykonania oraz za zgodno�ã z Dokumentacj¹ 

Projektow¹, ST i poleceniami In¿yniera. 

2. MATERIA£Y 

2.1. Gzyms mostowy 

Stosuje siê gzyms mostowy z betonu polimerowego o nietypowych wymiarach przekroju poprzecznego 
wg opracowania Instytutu Badawczego Dróg i Mostów (Aprobata Techniczna IBDM nr AT/2002-04-0093 
�Elementy mostowe ANCOR z polimerobetonu� zgodnie z zaù¹czonym rysunkiem. Wymagane cechy 
fizyczne betonu polimerowego obrazuje zaù¹czona tabela nr 1. Powierzchnia licowa gzymsu powinna 

mieã gùadk¹ fakturê, w kolorze zgodnym z projektem architektonicznym Pozostaùa czê�ã  powierzchni ma 

naturaln¹ barwê i  fakturê polimerobetonu. Gzyms mostowy ma osadzone uchwyty kotwi¹ce ze stali 

zbrojeniowej. 
 
Tabela nr 1 Wùa�ciwo�ci  fizyko-mechaniczne betonów ¿ywicznych 
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Lp. Wymaganie Jednostka Wymagana warto�ã 
1. Wytrzymaùo�ã na �ciskanie  Rc MPa Nie mniej ni¿ 65 

Úrednio 100 
2. Wytrzymaùo�ã na rozci¹ganie przy  

zginaniu  Rg 
MPa Nie mniej ni¿ 25 

Úrednio 30 
3. Wytrzymaùo�ã na rozci¹ganie przy 

rozùupywaniu  Rr 
MPa Nie mniej ni¿ 8 

 Úrednio 10 
4. Gêsto�ã pozorna betonu ¿ywicznego 

 
kg x m-3 

Úrednio 2300 

5. Wspóùczynnik Poissona 
 

-- 0,16 � 0,30 

6. Stosunek zawarto�ci kruszywa do 
spoiwa w betonie ¿ywicznym 

-- 6,5 � 11 

7. Úcieralno�ã na tarczy Boehmego 
 

cm 0,10 � 0,30 

8. Mrozoodporno�ã  
 

cykl Min. 150 

9. Wspóùczynnik liniowej  
rozszerzalno�ci cieplnej 

1/ oC 17 x 10-6 

2.2. Masy zalewowe 

Spoiny mo¿na zalewaã lub wypeùniaã : 
- mas¹ silikonow¹ 
- dyspersyjnym kitem asfaltowo-kauczukowym np. Laterbit Bg 
- bitumiczn¹ mas¹ zalewow¹. 
- innymi materiaùami uszczelniaj¹cymi, np. Sikaflex � PRO3 WF 

3. SPRZÆT 

Roboty mog¹ byã wykonane rêcznie lub mechanicznie. Roboty mo¿na wykonaã przy u¿yciu dowolnego 
typu sprzêtu zaakceptowanego przez In¿yniera. 

4. TRANSPORT 

Gzymsy mostowe mo¿na przewoziã dowolnymi �rodkami transportu. Powinny byã one uùo¿one na 

paletach, poziomo, dùugo�ci¹ w kierunku jazdy. Powinny byã zabezpieczone   przed  przesuwaniem przez 
spiêcie  ta�mami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Gzymsy mostowe nale¿y wbudowaã zgodnie z zaù¹czonym rysunkiem. Zalewanie spoin powinno byã 
szczelne. 

6. KONTROLA JAKOÚCI I ODBIÓR ROBÓT 

6.1. Zakres badañ 

- sprawdzenie cech zewnêtrznych, 
- sprawdzenie prawidùowo�ci wbudowania gzymsu mostowego. 

6.2. Sprawdzenie cech zewnêtrznych 

- oglêdziny zewnêtrzne, 
- sprawdzenie wymiarów zgodnie z zaù¹czonym rysunkiem gzymsu mostowego. Pomiar przy 

pomocy linii z podziaùk¹ milimetrow¹. Dopuszczalne odchyùki wymiarowe zgodne  z odchyùkami 

na zaù¹czonym rysunku. 
- sprawdzenie równo�ci powierzchni zgodnie z zasadami  normy BN-66/6775-01 
- sprawdzenie szczerb i uszkodzeñ - wg j.w. 

6.3. Sprawdzenie prawidùowo�ci uùo¿enia gzymsu mostowego 

- Wizualna ocena jako�ci robót, 
- Sprawdzenie szczelno�ci zalania spoin, 
- Sprawdzenie prostoliniowo�ci uùo¿enia, 
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7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk¹ miary jest  1 m bie¿¹cy gzymsu mostowego zabudowanego na obiekcie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Dokonuje siê nastêpuj¹cych odbiorów : 
- odbiór gzymsów mostowych przed ich wbudowaniem na podstawie  badañ podanych w pkt. 6.2. i  

6.3. ST, 
- koñcowy odbiór uùo¿onego gzymsu mostowego na podstawie badañ podanych w pkt. 6.4. ST. 

Z odbioru koñcowego sporz¹dza siê protokóù. 

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

Cena jednostkowa uwzglêdnia zakup i dostarczenie na budowê gzymsu mostowego oraz innych 
niezbêdnych czynników produkcji, wyznaczenie linii prowadz¹cej, wbudowanie gzymsu i wypeùnienie 

spoin, oczyszczenie stanowiska pracy. W cenie jednostkowej mieszcz¹ siê równie¿ koszty badañ, a tak¿e 

ubytki i odpady. 
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M.14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE 

M.14.01.02. KONSTRUKCJA STALOWA USTROJU NIOS¥CEGO 

 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru stalowej konstrukcji ustroju 

nios¹cego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objêtych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i maj¹ce na celu 

wykonanie robót wymienionych w p.1.1. 
Wykaz robót objêtych specyfikacj¹: 

-  prace zwi¹zane z wykonaniem i monta¿em elementów ustroju no�nego mostu 
 

1.4. Okre�lenia podstawowe. 

Okre�lenia podane w niniejszej ST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi normami oraz 

okre�leniami podanymi w DM.00.00.00. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã stosowanych materiaùów i wykonywanych robót oraz za 

ich zgodno�ã z dokumentacj¹ projektow¹,  Specyfikacj¹ Techniczn¹ oraz poleceniami In¿yniera. 
Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podane w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne." 

2. MATERIA£Y  

2.1. Elementy walcowane 

Przy pracach zwi¹zanych z wykonaniem i monta¿em ustroju no�nego zastosowano stalowe elementy 
walcowane wg. Dokumentacji projektowej. 
Zastosowanym materiaùem do konstrukcji no�nej mostu jest stal gatunku 18G2A. Do wytwarzania 
stalowych konstrukcji mostowych nale¿y u¿ywaã stal zgodnie z PN-82/S-10052. Inne gatunki stali (np. 
pochodz¹ce z importu) mog¹ byã zastosowane przez wytwórcê, za zgod¹  In¿yniera 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej gatunków zgodnych z PN-82/S-10052 przeznaczone do wytworzenia 
stalowej konstrukcji mostowej podlegaj¹ odbiorowi. Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do 
wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej musz¹: 

1. byã udokumentowane atestami hutniczymi i za�wiadczeniami odbiorczymi i posiadaã trwaùe 

ocechowania  

2. mieã wybite znaki ocechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych 
przywieszek ze znakami zgodnie z PN-73/H-01102; 

3. speùniaã wymagania okre�lone w normach przedmiotowych: 

- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN- 83/H92120, 
- dla walcówki, prêtów i ksztaùtowników wg PN-84/H-93000 i PN-85/H93001, 
- dla k¹towników równoramiennych wg PN-81/H-93401, 
- dla k¹towników nierównoramiennych wg PN-81/H-93402, 
- dla ceowników PN-86/H-93403 
- dla dwuteowników wg PN-86/H93407, 
- dla rur PN-81/H-84023 

2.2. £¹czniki 

Na Wytwórcy (Wykonawcy) konstrukcji ci¹¿y obowi¹zek egzekwowania od dostawców i przechowywania 

atestów potwierdzaj¹cych speùnienie wymagañ postawionych w  normie przedmiotowej dotycz¹cej 

danego wyrobu lub materiaùu. Atesty musz¹ byã przedstawione wraz z dostaw¹ ka¿dej partii ù¹czników i 
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materiaùów spawalniczych. Badania, które warunkuj¹ wystawienie atestów Wytwórca ù¹czników lub 

materiaùów spawalniczych przeprowadza na wùasny koszt. Speùnione musz¹ byã wymagania PN-89/S-
10050 i norm przedmiotowych: 

- dla nakrêtek do �rub PN-86/M-82144, 
- dla podkùadek pod �ruby PN-77/M-82002, PN-77/M-82003, PN-78/M-82005, PN-78/M-82006, 

PN-77/M-82008, PN-79/M-82009, PN-79/M-82018, 
- dla �rub monta¿owych wg PN-85/M-82101, 
- dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433, 
- dla drutów spawalniczych wg PN-88/M-69420, 
- dla topników do spawania ùukiem krytym wg PN-73/M-69355, 
- dla topników do spawania ¿u¿lowego wg PN-67/M-69356. 

£¹czniki powinny byã przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem 
ochrony przed korozj¹ i w sposób umo¿liwiaj¹cy segregacjê na poszczególne asortymenty. £¹czniki 

przeznaczone do wytworzenia okre�lonej stalowej konstrukcji mostowej powinny byã oddzielone od 

pozostaùych. 

3. SPRZÆT 

Roboty mo¿na wykonywaã przy u¿yciu dowolnego typu sprzêtu zaakceptowanego przez In¿yniera.  

Wytwórca (Wykonawca) konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie monta¿u 

zobowi¹zani s¹ do przedstawienia In¿ynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzêtu. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport od dostawcy i skùadowanie stali konstrukcyjnej u Wytwórcy (Wykonawcy). 

Zaùadunek, transport, rozùadunek i skùadowanie wyrobów ze stali konstrukcyjnej powinny odbywaã siê tak, 

aby powierzchnia stali byùa zawsze czysta, wolna zwùaszcza od substancji aktywnych chemicznie i 
zanieczyszczeñ mog¹cych utrzymywaã wilgoã. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny byã utrzymywane 

w stanie suchym i skùadowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest 

dùugotrwaùe skùadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami. 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej musz¹ posiadaã oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102. 
Oznaczenia i cechy musz¹ byã zachowane w caùym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu 

wyrobów nale¿y przenie�ã oznaczenia na czê�ci pozbawione oznaczeñ. 

4.2. Transport na miejsce monta¿u. 

Wszystkie elementy konstrukcji powinny byã ùadowane na �rodki transportu w ten sposób, aby mogùy byã 

transportowane i rozùadowywane bez powstania nadmiernych naprê¿eñ, deformacji lub uszkodzeñ. 

Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bêdzie eksploatowana.  
Drobne elementy takie jak blachy nakùadkowe czy blachy stanowi¹ce poù¹czenia musz¹ byã 

jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy �rub monta¿owych. 

Elementy drobnowymiarowe takie jak �ruby, podkùadki, nakrêtki czy drobne blachy powinny byã 

przewo¿one w zamkniêtych pojemnikach.  

4.3. Odbiór konstrukcji po rozùadunku. 

Odbiór powinien byã dokonany w obecno�ci przedstawiciela In¿yniera i powinien byã przez In¿yniera 

zaakceptowany. Wytwórca (Wykonawca) konstrukcji powinien dostarczyã wszystkie elementy konstrukcji 

przez siebie wytworzone, a tak¿e wszystkie te elementy stalowe, które bêd¹ u¿yte na miejscu budowy np: 

komplet �rub. Przekazane powinny byã dokumenty opisuj¹ce zastosowanie podczas wytwarzania 
materiaùy, procesy technologiczne oraz wyniki badañ i odbiorów zgodnie z pkt. 5.2.2.7. 
 

4.4. Likwidacja uszkodzeñ transportowych. 

Podczas odbioru po rozùadunki nale¿y sprawdziã czy elementy konstrukcyjne s¹ kompletne i odpowiadaj¹ 

zaùo¿onej w projekcie technicznym geometrii. Dopuszczalne odchyùki nie powinny  przekraczaã odchyùek 

podanych w pkt. . 2.4.2.8. i 2.8.PN-89/S-10050. 
Je�li usuwanie odchyùek i uszkodzeñ In¿ynier uzna za konieczne, to Wytwórca przedstawia In¿ynierowi 

do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchyùek. In¿ynier mo¿e zastrzec, jakich 

prac nie mo¿na wykonywaã bez obecno�ci przedstawiciela In¿yniera. Koszt prac ponosi Wytwórca 

konstrukcji, a do ich wykonania powinien przyst¹piã tak szybko, jak tylko to mo¿liwe ze wzglêdów 

technicznych. Po zakoñczeniu prac Wykonawca monta¿u dokonuje odbioru w obecno�ci przedstawiciela 

In¿yniera. 
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Je�li po prostowaniu (usuwaniu odchyùek) wystêpuj¹ pêkniêcia lub inne uszkodzenia, element (lub jego 

czê�ã ) zostaje zdyskwalifikowany. 
Pozostaùe materiaùy mo¿na przewoziã dowolnymi �rodkami transportu 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonawca przedstawi In¿ynierowi do akceptacji projekt technologii robót zwi¹zanych z 

monta¿em i scaleniem konstrukcji rusztu stalowego. 

5.2. Zakres robót, które nale¿y wykonaã zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹ 

- wykonanie stalowej konstrukcji no�nej 

5.2.5 Wymagania w stosunku do Wytwórcy (Wykonawcy) stalowych konstrukcji mostowych i 

Wykonawcy monta¿u. 

Konstrukcje stalowe mostów mog¹ byã wytwarzane jedynie w wytwórniach zakwalifikowanych przez 
Komisje Kwalifikacyjn¹ MTiGM. Wytwórca konstrukcji powinien razem z oferta przetargow¹ dostarczyã 

Inwestorowi kopiê �wiadectwa Komisji dla danej wytwórni. Wytwórca nie mo¿e przenie�ã wytwarzania 

caùo�ci lub czê�ci konstrukcji do innej wytwórni bez zgody In¿yniera. Zatwierdzenie  przez In¿yniera 

podwykonawcy Wytwórcy musz¹ równie¿ posiadaã �wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej MTiGM. 
Termin wa¿no�ci �wiadectwa i jego zakres musz¹ byã zgodne z czasem realizacji i rodzajem 

wytwarzanej lub montowanej konstrukcji. Dopuszcza siê z uwagi na tymczasowy charakter mostu 

odst¹pienie od w/w wymagañ.  

5.2.6 Akceptowanie stosowanych technologii. 

Je�li jaka� z czynno�ci technologicznych nie jest okre�lona jednoznacznie w projekcie technicznym, lub 

zachodzi konieczno�ã zmiany technologii Wykonawca musi uzyskaã akceptacje In¿yniera. 

5.2.7 Kontrola wykonywanych robót. 

In¿ynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynno�ci kontrolnych, badawczych  i odbiorów 

czê�ciowych na czas których nale¿y przerwaã roboty. W zale¿no�ci od wyniku badañ In¿ynier podejmuje 

decyzje o kontynuowaniu robót. 

5.2.8 Skùadanie konstrukcji. 

5.2.8.1 Spawanie 

Spawanie elementów konstrukcji nale¿y wykonaã zgodnie z zaakceptowanym przez In¿yniera projektem 

technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji. 
Spawanie nale¿y prowadziã zgodnie z wymaganiami PN 89/S10050. Wszystkie spoiny po wykonaniu 

podlegaj¹ badaniu, ocenie jako�ci i odbiorowi. Ka¿da spoina powinna byã oznaczona mark¹ spawacza. 

Wykonawca obowi¹zany jest dokonaã badania spoin i udostêpniã je do kontroli In¿ynierowi. Badania 

spoin polegaj¹ce na oglêdzinach i makroskopowych badaniach nieniszcz¹cych  wg PN-75/M-69703 
prowadzi przedstawiciel In¿yniera osobi�cie. Badania potwierdzaj¹ce jako�ã robót spawalniczych, 

prowadziã nale¿y wedùug PN-89/S-10050. Wytwórca zobowi¹zany jest gromadziã peùn¹ dokumentacjê 

badañ i przekazaã j¹ Inwestorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. 

5.2.8.2 Odbiór konstrukcji u Wytwórcy (Wykonawcy). 

Po wykonaniu elementów In¿ynier dokonuje odbioru konstrukcji zgodnie z PN-89/S-10050 pkt. 2.8. 
Odbiór  polega na komisyjnych oglêdzinach konstrukcji i sprawdzeniu wyników wszystkich badañ 

przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. 
 Wytwórca  (Wykonawca) powinien przedstawiã : 

1. dziennik wytwarzania, 

2. atesty u¿ytych materiaùów, 

3. protokoùy odbiorów czê�ciowych, 
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5.3. Monta¿ i scalenie konstrukcji na miejscu budowy. 

5.2.9 Wykonanie poù¹czeñ tymczasowych. 

Projekt technologiczny musi  przewidywaã kolejno�ã wykonywania poù¹czeñ tymczasowych i kolejno�ã 

ich zastêpowania przez poù¹czenia docelowe. Liczba ù¹czników tymczasowych musi zapewniã 

niezmienno�ã ksztaùtu konstrukcji oraz jej bezpieczeñstwo.  
 

5.2.10 Wykonanie poù¹czeñ staùych na miejscu budowy. 

W dokumentacji projektowej przewidziano, ¿e wszystkie poù¹czenia monta¿owe bêd¹ wykonane na 
�ruby. 

6. KONTROLA JAKOÚCI 

6.1. Obowi¹zki Wykonawcy. 

Wykonawca ma obowi¹zek prowadziã kontrolê jako�ci prowadzonych przez siebie robót, niezale¿nie od 

dziaùañ kontrolnych In¿yniera. 

6.2. Badania i kontrola 

Badania i kontrolê prowadziã zgodnie z wymaganiami podanymi w punktach 2 i 5 niniejszej specyfikacji. 
Dla konstrukcji stalowej dopuszczalne odchyùki elementów montowanych 
dopuszczalne odchyùki wymiarów liniowych przy wymiarze nominalnym: 

- od 500 do 1000 mm ± 0.5 mm 
- od 4000 do 8000 mm± 2.5 mm 
- pozostaùe odchyùki wg norm przedmiotowych 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest 1 T wbudowanej konstrukcji rusztu stalowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiorowi podlegaj¹: 
- konstrukcja no�na z zachowaniem warunków podanych w pkt. 2.8. PN-89/S-10050 

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

Cena jednostkowa uwzglêdnia: zapewnienie niezbêdnych czynników produkcji, prace pomiarowe, 

wykonanie ustroju no�nego. 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy: 

PN-89/S-10050  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
PN-B-06200:1997 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania  

podstawowe 
PN-85/S-10030  Obiekty mostowe. Obci¹¿enia. 
PN-82/S-10052  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 
PN-70/K-02056  Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne. 
PN-69/K-02057  Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli. 
PN-87/M-04251  Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato�ã powierzchni. Warto�ci  

liczbowe parametrów. 
PN-77/M-82002  Podkùadki. Wymagania i badania. 
PN-77/M-82003  Podkùadki. Dopuszczalne odchyùki wymiarów oraz ksztaùtu i poùo¿enia. 
PN-78/M-82005  Podkùadki okr¹gùe zgrubne. 
PN-78/M-82006  Podkùadki okr¹gùe dokùadne. 
PN-ISO 10485:1996 Badanie nakrêtek obci¹¿eniem próbnym na sto¿ku 
PN-EN 493:1998 Czê�ci zù¹czne. Nieci¹gùo�ci powierzchni. Nakrêtki 
PN-EN 26157-1:1998 Czê�ci zù¹czne. Nieci¹gùo�ci powierzchni. Úruby, wkrêty i �ruby dwustronne  

ogólnego stosowania 
PN-EN 26157-3:1998 Czê�ci zù¹czne. Nieci¹gùo�ci powierzchni. Úruby, wkrêty i �ruby dwustronne  
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specjalnego stosowania 
PN-82/M-82054/02 Úruby, wkrêty i nakrêtki. Tolerancje. 
PN-82/M-82054/03 Úruby, wkrêty i nakrêtki. Wùasno�ci mechaniczne �rub i wkrêtów. 
PN-82/M-82054/09 Úruby, wkrêty i nakrêtki. Wùasno�ci mechaniczne nakrêtek. 
PN-EN 24016:1998 Úruby z ùbem sze�ciok¹tnym. Klasa dokùadno�ci C 
PN-EN 28765:1999 Úruby z ùbem sze�ciok¹tnym z gwintem metrycznym drobnozwojnym. Klasy  

dokùadno�ci A i B 
PN-EN 24014:1999 Úruby z ùbem sze�ciok¹tnym. Klasy dokùadno�ci A i B 
PN-EN 24015:1999 Úruby z ùbem sze�ciok¹tnym z trzpieniem zmniejszonym (�rednica trzpienia =  

�rednicy podziaùowej). Klasa dokùadno�ci B 
PN-EN 24032:1999 Nakrêtki sze�ciok¹tne, odmiana 1. Klasy dokùadno�ci A i B 
PN-EN 24034:1999 Nakrêtki sze�ciok¹tne. Kasa dokùadno�ci C 
PN-EN 28673:1999 Nakrêtki sze�ciok¹tne, odmiana 1, z gwintem metrycznym drobnozwojnym. Klasy  

dokùadno�ci A i B 
PN-EN 24035:1999 Nakrêtki sze�ciok¹tne niskie (ze �ciêciem). Klasy dokùadno�ci A i B 
PN-EN 28675:1999 Nakrêtki sze�ciok¹tne niskie z gwintem metrycznym drobnozwojowym. Klasy  

dokùadno�ci A i B 
PN-83/M-82171  Nakrêtki sze�ciok¹tne powiêkszone do poù¹czeñ sprê¿anych. 
PN-61/M-82331  Úruby pasowane z ùbem sze�ciok¹tnym. 
PN-66/M-82341  Úruby pasowane z ùbem sze�ciok¹tnym z gwintem krótkim. 
PN-66/M-82342  Úruby pasowane ze ùbem sze�ciok¹tnym z gwintem dùugim. 
PN-73/H-01102  Cechowanie stalowych póùwyrobów i wyrobów hutniczych 
PN-86/H-84018  Stal niskostopowa o podwy¿szonej wytrzymaùo�ci. Gatunki 
PN-88/H-84020  Stal wêglowa konstrukcyjna zwykùej jako�ci ogólnego stosowania. Gatunki 
PN-83/H-92120  Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwykùej jako�ci i niskostopowej 
PN-84/H-93000  Stal wêglowa i niskostopowa. Walcówka, prêty i ksztaùtowniki walcowane na  

gor¹co 
PN-79/H-04371  Metale. Próba udarno�ci w obni¿onych temperaturach 
   Poù¹czenia spawane i powierzchnie napawane 
PN-EN 24063:1998 Spawanie, zgrzewanie i lutowanie metali. Wykaz metod i ich oznaczanie  

numeryczne stosowane w umownym przedstawianiu poù¹czeñ na rysunkach (ISO  
4063:1990) 

PN-EN 22553:1997 Rysunek techniczny. Poù¹czenia spawane, zgrzewane i lutowane. Umowne  
przedstawienie na rysunkach 

PN-75/M-69014  Spawanie ùukowe elektrodami otulonymi stali wêglowych i niskostopowych.  
Przygotowanie brzegów do spawania 

PN-73/M-69015  Spawanie ùukiem krytym stali wêglowych i niskostopowych. Przygotowanie  
brzegów do spawania 

PN-90/M-69016  Spawanie w osùonie dwutlenkiem wêgla stali wêglowych i niskostopowych.  
Przygotowanie brzegów do spawania 

PN-EN 760:1998 Materiaùy do spawania. Topnik do spawania ùukiem krytym. Oznaczenia 
PN-91/M-69430  Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania 
   Ogólne wymagania i badania 
PN-EN 499:1997 Spawalnictwo. Materiaùy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do rêcznego  

spawania ùukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych 
PN-80/M-69420  Druty lite do spawania i napawania stali 
PN-75/M-69703  Spawalnictwo. Wady zù¹czy spawanych. Nazwy i okre�lenia 
PN-88/M-69710  Spawalnictwo. Próba statyczna rozci¹gania do czoùowych zù¹czy lub  

zgrzewanych 
PN-57/M-69723  Spawanie. Próba statyczna rozci¹gania materiaùu spoiny 
PN-88/M-69720  Spawalnictwo. Próby zginania do czoùowych zù¹czy spawanych lub zgrzewanych 
PN-88/M-69733  Spawalnictwo. Próba udarno�ci zù¹czy spajanych doczoùowo 
PN-72/M-69770  Radiografia przemysùowa. Radiogramy spoin czoùowych w zù¹czach 
   doczoùowych ze stali. Wymagania jako�ciowe i wytyczne wykonania 
PN-71/M-69771  Spawalnictwo. Wady zù¹czy doczoùowych wykrywane badaniami 
   radiograficznymi. Normy i okre�lenia 
PN-87/M-69772  Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwo�ci zù¹czy spawanych na podstawie  

radiogramów 
PN-76/M-69774  Spawalnictwo. Ciêcie gazowe stali wêglowych o grubo�ci 5 - 100 mm 
   Jako�ã powierzchni ciêcia 
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PN-85/M-69775  Spawalnictwo. Wadliwo�ã zù¹czy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwo�ci  
oglêdzin zewnêtrznych 

PN-77/M-70001  Przemysùowe badania radiograficzne. Wskaêniki jako�ci obrazu. Wymagania 
BN-70/9080-02  Rusztowania stalowe z elementów skùadanych do budowy mostów 
   Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowañ 
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M.14.01.06. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH 

 
1. Wstêp 

 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót 

zwi¹zanych z pokrywaniem powùokami malarskimi konstrukcji stalowych obiektów mostowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objêtych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maj¹ zastosowanie przy pokrywaniu powùokami 

malarskimi konstrukcji stalowych i obejmuj¹: 
 a) przygotowanie powierzchni do malowania,  
 b) nanoszenie warstwy gruntu i miêdzywarstwy, 
 c) nanoszenie farb nawierzchniowych. 
Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie farby do gruntowania i miêdzywarstwy na nowe 

elementy ma miejsce w wytwórni, a na budowie, po monta¿u konstrukcji, zachodzi potrzeba wykonania 

tych czynno�ci w miejscach styku i w miejscach uszkodzeñ w czasie transportu b¹dê monta¿u. 
Ostatnim etapem zabezpieczenia antykorozyjnego jest nanoszenie warstw farb nawierzchniowych.  
Pokryciu powùokami malarskimi podlegaj¹ wszystkie powierzchnie konstrukcji stalowej za wyj¹tkiem 

powierzchni stykaj¹cych siê z betonem (np. górne powierzchnie póùek górnych belek zespolonych). 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
 
Okre�lenia podane w niniejszej ST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi normami oraz 

okre�leniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00 �Wymagania ogólne�. 
 
Aklimatyzacja (sezonowanie) powùoki - stabilizacja powùoki malarskiej w celu uzyskania przez ni¹ 

zakùadanych wùa�ciwo�ci u¿ytkowych. 
Czas przydatno�ci wyrobu do stosowania - czas, w którym materiaù malarski po zmieszaniu skùadników 

nadaje siê do nanoszenia na podùo¿e. 
Farba - wyrób lakierowy pigmentowany, tworz¹cy powùokê kryj¹c¹, która speùnia przede wszystkim 

funkcjê ochronn¹.  
Farba do gruntowania przeciwrdzewna - farba wytwarzaj¹ca powùoki gruntowe wykazuj¹ce zdolno�ci 

zapobiegania korozji metali, dziêki zawarto�ci w powùoce skùadników hamuj¹cych procesy korozji 

podùo¿a.  
Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwê gruntuj¹c¹ w celu 

uszczelnienia i uodpornienia na wystêpuj¹ce w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia 

mechaniczne. 
Punkt rosy - temperatura, w której zawarta w powietrzu para wodna osi¹ga stan nasycenia. Po obni¿eniu 

temperatury powietrza lub malowanego obiektu poni¿ej punktu rosy nastêpuje wykraplanie siê wody 

zawartej w powietrzu. 
Rozcieñczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepko�ci do warto�ci 

przewidzianej dla danego wyrobu. 
Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane �rodki zwiêkszaj¹ce odporno�ã obiektu 

lub jego elementu na dziaùanie korozji.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã ich wykonania oraz za zgodno�ã z Dokumentacj¹ 

Projektow¹, ST i poleceniami In¿yniera. 
Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST.D-M-U.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
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2. Materiaùy 

 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiaùów 
 
Do zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje siê pokrycie malarskie trójwarstwowe o ù¹cznej grubo�ci 
225 m w stanie suchym powùoki.  
Doboru zestawu pokryã malarskich dokonuje Wykonawca.  
Dobór ten powinien uwzglêdniaã nastêpuj¹ce kryteria: 
- lokalizacjê obiektu i jego elementów poddanych zabezpieczeniu antykorozyjnemu, 
- agresywno�ã �rodowiska, 
- trwaùo�ã zestawu malarskiego - okres czasu powy¿ej 15 lat, 
- wymagania i ograniczenia dotycz¹ce emisji lotnych zwi¹zków organicznych. 
Przedùo¿ony przez Wykonawcê dobór zestawu malarskiego podlega akceptacji przez In¿yniera. 
Zastosowane farby musz¹ odpowiadaã poni¿ej podanym warunkom oraz posiadaã Aprobatê Techniczn¹ 

lub jej promesê oraz atest producenta. 
 
2.2. Rodzaje materiaùów 
 
Materiaùami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego istniej¹cej konstrukcji 

stalowej wedùug zasad niniejszej ST s¹ niskorozpuszczalnikowe farby, dobrane przez Wykonawcê w 

zestawie: 
- Farby do gruntowania, posiadaj¹ce nastêpuj¹ce wùa�ciwo�ci: 
* bardzo wysok¹ skuteczno�ã ochrony w naturalnych warunkach u¿ytkowania, 
* doskonaù¹ odporno�ã na niezbyt dokùadne oczyszczenie powierzchni konstrukcji, 
* doskonaù¹ zdolno�ã tworzenia powùoki na krawêdziach konstrukcji, 
* bardzo nisk¹ zawarto�ã rozpuszczalników. 
Mog¹ to byã produkty malarskie zawieraj¹ce nieorganiczny grunt cynkowy, w ilo�ci nie mniejszej od 80 % 
dla suchej powùoki, lub produkty pigmentowane aluminium. 
Grubo�ã powùoki malarskiej po wyschniêciu powinna wynosiã od 75 - 125 ìm w zale¿no�ci od przyjêtego 

do gruntowania produktu. 
- Farby stosowane do wykonania miêdzywarstwy, posiadaj¹ce nastêpuj¹ce wùa�ciwo�ci: 
* kompatybilne z produktami stosowanymi zarówno do gruntowania, jak i do malowania 

nawierzchniowego, 
* tworzenia zwartej i odpornej na �cieranie powùoki, znacznie podwy¿szaj¹cej trwaùo�ã powùoki warstwy 

gruntuj¹cej. 
- Farby stosowane na powùoki nawierzchniowe: 
* powinny tworzyã powùoki trwaùe, 
* posiadaã dobr¹ rozlewno�ã i zapewniã odpowiednie krycie powierzchni, 
* odporno�ã na warunki atmosferyczne, 
* zachowaã trwaùo�ã barwy i odporno�ã na dziaùanie promieniowania sùonecznego. 
Preparaty stosowane na powùoki nawierzchniowe powinny gwarantowaã mo¿liwo�ã nanoszenia 

jednorazowo warstwy o grubo�ci 75 ìm w stanie suchym. 
Podczas przygotowania produktu nale¿y �ci�le stosowaã siê do zaleceñ producenta i danych zawartych 

w kartach technicznych poszczególnego produktu oraz przestrzegaã warunków jego u¿ycia. Na ka¿dym 

opakowaniu dostarczonej farby musz¹ byã wszystkie napisy po polsku. Farby nale¿y przechowywaã w 

warunkach i okresach czasu okre�lonych przez producenta. 
Dla farb dwuskùadnikowych nale¿y �ci�le przestrzegaã i kontrolowaã podane przez producenta warunki 

mieszania i czasy przydatno�ci do u¿ycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze zmieszan¹ farb¹ musi byã 

umieszczona na widocznym miejscu godzina przydatno�ci farby do u¿ycia. 
 
2.3. Skùadowanie materiaùów 
 
Wyroby lakierowe nale¿y przechowywaã w magazynach zamkniêtych, stanowi¹cych wydzielone budynki 

lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadaj¹ce przepisom dotycz¹cym magazynów materiaùów ùatwo 

palnych zgodnie z norm¹ PN-89/C-81400. 

Temperatura wewn¹trz pomieszczeñ magazynowych powinna wynosiã od +4 do +25oC. 
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3. Sprzêt 

 
3.1. Ogólne warunki stosowania sprzêtu 
 
Ogólne warunki stosowania sprzêtu podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty mo¿na wykonaã przy u¿yciu sprzêtu zaakceptowanego przez In¿yniera. 
 
3.2. Sprzêt do czyszczenia konstrukcji 
 
Czyszczenie konstrukcji nale¿y przeprowadziã mechanicznie urz¹dzeniami o dziaùaniu strumieniowo-
�ciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez In¿yniera. Sprzêt do czyszczenia oraz 

przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniaã strumieñ odoliwionego i 

suchego powietrza. 
 
3.3. Sprzêt do malowania 
 
Nanoszenie farb nale¿y wykonywaã zgodnie z kartami technicznymi produktów, instrukcjami nakùadania 

farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi siê przede wszystkim do metod aplikacji 

i parametrów technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletów i pomp nie 

maj¹ charakteru obligatoryjnego i mog¹ byã zast¹pione sprzêtem o zbli¿onych wùa�ciwo�ciach 

technicznych dostêpnym w kraju. Rodzaj u¿ytego sprzêtu powinien byã zaakceptowany przez In¿yniera. 

Prawidùowe ustalenie parametrów malowania nale¿y przeprowadziã na próbnych powierzchniach i 

uzyskaã akceptacjê In¿yniera. 
 
4. Transport 

 
4.1. Warunki ogólne transportu 
 
Ogólne warunki transportu podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 
4.2. Transport wyrobów lakierowych i rozcieñczalników 
 
Transport wyrobów lakierowych i rozcieñczalników winien odbywaã siê z zachowaniem obowi¹zuj¹cych 

przepisów o przewozie materiaùów niebezpiecznych okre�lonych w PN-89/C-81400. 
 
5. Wykonanie robót 

 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawi In¿ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzglêdniaj¹ce wszystkie warunki, w jakich bêdzie wykonane pokrywanie powùokami malarskimi. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Przygotowanie powierzchni do malowania 
Powierzchnie przewidziane do malowania nale¿y oczy�ciã. Oczyszczenie polega na usuniêciu z 

powierzchni stalowych zanieczyszczeñ w postaci zgorzeliny, rdzy, tùuszczów, smarów, kurzu, pyùu, 

wilgoci i resztek z procesu spawania. Podstawow¹ czynno�ci¹ jest usuniêcie zgorzeliny i rdzy, co nale¿y 

wykonaã przy pomocy metody strumieniowo - �ciernej (piaskowanie lub �rutowanie). Przedtem nale¿y 

jednak usun¹ã z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne (tùuszcze, smary) - zaleca siê 

u¿ywanie do tego celu rozcieñczalników, dopuszczaj¹c u¿ywanie innych �rodków o podobnej 
skuteczno�ci. 
Nale¿y stosowaã takie parametry obróbki strumieniowo - �ciernej, ¿eby uzyskaã chropowato�ã 

powierzchni Ry5 (Rz) = 25-75ìm.  

Pyù i kurz nale¿y usun¹ã z oczyszczonych powierzchni bezpo�rednio przed malowaniem przy pomocy 

szczotek z wùosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza b¹dê 

przy pomocy odkurzaczy przemysùowych. 
W miejscach spoin w celu usuniêcia topnika po spawaniu, wyprysków i wygùadzenia ostrych krawêdzi 

nale¿y wykonaã szlifowanie.  
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Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi byã zgodne z PN-70/H-97051, (przewiduje siê w 

krótkim czasie zast¹pienie tej normy przez normê PN-ISO/8501 i wówczas nale¿y stosowaã siê do 

wymagañ normy ISO, a ocena przygotowania powierzchni do malowania zgodna z PN-70/H-97052, PN-
ISO 8501-1:1996).  
Oczyszczone powierzchnie nale¿y pokryã farb¹ do gruntowania nie póêniej ni¿ po upùywie 3 godzin od 

czyszczenia.  
Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do 1-go stopnia czysto�ci wg PN-ISO 
8501-1:1996 co jest równowa¿ne Sa 3 wg ISO 8501-1, dopuszcza siê jednak¿e Sa 2 1/1 wg ISO 8501-1 
tzn. lepiej ni¿ 2-gi stopieñ wg PN-ISO 8501-1:1996. 
Sposób czyszczenia pozostawia siê do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowaã uzyskanie 

wymaganego stopnia czysto�ci i byã zaakceptowany przez In¿yniera. In¿ynier ma prawo dokonania 

odbioru oczyszczanych powierzchni i wyra¿enia zgody na nanoszenie powùoki malarskiej.  
 
5.2.2. Nanoszenie powùok malarskich 
 
Nanoszenie farb nale¿y wykonywaã zgodnie z kartami technicznymi produktów. In¿ynier mo¿e zarz¹dziã 

wykonanie próbnych powùok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich 

jako�ci, przyczepno�ci do podùo¿a, b¹dê przydatno�ci zaproponowanych przez Wykonawcê technik 

nanoszenia powùok i eliminacji technik nie gwarantuj¹cych odpowiedniej jako�ci robót. 
 
5.2.2.1. Warunki wykonywania prac malarskich 
Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a tak¿e temperatura i 

wilgotno�ã wzglêdna powietrza powinny odpowiadaã warunkom podanym w kartach technicznych 
poszczególnych produktów. Zwraca siê uwagê na zró¿nicowan¹ tolerancjê poszczególnych produktów na 

wilgotno�ã powietrza oraz temperaturê powietrza i malowanej konstrukcji. 
Nie wolno prowadziã robót malarskich w czasie deszczu, mgùy i w czasie wystêpowania rosy - 

temperatura powinna byã wy¿sza o co najmniej 2oC od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosiã 

powùok malarskich na nasùonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4o Beauforta). 

Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 15-25oC. 
Nale¿y przestrzegaã warunku, by �wie¿a powùoka malarska nie byùa nara¿ona w czasie schniêcia na 

dziaùanie kurzu i deszczu. Nale¿y przestrzegaã czasu schniêcia poszczególnych warstw.  
 
5.2.2.2. Przygotowanie materiaùów malarskich oraz sprzêtu 
Przed u¿yciem materiaùów malarskich nale¿y sprawdziã ich atesty jako�ci, termin przydatno�ci do 

aplikacji. In¿ynier mo¿e zaleciã wykonanie badañ kontrolnych, wybranych lub peùnych, przewidzianych w 

zestawie wymagañ dla danego materiaùu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. 
Ka¿dy materiaù powùokowy nale¿y przygotowywaã do stosowania �ci�le wg procedury podanej we 

wùa�ciwej dla danego materiaùu karcie technicznej. W ogólnym ujêciu na procedurê t¹ skùadaj¹ siê: 

mieszanie zawarto�ci poszczególnych opakowañ w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sob¹ w 

okre�lonych proporcjach i okre�lony sposób poszczególnych skùadników (opakowañ), dodawanie 

rozcieñczalnika o rodzaju i w ilo�ciach dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do temperatury 
otoczenia).  
Zaleca siê u¿ywanie mieszadeù mechanicznych.  
Zwraca siê uwagê, ¿e wytypowane w niniejszej Specyfikacji Technicznej farby s¹ chemoutwardzalne i w 

zwi¹zku z tym maj¹ ograniczon¹ ¿ywotno�ã po wymieszaniu skùadników. Dlatego nale¿y bezwzglêdnie 

przestrzegaã zu¿ywania caùej przygotowanej do stosowania ilo�ci farby w okresie, w którym zachowuje 

ona swoj¹ ¿ywotno�ã.  
Sprzêt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, wê¿e, pêdzle) nale¿y myã bezpo�rednio po u¿yciu 

stosuj¹c rozcieñczalniki zalecane przez producentów farb. 
 
5.2.2.3. Gruntowanie i nakùadanie miêdzywarstwy 
Farby do gruntowania nale¿y nanosiã w sposób okre�lony w kartach technicznych odpowiadaj¹cy tym 

farbom. Grunty wysoko cynkowe nale¿y nanosiã w warstwach o grubo�ci (po wyschniêciu) od 50 do 75 

ìm. Zaleca siê 75ìm. Szczególn¹ uwagê nale¿y po�wiêciã starannemu zagruntowaniu spoin i krawêdzi z 

tym, ¿e krawêdzie przewidziane do wykonania spoin nie powinny mieã powùoki malarskiej w pasach o 

szeroko�ci 50 mm. Pasy te na okres transportu i skùadowania konstrukcji powinny byã zabezpieczone 

spawalnym gruntem ochrony czasowej zapewniaj¹cy ochronê na okres do 12 miesiêcy. Grunt ten musi 

byã kompatybilny z innymi stosowanymi gruntami.  
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Nanoszenie nastêpnej warstwy - miêdzywarstwy epoksydowej mo¿e siê odbywaã po upùywie 

wymaganego podanego przez producenta dla danego gruntu czasu do nakùadania nastêpnej powùoki. 

Czas ten zale¿y gùównie od temperatury i wilgotno�ci w zale¿no�ci od stosowanych preparatów.  
 
5.2.2.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych 
Farby nawierzchniowe nale¿y nanosiã na konstrukcje ju¿ pokryte gruntem i miêdzywarstw¹. Powierzchnia 

nowych elementów po transporcie i skùadowaniu musi zostaã oczyszczona. Je¿eli zostaù przekroczony 

okres, jaki producent farb przewiduje pomiêdzy nakùadaniem miêdzywarstwy a nakùadaniem 

nawierzchniowej farby nale¿y przeprowadziã zalecane przez niego przygotowanie powierzchni np. przez 

umycie powierzchni odpowiednim rozcieñczalnikiem. Farby nawierzchniowe nale¿y nanosiã w sposób 

okre�lony w kartach technicznych, odpowiadaj¹cych tym farbom. Farby nawierzchniowe nale¿y nakùadaã 

w warstwach o grubo�ci na sucho co najmniej 75 ìm.  
 
5.2.2.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku 
Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegaj¹cych powierzchni 

stalowych. Szwy spawalnicze nale¿y wyrównaã przez oszlifowanie i natychmiast po oczyszczeniu 

naùo¿yã warstwê farby do gruntowania, a nastêpne warstwy nanosiã wg zasad niniejszej ST. 
 
5.2.3. U¿ytkowanie powùok malarskich 
Konstrukcjom zagruntowanym nale¿y w czasie ich skùadowania zapewniã odpowiednie warunki, chroni¹c 

od opadów atmosferycznych, kurzu i brudu. Powùoki malarskie winny byã chronione w czasie transportu 

elementów przez odpowiednie przekùadki z gumy lub filcu, a elementy musz¹ byã odpowiednio 

mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny byã zaopatrzone w uchwyty uùatwiaj¹ce zaùadunek i 

rozùadunek. Nie dopuszcza siê skùadowania elementów konstrukcji bezpo�rednio na ziemi, winny byã 

skùadowane na podkùadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300 mm nad poziomem terenu. 
Elementy zagruntowane mo¿na transportowaã po caùkowitym wyschniêciu powùoki.  
 
5.3. Warunki dotycz¹ce bezpieczeñstwa i higieny pracy 
 
Prace zwi¹zane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzaj¹ du¿e zagro¿enie dla zdrowia 
pracowników, nale¿y wiêc przestrzegaã poni¿szych zaleceñ odno�nie wykonywanych prac: 
- czyszczenie strumieniowo-�cierne winno odbywaã siê w zamkniêtych pomieszczeniach obsùugiwanych 

z zewn¹trz. Gdy odbywa siê ono z udziaùem pracownika, to nale¿y go zaopatrzyã w pyùoszczelny 

skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy �rutowaniu pracownik winien mieã kask 

dêwiêkochùonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,  
- przy pracach zwi¹zanych z transportem, przechowywaniem i nakùadaniem materiaùów malarskich nale¿y 

przestrzegaã zasad higieny osobistej, a w szczególno�ci nie przechowywaã ¿ywno�ci i ubrania w 

pomieszczeniach roboczych i w pobli¿u stanowisk pracy, nie spo¿ywaã posiùków w miejscach pracy, rêce 

myã w przypadku zabrudzenia farb¹ tamponem zwil¿onym w rozcieñczalniku, a po jego odparowaniu 

wod¹ z mydùem, skórê r¹k i twarzy posmarowaã przed prac¹ odpowiednim kremem ochronnym.  
 
6. Kontrola jako�ci robót 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 
6.2. Sprawdzenie jako�ci materiaùów malarskich 
 
Ocena materiaùów malarskich winna byã oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowi¹zany 

przedstawiã In¿ynierowi orzeczenie kontroli o jako�ci wyrobu.  
W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawiã wùasne badania wykonane zgodnie z 

metodami badañ okre�lonymi w normach przedmiotowych i w zakresie badañ uzgodnionych z 

In¿ynierem. 
 
6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania 
 
Ocenê przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza siê w oparciu o PN-70/H-97052, PN-
ISO 8501-1:1996 oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktów wymienionych w niniejszej 

ST. Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czysto�ci i chropowato�ci powierzchni stali oraz ocenie stanu 



ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH    M.14.01.06. 

 141 

powierzchni (sucho�ã, brak zapyleñ i zanieczyszczeñ olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocenê 

przeprowadza siê bezpo�rednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie póêniej ni¿ po 3 godzinach 

oraz dodatkowo bezpo�rednio przed malowaniem. Ocenê wymaganego stopnia czysto�ci przeprowadza 

siê w oparciu o PN-ISO 8501-1:1996.  
 
6.4. Kontrola nakùadania powùok malarskich 
 
Kontrola nakùadania powùok malarskich winna przebiegaã pod k¹tem poprawno�ci u¿ytego sprzêtu, 

techniki nakùadania materiaùu malarskiego i stosowanych parametrów technologicznych oraz 

przestrzegania zaleceñ dotycz¹cych warunków pogodowych i zabezpieczenia �wie¿o wykonanych 

powùok a tak¿e przestrzegania czasu schniêcia i aklimatyzacji powùok.  
In¿ynier mo¿e zaleciã pomiar w czasie malowania grubo�ci mokrych powùok poszczególnych warstw wg 

PN-83/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powùok malarskich.  
 
6.5. Sprawdzenie jako�ci wykonanych powùok 
 
Ocenê jako�ci wykonanych powùok wykonuje siê po zagruntowaniu przed wysyùk¹ elementów konstrukcji 

na budowê oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocenê dokonuje siê pod k¹tem grubo�ci, 

porowato�ci i przyczepno�ci pokrycia oraz wygl¹du powùoki malarskiej. Badania przeprowadza siê na 

suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powùokach.  
Grubo�ã powùoki winna byã zgodna z zaaprobowanym przez In¿yniera doborem zestawu pokryã. Mierzy 

siê j¹ przy pomocy metod nieniszcz¹cych, przy pomocy przyrz¹dów magnetyczno - indukcyjnych, 
zgodnie z PN-74/C-81515, lub innych zapewniaj¹cych dokùadno�ã +10%.  
Pomiar nale¿y wykonaã w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nale¿y 

przyj¹ã �redni¹ arytmetyczn¹ wyników uzyskanych z 5 pomiarów, po odrzuceniu 2 najwy¿szych odczytów 

z 7 pomiarów. Úrednia ta nie mo¿e wynosiã mniej ni¿ 90% grubo�ci ustalonej dla danej powùoki. 

Dodatkowo, zgodnie z norm¹ BS 5493:1977, wymaga siê aby nie byùo odczytów grubo�ci ni¿szych ni¿ 

75% grubo�ci nominalnej.  
Badanie porowato�ci nale¿y przeprowadziã za pomoc¹ poroskopu wg PN-68/C-81544. 
Badanie przyczepno�ci pokryã malarskich nale¿y przeprowadziã wg PN-80/C-81531.  
Powùoka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczeñ powinna byã naprawiona (pêdzlem, z 

zastosowaniem farb wg niniejszej Specyfikacji).  
Ocenê wygl¹du dokonuje siê nieuzbrojonym okiem przy �wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z 

odlegùo�ci 30-40 cm od powierzchni.  
Warstwy gruntowe nie powinny mieã pomarszczeñ i zacieków oraz wygl¹d matowy. 
Warstwy nawierzchniowe powinny mieã powierzchniê gùadka bez pomarszczeñ, zacieków i 

chropowato�ci. 
Powùoka nie mo¿e odstawaã od podùo¿a i mieã wtr¹cenia ciaù obcych.  
 
7. Obmiar robót 

 
Jednostk¹ obmiaru jest 1 m

2 konstrukcji stalowej podlegaj¹cej zabezpieczeniu zestawem pokryã 

malarskich o ù¹cznej grubo�ci 225 ìm.  
 
8. Odbiór robót 

 
Odbioru robót dokonuje siê na podstawie wyników kontroli jako�ci zgodnie z pkt. 6 niniejszej ST. 
Odbiorowi podlega ka¿da z wykonanych warstw oraz caùo�ã pokrycia malarskiego po ukoñczeniu jego 

wykonania i po okresie aklimatyzacji. 
 
9. Podstawa pùatno�ci 

 
Pùaci siê za wykonan¹ i odebran¹ ilo�ã metrów kwadratowych powùoki malarskiej wg ceny jednostkowej, 

która obejmuje: 
 - zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji,  
 - czyszczenie konstrukcji,  
 - wykonanie powùok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, 
 - wykonanie niezbêdnych rusztowañ wisz¹cych i stoj¹cych i ich przekùadanie,  
 - wykonanie prac zabezpieczaj¹cych z rusztowañ, 
 - przeprowadzenie badañ przewidzianych w niniejszej ST,  
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 - dostosowanie siê do warunków pogodowych oraz do wymaganych przerw miêdzy 

poszczególnymi operacjami (warstwami),  
 - zabezpieczenie wykonywanych powùok w trakcie ich schniêcia przed skutkami opadów 

atmosferycznych, zanieczyszczeñ oraz oddziaùywania przeje¿d¿aj¹cych pojazdów, 
 - demonta¿ rusztowañ i usuniêcie ich poza pas drogowy, 
 - zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiaùów malarskich i skùadowania 

dostarczonych z wytwórni elementów konstrukcji, 
 - zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeñstwa i higieny pracy, 
 - ochrona urz¹dzeñ obcych znajduj¹cych siê na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania, 
 - wykonanie próbnych powùok malarskich, 
 - uporz¹dkowanie miejsca robót.  
W cenie jednostkowej mie�ci siê równie¿ koszt opracowania projektu niezbêdnych dla prowadzenia robót 

rusztowañ, pomostów i ekranów zabezpieczaj¹cych. 
Koszty zwi¹zane z zapewnieniem bezpieczeñstwa u¿ytkowników. Do kosztów tych nale¿¹: 
- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaùywaniem robót na �rodowisko, przechodniów i 

u¿ytkowników tras komunikacyjnych w obrêbie prowadzenia robót, 
- wykonanie ekranów zabezpieczaj¹cych. 
 
10. Przepisy zwi¹zane 

 
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.  
PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszcz¹ce pomiary grubo�ci powùok. 
PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okre�lanie przyczepno�ci powùok do podùo¿a oraz    
  przyczepno�ci miêdzywarstwowej.  
PN-68/C-81544 Wyroby lakierowe. Okre�lanie stopnia zniszczenia pokryã w wyniku    
  dziaùania czynników atmosferycznych. 
PN-68/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubo�ci mokrych warstw. 
PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podùo¿y stalowych przed nakùadaniem farb i podobnych produktów. 

Wzrokowa ocena czysto�ci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 

niezabezpieczonych podùo¿y stalowych oraz podùo¿y stalowych po caùkowitym usuniêciu wcze�niej 

naùo¿onych powùok 
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozj¹. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i ¿eliwa do malowania. 

Ogólne wytyczne.  
PN-70/H-97052 Ochrona przed korozj¹. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i ¿eliwa do  

malowania. 
PN-70/H-97053 Ochrona przed korozj¹. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne.  
BN-87/4258-01 Wyroby �cierne. Úcierniwo z ¿u¿li pomiedziowych.  
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M.14.01.07. £¥CZNIKI ZESPALAJ¥CE 

 

1. Wstêp 

 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru stalowych 
ù¹czników zespalaj¹cych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objêtych ST 
 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i maj¹ce na celu 

wykonanie stalowych ù¹czników zespalaj¹cych sùu¿¹cych do poù¹czenia dêwigarów stalowych z 

¿elbetow¹ pùyt¹ pomostow¹ w zespolonych konstrukcjach ustroju nios¹cego obiektu mostowego. 
Roboty wg niniejszej ST obejmuj¹: 
- wykonanie (dostawê) ù¹czników 
- spawanie ù¹czników do belek ustroju nios¹cego 
 
1.4.Okre�lenia podstawowe 
 
Okre�lenia podane w niniejszej ST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi normami oraz z 

okre�leniami podanymi w ST.D-M.00.00.00.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã ich wykonania oraz za zgodno�ã z Dokumentacj¹ 

Projektow¹, ST i poleceniami In¿yniera. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST.D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne".  
 
2. Materiaùy 

 
2.1. £¹czniki 
 
Nale¿y stosowaã ù¹czniki o parametrach okre�lonych w Dokumentacji Projektowej. 
 

1.1. Materiaùy do spawania 
 
Materiaùy te dobiera Wykonawca w dostosowaniu do zastosowanej technologii spawania wg Projektu 
organizacji robót. 
 
3. Sprzêt 

 
Wykonawca musi dysponowaã sprzêtem do spawania dostosowanym do przyjêtej w Projekcie organizacji 

robót technologii spawania. 
 
4. Transport 

 
Przygotowane ù¹czniki nale¿y chroniã przed mo¿liwo�ci¹ zamakania. Skùadowanie ù¹czników powinno siê 

odbywaã w pomieszczeniach zamkniêtych, suchych. 
 
5. Wykonanie robót 

 
Wykonanie robót obejmuje: 
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- oznaczenie na konstrukcji miejsc przyspawania ù¹czników. Miejsca te nale¿y oznaczaã znakami 

trwaùymi nie rysuj¹cymi powierzchni stali, przy u¿yciu �rodków nie wpùywaj¹cych na jako�ã póêniejszego 

spawania. Sposób oznakowania dobierze Wykonawca i uzgodni z In¿ynierem, 
- przyspawanie ù¹czników w miejscach oznaczonych. Sposób spawania wg technologii dostosowanej do 
zastosowanego sprzêtu. Technologia spawania podlega uzgodnieniu z In¿ynierem. Spawanie nale¿y 

wykonaã przed ustawieniem na ùo¿yskach konstrukcji ustroju nios¹cego przêsùa. Spawanie mo¿e siê 

odbywaã tylko przy temperaturze powy¿ej + 5
oC, w czasie suchym, na suchej powierzchni stali pasów 

górnych.  
Przy doborze technologii spawania nale¿y uwzglêdniã fakt, ¿e konstrukcja stalowa, do której spawane s¹ 

sworznie wykonana jest ze stali o podwy¿szonej wytrzymaùo�ci gatunku 18G2A. 
- wykonanie badañ przewidzianych w punkcie 6 niniejszej ST. 
 
6. Kontrola jako�ci robót 

 
6.1. Badanie ù¹czników po dostarczeniu na plac budowy, a przed ich przyspawaniem 
 
Badanie obejmuje: 
- sprawdzenie wymiarów z Dokumentacj¹ Projektow¹. Speùnione musz¹ byã wymagania punktu 2.1 
niniejszej ST z tolerancj¹ ± 0,5 mm, 
- ocenê wizualn¹. Powierzchnie ù¹czników powinny byã wolne od rdzy, zendry i uszkodzeñ 

mechanicznych w postaci wgniotów, zagiêã, zarysowañ lub pêkniêã. 
 
6.2. Badanie oznaczenia miejsc przyspawania prêtów 
 
Sprawdza siê zgodno�ã rozmieszczania sworzni z Dokumentacj¹ Projektow¹. Tolerancja wymiarów 

wynosi ± 0,5 cm. 
 
6.3. Badanie przyspawania sworzni 
 
- co najmniej 20% ogólnej liczby sworzni bada siê przez ostukanie ù¹cznika mùotkiem o masie okoùo 0,3 

kg. Prawidùowo wykonane ù¹czniki zachowuj¹ siê podczas ostukiwania jak prêty sprê¿yste, 
 
7. Obmiar robót 

 
Jednostk¹ obmiaru jest 1 sztuka ù¹cznika o parametrach zgodnych z Dokumentacj¹ projektow¹. 
 
8. Odbiór robót 

 
Odbiorom podlegaj¹ na podstawie badañ okre�lonych w punkcie 6 niniejszej ST: 
- ù¹czniki przed ich przyspawaniem, 
- oznaczenie miejsc przyspawania ù¹czników, 
- ù¹czniki po ich przyspawaniu. 
 
9. Podstawa pùatno�ci 

 
Pùaci siê za wykonan¹ i odebran¹ liczbê prawidùowo przyspawanych ù¹czników wedùug ceny 
jednostkowej, która obejmuje: dostarczenie niezbêdnych czynników produkcji, zakup i dostarczenie 
ù¹czników, oznaczenie miejsca przyspawania ù¹czników, przyspawanie ù¹czników, wykonanie 
niezbêdnych badañ, oczyszczenie miejsca pracy. 
W cenie jednostkowej mieszcz¹ siê równie¿ koszty wykonania pomostów roboczych na konstrukcji 

stalowej dla obsùugi i wykonania spawania oraz kontroli spawania. 
 
10. Przepisy zwi¹zane 

 
PN-89/S-10050   Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 
PN-EN 10002-1+AC1:1998  Metale. Próba rozci¹gania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.  
EN 10025:1994   Walcowane na gor¹co wyroby z niestopowych stali budowlanych. 

Techniczne warunki dostawy 
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M.15.00.00. IZOLACJE 

M.15.01.01. IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO 

 
 
1. Wstêp 

 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru izolacji 
cienkich dla robót mostowych objêtych niniejsza specyfikacj¹. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objêtych ST 
 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i maj¹ce na celu 

wykonanie wszelkich izolacji czê�ci obiektów mostowych zasypywanych gruntem. 
W zakres robót wchodz¹: 
- izolacja z trzech warstw lepiku asfaltowego. 
Nale¿y zaizolowaã powierzchnie ùaw fundamentowych, fragmenty powierzchni korpusów podpór, które 

podlegaj¹ zasypaniu gruntem 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
 
Okre�lenia podane w niniejszej ST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi normami oraz z 

okre�leniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã ich wykonania oraz za zgodno�ã z Dokumentacj¹ 

Projektow¹, ST i poleceniami In¿yniera. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST.D-M-
U.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiaùy 

 
Do wykonania izolacji powinny byã u¿yte nastêpuj¹ce materiaùy: 
 - lepik asfaltowy z wypeùniaczami stosowany na gor¹co wg PN-B 24625:1998. 
 
3. Sprzêt 

 
Roboty mog¹ byã wykonane rêcznie lub mechanicznie. Roboty mo¿na wykonaã przy u¿yciu dowolnego 

typu sprzêtu zaakceptowanego przez In¿yniera. 
 
4. Transport 

 
Materiaùy mog¹ byã przewo¿one odpowiednimi �rodkami transportu. Nale¿y je umie�ciã równomiernie na 

caùej powierzchni ùadunkowej i zabezpieczyã przed spadaniem lub przesuwaniem. 
 
5. Wykonanie robót 

 
5.1. Wykonawca przedstawi In¿ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzglêdniaj¹cy wszystkie warunki, w jakich bêd¹ wykonywane roboty izolacyjne. 
 
5.2. Podùo¿e pod izolacjê 
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Powierzchnie izolowane powinny byã równe, czyste, odtùuszczone i odpylone. Wypukùo�ci i wgùêbienia na 

powierzchni podkùadu nie powinny byã wiêksze ni¿ 2 mm. Pêkniêcia na powierzchni podkùadu o 

szeroko�ci wiêkszej ni¿ 2 mm nale¿y zaszpachlowaã kitem asfaltowym. 
 
5.3. Warunki wykonania izolacji lepikiem 
 
- Przed przyst¹pieniem do robót izolacyjnych nale¿y obni¿yã poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm 

poni¿ej ukùadanej warstwy izolacji i zapewniã utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót. 

- Izolacje nale¿y ukùadaã w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie ni¿szej ni¿ 5o 
C. 
- Gruntowanie podùo¿a nale¿y wykonaã przez jednorazowe powleczenie roztworem asfaltowym lub 
emulsj¹ asfaltow¹. 
- Powleczenie lepikiem nale¿y wykonaã trzykrotnie, tak, aby ù¹czna grubo�ã warstw lepiku nie byùa 

mniejsza ni¿ 2 mm. 
- Mieszanie materiaùów asfaltowych i smoùowych jest niedopuszczalne. 
 
6. Kontrola jako�ci robót 

 
W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakoñczeniu nale¿y dokonywaã kontroli zgodnie z norm¹ PN-
69/B-10260, zwracaj¹c szczególn¹ uwagê na: 
- Sprawdzenie materiaùów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów 

stwierdzaj¹cych zgodno�ã u¿ytych materiaùów z powoùanymi normami. Materiaùy nie maj¹ce dokumentów 

stwierdzaj¹cych ich jako�ã i budz¹ce pod tym wzglêdem w¹tpliwo�ci, powinny byã poddawane badaniom 

przed ich zastosowaniem, a wynik badañ odnotowany w Dzienniku Budowy, 
- Sprawdzenie równo�ci powierzchni podkùadu, 
- Sprawdzenie poprawno�ci ukùadania warstw. Ka¿da warstwa izolacji powinna stanowiã jednolit¹, czyst¹ 

powùokê przylegaj¹c¹ do powierzchni podkùadu lub do uprzednio uùo¿onej warstwy, 
- Kontrola ilo�ci uùo¿onych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubo�ci izolacji. 
 
7. Obmiar robót 

 
Jednostk¹ obmiaru jest 1 m

2 izolowanej powierzchni. 
 
8. Odbiór robót 

 
Odbiorom podlegaj¹: 
 - Przygotowanie powierzchni do nanoszenia izolacji. 
 - Koñcowy odbiór wykonanej izolacji. 
Z odbioru koñcowego sporz¹dza siê protokóù. 
 
9. Podstawa pùatno�ci 

 
Pùaci siê za wykonan¹ i odebran¹ ilo�ã m

2 izolowanej powierzchni wg ceny jednostkowej, która obejmuje 

zakup i dostarczenie materiaùów oraz pozostaùych czynników produkcji, oczyszczenie i zagruntowanie 

powierzchni betonu, uùo¿enie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelno�ci poù¹czeñ 

poszczególnych warstw miêdzy sob¹. Cena uwzglêdnia równie¿ odpady i ubytki materiaùowe oraz 

oczyszczenie miejsca pracy. W cenie jednostkowej mie�ci siê równie¿ wykonanie i rozebranie 
ewentualnych pomostów roboczych niezbêdnych dla wykonania izolacji. 
 
10. Przepisy zwi¹zane 

 
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B 24620:1998 Lepik asfaltowy do posadzki deszczuùkowej 
PN-B 24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo � polimerowy z wypeùniaczami stosowane na gor¹co 
BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych. 
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M.15.02.01. IZOLACJA USTROJU NIOS¥CEGO Z PAPY ZGRZEWALNEJ 

 
1. Wstêp 

 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru izolacji 

pùyty pomostowej ustroju nios¹cego obiektu mostowego z zastosowaniem papy zgrzewalnej. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objêtych ST 
 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i maj¹ce na celu 
wykonanie izolacji pùyty pomostowej ustroju nios¹cego. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
 
Okre�lenia podane w niniejszej ST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi normami oraz z 

okre�leniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00. 
 
Papa zgrzewalna - materiaù hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z 
przystosowan¹ do zgrzewania z podùo¿em warstw¹ doln¹. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã ich wykonania oraz za zgodno�ã z Dokumentacj¹ 

Projektow¹, ST i poleceniami In¿yniera. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST.D-M-
U.00.00.00. Wymagania ogólne. 
 
2. Materiaùy 

 
2.1. Dane ogólne 
 
* Papa zgrzewalna posiadaj¹ca aktualn¹ Aprobatê Techniczn¹ lub jej promesê wydan¹ przez Instytut 

Badawczy Dróg i Mostów (IBDM). 
* Producent winien wystawiã �wiadectwo jako�ci na produkowana papê. 
* Producent ma obowi¹zek dostarczyã zaaprobowane przez IBDiM "Warunki Techniczne wykonania 

izolacji", które powinny zawieraã dane dotycz¹ce: 
- wymagañ dla stosowanych materiaùów, 
- wymagañ w zakresie tolerancji wykonawczej, 
- wymagañ dotycz¹cych technologii wykonania, 
- zakresu i sposobu wykonania badañ odbiorczych. 
Wyboru producenta izolacji dokona In¿ynier, przy czym Wykonawca jest zobowi¹zany do przedùo¿enia 

In¿ynierowi listy zawieraj¹cej co najmniej 3 producentów izolacji speùniaj¹cych wymagania niniejszej ST, 

z której In¿ynier wska¿e wybranego przez siebie producenta. 
 
2.2. Wymagania dotycz¹ce materiaùu 
 
Nale¿y stosowaã papê zgrzewaln¹, która nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji. 
Papa powinna odpowiadaã wymaganiom podanym w poni¿szej tabeli. 
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Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej 
 
Lp Wùa�ciwo�ã Badanie wg Jednostka Wymaganie 
1 Grubo�ã materiaùu IBDiM mm ≥ 4 
2 Grubo�ã warstwy bitumu 

pod osnow¹ 
 
IBDiM* 

 
mm 

 
≥ 2,5 

3 Szeroko�ã arkusza papy PN-90/B-04615 cm 100 ± 5 
4 Szeroko�ã krawêdzi 

arkusza przeznaczonej 
na styk poprzeczny 

IBDiM* mm ≥ 80 

5 Siùy zrywaj¹ce przy 

rozci¹ganiu 
- wzdùu¿ 
- w poprzek 

 
 
PN-90/B-04615 

 
 
N/mm 

 
 
≥ 900 

6 Wydùu¿enie przy 

zerwaniu 
- wzdùu¿ 
- w poprzek 

 
PN-90/B-04615 

 
% 

 
≥ 40 

7 Wytrzymaùo�ã na 

rozdarcie 
- wzdùu¿  
- w poprzek 

 
DIN 53363 

 
N/mm 

 
≥ 250 

8 Wytrzymaùo�ã na 

rozci¹ganie styków 

nakùadkowych 
Naprê¿enie �cinaj¹ce 

 
 
IBDiM* 

 
 
N/mm2 

 
 
0,15 

9 Przesi¹kliwo�ã PN-90/B-04615 MPa ≥ 0,5 
10 Nasi¹kliwo�ã 

- chwilowa 
- dùugotrwaùa 

 
PN-90/B-04615 
IBDiM* 

 
% 

 
< 0,5 
< 1 

11 Giêtko�ã w niskich 

temperaturach 
PN-90/B-04615 
IBDiM* 

temp. [oC] 
�r. waùka 
 [mm] 

 - 15o 
 
30 

12 Przyczepno�ã do 

podùo¿a betonowego 
 
IBDiM* 

 
N/mm 

≥ 0,5 

13 Odporno�ã na dziaùanie 

wysokiej temperatury 
(bez spùyniêã) 
 

PN-90/B-04615 
IBDiM* 

oC/h 
 
oC/h 

100oC/2h 
 
80oC/24h 

14 Przyczepno�ã warstwy 

wi¹¿¹cej nawierzchni 

drogowej do 
hydroizolacji 

Badanie poligonowe MPa ≥ 0,5 

15 Sprawdzenie odporno�ci 

na przebicie (badanie 
dynamiczne 

IBDiM* stopnie uszkodzenia 
0 ÷ 5 

wymagania w opisie 
badania 

* Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDiM �Metody badañ i oceny izolacyjnych materiaùów 

rolowych i mastyksów�. 
 
3. Sprzêt 

 
Roboty wykonywane przy u¿yciu specjalistycznego sprzêtu zgodnego z �Warunkami Technicznymi 

wykonania izolacji�.  
 
4. Transport 

 
Rolki papy nale¿y przewoziã krytymi �rodkami transportowymi, ukùadaj¹c je w pozycji stoj¹cej na 

paletach. 
 
5. Wykonanie robót 

 
5.1. Wykonawca przedstawi In¿ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzglêdniaj¹cy wszystkie warunki, w jakich bêd¹ wykonywane roboty izolacyjne. 
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5.2. Zgodno�ã z Dokumentacj¹ Projektow¹ 
 
Izolacje powinny byã wykonywane zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹ i ST. 
 
5.3. Warunki ukùadania izolacji 
 
* Roboty izolacyjne nale¿y wykonywaã w okresie od 1 marca do 31 paêdziernika przy dobrej pogodzie. 
Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas opadów deszczu i m¿awki, bezpo�rednio po opadach 

oraz w czasie, gdy wilgotno�ã wzglêdna powietrza jest wiêksza ni¿ 85%. Niedopuszczalne jest 

prowadzenie robót, gdy temperatura powietrza jest ni¿sza ni¿ 5oC  
* Roboty izolacyjne powinny byã wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. 

Zwraca siê uwagê i¿ wykonywanie poprawek na ju¿ ukoñczonych odcinkach jest bardzo pracochùonne i w 

przewa¿aj¹cej ilo�ci wypadków prowadzi do powstania trwaùych wad powùok izolacyjnych . 
 
5.4. Podùo¿e pod izolacjê 
 
* Podùo¿e pod izolacjê powinno posiadaã odpowiednie spadki, byã gùadkie, czyste i suche. 
* Ksztaùtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podùu¿nych powinno nastêpowaã podczas 
betonowania pùyty. Spadki poprzeczne - zarówno pod jezdni¹ jak i na chodnikach nie powinny byã 

mniejsze ni¿ 2% (o ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje mniejszych spadków). Powierzchniê 

pùyty powinno siê wyrównywaã podczas betonowania ùatami wibracyjnymi. Odchylenie równo�ci 

powierzchni zmierzone na ùacie dùugo�ci 4,0 m nie powinno przekraczaã 1,0 cm. 
* Gùadko�ã powierzchni powinna cechowaã siê brakiem lokalnych progów, raków, wgùêbieñ i wybrzuszeñ, 

wystaj¹cych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s¹ lokalne nierówno�ci do 3 mm lub wgùêbienia do 5 mm  
* Powierzchnia pod izolacjê powinna byã oczyszczona ze wszystkich czê�ci pylastych i zùuszczeñ, 

mleczka cementowego i zanieczyszczeñ naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni 

wykonaã nale¿y przez przedmuchanie sprê¿onym powietrzem lub przez piaskowanie.  
* Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byã naprawione.  
* Wilgotno�ã betonu (2 cm poni¿ej powierzchni) nie mo¿e przekraczaã 4% 
* Wiek betonu podùo¿a - min. 21 dni 
Wytrzymaùo�ã podùo¿a betonowego wyznaczona metod¹ �pull-off� przy �rednicy kr¹¿ka próbnego  50 
mm powinna wynosiã nie mniej ni¿ 1,5 MPa. 
 
5.5. Gruntowanie podùo¿a 
 
Gruntowanie podùo¿a powinno siê wykonaã przy u¿yciu firmowego primera. Materiaù gruntuj¹cy nale¿y 

nanosiã zgodnie z �Warunkami technicznymi wykonania izolacji�. Nale¿y zwróciã uwagê na wymagane 

zu¿ycie primera na m2 powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schniêcia zagruntowanych 

powierzchni i uzale¿nienie go od temperatury otoczenia (zwykle, kiedy zagruntowana powierzchnia nie 
jest lepka, a primer nie brudzi rêki). 
Jednorazowo mo¿na zagruntowaã tylko tak¹ powierzchniê, która zostanie zaizolowana tego samego 

dnia. Powierzchniê zagruntowan¹, nie zaizolowan¹ w ci¹gu tego samego dnia, nale¿y ponownie 

zagruntowaã. Przed uùo¿eniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza siê ruchu pieszego po zagruntowanych 

powierzchniach. 
W przypadku gruntowania podùo¿a ¿ywicami syntetycznymi przyczepno�ã warstwy gruntuj¹cej do 

podùo¿a okre�lona metod¹ �pull-off� powinna wynosiã nie mniej ni¿ 1,5 MPa. 
 
5.6. Ukùadanie izolacji 
 
Ukùadanie izolacji powinno odbywaã siê zgodnie z �Warunkami Technicznymi wykonania izolacji. 
Warunkiem sprawnego ukùadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szeroko�ci rolki papy 

izolacyjnej, oraz prostego narzêdzia sùu¿¹cego do odwijania materiaùu izolacyjnego z rolki w czasie 

zgrzewania. Konieczne jest równie¿ zastosowanie rêcznego waùka celem lepszego dociskania �wie¿o 

zgrzanej izolacji. 
Kalkuluj¹c ilo�ã potrzebnego materiaùu nale¿y przyj¹ã na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na 
obiektach z krzywiznami do 20% wiêcej izolacji ni¿ istniej¹ca powierzchnia. 
Zakùad podùu¿ny miêdzy dwoma s¹siednimi arkuszami izolacji nie powinien byã wê¿szy ni¿ 8 cm, 

natomiast zakùad czoùowy miêdzy koñcami rolek winien wynosiã 15 cm. 
Ukùadanie izolacji rozpoczyna siê od najni¿szego punktu obiektu posuwaj¹c siê w górê tj. wykonuje siê 

zawiniêcia izolacji na gùêboko�ã 300 mm poza tyln¹ krawêdê obiektu mostowego. 
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Celem unikniêcia naùo¿enia siê czterech warstw izolacji ukùada siê caùo�ã dùugo�ci rolki na przemian z 

poùow¹ jej dùugo�ci, czyli dla przykùadu 4 m dùugo�ci arkusz jest ukùadany po 8 m lub odwrotnie. 
Pocz¹tek rolki mocuje siê za pomoc¹ rêcznego palnika a caù¹ rolkê ustawia siê zgodnie z 

uksztaùtowaniem obiektu. 
Zakoñczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podbalustradowej) nale¿y wykonaã 

przy u¿yciu arkusza o szeroko�ci 50 cm (poùowa szeroko�ci rolki). 
W przypadku jednak stosowania epoksydów izolacyjnych, papê ukùada siê w odlegùo�ci 1 cm od 

krawê¿nika, a nastêpnie przy pomocy waùka malarskiego nanosi siê epoksyd na �cianê krawê¿nika i na 

poùo¿on¹ izolacjê (zakùad 15 cm). Wymieniona odlegùo�ã 1 cm jest wa¿na, aby zapewniã miejsce na 

wypùyw rozgrzanego bitumu. 
 
5.7. Podgrzewanie izolacji 
 
Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podùo¿em jest wypùywaj¹cy bitum, który gwarantuje 

szczelne poù¹czenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodziã siê poza obrêb arkusza na 

odlegùo�ã ca 1 ÷ 2 cm oraz na caùej dùugo�ci podgrzewanej rolki. Po naùo¿eniu izolacji nale¿y w jak 

najszybszym terminie poùo¿yã zaprojektowan¹ nawierzchniê asfaltow¹. 
 
6. Kontrola jako�ci robót 

 
6.1. Kontrola jako�ci 
 
* Sprawdzeniu jako�ci robót izolacyjnych podlegaj¹ wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich 

prowadzenia.  
* Ze wzglêdu na techniczne znaczenie izolacji, zanikaj¹cy charakter robót oraz dokumentacyjn¹ formê 

protokoùu - konieczny jest staùy i bezpo�redni nadzór nad robotami personelu technicznego budowy oraz 

In¿yniera. 
* W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakoñczeniu nale¿y dokonywaã kontroli zwracaj¹c szczególn¹ 

uwagê na: 
* Sprawdzenie materiaùów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów 

stwierdzaj¹cych zgodno�ã u¿ytych materiaùów z powoùanymi normami i niniejsz¹ ST. Materiaùy nie 

maj¹ce dokumentów stwierdzaj¹cych ich jako�ã i budz¹ce pod tym wzglêdem w¹tpliwo�ci, powinny byã 

poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badañ odnotowany w Dzienniku Budowy 
* Sprawdzenie równo�ci powierzchni podkùadu 
* Sprawdzenie poprawno�ci ukùadania warstw. Ka¿da warstwa izolacji powinna stanowiã jednolit¹, czyst¹ 

powùokê przylegaj¹c¹ do powierzchni podkùadu lub do uprzednio uùo¿onej warstwy  
* Kontrola ilo�ci uùo¿onych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubo�ci izolacji. 
 
6.2. Opis badañ 
 
6.2.1. Sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj¹ Projektow¹ nale¿y przeprowadzaã przez porównanie 

wykonanych robót izolacyjnych z Dokumentacj¹ Projektow¹ i opisem technicznym wg wymagañ 5 

niniejszej ST oraz stwierdzenie wzajemnej zgodno�ci za pomoc¹ oglêdzin zewnêtrznych i pomiaru 

wymiarów liniowych z dokùadno�ci¹ do 0,5 cm 
 
6.2.2. Sprawdzenie materiaùów nale¿y przeprowadzaã na podstawie ich za�wiadczeñ jako�ci, zapisów w 

Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzaj¹cych zgodno�ã u¿ytych materiaùów z wymaganiami 
Dokumentacji Projektowej oraz z norm¹ PN-90/B-04615 �Papy asfaltowe i smoùowe. Metody badañ� oraz 

opracowaniem IBDiM �Metody badañ i oceny izolacyjnych materiaùów rolowych i mastyksów�. 
Materiaùy nie maj¹ce dokumentów stwierdzaj¹cych ich jako�ã i budz¹ce pod tym wzglêdem w¹tpliwo�ci 

powinny byã poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badañ odnotowane w Dzienniku 

Budowy. 
 
6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podkùadu nale¿y przeprowadzaã za pomoc¹ ùaty o dùugo�ci 4,0 m, 

przyùo¿onej w 3 dowolnie wybranych miejscach na ka¿de 20 m2 powierzchni podkùadu i przez pomiar 

jego odchylenia od ùaty z dokùadno�ci¹ do 1 mm na zgodno�ã z wymaganiami 5.4 niniejszej ST. 
Sprawdzenie wytrzymaùo�ci podùo¿a na odrywanie wykonywane metod¹ �pull-off� przy �rednicy kr¹¿ka 
próbnego 50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min 5 oznaczeñ wg PN-
92/B-01814. Wyniki badañ powinny byã zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5. niniejszej ST. 
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6.2.4. Sprawdzenie warunków przyst¹pienia do robót nale¿y przeprowadzaã na podstawie zapisów w 

Dzienniku Budowy na zgodno�ã z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej ST. 
 
6.3. Sprawdzenie prawidùowo�ci wykonania robót 
 
6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podkùadu nale¿y przeprowadzaã wzrokowo i za pomoc¹ 

mùotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na 

ka¿de 10 - 20 m2 powierzchni izolacji. 
Charakterystyczny gùuchy dêwiêk �wiadczy o nieprzyleganiu i niezwi¹zaniu izolacji z podkùadem. 
 
6.3.2. Sprawdzenie prawidùowo�ci uùo¿enia powùok bitumicznych nale¿y przeprowadzaã wzrokowo w 

czasie ich wykonywania, kontroluj¹c stosowanie wùa�ciwych materiaùów i liczbê ich warstw. 
 
6.3.3. Sprawdzenie prawidùowo�ci uùo¿enia powùok z materiaùów rolowych nale¿y przeprowadzaã w 

trakcie wykonywania izolacji, kontroluj¹c stosowanie wùa�ciwych materiaùów, wielko�ã zakùadów oraz 

dokùadno�ã przyklejenia do podùo¿a zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji 

Technicznej. 
 
6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nale¿y przeprowadzaã w trakcie wykonywania 

izolacji, kontroluj¹c zachowanie wymagañ zabezpieczaj¹cych dylatacje zgodnie z Dokumentacj¹ 

Projektow¹. 
 
6.3.5. Sprawdzenie osadzenia urz¹dzeñ odwadniaj¹cych nale¿y przeprowadzaã w trakcie ich osadzania, 

kontroluj¹c zachowanie wymagañ podanych w Dokumentacji Projektowej. 
 
6.3.6. Sprawdzenie zabezpieczenia elementów konstrukcyjnych nale¿y przeprowadzaã w trakcie 

wykonywania izolacji, kontroluj¹c zachowanie wymagañ podanych w Dokumentacji Projektowej. 
 
6.4. Ocena wyników badañ 
 
Je¿eli badania przewidziane w 6.2. dadz¹ wynik dodatni - wykonanie robót izolacyjnych nale¿y uznaã za 

zgodne z wymaganiami niniejszej ST. 
W przypadku, gdy choãby jedno z badañ daùo wynik ujemny, nale¿y odbierane roboty izolacyjne uznaã za 

niezgodne z wymaganiami niniejszej ST. 
W razie uznania robót izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja 

przeprowadzaj¹ca badania powinna ustaliã, czy nale¿y caùkowicie lub czê�ciowo uznaã roboty za 

niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakazaã ponowne ich wykonanie albo nakazaã wykonanie 

poprawek, które doprowadz¹ do zgodno�ci robót z wymaganiami niniejszej ST. 
 
7. Obmiar robót 

 
Jednostk¹ obmiaru jest 1 m

2 powierzchni izolowanej pùyty pomostowej.  
 
8. Odbiór robót 

 
(1) Odbiory nale¿y przeprowadzaã dla ka¿dej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporz¹dza siê jeden 

protokóù odbioru izolacji po wykonaniu powùoki izolacyjnej. 
(2) W protokole odbioru nale¿y odnotowaã fakt dokonywania poprawek okre�laj¹c ich rodzaj i miejsce 
(3) Podstaw¹ do odbioru robót izolacyjnych s¹ badania obejmuj¹ce: 
 * sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj¹ Projektow¹ 
 * sprawdzenie materiaùów 
 * sprawdzenie podùo¿a pod izolacjê 
 * sprawdzenie warunków prowadzenia robót 
 * sprawdzenie prawidùowo�ci wykonanych robót. 
(4) Do odbioru robót Wykonawca zobowi¹zany jest przedùo¿yã: 
 *  protokoùy badañ kontrolnych lub za�wiadczenie jako�ci materiaùów 
 *  protokoùy odbiorów czê�ciowych 
 *  zapisy w Dzienniku Budowy 
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9. Podstawa pùatno�ci 

 
Pùaci siê za wykonan¹ i odebran¹ ilo�ã m

2 powierzchni izolowanej wg ceny jednostkowej, która obejmuje 

zakup i dostarczenie materiaùów i pozostaùych czynników produkcji, przygotowanie, oczyszczenie i 

zagruntowanie powierzchni betonu, uùo¿enie izolacji zgodnie z niniejsz¹ ST i Dokumentacj¹ Projektow¹. 

Cena uwzglêdnia równie¿ zakùady, odpady i ubytki materiaùowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak 

równie¿ wykonanie i rozbiórkê niezbêdnych rusztowañ i pomostów roboczych. W cenie jednostkowej 

mieszcz¹ siê równie¿ koszty ewentualnych badañ. 
 
10. Przepisy zwi¹zane 

 
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smoùowe. Metody badañ 
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. 
  Konstrukcje betonowe i ¿elbetowe. Metoda badania przyczepno�ci poùok ochronnych. 

Metody badañ i oceny izolacyjnych materiaùów rolowych i mastyksów, IBDiM Warszawa  
Tymczasowe wytyczne ukùadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych 

mostów drogowych, IBDM, Warszawa, 1986 
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M.15.03.00. NAWIERZCHNIE NA OBIEKCIE 

M.15.03.01. WARSTWA WI¥Ý¥CA Z BETONU ASFALTOWEGO 

 
1. Wstêp 

 
1.1. Przedmiot ST 

 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót 

zwi¹zanych z wykonaniem warstwy wi¹¿¹cej z betonu asfaltowego o zwiêkszonej odporno�ci na 

odksztaùcenia trwaùe. 
 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 
 

1.3. Zakres robót ujêtych w Specyfikacji Technicznej 
 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i maj¹ce 

na celu wykonanie warstwy wi¹¿¹cej z betonu asfaltowego BA 0/20 grubo�ci 4 cm.  
W zakres robót wchodzi: 

 Uùo¿enie warstwy betonu asfaltowego, 
 Wykonanie uszczelnienia pomiêdzy nawierzchni¹ a krawê¿nikiem. 

 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

 
Okre�lenia podstawowe w niniejszej ST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi normami oraz 

okre�leniami podanymi w  ST.D-.M.00.00.00. �Wymagania ogólne�. 
Beton asfaltowy o zwiêkszonej odporno�ci na odksztaùcenia trwaùe - mieszanka mineralno-bitumiczna 
zaprojektowana wg �Zasad projektowania betonu asfaltowego o zwiêkszonej odporno�ci na odksztaùcenia 

trwaùe�, informacje, instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1995, Wyd. II 
uzupeùnione. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã wykonanych robót oraz ich zgodno�ã z Dokumentacj¹ 

Projektow¹, ST i poleceniami Kierownika Projektu.  
Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST.D-M.00.00.00. �Wymagania ogólne�. 
 

2. Materiaùy 

 
2.1. Rodzaje materiaùów 

 
Do betonu asfaltowego nale¿y stosowaã nastêpuj¹ce materiaùy: 

 Grysy klasy I, gatunku 1, wg normy PN-B-11112:1996  
 Piasek ùamany i kruszywo drobne granulowane ze skaù magmowych wg normy BN- 84/6774-02, 
 M¹czka mineralna, wymagania jak dla wypeùniacza podstawowego, wg normy PN-61/S-96504 
 Lepiszcze bitumiczne - asfalt drogowy D-50 wg wymagañ okre�lonych w Tablicy 4, 
 Úrodki adhezyjne do asfaltu, które musz¹ posiadaã Aprobatê Techniczn¹ i atest producenta. 

 
2.2. Kruszywo 

 
2.2.1. Grysy 
Wymagania dla grysów podano w Tablicy 1. 
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Tablica 1.  Wymagania podstawowe dla kruszywa ùamanego - grysy. 

Lp. Wyszczególnienie wùa�ciwo�ci Kategoria ruchu 
Bardzo ciê¿ki 

1. Úcieralno�ã w bêbnie kulowym: 
a) po peùnej liczbie obrotów, % ubytku masy nie wiêcej ni¿: 
b) po 1/5 peùnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy 

po peùnej liczbie obrotów, nie wiêcej ni¿: 

 
25 
 
25 

2. Nasi¹kliwo�ã w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wiêcej ni¿: 
- frakcja 4 - 6,3 mm 
- frakcja powy¿ej 6,3 mm 

 
1,5 
1,2 

3. Odporno�ã na dziaùanie mrozu, % ubytku masy nie wiêcej ni¿: 2,0 
4. Odporno�ã na dziaùanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezpo�redniej, 

% ubytku masy nie wiêcej ni¿: 
 
10,0 

5. Zawarto�ã zanieczyszczeñ obcych, % masy, nie wiêcej ni¿: 0,1 
6. Zawarto�ã ziarn nieforemnych, % masy, nie wiêcej ni¿: 1,5 
 
7. 

 
Zawarto�ã zanieczyszczeñ organicznych - barwa cieczy 

nie ciemniejsza ni¿ 
wzorcowa wg 
PN-78/B-06714 

 
2.2.2. Kruszywo drobne ùamane 
Wymagania dla kruszywa drobnego ùamanego - piasku i kruszywa drobnego granulowanego podano w 
Tablicy 2. 
Tablica 2.  Wymagania dla piasku ùamanego i kruszywa drobnego granulowanego 

Wymagania 

Lp. Wyszczególnienie wùa�ciwo�ci 
Piasek ùamany 

Kruszywo 
drobne 
granulowane 

1. Zawarto�ã zanieczyszczeñ obcych, % masy, nie wiêcej ni¿: 0,1 0,1 
2. Wskaênik piaskowy, nie mniejszy ni¿: 

- dla kruszywa z wyj¹tkiem wapieni 
- dla kruszywa z wapieni 

 
65 
40 

 
65 
40 

3. Zawarto�ã zanieczyszczeñ organicznych, barwa cieczy wzorcowa wg 
PN-78/B-06714 

4. Zawarto�ã nadziarna, % masy, nie wiêcej ni¿: 15 15 
5. Zawarto�ã frakcji 2,0 - 4,0 mm, % masy, powy¿ej: - 15 

 
2.3. Wypeùniacz 

 
Do mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na gor¹co nale¿y stosowaã wypeùniacz 

podstawowy, zgodnie z wymaganiami normy PN-61/S-96504. Wypeùniacz powinien speùniaã wymagania 

podane w Tablicy 3. 
 
Tablica 3.  Wymagania dla wypeùniacza 

Lp. Wyszczególnienie wùa�ciwo�ci Wymagania 
1. Zawarto�ã cz¹stek mniejszych od, % masy, nie mniej ni¿: 

- 0,3 mm, 
- 0,074 mm. 

 
100 
80 

2. Wilgotno�ã, % nie wiêcej ni¿: 1,0 
3. Powierzchnia wùa�ciwa, cm

2/g 2500 - 4500 

 
2.4. Lepiszcze 

 
2.4.1. Asfalt 
Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego nale¿y stosowaã asfalt D-50. Wymagania dla asfaltu 
podano w Tablicy 4. 
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Tablica 4.  Wymagania dla asfaltu 
Wymagania 

Lp. Wyszczególnienie wùa�ciwo�ci D50 
D70 

1. Penetracja w temp. 250C przy caùkowitej masie 100 g (obci¹¿nik, 

sworzeñ, uchwyt igùy), 5 sek, 10
-1 mm 

 
45 - 56 

2. Temperatura miêknienia, 
0C 50 - 58 

3. Temperatura ùamliwo�ci, nie wiêcej ni¿, 
0C -11 

4. Temperatura zapùonu, 
0C, nie mniej ni¿ 220 

5. Ci¹gliwo�ã w 25
0C, nie mniej ni¿ 100 

6. Zawarto�ã skùadników nierozpuszczalnych w benzynie, 
% nie wiêcej ni¿ 

 
1 

7. Zawarto�ã parafiny, % masy, nie wiêcej ni¿ 1,8 
8. Indeks penetracji, nie mniej ni¿ -0,8 
9. Lepko�ã dynamiczna w 60

0C, N/m2,  nie mniej ni¿ 250 
10. Temperatura ùamliwo�ci po starzeniu, nie wiêcej ni¿, 

0C -8 
11. Spadek penetracji po starzeniu w 250C, nie wiêcej ni¿, % 37 

 
2.4.2. Emulsja asfaltowa 
Warstwa wi¹¿¹ca powinna byã uùo¿ona na podùo¿u skropionym lepiszczem np. podùo¿a emulsj¹ 

asfaltow¹ kationow¹ szybkorozpadow¹ w ilo�ci 0,3 - 0,4 kg/m2. Lepiszcze powinno posiadaã Aprobatê 

Techniczn¹ wydan¹ przez IBDiM oraz atest producenta. 
 

2.5. Materiaù do uszczelnienia 
 
Do wykonania uszczelnienia jak w p. 1.3. nale¿y stosowaã masê uszczelniaj¹c¹, która musi posiadaã 

Aprobatê Techniczn¹ wydan¹ przez IBDiM oraz atest producenta. 
 

2.6. Dostawa materiaùów 
 
Za dostawy materiaùów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami okre�lonymi w 

ST.M.00.00.00. �Wymagania ogólne�. Wykonawca jest zobowi¹zany do prowadzenia ilo�ciowego i 

jako�ciowego odbioru dostaw poszczególnych asortymentów materiaùów oraz wykonywania badañ 

kontrolnych. Pochodzenie i jako�ã materiaùów powinny byã wcze�niej zaaprobowane przez Kierownika 

Projektu na podstawie wyników badañ kontrolnych. Zmiana producenta lepiszcza jak i zmiana êródùa 

pozyskania kruszyw w trakcie trwania robót, powinna byã zgùoszona Kierownikowi Projektu i wymaga 

opracowania nowej recepty na masê betonu asfaltowego. 
 

2.7. Skùadowanie materiaùów 
 
2.7.1. Skùadowanie kruszyw 
Warunki skùadowania, lokalizacja i parametry techniczne skùadowiska powinny uzyskaã akceptacjê 

Kierownika Projektu. 
Sposób skùadowania musi zabezpieczaã kruszywa przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi 

asortymentami materiaùu kamiennego. Powierzchnia skùadowania powinna zapewniaã mo¿liwo�ci 

zgromadzenia materiaùów w ilo�ciach zabezpieczaj¹cych ci¹gùo�ã produkcji. 
 
2.7.2. Skùadowanie wypeùniacza 
Warunki skùadowania, lokalizacja i parametry techniczne skùadowiska powinny uzyskaã akceptacjê 

Kierownika Projektu. Sposób skùadowania musi zabezpieczaã przed zawilgoceniem, zbryleniem 

i zanieczyszczeniem. Wypeùniacz nale¿y przechowywaã w silosach stalowych w ilo�ciach 

zabezpieczaj¹cych ci¹gùo�ã produkcji. 
 
2.7.3. Skùadowanie lepiszcza 
Warunki skùadowania, lokalizacja i parametry techniczne skùadowiska powinny uzyskaã akceptacjê 

Kierownika Projektu. Lepiszcze nale¿y przechowywaã w zbiornikach stalowych wyposa¿onych w 

urz¹dzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostêpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza siê 

przechowywanie lepiszcza w zbiornikach betonowych lub murowanych, przy zachowaniu takich samych 
wymagañ jak dla zbiorników stalowych. 
Zabrania siê podgrzewania zbiorników na lepiszcze bezpo�rednio pùomieniem. 
Ilo�ã lepiszcza powinna zabezpieczaã ci¹gùo�ã produkcji. 
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3. Sprzêt 

 
3.1. Wytwórnia masy 

 
Wydajno�ã wytwórni musi zabezpieczaã zapotrzebowanie na masê dla danej budowy. Wytwórnia 

powinna byã wyposa¿ona w urz¹dzenia automatycznego sterowania produkcj¹ oraz w zasobnik do 

czasowego magazynowania masy. 
Wykonawca musi posiadaã �wiadectwo dopuszczenia wytwórni do ruchu przez inspekcjê sanitarn¹ i 

wùadze ochrony �rodowiska. Wytwórnia powinna byã zlokalizowana nie dalej jak 30 km od miejsca 

wbudowania masy. 
 

3.2. Sprzêt do wbudowania masy 
 
3.2.1. Ukùadarka mechaniczna o wydajno�ci skorelowanej z wydajno�ci¹ wytwórni, wyposa¿ona w 

automatyczne sterowanie umo¿liwiaj¹ce uùo¿enie warstwy o zaùo¿onej grubo�ci zgodnie z projektowan¹ 

niwelet¹ nawierzchni. 
Ukùadarka musi posiadaã podgrzewan¹ deskê wibracyjn¹. 
Wskazana ukùadarka o parametrach pozwalaj¹cych na wbudowanie masy szeroko�ci¹ 12 m. 
 
3.2.2. Sprzêt do zagêszczania 

 Walce stalowe �rednie, 
 Walce gùadkie wibracyjne, 
 Walce ogumione ciê¿kie o regulowanym ci�nieniu w oponach. 

 
3.3. Sprzêt do skrapiania warstw nawierzchni 

 
Do skrapiania warstw nawierzchni nale¿y u¿ywaã skrapiarki wyposa¿onej w urz¹dzenia pomiarowe 

pozwalaj¹ce na kontrolê i regulacjê temperatury, ci�nienia, obrotów pompy dozuj¹cej lepiszcze, prêdko�ã 

jazdy, ilo�ã rozkùadanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien byã izolowany termicznie. 
Skrapiarka powinna zapewniaã rozkùadanie lepiszcza z tolerancj¹ 10 % w stosunku do ilo�ci zaùo¿onej. 
 

3.4. Sprzêt do czyszczenia warstw nawierzchni 
 
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nale¿y stosowaã nastêpuj¹cy sprzêt: 

 Szczotki mechaniczne, 
 Sprê¿arki, 
 Zbiorniki z wod¹, 
 Szczotki rêczne, 
 Inny sprzêt zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 

 
4. Transport 

 
4.1. Transport kruszywa 

 
Transport kruszywa �rodkami transportowymi samowyùadowczymi w warunkach zabezpieczaj¹cych 

przed zanieczyszczeniem. 
 

4.2. Transport wypeùniacza 
 
Transport wypeùniacza luzem w cysternach przystosowanych do przewozu materiaùów sypkich. Transport 

powinien byã zabezpieczony przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
 

4.3. Transport lepiszcz 
 
4.3.1.Asfalt nale¿y przewoziã w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych zaopatrzonych 
w urz¹dzenia grzewcze i zawory spustowe. 
 
4.3.2. Transport emulsji  
Transport emulsji powinien odbywaã siê w cysternach samochodowych. Cysterny do przewozu emulsji 

powinny byã przedzielone przegrodami, dziel¹cymi je na komory o pojemno�ci nie wiêkszej ni¿ 1 m
3, a 
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ka¿da przegroda powinna mieã wykroje umo¿liwiaj¹ce przepùyw emulsji. Dopuszcza siê stosowanie 

beczek lub innych pojemników stalowych. 
Wszelkie pojemniki do transportu i skùadowania emulsji powinny byã czyste i nie zawieraã resztek innych 

lepiszcz. 
 

4.4. Transport �rodków adhezyjnych 
 
Úrodki adhezyjne przewoziã w autocysternach lub pakowane w beczki polietylenowe albo blaszane 

ocynkowane. Beczki nale¿y przewoziã krytymi �rodkami transportowymi. 
 

4.5. Transport mieszanki 
 
Transport mieszanki do miejsca wbudowania powinien speùniaã nastêpuj¹ce warunki: 

 Do transportu nale¿y u¿ywaã wyù¹cznie samochodów samowyùadowczych, 
 Samochody powinny byã wyposa¿one w plandeki, którymi siê przykrywa mieszankê w czasie 

transportu, jak i oczekiwania na rozùadunek, 
 Transport powinien byã takiej ùadowno�ci i tak zorganizowany, aby nie dopu�ciã do spadków 

temperatury przewo¿onej mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania poni¿ej 10 % 

temperatury wyj�ciowej. 
 

5. Wykonanie robót 

 
5.1. Projektowanie, wytwarzanie i wbudowanie mieszanki 

 
5.1.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 
Za wykonanie recepty laboratoryjnej odpowiada Wykonawca robót, który przedstawia j¹ Kierownikowi 

Projektu do zatwierdzenia. Recepta powinna byã opracowana dla konkretnych materiaùów 

zaakceptowanych przez Kierownika Projektu do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych 
próbek tych materiaùów. 
Recepta powinna byã przedstawiona Kierownikowi Projektu w terminie 14 dni przed rozpoczêciem robót. 

Wymagania dla betonu asfaltowego BA 0/20 podano w Tablicy 5. 
 
Tablica 5.  Wymagania dla betonu asfaltowego BA 0/20 

Lp. Wyszczególnienie skùadników i wùa�ciwo�ci Wymagania 
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

- przechodzi przez oczko sita: %, m/m 
# 12,8 mm 
# 9,6 mm 
# 6,3 mm 
# 4,0 mm 
# 2,0 mm 
(zawarto�ã frakcji grysowej) 
# 0,85 mm 
# 0,42 mm 
# 0,18 mm 
# 0,075 mm 

 
 
100 
75 - 100 
57 - 75 
48 - 60 
35 - 48 
(52 - 64) 
25 - 36 
18 - 27 
12 - 17 
7 - 9 

2. Rodzaj i zawarto�ã asfaltu w stosunku do masy mieszanki mineralno-asfaltowej, 
% 

D-50 
4,8 - 5,8 

3. Przestrzeñ niewypeùniona, % V/V 2 - 4 
4. Wypeùnienie lepiszczem przestrzeni miêdzy ziarnami zagêszczonej mieszanki, 

%, V/V 
 
78 - 86 

5. Moduù sztywno�ci wg metody peùzania pod obci¹¿eniem statycznym, 0,1 MPa, 

po 1 h, +400C MPa, nie mniej ni¿ 
 
14,0 

6. Stabilno�ã wg Marshalla w 60 
0C, kN, nie mniej ni¿ 10,0 

7. Odksztaùcenie wg Marshalla w 60
0C, mm 2,5 - 4,0 

8. Stosunek stabilno�ci do odksztaùcenia wg Marshalla, kN/mm*) 2,5 - 4,0 
9. Wskaênik zagêszczenia warstwy, %, nie mniej ni¿ 98 

 
*) - wùa�ciwo�ci zalecane 
Badanie moduùu sztywno�ci jest wykonywane na etapie projektowania recepty laboratoryjnej. 
 
5.1.2. Wytwarzanie mieszanek 
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Wytwórnia zgodnie z p. 1.3. musi posiadaã peùne wyposa¿enie gwarantuj¹ce wùa�ciw¹ jako�ã 

wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza siê do rêcznego sterowania produkcj¹. Mieszanki mineralno-
bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na gor¹co mo¿na produkowaã w sezonie od 15 kwietnia do 15 

wrze�nia. Ewentualne przedùu¿enie tego okresu mo¿e nast¹piã po wyra¿eniu zgody przez Kierownika 
Projektu w przypadku stwierdzenia dobrych warunków pogodowych tj. temperatury otoczenia ponad 

100C. 
Produkcja mo¿e odbywaã siê jedynie na podstawie recepty laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcê 

i zatwierdzonej przez Kierownika Projektu. 
Produkcja mieszanki mo¿e zostaã rozpoczêta na wniosek Wykonawcy po wyra¿eniu zgody przez 

Kierownika Projektu. Temperatura wytworzenia mieszanki a asfaltem D-50 powinna byã w granicach 150-
1700C (bezpo�rednio przed wysyùk¹). 
Automatyczne dozowanie skùadników powinno siê odbywaã z dokùadno�ci¹, %, w stosunku do masy 

zarobu: 
- Dla kruszywa 2,5 % 
- Dla wypeùniacza 1,0 % 
- Dla lepiszcza 0,3 % 

 
5.1.3. Wbudowanie mieszanki 
5.1.3.1. Warunki atmosferyczne 
Wbudowanie mieszanki powinno siê odbywaã w sprzyjaj¹cych warunkach atmosferycznych tj. przy 
suchej i ciepùej pogodzie w temperaturze otoczenia powy¿ej 10

0C. Zabrania siê ukùadania mieszanek w 

czasie opadów deszczu. 
 
5.1.3.2. Ukùadanie 
Warstwê wi¹¿¹c¹ nale¿y uùo¿yã bezpo�rednio na hydroizolacji pùyty betonowej ustroju nios¹cego obiektu 

mostowego. Wykonawca opracuje i przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji 
robót przewidzianych w ST do wykonania, w sposób zabezpieczaj¹cy przed uszkodzeniem hydroizolacji. 
 
5.1.3.3. Zagêszczenie 
Wskaênik zagêszczenia betonu asfaltowego powinien byã zgodny z Tablic¹ 5. 
 

5.2. Wykonanie uszczelnieñ wzdùu¿ krawê¿ników 
 
Po wykonaniu warstwy wi¹¿¹cej z betonu asfaltowego BA 0/12,8 nale¿y przy krawê¿nikach wyfrezowaã 

w sposób ci¹gùy nie naruszaj¹cy izolacji, szczelinê szeroko�ci 5 cm. Wyfrezowan¹ szczelinê nale¿y 

starannie oczy�ciã z zabrudzeñ i luênych cz¹stek za pomoc¹ drucianych szczotek, a nastêpnie 

przedmuchaã sprê¿onym powietrzem. Natychmiast po oczyszczeniu szczelinê nale¿y wypeùniã mas¹ 

uszczelniaj¹c¹ jak w p. 2.5. 
 

6. Kontrola jako�ci robót 

 
6.1. Badania w czasie bie¿¹cych dostaw materiaùów 

 
Badania sprawdzaj¹ce nale¿y wykonywaã dla ka¿dej dostawy kruszywa, wypeùniacza i lepiszcza na 
próbkach reprezentatywnych w nastêpuj¹cym zakresie: 

- Grysy: 
o Uziarnienie 
o Zawarto�ã ziaren mniejszych ni¿ 0,075 mm 
o Ksztaùt ziaren 
o Úcieralno�ã w bêbnie kulowym 

- Piasek ùamany i kruszywo drobne granulowane: 
o Uziarnienie 
o Zawarto�ã czê�ci mniejszych ni¿ 0,075 mm 
o Wskaênik piaskowy 

- Wypeùniacz mineralny 
o Uziarnienie 

- Asfalt: 
o Penetracja w temperaturze 250C 
o Temperatura miêkniêcia wedùug P i K. 
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6.2. Badania w czasie produkcji masy 
 
W czasie produkcji mieszanki nale¿y kontrolowaã: 

 Sprawno�ã urz¹dzeñ wytwórni i maszyn wspóùpracuj¹cych, 
 Temperaturê kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki minimum co 0,5 godziny, 
 Skùad mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie ekstrakcji, 
 Skùad granulometryczny mieszanki mineralnej. 

Ekstrakcjê mieszanki mineralno-bitumicznej nale¿y wykonywaã minimum raz dziennie przy produkcji 

wytwórni 500 Mg i dwa razy dziennie przy produkcji powy¿ej 500 Mg. Próbkê nale¿y pobieraã w miejscu 

wbudowania po rozùo¿eniu przez ukùadarkê. Caùo�ã pobranej próbki winna mieã masê ok. 10 kg. Czê�ã 

próbki o masie 1000 g nale¿y przeznaczyã do ekstrakcji, a czê�ã do wykonania wzorcowych próbek 

Marshalla. W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji oblicza siê zawarto�ã asfaltu, a kruszywo zostaje 

przesiane w celu kontroli skùadu granulometrycznego. Dla próbek Marshalla nale¿y ustaliã 
 Gêsto�ã pozorn¹, 
 Stabilno�ã i odksztaùcenie wg BN-70/8931-09. 

 
6.3. Dopuszczalne tolerancje dla skùadników betonu asfaltowego BA 0/20 

 
Dopuszczalne odchylenia od skùadu projektowanego mog¹ byã nastêpuj¹ce: 
a)  zawarto�ã asfaltu 0,3 % 
b) zawarto�ã skùadników mineralnych: 
 poni¿ej sita 0,075 mm   1,2 % 
 na sicie  0,18 mm   1,5 % 
 na sicie  0,42 mm   2,0 % 
 na sicie  2,0 mm   3,0 % 
 na sicie  10,0 mm   3,5 % 
 nadziarna     8 % 
 
Dopuszczalne odchylenia krzywej uziarnienia mieszanki wbudowanej odnosi siê do uziarnienia 

projektowanego wg recepty. Odchylenie zawarto�ci któregokolwiek ze skùadników od skùadu 

projektowanego nie powinno powodowaã zmniejszenia moduùu sztywno�ci mieszanki poni¿ej warto�ci 

wymaganych w Tablicy 5. 
 

6.4. Badania w czasie ukùadania nawierzchni 
 
W czasie ukùadania nawierzchni nale¿y kontrolowaã: 

 Dokùadno�ã spryskania podùo¿a emulsj¹, 
 Sprawno�ã ukùadarki, 
 Temperaturê zagêszczanej mieszanki, 
 Prawidùowo�ã pracy walców, 
 Prawidùowo�ã wykonania zù¹czy podùu¿nych i poprzecznych, które powinny byã �ci�le zwi¹zane, 

jednorodne z nawierzchni¹ i nie powodowaã nierówno�ci. 
 

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy 
 
6.5.1. Badanie zagêszczenia 
Zagêszczenie warstwy nale¿y sprawdziã na próbkach wyciêtych z nawierzchni. W tym celu przed ukùadk¹ 

masy nale¿y wytypowaã miejsca pobrania i umie�ciã w nich przekùadkê z materiaùu odpornego na 

temperaturê. Próbki nale¿y wycinaã w czasie ni¿szych temperatur otoczenia, najlepiej w godzinach 

porannych przy u¿yciu wiertnicy mechanicznej. 
Nale¿y pobraã 2 próbki dla jednego obiektu. 
Wskaênik zagêszczenia oblicza siê przez porównanie gêsto�ci pozornej próbki wyciêtej z nawierzchni do 
�redniej gêsto�ci pozornej próbki wzorcowej zagêszczonej wg metody Marshalla. Wymagan¹ warto�ã 

wskaênika zagêszczenia podano w Tabeli 5. 
 
6.5.2. Równo�ã wykonanej warstwy 
Pomiar równo�ci podùu¿nej nale¿y wykonaã w sposób ci¹gùy przy pomocy planografu. Równo�ã 

poprzeczn¹ nale¿y kontrolowaã 4-metrow¹ ùat¹ co 15 m, lecz nie rzadziej ni¿ 4 pomiary dla jednego 

obiektu. 
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Dopuszczalne tolerancje w równo�ci warstwy ± 4 mm. 
 
6.5.3. Grubo�ã warstwy 
Grubo�ã warstwy powinna byã zgodna z Dokumentacj¹ Projektow¹. Kontrolê grubo�ci uùo¿onej warstwy 

przeprowadza  siê  przy  okazji  wycinania  próbek dla przeprowadzenia badañ jak w p. 6.5.1. 
Dopuszcza siê tolerancjê grubo�ci warstwy  5 mm. 
 
6.5.4. Szeroko�ã warstwy 
Szeroko�ã warstwy powinna byã zgodna z Dokumentacj¹ Projektow¹. Sprawdzenie szeroko�ci wykonuje 

siê przez pomiar bezpo�redni ta�m¹ miernicz¹. 
 
6.5.5. Zawarto�ã wolnej przestrzeni 
Kontrolê zawarto�ci wolnej przestrzeni nale¿y przeprowadziã zgodnie z PN-67/S-04001 na próbkach 

wyciêtych z nawierzchni. Wymagan¹ zawarto�ã wolnej przestrzeni podano w Tablicy 5. 
 
6.5.6. Rzêdne niwelety 
Niweleta uùo¿onej warstwy powinna byã zgodna z Dokumentacj¹ Projektow¹. Sprawdzenie zgodno�ci 

rzêdnej niwelety nale¿y wykonaã niwelatorem na odcinkach ustalonych z Kierownikiem Projektu lub co 15 
m, lecz nie mniej ni¿ 4 pomiary dla jednego obiektu. 
Dopuszczalna tolerancja w rzêdnych niwelety wynosi  5 mm. 
 
6.5.7. Spadek poprzeczny 
Spadek poprzeczny nawierzchni powinien byã zgodny z Dokumentacj¹ Projektow¹. Ró¿nice warto�ci 
wykonanych spadków poprzecznych w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczaã warto�ci 

bezwzglêdnej spadku o ± 0,2 %. 
 
6.5.8. Stan zewnêtrzny nawierzchni 
Sprawdzenie wygl¹du zewnêtrznego wykonanej warstwy nale¿y wykonaã przez bezpo�rednie oglêdziny. 
Nale¿y oceniã: 

 Jednorodno�ã powierzchni warstwy, 
 Szczelno�ã w miejscach styków podùu¿ênych i poprzecznych oraz na styku z krawê¿nikiem, 
 Spùywalno�ã wody po powierzchni warstwy (brak miejsc bezodpùywowych). 

 
7. Obmiar robót 

 
Jednostk¹ obmiaru jest 1 m

2 warstwy wi¹¿¹cej z betonu asfaltowego o grubo�ci 4 cm. 
 

8. Odbiór robót 

 
Odbioru robót nale¿y dokonaã na podstawie sprawdzeñ wyników badañ, obserwacji przebiegu robót oraz 

komisyjnej oceny jako�ci. W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania 
robót poprawkowych, które Wykonawca wykona na wùasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem 
Projektu. 
 

9. Podstawa pùatno�ci 

 
Pùaci siê za wykonan¹ i odebran¹ ilo�ã m

2 warstwy wi¹¿¹cej o grubo�ci 4 cm wg ceny jednostkowej, która 

obejmuje: 
 Prace pomiarowe i przygotowawcze, 
 Oznakowanie robót, 
 Zakup i dostarczenie materiaùów, 
 Opracowanie recepty laboratoryjnej 
 Oczyszczenie i skropienie podùo¿a, 
 Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania, 
 Rozùo¿enie i zagêszczenie mieszanki, 
 Wykonanie uszczelnieñ, 
 Przeprowadzenie pomiarów i badañ laboratoryjnych, 
 Oczyszczenie miejsca pracy. 
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10. Przepisy zwi¹zane 

 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ùamane do nawierzchni drogowych  
PN-B 11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek  
PN-61/S-96504  Drogi samochodowe. Wypeùniacz kamienny do mas bitumicznych. 
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszczeñ obcych. 
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaênika piaskowego. 
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Oznaczanie zanieczyszczeñ organicznych. 
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skùadu ziarnowego. 
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci pyùów mineralnych. 
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci. 
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymaùo�ci 
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wi¹zania i staùo�ci objêto�ci 
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
PN-86/B-04320  Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako�ci 
PN-65/C-96170  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
PN-84/C-04134  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów. 
PN-89/C-04130  Przetwory naftowe. Pomiar temperatury ùamliwo�ci asfaltów wg Frassa. 
PN-73/C-04021  Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury miêkniêcia asfaltów metod¹ P i K. 
PN-82/C-04008  Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zapùonu metod¹ Mercussona. 
PN-85/C-04132  Przetwory naftowe. Pomiar ci¹gliwo�ci asfaltów. 
PN-83/C-04523  Oznaczenie zawarto�ci wody metod¹ destylacyjn¹. 
PN-91/C-04109  Przetwory naftowe. Oznaczanie zawarto�ci parafiny w asfaltach. 
PN-67/S-04001  Drogi samochodowe. Metody badañ mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni  

bitumicznych. 
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci planografem i ùat¹. 
BN-70/8931-09  Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilno�ci i odksztaùcenia mas  

mineralno-asfaltowych. 
PN-64/S-96022  Drogi samochodowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego. 
 
�Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiêkszonej odporno�ci na odksztaùcenia trwaùe.� 
Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1995 r., Wyd.II 

uzupeùnione. 
 �Wytyczne oznaczania odksztaùcenia i moduùu sztywno�ci mieszanek mineralno-bitumicznych metod¹ 

peùzania pod obci¹¿eniem statycznym.� 
Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1995 r., Wydanie  II 

uzupeùnione. 
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D.15.03.02 WARSTWA ÚCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (S) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót zwi¹zanych 

wykonaniem warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego o zwiêkszonej odporno�ci na odksztaùcenia trwaùe. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p.1.1, zgodnie z DMU 00.00.00 - "Wymagania Ogólne". 

1.3. Zakres robót objêtych Specyfikacj¹ 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i maj¹ce na celu 

wykonanie robót wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Rysunkami. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Moduù sztywno�ci - jest to stosunek naprê¿enia �ciskaj¹cego przy peùzaniu do odksztaùcenia 

jednostkowego wywoùanego przez to naprê¿enie w okre�lonych warunkach badania (obci¹¿enia, 

temperatury i czasu), wyra¿ony w MPa. 
1.4.2. Beton asfaltowy o zwiêkszonej odporno�ci na odksztaùcenia trwaùe - mieszanka mineralno-
bitumiczna zaprojektowana wg "Zasad projektowania betonu asfaltowego o zwiêkszonej odporno�ci na 

odksztaùcenia trwaùe", informacje, instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 

1995, Wyd. II uzupeùnione. 
Pozostaùe okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi Polskimi Normami i 

okre�leniami podanymi w p.1.4. DMU 00.00.00 "Wymagania Ogólne" . 

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�ã wykonania robót oraz za ich zgodno�ã z Rysunkami, 

Specyfikacj¹ i poleceniami In¿yniera. 

2. MATERIA£Y 

 
Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego o zwiêkszonej odporno�ci na odksztaùcenia trwaùe 

warstwy �cieralnej 0/12,8mm, 0/16mm nale¿y stosowaã: 
 asfalt D-50, 
 kruszywo ùamane granulowane wg PN-961B-11112, kl. I gat. 1, 
 piasek ùamany i kruszywo drobne granulowane ze skaù magmowych wg normy PN-96/B-11112, 
 wypeùniacz mineralny - podstawowy wg PN-61/S-96504, 
 �rodki adhezyjne do asfaltu, które musz¹ posiadaã Aprobatê Techniczn¹ i atest producenta. Do 

ù¹czenia dziaùek roboczych i spoin podùu¿nych stosowaã ta�mê bitumiczn¹ posiadaj¹ca Aprobatê 

Techniczn¹ 

2.1. Wymagania podstawowe dla kruszyw granulowanych 
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2.1.1 Wymagania podstawowe dla grysów 

Lp. Wùa�ciwo�ci Wymagania % 
1 Úcieralno�ã w bêbnie Los Angeles  

A/ po peùnej liczbie obrotów,% ubytku masy nie wiêcej ni¿:  
B/ po 1/5 peùnej liczby obrotów, w stosunku do ubytku masy po peùnej liczbie 

obrotów nie wiêcej ni¿ 

 
25 

 
25 

2 Nasi¹kliwo�ã nie wiêcej ni¿  
A/ dla kruszywa ze skaù magmowych I przeobra¿onych  
  - frakcja 4 - 6,3mm  
  - frakcja > 6,3 mm  
B/ dla kruszywa ze skaù osadowych 

 
 

1,5 
1,2 
2,0 

3 Mrozoodporno�ã nie wiêcej ni¿ 2,0 
4 Mrozoodporno�ã wg zmodyfikowanej metody bezpo�redniej nie wiêcej ni¿  

10 
5 Zawarto�ã ziaren <0,075 mm nie wiêcej ni¿  

  - w grysie 2 - 6,3 mm  
  - w grysie > 6,3 mm 

 
2 

1,5 
6 Zawarto�ã ziaren nieforemnych nie wiêcej ni¿ 25 
7 Zawarto�ã nadziarna nie wiêcej ni¿ 8 
8 Zawarto�ã podziarna 10 
9 Zawarto�ã frakcji podstawowej dla frakcji i grup frakcji nie mniej ni¿ 85 
10 Zawarto�ã zanieczyszczeñ obcych nie wiêcej ni¿ 0,1 
11 Zawarto�ã zanieczyszczeñ organicznych, barwa nie 

ciemniejsza ni¿ 
wzorcowa 

2.1.2 Wymagania dla grysów  

- grysy bazaltowe nie powinny wykazywaã oznak zgorzeli sùonecznej i zmian natury chemicznej - 
wymagane badanie kruszywa pod k¹tem wystêpowania zgorzeli; wg PN-78/B-06714/11 

- dla grysów granitowych dopuszcza siê �cieralno�ã po peùnej liczbie obrotów do 35%. 

2.1.3 Wymagania dla piasku ùamanego i mieszanki drobnej granulowanej 

Wymagania % Lp. Wùa�ciwo�ci 
Piasek ùamany  
0,075 - 2 mm 

Mieszanka drobna 
0,075 - 4 mm 

1 Skùad ziarnowy   
A/ zawarto�ã frakcji 2 - 4 mm powy¿ej  
B/ zawarto�ã nadziama nie wiêcej ni¿  

 
- 

15 

 
15 
15 

2 Wskaênik piaskowy wiêkszy ni¿   
A/ dla kruszywa ze skaù magmowych i 
przeobra¿eniowych   
B/ dla kruszywa a ze skaù osadowych 

 
65 

 
55 

 
65 

 
55 

3 Zawarto�ã zanieczyszczeñ obcych nie wiêcej ni¿  
0,1 

 
0,1 

4 Zawarto�ã zanieczyszczeñ organicznych Barwa nie ciemniejsza ni¿ wzorcowa 

2.2. Wymagania dla wypeùniacza podstawowego 

Zawarto�ã wêglanu wapnia CaCO3 w skale stanowi¹cej surowiec do produkcji wypeùniacza powinna byã 

nie mniejsza ni¿ 90%. 
 
Lp. Wùa�ciwo�ci Wymagania 
1 Zawarto�ã ziaren mniejszych od 

- 0,3 mm nie mniej ni¿ 
- 0,075 mm % mas nie mniej ni¿ 

 
100 
80 

2 Wilgotno�ã, % nie wiêcej ni¿ 1,0 
3 Powierzchnia wùa�ciwa cm

2/g 2500 � 4500  

2.3. Wymagania dla asfaltu 

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego nale¿y stosowaã asfalt D � 50 
 
Lp. Wyszczególnienie wùa�ciwo�ci Wymagania 
1 Penetracja w temperaturze 25 °C, 0,1 mm 45 - 55 
2 Temperatura miêknienia °C 50 - 56 



WARSTWA ÚCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO      M.15.03.02. 

 164 

3 Temperatura ùamliwo�ci, nie wiêcej ni¿, °C < - 11 
4 Ci¹gliwo�ã w temperaturze 25 °C, cm, nie mniej ni¿ 100 
5 Lepko�ã dynamiczna w 60 °C, nie mniej ni¿, Pas 310 
6 Indeks penetracji, nie mniej ni¿, - 0,75 
7 Zawarto�ã parafiny, nie wiêcej ni¿, % masy 2,0 
8 Pozostaùa penetracja po starzeniu, w 25 °C, cm, nie mniej ni¿, %, RTFOT 63 
9 Temperatura ùamliwo�ci po starzeniu, nie wiêcej ni¿, °C, RTFOT - 8 
10 Temperatura miêknienia po starzeniu °C, RTFOT > 52 
11 Zmiana masy po starzeniu, %, nie wiêcej, RTFOT 0,5 
12 Lepko�ã dynamiczna w 60 °C, nie mniej ni¿, Pas, RTFOT 410 
 
Jakakolwiek odchyùka od w/w wymagañ prowadzi do odrzucenia kontrolowanej dostawy, z wyj¹tkiem 

przypadku uzyskania pisemnej zgody In¿yniera. 

2.4. Emulsja asfaltowa 

Warstwa �cieralna powinna byã uùo¿ona na podùo¿u skropionym emulsj¹ asfaltow¹ kationow¹ 

szybkorozpadow¹ zgodnie ze specyfikacj¹ D.04.03.01. Lepiszcze powinno posiadaã Aprobatê 

Techniczn¹ wydan¹ przez IBDiM oraz atest producenta. 

2.5. Úrodek adhezyjny 

W przypadku, gdy przyczepno�ã lepiszcza do kruszyw wynosi mniej ni¿ 80% nale¿y stosowaã �rodek 

adhezyjny posiadaj¹cy Aprobatê Techniczn¹ IBDiM. 

2.6. Materiaù do uszczelnienia 

Do wykonania uszczelnienia nale¿y stosowaã masê uszczelniaj¹ca, która musi posiadaã Aprobatê 

Techniczn¹ wydan¹ przez IBDM oraz atest producenta. 

2.7. Dostawa materiaùów 

Za dostawy materiaùów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami okre�lonymi w 

DMU.00.00.00. "Wymagania ogólne". Wykonawca jest zobowi¹zany do prowadzenia ilo�ciowego i 

jako�ciowego odbioru dostaw poszczególnych asortymentów materiaùów oraz wykonywania badañ 

kontrolnych, Pochodzenie i jako�ã materiaùów powinny byã wcze�niej zaaprobowane przez In¿yniera na 

podstawie wyników badañ kontrolnych. Zmiana producenta lepiszcza jak i zmiana êródùa pozyskania 

kruszyw w trakcie trwania robót, powinna byã zgùoszona In¿ynierowi i wymaga opracowania nowej 

recepty na masê betonu asfaltowego. 

2.8. Skùadowanie materiaùów 

2.8.1 Skùadowanie kruszyw 

Warunki skùadowania, lokalizacja i parametry techniczne skùadowiska powinny uzyskaã akceptacjê 

In¿yniera. Sposób skùadowania musi zabezpieczaã kruszywa przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem 
z innymi asortymentami materiaùu kamiennego. Powierzchnia skùadowania powinna zapewniaã 

mo¿liwo�ci zgromadzenia materiaùów w ilo�ciach zabezpieczaj¹cych ci¹gùo�ã produkcji. 

2.8.2 Skùadowanie wypeùniacza 

Warunki skùadowania, lokalizacja i parametry techniczne skùadowiska powinny uzyskaã akceptacjê 

In¿yniera. Sposób skùadowania musi zabezpieczaã przed zawilgoceniem, zbryleniem i 

zanieczyszczeniem. Wypeùniacz nale¿y przechowywaã w silosach stalowych w ilo�ciach 

zabezpieczaj¹cych ci¹gùo�ã produkcji. 

2.8.3 Skùadowanie lepiszcza 

Warunki skùadowania, lokalizacja i parametry techniczne skùadowiska powinny uzyskaã akceptacjê 

In¿yniera. Lepiszcze nale¿y przechowywaã w zbiornikach stalowych wyposa¿onych w urz¹dzenia 

grzewcze i zabezpieczonych przed dostêpem wody i zanieczyszczeniem. 
Zabrania siê podgrzewania zbiorników na lepiszcze bezpo�rednio pùomieniem. Ilo�ã lepiszcza powinna 

zabezpieczaã ci¹gùo�ã produkcji. 
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3. SPRZÆT 

3.1.  Wytwórnia mieszanek mineralno - bitumicznych. 

Wytwórnia powinna byã w peùni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym daj¹cym mo¿liwo�ã 

kontroli w ka¿dym etapie cyklu technologicznego, o wydajno�ci co najmniej 30 ton na godzinê. Wszystkie 

urz¹dzenia pomiarowe powinny posiadaã aktualne �wiadectwo uwierzytelnienia. 

3.1.1  Lokalizacja wytwórni Wytwórnia: 

- Powinna byã zlokalizowana w takiej odlegùo�ci, aby czas transportu od zaùadunku do rozùadunku 

nie przekraczaù 2 godzin i zapewniaù spadek temperatury mieszanki w czasie transportu nie 

wiêkszy jak 10% temperatury wyj�ciowej,  
- Nie mo¿e zakùócaã warunków ochrony �rodowiska; wykonawca musi posiadaã �wiadectwo 

dopuszczenia wytwórni do ruchu przez Inspekcjê Sanitarn¹ i wùadze ochrony �rodowiska. 

3.2. Sprzêt do wbudowania masy 

3.2.1. Ukùadarka mechaniczna o wydajno�ci skorelowanej z wydajno�ci¹ wytwórni, z automatycznym 

sterowaniem pozwalaj¹cym na uùo¿enie warstwy o zaùo¿onej grubo�ci i szeroko�ci oraz podgrzewan¹ 

pùytê wibracyjn¹ do wstêpnego zagêszczania. 
3.2.2. Sprzêt do zagêszczania 

- walce stalowe �rednie, walce gùadkie wibracyjne, 
- walce ogumione ciê¿kie o regulowanym ci�nieniu w oponach. 

3.3. Sprzêt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni nale¿y u¿ywaã skraplarki wyposa¿onej w urz¹dzenia pomiarowe 

pozwalaj¹ce na kontrolê i regulacjê temperatury, ci�nienia, obrotów pompy dozuj¹cej lepiszcze, prêdko�ã 

jazdy, ilo�ã rozkùadanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien byã izolowany termicznie. 
Skraplarka powinna zapewniaã rozkùadanie lepiszcza z tolerancj¹ ±10 % w stosunku do ilo�ci zaùo¿onej.  

3.4. Sprzêt do czyszczenia warstw nawierzchni 

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nale¿y stosowaã nastêpuj¹cy sprzêt: 
- szczotki mechaniczne,  
- sprê¿arki, 
- zbiorniki z wod¹,  
- szczotki rêczne, 
- lub inny sprzêt zaakceptowany przez In¿yniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport kruszywa 

Transport kruszywa �rodkami transportowymi samowyùadowczymi w warunkach zabezpieczaj¹cych 

przed zanieczyszczeniem. 

4.2. Transport wypeùniacza 

Transport wypeùniacza luzem w cysternach przystosowanych do przewozu materiaùów sypkich, 

umo¿liwiaj¹cych rozùadunek pneumatyczny. Transport powinien byã zabezpieczony przed zawilgoceniem 

i zanieczyszczeniem. 

4.3. Transport lepiszcza 

4.3.1. Asfalt nale¿y przewoziã w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych zaopatrzonych 

w urz¹dzenia grzewcze i zawory spustowe. 
4.3.2. Transport emulsji 
Transport emulsji powinien odbywaã siê w cysternach samochodowych. Cysterny do przewozu emulsji 
powinny byã przedzielone przegrodami, dziel¹cymi je na komory o pojemno�ci nie wiêkszej ni¿ 1 m

3, a 
ka¿da przegroda powinna mieã wykroje umo¿liwiaj¹ce przepùyw emulsji. Dopuszcza siê stosowanie 

beczek lub innych pojemników stalowych. 
Wszelkie pojemniki do transportu i skùadowania emulsji powinny byã czyste i nie zawieraã resztek innego 

lepiszcza. 
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4.4. Transport �rodków adhezyjnych 

Úrodki adhezyjne przewoziã w autocysternach lub pakowane w beczki polietylenowe albo blaszane 

ocynkowane. Beczki nale¿y przewoziã krytymi �rodkami transportowymi: 

4.5. Transport mieszanki 

Transport mieszanki do miejsca wbudowania powinien speùniaã nastêpuj¹ce warunki: 
- do transportu nale¿y u¿ywaã wyù¹cznie samochodów samowyùadowczych,  
- samochody powinny byã wyposa¿one w plandeki, którymi siê przykrywa mieszankê w czasie 

transportu, jak i oczekiwania na rozùadunek, 
- transport powinien byã takiej ùadowno�ci i tak zorganizowany, aby nie dopu�ciã do spadków 

temperatury przewo¿onej mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania poni¿ej 10 % 

temperatury wyj�ciowej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego odpornego na odksztaùcenia trwaùe - warstwa 
�cieralna 

5.1.1 Projektowanie mieszanki mineralnej 

- najwiêkszy wymiar ziaren mieszanki mineralnej dla projektowanej grubo�ci warstwy 6 cm 

powinien wynosiã 16 mm; 
- krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiegaã w obszarze wyznaczonym przez 

krzywe graniczne optymalnego uziarnienia (Tablica 5.1 ). 
- wypeùniacz powinien pochodziã gùównie z m¹czki wapiennej. Przy dobieraniu skùadu mieszanki 

nale¿y uwzglêdniã zwiêkszony ubytek pyùów pochodz¹cych z kruszywa w procesie suszenia i 

przesiewania (min. 80%). 

5.1.2 Projektowanie ilo�ci lepiszcza 

W celu ustalenia ilo�ci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego odpornego na 
odksztaùcenia trwaùe nale¿y: 

- wykonaã 5 serii próbek wg metody Marshalla (po 3 próbki w ka¿dej) z zaprojektowanej mieszanki 

mineralnej z ró¿n¹ zawarto�ci¹ lepiszcza (zaprojektowan¹, oraz co ±0,3%); 
- próbki powinny byã zagêszczane w jednakowej temperaturze (150 °C), stosuj¹c po 75 uderzeñ 

na ka¿d¹ stronê próbki; 
- nale¿y oznaczyã stabilno�ã, odksztaùcenie próbek i oznaczenie gêsto�ci strukturalnej, wolnej 

przestrzeni, wypeùnienia asfaltem wolnej przestrzeni w mieszance; wstêpnie ustaliã na podstawie 
tych wyników optymaln¹ ilo�ã lepiszcza; 

- wykonaã 3 serie próbek o wysoko�ci i �rednicy 101 mm z betonu asfaltowego do badañ metod¹ 

peùzania; 
- ostateczne okre�lenie optymalnej ilo�ci lepiszcza przeprowadziã zgodnie z zasadami podanymi w 

"Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiêkszonej odporno�ci na odksztaùcenia trwaùe" 

Zeszyt 48 IBDiM wydanie II uzupeùnione, Warszawa 1995 r. 
5.1.3. Przy odchyleniach w zawarto�ci lepiszcza ±0,3%, w stosunku do optymalnej ilo�ci wszystkie 

parametry mieszanki mineralno-bitumicznej musz¹ speùniaã wymagania zawarte w Tablicy 5.1. 
Wykonawca ma obowi¹zek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia 

In¿ynierowi co najmniej 2 tygodnie przed planowanym wykonaniem odcinka próbnego. 
 
TABLICA 5.1. Wymagania dla betonu asfaltowego 0/16 
 
Lp. Wyszczególnienie skùadników i wùa�ciwo�ci Wymagania 
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej:  

- przechodzi przez oczko sita, %, mm  
  # 20,0 mm  
  # 16,0 mm  
  # 12,8 mm  
  # 9,6 mm  
  # 8,0 mm  
  # 6,3 mm  
  # 4,0 mm  
  # 2,0 mm  
  (zawarto�ã frakcji grysowej)  

 
 

100 
80 � 100 
67 � 85 
60 � 74 
54 � 67 
48 � 60 
40 � 50 
28 � 38 

(62 � 72) 
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  # 0,85 mm  
  # 0,42 mm  
  # 0,30 mm  
  # 0,18 mm  
  # 0,15 mm  
  # 0,075 mm  

20 � 28 
13 � 20 
11 � 18 
7 � 12 
6 � 11 
5 - 7 

2 Rodzaj i zawarto�ã asfaltu w stosunku do masy mieszanki mineralno � asfaltowej  D � 50 
4,5 - 5,6 

3 Przestrzeñ niewypeùniona, % V/V poni¿ej 3,0 
4 Wypeùnienie lepiszczem przestrzeni miêdzy ziarnami zagêszczonej mieszanki, %, 

V/V 
 

78 - 86 
5 Moduù sztywno�ci wg metody peùzania pod obci¹¿eniem statycznym, 0,1 MPa, 0 1 h, 

+ 40 °C MPa, nie mniej ni¿ 
 

14,0 
6 Stabilno�ã w Marshalla w 60 C, kN 10,0 
7 Odksztaùcenie w Marshalla w 60 C, mm 2,5 - 4,0 
8 Stosunek stabilno�ci do odksztaùcenia w Marshalla, kN/mm 2,5 - 4,0 
9 Wskaênik zagêszczenia warstwy, %, nie mniej ni¿ 98 
10 Test na wystêpowanie kolein zgodny z projektem Normy Europejskiej nr EN 

00227128.4 przygotowanej przez TC 227.WG1 cz. I. Próba koùem pojazdu (wheel 

tracking test) na koszt Inwestora. Odporno�ã na staùe deformacje (koleinowanie) 
mieszanek bitumicznych - gùêboko�ã koleiny w procentach w odniesieniu do 
pierwotnej grubo�ci pùyty asfaltowej (10 cm) po 30000 cykli w temperaturze 60°C, dla 

gêsto�ci masy wbudowanej, równowa¿nej z zagêszczeniem uzyskanym po 80 

obrotach (Gyratory Compaction Test) 

 
 
 
 

< 10 

11 Sprawdzenie podatno�ci na oddziaùywanie wody jako stosunek �ciskania próbek 

Marshalla w stanie nawodnionym do stanu nie nawodnionego, %, pielêgnacja próbek 

w AASHTO T165-86 

 
80 

5.2. Wytwarzanie mieszanek betonu asfaltowego o uziarnieniu 0 - 16mm - warstwa �cieralna. 

Mieszankê mineralno-asfaltow¹ produkuje siê w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ci¹gùym 

zapewniaj¹cej prawidùowe dozowanie skùadników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 

temperatury skùadników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie skùadników, w tym tak¿e wstêpne, powinno byã wagowe i zautomatyzowanie oraz zgodne z 

recept¹. Dopuszcza siê dozowanie objêto�ciowe asfaltu, przy uwzglêdnieniu zmiany jego gêsto�ci w 

zale¿no�ci od temperatury. 
Tolerancje dozowania skùadników mog¹ wynosiã: jedna dziaùka elementarna wagi, wzglêdnie 

przepùywomierza, lecz nie wiêcej ni¿ ±2% w stosunku do masy skùadnika. 
Je¿eli jest przewidziane dodanie �rodka adhezyjnego, to powinien on byã dozowany do asfaltu w sposób 

i w ilo�ciach okre�lonych w recepcie. 
Asfalt w zbiorniku powinien byã ogrzewany w sposób po�redni, z ukùadem termostatowania, 

zapewniaj¹cym utrzymanie staùej temperatury z tolerancj¹ ± 5 °C. 
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosiã: 

- dla asfaltu D50 145°C=165°C 
Kruszywo powinno byã wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeùniacza 

uzyskaùa wùa�ciw¹ temperaturê. Maksymalna temperatura gor¹cego kruszywa nie powinna byã wy¿sza o 

wiêcej ni¿ 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosiã: 

- z asfaltem D50 140°C=170°C 
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz 
o temperaturze ni¿szej od wymaganej powinna byã potraktowana jako odpad produkcyjny. 

5.3. Przygotowanie podùo¿a 

Podùo¿em dla ukùadanej warstwy �cieralnej jest uùo¿ona warstwa wi¹¿¹ca. 
Podùo¿e przed uùo¿eniem warstwy �cieralnej zostanie oczyszczone i skropione asfaltow¹ emulsj¹ 

kationow¹ szybkorozpadow¹ zgodnie z Specyfikacj¹ D.04.03.01. 

5.3.1 Kontrola jako�ci wykonanego podùo¿a Kontrola polega na sprawdzeniu: 

- spadków poprzecznych, pochyleñ podùu¿nych nie rzadziej ni¿ 100 m.;  
- równo�ci podùu¿nej w sposób ci¹gùy - planografem 
- ilo�ci skropienia. 
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5.4. Poù¹czenia miêdzy warstwowe 

Warstwê wi¹¿¹c¹ z betonu asfaltowego nale¿y skropiã kationow¹ emulsj¹ asfaltow¹ szybkorozpadow¹ 

przed uùo¿eniem nastêpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego poù¹czenia miêdzy 

warstwowego.  
Skropienie powinno byã wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub 

ulotnienie upùynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 godziny. 

5.5. Warunki przyst¹pienia do robót 

Warstwa �cieralna z betonu asfaltowego mo¿e byã ukùadana, gdy temperatura otoczenia w ci¹gu doby 

byùa nie ni¿sza ni¿ 5 °C. Nie dopuszcza siê ukùadania podbudowy z mieszanki mineralno asfaltowej 

podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
Przed przyst¹pieniem do ukùadania wykonawca zobowi¹zany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z 

PZJ, pokazuj¹cego sposób ukùadania warstwy, dzienn¹ dziaùkê robocz¹ dùugo�ci min. 300 - 500 m w 
zale¿no�ci od grubo�ci warstwy. Wykonawca jest zobowi¹zany do opracowania sposobu organizacji 

ruchu drogowego i oznakowania odcinka robót i ponosi odpowiedzialno�ã za bezpieczeñstwo ruchu na 

drodze. 

5.6. Zarób próbny 

Wykonawca przed przyst¹pieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowi¹zany do 

przeprowadzenia w obecno�ci In¿yniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu. 
W pierwszej kolejno�ci nale¿y wykonaã próbny zarób na sucho, tj. bez udziaùu asfaltu, w celu kontroli 

dozowania kruszywa i zgodno�ci skùadu granulometrycznego z projektowan¹ krzyw¹ uziarnienia. Próbkê 

mieszanki mineralnej nale¿y pobraã po opró¿nieniu zawarto�ci mieszalnika. 
Po sprawdzeniu skùadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nale¿y wykonaã peùny zarób próbny z 

udziaùem asfaltu, w ilo�ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto�ci asfaltu w mieszance 

okre�la siê wykonuj¹c ekstrakcjê. 

5.7. Odcinek próbny 

Je¿eli za¿¹da tego In¿ynier, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczêciem robót, Wykonawca wykona 

odcinek próbny w celu: 
- stwierdzenia czy u¿yty sprzêt jest wùa�ciwy, 
- okre�lenia grubo�ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagêszczeniem, koniecznej 

do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubo�ci warstwy, 
- okre�lenia potrzebnej ilo�ci przej�ã walców dla uzyskania prawidùowego zagêszczenia warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca u¿yje takich materiaùów oraz sprzêtu, jakie bêd¹ stosowane do wykonania 

warstwy nawierzchni. 
Odcinek próbny winien byã zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In¿yniera. 
Wykonawca mo¿e przyst¹piã do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego 

przez In¿yniera. 

5.8. Wbudowywanie mieszanki  

5.3.2  Warunki ogólne 

Mieszanka betonu asfaltowego musi byã wbudowywana mechanicznie, w sposób ci¹gùy, bez przerw, 

ukùadark¹ z wù¹czon¹ wibracj¹. Elementy ukùadarki rozkùadaj¹ce i dogêszczaj¹ce mieszankê powinny byã 

podgrzane przed rozpoczêciem robót. Roboty powinny odbywaã siê w sprzyjaj¹cych warunkach 

atmosferycznych (sucho, temperatura otoczenia w ci¹gu doby powy¿ej 5°C). 

5.3.3  Ukùadanie 

Szeroko�ã robocza ukùadarki powinna byã dostosowana do szeroko�ci pasa roboczego. Ukùadanie nale¿y 

wykonaã na odcinkach zgodnie z Rysunkami 

5.3.4  Zagêszczanie mieszanki 

Rozùo¿ona mieszanka mineralno-bitumiczna powinna byã zagêszczana walcami stalowymi i ogumionymi. 

Sposób zagêszczania powinien byã sprawdzony i ustalony na odcinku próbnym. Pocz¹tkowa 

temperatura mieszanki w czasie zagêszczania powinna byã nie mniejsza ni¿ 135 °C 

5.3.5  Wykonanie zù¹czy 

£¹czenia dziaùek roboczych oraz ù¹czeñ podùu¿nych nale¿y wykonaã przy u¿yciu ta�my bitumicznej, 

klejonej do równo obciêtych krawêdzi. 
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6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Badania w czasie dostaw materiaùów 

Wymagania dla materiaùów przedstawiono w p.2. Badania kontrolne nale¿y przeprowadzaã na 

reprezentatywnych próbkach, w których okre�la siê: 
a) dla kruszyw: ilo�ã ton przypadaj¹cych na jedno badanie kruszyw i wypeùniacza nie wiêcej ni¿:  

 
Badanie Grys Kruszywo drobne 

granulowane 
Wypeùniacz 

Uziarnienie 500 200 100 
Zawarto�ã ziaren < 0,075 500 200 100 
Wskaênik piaskowy --- 200 --- 
Ksztaùt ziaren 500 --- --- 
Úcieralno�ã w bêbnie kulowym 1000 --- --- 
 
Uwaga: w przypadku stosowania grysów bazaltowych, nale¿y dokonaã dla ka¿dej dostawy optycznej 

oceny wystêpowania oznak zgorzeli. W przypadku najmniejszych podejrzeñ nale¿y wykonaã badanie pod 

k¹tem wystêpowania zgorzeli w bazaltach, nie rzadziej jednak ni¿ 1 badanie/ 1000 ton. 
b) dla asfaltów: badania penetracji, temp. miêknienia nale¿y przeprowadziã dla ka¿dej dostawy. 

Wyniki powinny byã zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.3. 

6.2. Badania w czasie produkcji mieszanki betonu asfaltowego W czasie produkcji nale¿y 

kontrolowaã: 

- sprawno�ã urz¹dzeñ wytwórni i maszyn wspóùpracuj¹cych, 
- temperaturê kruszywa, lepiszcza - nie rzadziej jak co 1 godz., 
- temperaturê gotowej mieszanki - dla ka¿dego �rodka transportu (na wytwórni i budowie); nale¿y 

wprowadziã system kontroli podlegaj¹cy ewidencji, 
- skùad granulometryczny i ilo�ã lepiszcza - 1 raz na 500 ton produkowanej mieszanki lecz nie 

rzadziej ni¿ 2 razy dziennie, 
- oznaczenie gêsto�ci strukturalnej i objêto�ciowej mieszanki mineralno-bitumicznej 1 raz na 500 

ton produkowanej mieszanki, lecz nie rzadziej ni¿ 2 razy dziennie, 
- moduù sztywno�ci mieszanki 1 raz na 500 ton, 
- stabilno�ã i odksztaùcenie 1 raz na 500 ton, lecz nie rzadziej ni¿ 2 razy dziennie. 

Procedury, sposób pobierania próbek oraz sposób dokumentowania Wykonawca powinien przedstawiã 

In¿ynierowi do zatwierdzenia. 
6.2.1 Wymagania jako�ciowe dla mieszanki betonu asfaltowego o zwiêkszonej odporno�ci na 

odksztaùcenia trwaùe o uziarnieniu 0 - 16 mm dla warstwy �cieralnej dopuszczaj¹ odchylenia od skùadu 

projektowanego: 
- zawarto�ã lepiszcza t 0,3%; 
- sito 0,075mm - ± 1,5%;  
- sito 0,18 mm - ± 2,0%;  
- sito 0,42 mm - ± 2,0 %; 
- sito 2,00 mm - ± 4,0%;  
- sito 10,0 mm - ± 4,0%; 
- wolna przestrzeñ w próbkach Marshalla zagêszczonych 2 x 75 uderzeñ w temp.150 °C 

(tolerancja 2 °C) powinna wynosiã 2 � 4 % 

6.3. Badania w czasie ukùadania nawierzchni 

W czasie ukùadania nawierzchni nale¿y kontrolowaã: 
- grubo�ã i jednorodno�ã ukùadanej warstwy - na bie¿¹co, - temperaturê zagêszczanej mieszanki - 

na bie¿¹co; 
- prawidùowo�ã przebiegu procesu waùowania, jego zgodno�ã z przyjêtymi zasadami przyjêtymi w 

PZJ i sprawdzonymi na odcinku próbnym. 

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy 

Nastêpnego dnia po wbudowaniu warstwy nale¿y wykonaã nastêpuj¹ce badania i pomiary: 
- zagêszczenie - 1 badanie na 5000 m2 uùo¿onej nawierzchni, 
- sprawdzenie równo�ci podùu¿nej - pomiar ci¹gùy planografem, 
- sprawdzenie równo�ci poprzecznej - ùat¹ w odstêpach co 100 m, 
- sprawdzenie spadków poprzecznych - tolerancja - 0,5% - co 100 m i w miejscach 

charakterystycznych, 
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- pomiar grubo�ci warstwy - na wyciêtych próbkach 1 badanie na 5000 m2 uùo¿onej warstwy; 
- szeroko�ã - ta�m¹ co 100 m prostopadle do osi drogi, 
- zawarto�ã wolnej przestrzeni w warstwie - 1 badanie na 5000 m2  
- sprawdzenie rzêdnych niwelety, 

5.3.6  Wymagania jako�ciowe dla wykonanej nawierzchni  

- wskaênik zagêszczenia min. 98% 
- równo�ã nawierzchni: dopuszczalne odchylenia ± 4 mm; 
- grubo�ã warstwy: tolerancja ± 10 % grubo�ci projektowanej;  
- szeroko�ã warstwy: tolerancja ± 5cm; 
- niweleta: tolerancja t 10 mm; 
- wolna przestrzeñ w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu: 3 � 5 % 

5.3.7  Stan zewnêtrzny nawierzchni 

Sprawdzenie wygl¹du zewnêtrznego nawierzchni nale¿y wykonaã przez bezpo�rednie oglêdziny. Nale¿y 

oceniã: 
- jednorodno�ã powierzchni warstwy, 
- szczelno�ã nawierzchni w miejscu poù¹czeñ (styk podùu¿ny z krawê¿nikiem, urz¹dzenia obce, 

styki podùu¿ne i poprzeczne nawierzchni), 
- spùywalno�ã wody po powierzchni warstwy (brak miejsc bezodpùywowych). 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest metr kwadratowy (m
2) wykonanej warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego. 

Obmiaru robót dokonaã na budowie w obecno�ci In¿yniera oraz uzyskaã jego akceptacjê. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty podlegaj¹ odbiorowi wedùug zasad okre�lonych w DMU.00.00.00. �Wymagania ogólne". Odbioru 

robót nale¿y dokonaã na podstawie sprawdzeñ wyników, obserwacji przebiegu robót oraz komisyjnej 

oceny jako�ci. W przypadku stwierdzenia usterek In¿ynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych, 

które Wykonawca wykona na wùasny koszt w terminie ustalonym z In¿ynierem. 

9. P£ATNOÚCI 

Pùatno�ã za metr kwadratowy (m
2) wykonanej warstwy �cieralnej zgodnie z obmiarem i zatwierdzeniem 

przez In¿yniera. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

- Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- zakup i transport materiaùów, 
- oznakowanie robót zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, 
- posmarowanie lepiszczem krawêdzi urz¹dzeñ obcych, 
- wytworzenie mieszanki, transport i wbudowanie z zagêszczeniem, 
- obciêcie krawêdzi i posmarowanie asfaltem, 
- wykonanie wszystkich badañ i pomiarów wedùug wymagañ okre�lonych w punktach 2,5 i 6 

niniejszej Specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-96/B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa ùamane do nawierzchni drogowych. 
2. PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypeùniacz kamienny do mas bitumicznych. 
3. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszczeñ 

obcych. 
4. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Oznaczanie zanieczyszczeñ organicznych. 
5. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skùadu ziarnowego. 
6. PN-EN 932-3:1999  Badania geometryczne wùa�ciwo�ci kruszyw. Oznaczenie ksztaùtu  
ziaren za pomoc¹ wskaênika pùasko�ci  
7. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci pyùów mineralnych. 
8. PN-77/8-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci. 
9. PN-88/B-04300 Cement. Metody badañ. Oznaczanie cech fizycznych. 
10. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
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11. PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów. 
12. PN-89/C-04130 Przetwory naftowe. Pomiar temperatury ùamliwo�ci asfaltów wg Frassa. 
13. PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury miêkniêcia asfaltów metod¹ P i 

K. 
14. PN-82/C-04008 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zapùonu metod¹ Mercussona. 
15. PN-851C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ci¹gliwo�ci asfaltów. 
16. PN-83/C-04523 Oznaczenie zawarto�ci wody metod¹ destylacyjn¹. 
17. PN-911C-04109 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawarto�ci parafiny w asfaltach. 
18. PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badañ mas mineralno-bitumicznych i 
nawierzchni bitumicznych. 
19. PN-64/S-96022 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego. 
20. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Ýwir i 

mieszanka. 
21. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek. 
22. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 
23. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upùynnione AUN do nawierzchni drogowych. 
24. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 

10.2. Inne dokumenty 

25. "Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiêkszonej odporno�ci na odksztaùcenia trwaùe." 

Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1995r, Wyd. II 

uzupeùnione. 
26. "Wytyczne oznaczania odksztaùcenia i moduùu sztywno�ci mieszanek mineralno-bitumicznych metod¹ 

peùzania pod obci¹¿eniem statycznym. Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Dróg i 

Mostów, Warszawa 1995 r., Wydanie II uzupeùnione. 
27. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaênika piaskowego. 
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci planografem i ùat¹. 
29. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilno�ci i odksztaùcenia 

mas mineralno - asfaltowych. 
30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póùsztywnych, IBDiM, 1997. 
31. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje � Zeszyt 
60 IBDiM, Warszawa 1999. 
32. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako�ci grysów i ¿wirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. 
33. Rozporz¹dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadaã drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 

1999 r., poz. 430). 
 



£OÝYSKA GARNKOWE          M 17.01.01 

 172 

M 17.00.00 £OÝYSKA 

M.17.01.01.  £OÝYSKA GARNKOWE 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej szczegóùowej specyfikacji technicznej (SST) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania 

i odbioru robót budowlanych zwi¹zanych z wykonaniem i monta¿em ùo¿ysk garnkowych na obiektach 

mostowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objêtych ST 

Roboty, których dotyczy ST, obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i maj¹ce na celu wykonanie i 

monta¿ ùo¿ysk garnkowych staùych, jednokierunkowo i wielokierunkowo przesuwnych. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej ST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi normami oraz 

okre�leniami podanymi w D.M.U.00.00.00. 
£o¿ysko garnkowe - jest przestrzennym przegubem umo¿liwiaj¹cym obroty wokóù dowolnej osi poziomej 

dziêki plastycznym odksztaùceniom poduszki elastomerowej umieszczonej w stalowej obudowie 

cylindrycznej (tzw. garnku), zamkniêtej pùyt¹ peùni¹c¹ rolê tùoka. Poduszka elastomerowa zachowuje pod 

wpùywem trójosiowego �ciskania staù¹ objêto�ã co powoduje, ¿e ùo¿ysko nie osiada pod wpùywem 

obci¹¿enia. 
�Garnek� ùo¿yska wykonany jest w procesie toczenia z jednego bloku lub przez przyspawanie pier�cienia 

do dna �garnka�. Umieszczona w �garnku� poduszka z elastomeru jest dodatkowo zabezpieczona przed 
wyci�niêciem przez zwulkanizowan¹ uszczelkê dociskow¹. 
W ùo¿yskach garnkowych przesuwnych górna powierzchnia tùoka pokryta jest teflonem (PTFE), po którym 

przemieszcza siê górna pùyta ùo¿yska wyposa¿ona od spodu w polerowan¹ austenityczn¹ blachê 

�lizgow¹. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã ich wykonania oraz za zgodno�ã z Dokumentacj¹ 

Projektow¹, ST i poleceniami In¿yniera. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w D.M.U.00.00.00. 
Wymagania ogólne. 

2. MATERIA£Y 

2.1. £o¿yska garnkowe 

Do wbudowania na obiekcie mo¿na zastosowaã tylko ùo¿yska, które maj¹ aktualn¹ Aprobatê Techniczn¹ 

wydan¹ przez IBDiM. 
£o¿yska musz¹ zapewniaã no�no�ã i przesuwy poziome dla danej konstrukcji. Materiaùy na ùo¿yska oraz 
ich konstrukcja powinny speùniaã wymagania podane w obowi¹zuj¹cych normach oraz w Wymaganiach 

technicznych wykonania i odbioru (WTW) ùo¿ysk mostowych. IBDiM, zeszyt 43, rok 1994 pkt. 4 

�Materiaùy�. 
W ùo¿yskach przesuwnych górna powierzchnia tùoka pokryta jest tarflenem (PTFE). 
PTFE powinien byã materiaùem czystym, bez wypeùniaczy, wcze�niej nieprzerabianym. Nie dopuszcza 

siê materiaùu regenerowanego. PTFE powinien speùniaã wymagania podane w tablicy. 
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Tablica 1. Wymagania w stosunku do PTFE na ùo¿yska 
Lp. Cecha Wedùug normy Jednostka Warto�ã 
1 Gêsto�ã PN-80/C-89035 g/cm3 min 2,1 
2 Temperatura rozkùadu  o C  min 380 

3 
Wspóùczynnik rozszerzalno�ci 

liniowej 
 o C -1 

max 7.10 -5 

4 Granica plastyczno�ci PN-83/C-89031 MPa min 15 
5 Wytrzymaùo�ã na rozci¹ganie PN-81/C-89034 MPa min 256 
6 Wydùu¿enie przy zerwaniu  % min 250 
7 Trwaùo�ã PN-80/C-04238 oSh D  min 65 
8 Moduù sprê¿ysto�ci PN-81/C-89034 MPa min 400 

9 
Úcieralno�ã przy 
p.v = 0,263,0 MPa  m/min 

 
mm3/cm2 .h max 2,1 

Wykonawca dokonuje wyboru producenta ùo¿ysk. £o¿yska musz¹ speùniaã wymagania niniejszej ST. 

2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Zabezpieczenie antykorozyjne ùo¿ysk powinno odpowiadaã warunkom podanym w Wymaganiach 

technicznych wykonania i odbioru (WTW) ùo¿ysk mostowych, IBDiM, Zeszyt 43, pkt. 7 i odpowiadaã 
wymaganiom producenta ùo¿ysk. 

3. SPRZÆT 

Roboty mo¿na wykonaã przy u¿yciu dowolnego sprzêtu zaakceptowanego przez In¿yniera. Jakikolwiek 

sprzêt, maszyny, urz¹dzenia niegwarantuj¹ce zachowania wymagañ jako�ciowych robót zostan¹ przez 

In¿yniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  

4. TRANSPORT 

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania ustawiania ùo¿yska powinny byã czyste oraz 

zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym, ciepùem, zanieczyszczeniem i innymi szkodliwymi 
czynnikami. 
Elementy ùo¿ysk powinny byã pakowane w szczelne skrzynki, z przeùo¿eniem materiaùem chroni¹cym 

przed wzajemnym obcieraniem, wstrz¹sami i uderzeniami. Przed ustawieniem na podporach ùo¿yska 

powinny byã chronione przed uszkodzeniami i korozj¹. 
£o¿yska powinny byã zaopatrzone, o ile jest to wymagane, w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia. 
£o¿yska nale¿y transportowaã na miejsce wbudowania w fabrycznych opakowaniach ochraniaj¹cych 

elementy ùo¿ysk przed zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu nale¿y wymieniã na 

nowe. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca przedstawi In¿ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram uwzglêdniaj¹cy 

wszystkie warunki, w jakich bêd¹ wykonywane roboty. 

5.2. Wykonanie ùo¿ysk 

£o¿yska powinny byã wytwarzane zgodnie z Wymaganiami technicznymi wykonania, odbioru (WTW) 
ùo¿ysk mostowych�, IBDiM, Zeszyt 43, pkt. 5. 

5.3. Ustawienie i monta¿ ùo¿ysk 

£o¿yska powinny byã ustawiane na podporach zgodnie z zaleceniami i akceptacj¹ In¿yniera. £o¿yska 

wcze�niej zmontowane w zakùadzie nie mog¹ byã rozkùadane, chyba ¿e In¿ynier wyrazi zgodê. W takim 

przypadku operacjê tê nale¿y przeprowadziã pod nadzorem eksperta oraz producenta ùo¿ysk. 
Po dostarczeniu ùo¿ysk na budowê nale¿y w dowi¹zaniu do ich wysoko�ci ustaliã wysoko�ã ciosów 

podùo¿yskowych. W czasie betonowania ciosów nale¿y zabetonowaã ewentualne kotwy ùo¿yskowe. Po 

stwardnieniu betonu ciosów mo¿na przyst¹piã do ustawienia i regulacji ùo¿ysk. Operacje te nale¿y 

wykonywaã �ci�le wg instrukcji producenta ùo¿ysk. 
Ustawienie ùo¿ysk bez zapewnienia spùywu wody z poszczególnych elementów i z niszy ùo¿yskowej jest 

niedozwolone. 
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£o¿yska ruchome powinny byã ustawione w ten sposób, aby poùo¿enie naturalne zajmowaùy w temp. 

otoczenia + 10oC i w przypadku obci¹¿enia przêsùa poùow¹ obci¹¿enia ruchomego przyjêtego w 

Dokumentacji Projektowej. 
Odchylenie ustawienia ùo¿ysk w planie w stosunku do projektowanego nie powinno przekraczaã 2 mm w 

stosunku do rzeczywistych wymiarów konstrukcji po zmontowaniu. 

5.2.11 Tolerancje 

Podane ni¿ej tolerancje powinny byã bezwzglêdnie przestrzegane, chyba, ¿e In¿ynier postanowi inaczej. 
£o¿yska powinny byã ustawiane w ten sposób, aby poùo¿enie ich osi nie odbiegaùo wiêcej ni¿  3 mm od 
projektowanego. Poziom jednego ùo¿yska lub �rednie poziomy kilku ùo¿ysk na dowolnej podporze 
powinny mie�ciã siê w tolerancji 0,0001 sumy dùugo�ci s¹siednich przêseù belki ci¹gùej i nie powinny 
przekraczaã  5 mm. Tolerancja pochylenia ùo¿ysk powinna wynosiã 1:200 w dowolnym kierunku, chyba 

¿e inaczej postanowi In¿ynier. Odchylenia od wspólnej pùaszczyzny dwóch lub wiêcej ùo¿ysk powinny 

zawieraã siê w tolerancji okre�lonej przez In¿yniera. Ewentualne zamocowania �rubowe (wg PN-72/M-
85061) powinny byã równomiernie doprê¿one, aby unikn¹ã zwiêkszonego docisku dowolnej czê�ci 

ùo¿yska. Zù¹cza powinny byã odporne na drgania. 
Je�li takie s¹ wymagania producenta ùo¿ysk, nale¿y stosowaã podsadzanie ùo¿ysk na caùej ich 

powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno byã pustek ani twardszych miejsc.  Materiaù do podsadzania 

powinien przenosiã przyùo¿one do konstrukcji siùy bez uszkodzeñ. Opuszczenie konstrukcji przêsùa na 

ùo¿ysko mo¿e nast¹piã dopiero po osi¹gniêciu przez podsadzkê wymaganej wytrzymaùo�ci. 
Powierzchnie pod podsadzki powinny byã przystosowane pod k¹tem stosowanej zaprawy. Górna 

powierzchnia ka¿dej podsadzki poza ùo¿yskiem powinna mieã spadki na zewn¹trz ùo¿yska. 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

Kontrola jako�ci robót polega na sprawdzeniu jako�ci materiaùów, zgodno�ci z  Dokumentacj¹ Projektow¹ 

oraz podanymi powy¿ej wymaganiami i obowi¹zuj¹cymi normami. 

6.1. Badania ùo¿ysk i ich ustawienia 

Ka¿d¹ partiê materiaùów nale¿y sprawdziã wg pkt.2 niniejszej ST. 

5.2.12 Badanie ùo¿ysk po ich ustawieniu 

Badanie ùo¿ysk po ustawieniu obejmuje zgodno�ã wykonania robót z pkt. 5.3 niniejszej ST, badanie 
zgodno�ci usytuowania ùo¿ysk z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i zaleceniami 
producenta. 

5.2.13 Tolerancje normowe  

Tolerancje dotycz¹ce pùasko�ci krzywizn, cylindryczno�ci, profilu powierzchni, równolegùo�ci, 

prostopadùo�ci i poùo¿enia powinny speùniaã wymagania norm: PN-77/H-81351, PN-75/M-02046, PN-
87/M-04251, PN-85/M-04254, PN-77/M-02105, PN-75/M-02102. 

5.2.14 Tolerancje wymiarów zewnêtrznych 

Tolerancja wymiarów w planie wynosi 3 mm. 
Tolerancja grubo�ci lub wysoko�ci wynosi 3 mm. 
Tolerancja równo�ci górnej i dolnej powierzchni wynosi 0,2% �rednicy powierzchni okr¹gùej lub 0,2% 

dùu¿szego boku powierzchni prostok¹tnej. 
Tolerancja pasowania miêdzy tùokiem a cylindrem powinna wynosiã od +0,75 do 1,25 mm. 
Pozostaùe tolerancje wg Wymagañ technicznych wykonania i odbioru (WTW) ùo¿ysk mostowych, IBDiM, 
Zeszyt 43, pkt. 6. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest 1 sztuka ùo¿yska okre�lonego typu i no�no�ci. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Na podstawie wyników badañ i kontroli przeprowadzonych wg pkt. 6 nale¿y sporz¹dziã protokoùy odbioru 

robót koñcowych. Je¿eli wszystkie badania i odbiory daùy wyniki pozytywne, wykonane roboty nale¿y 

uznaã za zgodne z wymaganiami ST. Je¿eli choã jedno badanie lub odbiór daùo wynik negatywny, 

wykonane roboty nale¿y uznaã za niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji Wykonawca 
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obowi¹zany jest doprowadziã roboty do zgodno�ci z wymaganiami ST i przedstawiã je do ponownego 

odbioru. 

9. PODSTAWY P£ATNOÚCI 

Cena jednostkowa uwzglêdnia: zapewnienie niezbêdnych �rodków produkcji, prace pomiarowe, 

przygotowanie gniazda pod ùo¿yska wraz z kotwami, ustawienie na podlewce i zamocowanie ùo¿yska, 

wykonanie i rozebranie rusztowañ, oczyszczenie stanowiska i usuniêcie materiaùów pomocniczych. 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

BN-66/8935-01 Drogi samochodowe. £o¿yska mostowe. Warunki techniczne wykonania 

i badania przy odbiorze. 
BN-69/8935-03 Drogi samochodowe. £o¿yska mostowe. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. 
PN-77/H-83151 Staliwo konstrukcyjne wêglowe i stopowe. Odlewy. Ogólne wymagania 

i badania. 
PN-75/M-02046 Úrednice otworów przej�ciowych dla �rub i wkrêtów. 
PN-85/M-04254 Struktura geometryczna powierzchni. Porównawcze wzorce chropowato�ci 

powierzchni obrabianych. 
PN-77/M-02105 Tolerancje i pasowania. Pola tolerancji i ukùad pasowañ waùków i otworów o 

wymiarach 1-500 mm. 
PN-75/M-02102 Tolerancje i pasowania. Ukùad tolerancji waùków i otworów o wymiarach do 

500 mm. 
PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato�ã powierzchni. 
 Warto�ã liczbowa parametrów 
Wymagania techniczne wykonania i odbioru (WTW) ùo¿ysk mostowych. IBDiM, zeszyt 43, 1994 rok. 
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M 17.01.02 £OÝYSKA ELASTOMEROWE 

 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegóùowej specyfikacji technicznej (SST) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania 

i odbioru robót budowlanych zwi¹zanych z wykonaniem i monta¿em ùo¿ysk elastomerowych na obiektach 
mostowych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) jest materiaùem pomocniczym do opracowania specyfikacji 

technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na obiektach mostowych. 

1.3. Zakres robót objêtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z 

wykonaniem, monta¿em  i odbiorem ùo¿ysk elastomerowych na drogowych obiektach mostowych.  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. £o¿ysko - konstrukcja, której zadaniem jest przeniesienie siù z przêsùa lub belki na podporê, 

umo¿liwiaj¹ca jednocze�nie obroty przekrojów podporowych przêsùa lub belki i, ewentualnie, 

przemieszczenia przêsùa lub belki w pùaszczyênie podparcia. 

1.4.2. £o¿ysko nieprzesuwne - ùo¿ysko uniemo¿liwiaj¹ce przemieszczenia przêsùa w pùaszczyênie 

podparcia. 

1.4.3. £o¿ysko przesuwne - ùo¿ysko umo¿liwiaj¹ce przemieszczenia przêsùa w pùaszczyênie podparcia, w 

jednym lub wielu kierunkach. 

1.4.4. £o¿ysko elastomerowe odksztaùcalne - ùo¿ysko wykonane z ró¿nych odmian gumy (np. neoprenu) 

lub innych polimerów (np. poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi. 

1.4.5. £o¿ysko elastomerowe �lizgowe - ùo¿ysko elastomerowe odksztaùcalne przesuwne wykonane z 

bloku elastomeru pokrytego PTFE, po którym mo¿e siê �lizgaã polerowana pùyta stalowa. 

1.4.6. Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluorowêglowe, o bardzo maùym wspóùczynniku 

tarcia.   

1.4.7. Pozostaùe okre�lenia podstawowe s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1], pkt 

1.5. 
2. MATERIA£Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów 

Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] pkt 2. 

2.2. Materiaùy do wykonania robót 

2.2.1. Zgodno�ã materiaùów z dokumentacj¹ projektow¹ 

 Materiaùy do wykonania robót powinny byã zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub 

ST. Dla wszystkich zastosowanych materiaùów Wykonawca przedstawi Polsk¹ Normê lub  aktualn¹ 

aprobatê techniczn¹ wydan¹ przez IBDiM. 
 Wykonawca dostarczy In¿ynierowi za�wiadczenia producenta, potwierdzaj¹ce speùnienie przez 

zastosowane ùo¿yska wymaganych wùa�ciwo�ci oraz trwaùo�ci, a tak¿e wyniki przeprowadzonych badañ.  
 Je¿eli ST i dokumentacja projektowa nie podaj¹ inaczej, mo¿na stosowaã ùo¿yska speùniaj¹ce 

wymagania podane poni¿ej. 

2.2.2. Materiaùy do wykonania ùo¿ysk 
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2.2.2.1. Blachy stalowe zbrojenia ùo¿ysk elastomerowych 

 Blachy wewnêtrzne zbrojenia powinny byã wykonane ze stali podwy¿szonej wytrzymaùo�ci lub 

równowa¿nej, której wydùu¿enie a5 ≥18%. Blachy zewnêtrzne zbrojenia mog¹ byã wykonane ze stali 

zwykùej jako�ci, której wydùu¿enie a5 ≥18%.  Stal powinna speùniaã wymagania Polskiej Normy lub 

aprobaty technicznej. 
 Minimalna grubo�ã blach wewnêtrznych zbrojenia powinna wynosiã 2 mm. Blachy wewnêtrzne 

powinny byã pozbawione ostrych krawêdzi. Nale¿y stosowaã tylko takie metody wycinania blach, które 

nie daj¹ skaz, zadziorów i szorstkich krawêdzi.  Je¿eli warstwy wewnêtrzne elastomeru maj¹ grubo�ã ≤ 8 

mm to minimalna grubo�ã blach zewnêtrznych powinna wynosiã 15 mm, a w przypadku warstw 

grubszych 20 mm. 

2.2.2.2. Elastomer 

Elastomer stosowany do wyrobu ùo¿ysk powinien byã wyprodukowany z kauczuku 

naturalnego,  chloroprenowego ewentualnie z poliuretanu. Zawarto�ã kauczuku naturalnego lub 
chloroprenowego w mieszance powinna wynosiã co najmniej: 
� 60% w ùo¿yskach, których G=0,7 MPa, 
� 55% w ùo¿yskach, których G=0,9 MPa, 
� 50% w ùo¿yskach, których G=1,15 MPa,  
gdzie G - moduù odksztaùcenia postaciowego. 
 Elastomery na bazie kauczuku powinny mieã twardo�ã od 50°Sh A do 70° Sh A, na bazie 

poliuretanów twardo�ã od 60° Sh A do 80° Sh A. Twardo�ã powinna byã okre�lona wg metody Shore�a A 

zgodnie z PN-80/C-04238 [12].   
 Zaleca siê stosowaã do ùo¿ysk elastomer o twardo�ci (605)°Sh A, zapewniaj¹cy moduù 
odksztaùcenia postaciowego G=(0,9  0,15) MPa. 
 Do produkcji ùo¿ysk nie mo¿na stosowaã ¿adnych odpadów gumowych lub gumy z odzysku. 
 Elastomer powinien charakteryzowaã siê dobr¹ odporno�ci¹ na dziaùanie zmiennych warunków 

atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejów, smaru, benzyny, soli oraz 

ekstremalnych temperatur, w których eksploatowane jest ùo¿ysko (od -35° C do +50°C). 
 Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardo�ci 60° Sh A powinny speùniaã wymagania 

podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wùa�ciwo�ci fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardo�ci 60° Sh A 

Lp. Cecha Wedùug normy Jed-
nostka Kauczuk Poliuretan 

1 Moduù odksztaùcenia postaciowego 
PN-93/C-04210 [2] MPa 0,90,15 1,20,15 

2 Wytrzymaùo�ã na rozci¹ganie: 
- próbki formowane 
- próbki wycinane 

MPa  
16 
14 

 
20 
18 

3 Wydùu¿enie przy zerwaniu: 
- próbki formowane 
- próbki wycinane 

PN-93/C-04205 [3] 
%  

425 
375 

 
300 
250 

4 Odksztaùcenie trwaùe po  
24 h w temp. 70°C 

PN-80/C-04246 [4], 
PN-54/C-04253 [5] 
PN-80/C-04290 [6] 

% 15 
301) 10 

5 Wytrzymaùo�ã na rozdzieranie PN-86/C-04254 [7] kN/m 
10 
81) 20 

6 Odporno�ã na starzenie: 

maksymalna zmiana warto�ci 

pierwotnej: 
�  twardo�ã 
�  wytrzymaùo�ã na rozci¹ganie 
� wydùu¿enie przy zerwaniu 

PN-82/C-04216 [8] 

 
 
 
°Sh A 
 
% 
 
% 

 
 
 
5(+10)1) 
 
15 
 
25 

 
 
 
5 
 
15 
 
25 

7 Odporno�ã  ozonowa: wydùu¿enie 

30% przez 
 96 h w temp. (40±2)°C, stê¿enie 

100 pphm  
(25 pphm)1) 

PN-85/C-05015 [9] 

 

bez rys bez rys 

1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego 

 W przypadku elastomerów o innych dopuszczalnych twardo�ciach, wymagania s¹ te same, z 

wyj¹tkiem minimalnego wydùu¿enia przy zerwaniu oraz minimalnej wytrzymaùo�ci na rozdzieranie. 

Wymagania wobec tych cech podano w tablicy 2.  
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Tablica 2. Wydùu¿enie i wytrzymaùo�ã na rozdzieranie elastomerów o twardo�ci ró¿nej od 60° Sh A 

Twardo�ã elastomeru °Sh  A 
Lp. Cecha Wedùug normy Jednost

ka 
50±5 705 

1 Wydùu¿enie przy 

zerwaniu: 
- próbki formowane 
- próbki wycinane 

 
PN-93/C-04205 [3] 

 
% 

 
 
450 
400 

 
 
300 
250 

2 Wytrzymaùo�ã na 

rozdzieranie PN-86/C-04254 [7] kN/m 
7 
51) 

12 
101) 

1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego 

2.2.2.3. Politetrafluoroetylen (PTFE) 

PTFE, z którego s¹ wykonane arkusze elementów �lizgowych, powinien byã materiaùem czystym, 

bez wypeùniaczy, wcze�niej nie przerabianym. Nie dopuszcza siê materiaùu regenerowanego. PTFE 

powinien speùniaã wymagania podane w tablicy 3. 

Tablica 3.  Wymagania wobec PTFE 

Lp. Cecha Wymagania normy Jednostka Warto�ã 

1 Gêsto�ã PN-92/C-89035[10] g/cm2 
od 2,14  
do 2,20 

2 Wytrzymaùo�ã na rozci¹ganie MPa ≥29 
3 Wydùu¿enie przy zerwaniu PN-81/C-89034[11] % ≥300 
4 Twardo�ã PN-80/C-04238[12] °Sh D ≥65 

2.2.2.4. Kleje 

 Kleje do ù¹czenia elastomeru ze stal¹ lub PTFE ze stal¹ lub elastomerem powinny zapewniaã 

wytrzymaùo�ã zù¹cza nie mniejsz¹ ni¿ sùabszego z ù¹czonych materiaùów. 
 W przypadku PTFE nale¿y stosowaã tylko kleje termoutwardzalne. Kleje do przyklejania PTFE do 

pùyt stalowych powinny zapewniã przyczepno�ã o minimalnej wytrzymaùo�ci na odrywanie 5 N/mm 

szeroko�ci skleiny - w przypadku badañ doraênych oraz 4 N/mm szeroko�ci skleiny - w przypadku badañ 

dùugotrwaùych.  
 Kleje do elastomeru powinny dawaã wytrzymaùo�ã skleiny miêdzy elastomerem a blach¹ stalow¹, 

równ¹ co najmniej 7 N/mm szeroko�ci skleiny wg PN-86/C-04254 [7]. 
 Kleje powinny byã odporne na dziaùanie smarów, czynników atmosferycznych i biologicznych 

oraz temperatury, w której eksploatowane bêdzie ùo¿ysko.  

2.2.3. £o¿yska elastomerowe 

 Nale¿y stosowaã ùo¿yska elastomerowe, dla których producent gwarantuje okres u¿ytkowania nie 

krótszy ni¿ 20 lat. 
 Zastosowane ùo¿yska powinny mieã powierzchniê gwarantuj¹c¹ przy obci¹¿eniu osiowym 

naprê¿enia dociskowe: 
- dla powierzchni ùo¿ysk nie wiêkszych ni¿ 1200 cm

2 - nie mniejsze ni¿ 3 MPa, 
- dla powierzchni ùo¿ysk wiêkszych ni¿ 1200 cm

2- nie mniejsze ni¿ 5 MPa. 
Przy naciskach mniejszych  ni¿ okre�lono powy¿ej, ùo¿yska powinny byã wyposa¿one w elementy 

kotwi¹ce, przy czym nad ùo¿yskami nie dopuszcza siê naprê¿eñ rozci¹gaj¹cych od obci¹¿eñ 

przekazanych przez ùo¿ysko na podporê.  Bolce lub �ruby kotwi¹ce powinny byã typu odpornego na 

drgania. 
 Zastosowane ùo¿yska powinny zapewniaã poziome przemieszczenia i obroty elementów 

podpieranych, przy dopuszczalnym k¹cie odksztaùcenia postaciowego  = 0,7 dobranych grubo�ci warstw 

elastomeru. W przypadku, gdy odksztaùcalno�ã ùo¿yska nie speùnia powy¿szego wymagania, ùo¿ysko 

powinno byã zaopatrzone w urz¹dzenie �lizgowe, zapewniaj¹ce przemieszczenia w okre�lonych 

kierunkach, regulowane odpowiednimi prowadnicami.   
 Wszystkie odsùoniête elementy stalowe powinny byã wykonane ze stali nierdzewnej lub 
zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z Polsk¹ Norm¹.  
 £o¿yska po wykonaniu powinny byã trwale oznakowane przez podanie nazwy producenta (lub 

nazwy handlowej) oraz numeru seryjnego i roku produkcji. Numer seryjny powinien byã niepowtarzalny, 
aby umo¿liwiã w razie potrzeby prze�ledzenie zapisów kontrolnych w procesie produkcyjnym. Numer 

seryjny powinien byã tak¿e widoczny po ustawieniu ùo¿yska na podporze. Górna powierzchnia ùo¿yska 

powinna byã wyraênie oznakowana, a na niej zaznaczone: wielko�ã i kierunek projektowanego 
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przemieszczenia oraz osie sùu¿¹ce do ustawienia ùo¿yska na podporze (nie dotyczy to ùo¿ysk 

elastomerowych bez stalowych pùyt dociskowych).  

2.2.3.1.  Pùaskie poduszki lub ta�my niezbrojne 

 £o¿yska w ksztaùcie pùaskich poduszek powinny byã formowane w jednym odcinku lub mog¹ 

stanowiã pojedynczy element wyciêty z wcze�niej formowanych ta�m lub pùyt. Wyciêcie powinno dawaã 

gùadk¹ powierzchniê bez uszkodzeñ termicznych elastomeru. 

2.2.3.2. £o¿yska zbrojone 

 £o¿yska zbrojone powinny byã formowane w postaci jednego elementu, pod ci�nieniem i w 

podwy¿szonej temperaturze - w przypadku elastomerów chloroprenowych lub elementu odlewanego 

grawitacyjnie - w przypadku poliuretanów. Blachy zbrojenia powinny byã caùkowicie otulone elastomerem. 
Minimalna odlegùo�ã miêdzy stalowymi blachami uzbrojenia, a krawêdzi¹ boczn¹ ùo¿yska powinna 

wynosiã 4 mm. 

2.2.3.3. Przekùadki dystansowe w formach 

 W przypadku stosowania przekùadek dystansowych zapewniaj¹cych wùa�ciwy odstêp blach 

stalowych oraz ich otuliny zewnêtrznej, powinny one speùniaã nastêpuj¹ce warunki: 
- �rednica otworu pozostawionego na powierzchni ùo¿yska nie powinna byã wiêksza ni¿ 10 mm, 
- krawêdê otworu nie powinna znajdowaã siê bli¿ej ni¿ 10 mm od krawêdzi blachy uzbrojenia, 
- powierzchnia przekroju otworów powinna byã mo¿liwie minimalna, w ¿adnym przypadku ich caùkowita 

powierzchnia nie mo¿e przekraczaã 3% �ciskanej powierzchni ùo¿yska. 

2.2.3.4. Klejenie elastomeru 

 Pùyty stalowe przed klejeniem powinny byã pozbawione wszelkich zanieczyszczeñ, które nale¿y 

usun¹ã sposobem mechanicznym lub chemicznym. Sklejenie zachodzi podczas procesu wulkanizacji. 

2.2.3.5. Uchwyty  monta¿owe 

 £o¿yska powinny byã zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia.   
3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�[1], pkt 3. 

3.2. Sprzêt do wykonania robót 

 Do przygotowania i uùo¿enia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod ùo¿ysko Wykonawca 

powinien dysponowaã szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, pac¹, szpachl¹ lub 

innym narzêdziem do nakùadania zaprawy ewentualnie aparatur¹ do wlewania lub tùoczenia zaprawy 

samorozlewnej pod ùo¿ysko z odpowiednim jej odpowietrzaniem. 
 Przewiduje siê rêczne ustawianie ùo¿ysk. W przypadku zastosowania ùo¿ysk kotwionych 

konieczne s¹ wiertarki do betonu do wywiercenia otworów na sworznie kotwi¹ce.  
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1], 

pkt  4. 

4.2. Przenoszenie, transport i przechowywanie ùo¿ysk 

 Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania ùo¿yska powinny byã czyste oraz 

zabezpieczone od uszkodzeñ mechanicznych, nadmiernej temperatury, opadów atmosferycznych, 
zanieczyszczeñ i innych szkodliwych czynników. Poza tym ùo¿yska gumowe powinny byã 

przechowywane zgodnie z zasadami normy PN-75/C-94099 [19]. 
 £o¿yska powinny byã pakowane w szczelne skrzynki, z ochron¹ elementów ùo¿ysk przed  

wzajemnym obcieraniem, a tak¿e wstrz¹sami i uderzeniami. Transport ùo¿ysk powinien odbywaã siê w 

krytych wagonach kolejowych lub pod plandek¹ w skrzyniach samochodów ciê¿arowych, zgodnie z 

obowi¹zuj¹cymi przepisami transportowymi. £o¿yska przed ustawieniem na podporach powinny byã 

chronione przed uszkodzeniem. 
 Materiaùy do wykonania podlewek powinny byã transportowane i przechowywane zgodnie z 

wymaganiami producenta. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�[1], pkt 5. 
Roboty powinny byã wykonane zgodnie z �Rozporz¹dzeniem Ministra Transportu i Gospodarki 

Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadaã obiekty 

in¿ynierskie i ich usytuowanie� [20] oraz zgodnie z PN-S-10060:1998 [15]. 

5.2. Monta¿ ùo¿ysk 

 £o¿yska powinny byã montowane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ i ST.  
W przypadku braku wystarczaj¹cych danych mo¿na korzystaã z ustaleñ podanych w niniejszej 

specyfikacji. 
Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj¹: 

1. roboty przygotowawcze, 
2. przygotowanie podùo¿a betonowego do monta¿u ùo¿yska, 
3. uùo¿enie podlewki, 
4. monta¿ ùo¿yska 
5. roboty wykoñczeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przyst¹pieniem do robót nale¿y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazañ 

In¿yniera: 
� ustaliã materiaùy niezbêdne do wykonania robót, 
� okre�liã kolejno�ã, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót  

 £o¿yska ruchome powinny byã ustawione w ten sposób, aby poùo¿enie neutralne zajmowaùy w 
temperaturze otoczenia +10°C i w przypadku obci¹¿enia przêsùa poùow¹ obci¹¿enia ruchomego 

przyjêtego w dokumentacji projektowej. Przed ustawieniem ùo¿yska nale¿y sprawdziã czy temperatura 

konstrukcji przêsùa w czasie monta¿u ùo¿yska mie�ci siê w zakresie tolerancji przewidzianych w 
dokumentacji projektowej w stosunku do temperatury +10°C. 
 £o¿yska powinny byã ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, z 

uwzglêdnieniem oznaczeñ na wierzchu ùo¿yska. Pierwsze ùo¿ysko powinno zostaã ustawione w 
obecno�ci przedstawiciela producenta ùo¿ysk lub upowa¿nionego przez niego przedstawiciela.  
 W celu wymiany ùo¿ysk nale¿y zapewniã mo¿liwo�ã podniesienia ustroju nios¹cego mostu, np. za 

pomoc¹ niszy podporowych. Ustawienie ùo¿ysk bez zapewnienia spùywu wody z ùo¿yska i z niszy 

podporowej jest niedozwolone. 

5.5. Ustawianie ùo¿ysk 

 £o¿yska powinny byã ustawiane na po�rednicz¹cych warstwach zaprawy, które sùu¿¹ jako 

warstwy wyrównawcze i poziomuj¹ce. Tylko ùo¿yska elastomerowe bez zewnêtrznych pùyt stalowych, 
mo¿na ustawiaã bezpo�rednio na powierzchni podpory. Powierzchnia ta powinna byã czysta, sucha 

gùadka i pozioma z dopuszczalnymi odchyùkami podanymi w pkcie 6.4.  
 Podlewkê mo¿na wykonaã: 
a) przez uùo¿enie gêsto plastycznej zaprawy w formie sto¿ka i opuszczenie na ni¹ ùo¿yska w ten sposób, 

¿e nadmiar zaprawy bêdzie wyci�niêty na wszystkich jego bokach, 
b) przez wlewanie lub tùoczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej odpowietrzaniem. 
Sposób b) powinien byã stosowany w przypadku ùo¿ysk z kotwami lub sworzniami czoùowo spawanymi do 

dolnej pùyty ùo¿yska. Przed wykonaniem podlewki, ùo¿ysko nale¿y ustawiã w projektowanym poùo¿eniu za 

pomoc¹ klinów lub innych podkùadek.  Niedopuszczalne jest pozostawienie sztywnych elementów pod 

ùo¿yskiem. Po osi¹gniêciu przez zaprawê wymaganej wytrzymaùo�ci, sztywne kliny i podkùadki powinny 

byã usuniête. Nale¿y stosowaã podkùadki i kliny z materiaùów �ci�liwych. Do tego celu nie nadaj¹ siê 

elastomery, gdy¿ s¹ materiaùami nie�ci�liwymi.  
 £o¿yska powinny byã podsadzane na caùej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno byã 
pod nimi pustek lub twardszych miejsc. Materiaù do wykonania podlewki powinien przenosiã przewidziane 

obci¹¿enia bez uszkodzeñ. Powierzchnie pod podlewki powinny byã przygotowywane odpowiednio do 

rodzaju stosowanej zaprawy, zgodnie z zaleceniami producenta zaprawy. Górna powierzchnia ka¿dej 

podlewki poza ùo¿yskiem  powinna mieã spadki na zewn¹trz ùo¿yska.   
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 Podlewki powinny byã wykonane z niskoskurczowej zaprawy cementowej, ¿ywicowej lub 

cementowo-¿ywicowej. Przed przyst¹pieniem do wykonania podlewki, beton ciosu podùo¿yskowego 

powinien byã nasycony wod¹, aby unikn¹ã potem jej ods¹czania z zaprawy. Nadmiar wody powstaùy na 

powierzchni po wylaniu zaprawy, powinien byã usuniêty.  Je¿eli stosowana jest zaprawa na bazie ¿ywicy, 

to chemiczne wùa�ciwo�ci ¿ywicy oraz stosunek ¿ywicy do wypeùniaczy powinny byã dobrane w ten 

sposób, aby uzyskaã zadowalaj¹ca konsystencjê i czas wi¹zania, zapewniaj¹cy prawidùowe ustawienie 

ùo¿yska w warunkach budowy.  Je¿eli zaprawa na bazie ¿ywicy ma byã w bezpo�rednim kontakcie z 

ùo¿yskiem, to nale¿y sprawdziã do�wiadczalnie jej obojêtno�ã chemiczn¹ wobec materiaùu ùo¿yska oraz 

wspóùczynnik tarcia. 
 Deskowania do zaprawy nie nale¿y usuwaã wcze�niej nim zwi¹¿e zaprawa. Musi byã ono jednak 
usuniête w chwili wù¹czenia ùo¿yska do wspóùpracy z konstrukcj¹ nios¹c¹. Usuwanie deskowania przez 

jego wypalanie jest niedopuszczalne. 
 W przypadku ùo¿ysk kotwionych, otwory na sworznie kotwi¹ce powinny byã wiercone i 

rozwiercane. Úrednica otworów na bolce do kotwienia powinna byã o 2 mm wiêksza ni¿ nominalna 

�rednica bolca w przypadku mocowania ùo¿ysk do elementów stalowych b¹dê prefabrykatów betonowych 

oraz o 3 mm wiêksza, w przypadku betonu wylewanego na budowie. 

5.6. Opuszczanie konstrukcji przêsùa na ùo¿yska 

 Opuszczanie konstrukcji przêsùa na ùo¿yska powinno przebiegaã zgodnie z dokumentacj¹ 

projektow¹. Mo¿e to nast¹piã dopiero po osi¹gniêciu przez podsadzkê wymaganej wytrzymaùo�ci. 
 Wszystkie elementy sztywne, przeszkadzaj¹ce swobodnym ruchom ùo¿yska powinny byã 

usuniête.   
 Konstrukcje przêseù betonowanych na miejscu mog¹ byã wylewane bezpo�rednio nad górn¹ 

powierzchni¹ ùo¿yska, po jego wùa�ciwym ustawieniu. W tym przypadku powierzchnia ùo¿yska oraz 

przêsùa powinny byã w bezpo�rednim kontakcie, bez ¿adnych warstw oddzielaj¹cych.  Boczne 

powierzchnie ùo¿ysk powinny byã zabezpieczone przed zalaniem ich mas¹ betonow¹. W tym celu ùo¿yska 

mo¿na osùoniã pùytami styropianowymi lub miêkkimi pùytami pil�niowymi nasyconymi bitumem i 

uszczelnionymi gipsem. 
 W przypadku  przêseù prefabrykowanych lub stalowych, nale¿y przewidzieã podkùadki 

wyrównawcze, zapewniaj¹ce równomierno�ã docisku miêdzy konstrukcj¹ przêsùa a górn¹ powierzchni¹ 

ùo¿yska. 
 Je¿eli jest konieczna korekta rzêdnych posadowienia ùo¿yska, to powinna byã ona 

przeprowadzona metod¹ tùoczenia lub podbijania dolnej pùyty ùo¿yska przy u¿yciu zaprawy.  

5.7. Roboty wykoñczeniowe 

 Roboty wykoñczeniowe powinny byã zgodne z dokumentacj¹ projektow¹ i ST. Do robót 

wykoñczeniowych nale¿¹ prace zwi¹zane z dostosowaniem wykonanych robót do   warunków budowy 

obiektu i roboty porz¹dkuj¹ce. 
 
6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] �Wymagania ogólne�, pkt 6. 

6.2. Badania materiaùów 

 Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskaã wymagane dokumenty, dopuszczaj¹ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, aprobaty techniczne, protokóùy z badañ ùo¿ysk 

w wytwórni itp.), potwierdzaj¹ce zgodno�ã materiaùów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 
b) ew. wykonaã wùasne badania wùa�ciwo�ci materiaùów przeznaczonych do wykonania robót, okre�lone w 

pkcie 2 lub przez In¿yniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badañ Wykonawca przedstawi In¿ynierowi do akceptacji. 
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6.2.1. Badania materiaùów na ùo¿yska 

6.2.1.1. Blachy stalowe zbrojenia ùo¿ysk  

 Sprawdzenie materiaùów polega na ustaleniu ich zgodno�ci z wymaganiami pktu 2.2.2.1 na 

podstawie analizy dostarczonych atestów hutniczych. 

6.2.1.2. Elastomer 

 Warunki ogólne badañ wùa�ciwo�ci elastomerów obowi¹zuj¹ wg PN-81/C-04200 [14]. 
Elastomer powinien speùniaã wymagania podane w pkcie 2.2.2.2, przy czym badanie odporno�ci 

ozonowej wymagane jest tylko w przypadku zastosowania nowego elastomeru. Pozostaùe badania 

wyszczególnione w tablicach 1 i 2 powinny byã wykonywane zarówno w przypadku zastosowania 

nowego elastomeru, jak w przypadku ka¿dej partii ùo¿ysk. 
 Badania elastomeru powinny byã przeprowadzone na specjalnie formowanych próbkach. Gdyby 

wymagane byùo przeprowadzenie badañ na próbkach wyciêtych z gotowych ùo¿ysk, to próbki te nale¿y 

pobieraã nastêpuj¹co: 
� próbki do wyznaczania twardo�ci, wytrzymaùo�ci na rozci¹ganie i wydùu¿enie przy zerwaniu, 

odporno�ci na starzenie, odporno�ci ozonowej, powinny byã pobierane w ten sposób, aby jedna z 

dwóch wiêkszych powierzchni próbki stanowiùa czê�ã zewnêtrznej powierzchni ùo¿yska, 
� próbki do wyznaczania odksztaùcenia trwaùego przy �ciskaniu powinny byã pobierane z obszaru 

poùo¿onego jak najbli¿ej �rodka ùo¿yska, 
� próbki wyciête z gotowych ùo¿ysk powinny speùniaã wszystkie wymagania podane w tablicach 1 i 2.  Z 

gotowych ùo¿ysk nie mo¿na uzyskaã próbek do badania moduùu odksztaùcenia postaciowego. Moduù 

ten otrzymuje siê badaj¹c kompletne ùo¿yska metod¹ podan¹ w normie PN-S-10060:1998 [15], pkt 
3.2.5.3. 

6.2.1.3. PTFE 

 Próbki do badañ wyciête z arkusza PTFE powinny byã badane w temperaturze (232)°C. 

Gêsto�ã nale¿y okre�laã jako �redni¹ z 3 próbek. Wytrzymaùo�ã na rozci¹ganie i wydùu¿enie powinny byã 
okre�lone na 5 próbkach. Grubo�ã próbki powinna wynosiã (20,2) mm, a szybko�ã wydùu¿enia 50 

mm/min. Badanie twardo�ci nale¿y przeprowadzaã na co najmniej 3 próbkach, dokonuj¹c pomiaru 

przynajmniej w 10 miejscach (nie mniej jednak ni¿ w 3 miejscach na jednej próbce). Grubo�ã próbki do 

badañ twardo�ci powinna wynosiã co najmniej 4,5 mm. Pozostaùe warunki badañ okre�laj¹ normy 

wymienione w tablicy 3. 

6.2.1.4. Kleje 

 Wytrzymaùo�ã klejów powinna byã okre�lona wg PN-69/C-89300 [16], PN-69/C-89301 [17] i PN-
69/C-89302 [18].  Badanie wytrzymaùo�ci kleju termoutwardzalnego na odrywanie powinno byã wykonane 

zgodnie z PN-69/C-89301[17] na co najmniej                    6 próbkach niestarzonych. 

6.2.2. Tolerancje i odchyùki wymiarów ùo¿ysk elastomerowych i ich elementów 

 Sprawdzenie wymiarów i ksztaùtu poszczególnych czê�ci ùo¿ysk nale¿y wykonywaã za pomoc¹ 

przyrz¹dów pomiarowych (przymiaru stalowego, szablonów, cyrkla, promieniomierza, k¹towników, liniaùu, 

szczelinomierzy, suwmiarki, �ruby mikrometrycznej itp.), zapewniaj¹cych dokùadno�ã jak w punktach 

poni¿ej. 

6.2.2.1. Odchyùki wymiarów zewnêtrznych 

 Wymiary zewnêtrzne ùo¿ysk kompletnych powinny zachowaã odchylenia podane w tablicy 4. 

Tablica 4. Odchyùki wymiarów zewnêtrznych ùo¿ysk 

Odchyùki, mm  
Rodzaj ùo¿yska wymiarów  

w planie wysoko�ci 

Elastomerowe do wysoko�ci 100mm 
+ 4 
 2 ± 2 

Elastomerowe o wysoko�ci od 100 mm do 150 mm 
+ 4 
 2 ± 3 

Elastomerowe o wysoko�ci powy¿ej 150 mm 
+ 4 
 2 ± 4 

 
Wysoko�ã caùkowita ùo¿yska wyznaczana jest jako �rednia arytmetyczna z pomiarów w 4 jego naro¿ach 

oraz w osi. 
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6.2.2.2. Odchyùki grubo�ci elastomerowych warstw wewnêtrznych i zewnêtrznych 

 Grubo�ã warstw elastomeru jest wyznaczana jako �rednia arytmetyczna z pomiarów w 4 

punktach najwiêkszej powierzchni ùo¿yska. Punktami tymi s¹ naro¿a - w przypadku ùo¿ysk prostok¹tnych, 

naro¿a kwadratu wpisanego w okr¹g - w przypadku ùo¿ysk okr¹gùych. 
 Odchyùki grubo�ci warstw wewnêtrznych powinny speùniaã warunki podane w tablicy 5. 

Tablica 5. Odchyùki grubo�ci elastomerowych warstw wewnêtrznych 

Grubo�ã rzeczywista  
Lp. 

Projektowana grubo�ã 
warstw �t�, 
mm 

�rednia �t�r�, 
mm 

w dowolnym punkcie, 
mm 

 
Uwagi 

1 t  6 (10,15)t (10,15)t�r  

2 6<t12 (10,12)t lub 0,9 (10,12)t�r lub 0,9 
decyduje warto�ã 
wiêksza 

3 12 < t (10,10)t lub 1,5 (10,10)t�r lub 1,5 
decyduje warto�ã 
wiêksza 

 
Grubo�ã górnej i dolnej warstwy zewnêtrznej w ùo¿yskach elastomerowych uzbrojonych powinna 

wynosiã minimum 2,5 mm. W przypadku warstw grubszych ni¿ 2,5 mm, obowi¹zuj¹ odchyùki jak w tablicy 

7.  

6.2.2.3. Odchyùki wymiarowe blach w planie 

 Dopuszczalne odchyùki wymiarów blach w planie wynosz¹: +2 mm, -1 mm. Wielko�ã szczeliny 

okre�lonej sposobem podanym w pkcie 6.2.2.4 nie powinna przekraczaã 1% przek¹tnej (�rednicy) lub 1,5 

mm (decyduje warto�ã wiêksza).  

6.2.2.4. Pùasko�ã  powierzchni obci¹¿onej ùo¿yska 

 Pùasko�ã okre�lana jest przez pomiar szczeliny miêdzy spodem poziomnicy, przyùo¿onej wzdùu¿ 

przek¹tnej lub �rednicy powierzchni obci¹¿onej ùo¿yska a t¹ powierzchni¹. Szczelina ta nie mo¿e 

przekraczaã 0,3% przek¹tnej (�rednicy) lub 1,5 mm (decyduje wiêksza warto�ã). W przypadku 

powierzchni wypukùej nale¿y sprawdziã, czy szczeliny na obu koñcach poziomnicy s¹ równe i speùniaj¹ 

powy¿sze odchyùki. 

6.2.3. Badania ùo¿ysk kompletnych 

 Badania ùo¿ysk kompletnych powinny byã wykonane w wytwórni i powinny obejmowaã: 
� badania prototypów, w celu sprawdzenia zgodno�ci ich z projektem, 
� badania podczas produkcji, w celu sprawdzenia, czy zostaùy u¿yte wùa�ciwe materiaùy i procedury 

technologiczne, 
� badania odbiorcze, w celu potwierdzenia, ¿e ùo¿yska speùniaj¹ wymagania Polskiej Normy lub 

aprobaty technicznej; podczas tych badañ mog¹ byã wykorzystane wyniki badañ prototypów i badañ 

wykonywanych podczas produkcji.  
 Nale¿y wykonaã  przynajmniej jedn¹ peùn¹ seriê badañ kompletnych na trzech elementach 
wybranych losowo z objêto�ci produkcyjnej okoùo 1500 dcm

3. 
 Badanie wùa�ciwo�ci kompletnych ùo¿ysk elastomerowych nale¿y prowadziã w temperaturze 

(232)°C, chyba ¿e stanowi¹ inaczej warunki poszczególnych rodzajów badañ. Na powierzchniach 

zewnêtrznych ùo¿ysk elastomerowych nie powinno byã widocznych staùych uszkodzeñ w wyniku 

jednokrotnego ich obci¹¿enia obci¹¿eniem odpowiadaj¹cym stanowi granicznemu u¿ytkowania lub 

stanowi granicznemu no�no�ci. 
Wymagane badania elastomerowych ùo¿ysk kompletnych zostaùy wyszczególnione i opisane w  PN-S-
10060:1998 [15], pkt 3.2.5.3. 

6.2.4. Protokóù z badañ 

 Z badañ ùo¿ysk powinien byã sporz¹dzony protokóù, który powinien zawieraã: 
� opis ùo¿yska i jego numer identyfikacyjny 
� wymiary ùo¿yska poddanego badaniom, 
� atesty materiaùowe, 
� daty i czas trwania badañ, 
� uwagi o stanie ùo¿yska po badaniu, 
� fotografie z badañ, 
� wyniki pomiaru wszystkich odksztaùceñ, przemieszczeñ i obci¹¿eñ, 
� wymiary elementów skùadowych ùo¿yska po badaniu, 
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� powoùanie na odpowiednie normy. 

6.2.5. Kontrola po dostarczeniu ùo¿ysk na budowê   

 Na budowie, przed wbudowaniem ùo¿yska nale¿y skontrolowaã i opisaã stan ùo¿yska, szczególn¹ 

uwagê zwracaj¹c na: 
� widoczne uszkodzenia, 
� czysto�ã powierzchni zewnêtrznych, 
� zgodno�ã z dokumentacja projektow¹, 
� oznakowanie na górnej powierzchni ùo¿yska i na tabliczce znamionowej (oznaczenie kierunków x i y ) 
� opakowanie. 

6.3.  Kontrola usytuowania otworów do kotwienia pùyt ùo¿yskowych 

 Poùo¿enie osi otworów do kotwienia powinno speùniaã odchyùki wg PN-88/M-85030 [13]. 

6.4.  Kontrola powierzchni betonowych pod ùo¿yskiem  

 Powierzchnie betonowe do bezpo�redniego ustawiania na nich ùo¿ysk elastomerowych, na 

pùaskiej powierzchni zajêtej przez ùo¿ysko, nie powinny odbiegaã od pùaszczyzny poziomej o wiêcej ni¿ 

0,3% - w przypadku oparcia na ùo¿ysku belek prefabrykowanych lub stalowych oraz 1% - w przypadku 
przêseù betonowanych bezpo�rednio na ùo¿ysku. 
 Tolerancje poziomu osadzenia dwóch lub wiêcej ùo¿ysk na tej samej podporze powinny byã 

zgodne z dokumentacja projektow¹. 

6.5.  Kontrola ustawienia ùo¿ysk 

 Odchylenie ustawienia ùo¿ysk w planie w stosunku do projektowanego, w przypadku konstrukcji 

nios¹cych betonowanych na mokro nie powinno przekraczaã 5 mm, a w przypadku pozostaùych 

konstrukcji 2 mm w stosunku do rzeczywistego poùo¿enia konstrukcji po zmontowaniu.  
 £o¿yska powinny byã ustawione w ten sposób, ¿e poùo¿enie ich osi nie powinno odbiegaã wiêcej 

ni¿  3 mm od projektowanego poùo¿enia. Poziom jednego ùo¿yska lub �rednie poziomy kilku ùo¿ysk na 

dowolnej podporze powinny mie�ciã siê w odchyùce  0,0001 sumy dùugo�ci s¹siednich przêseù belki 

ci¹gùej, ale nie powinny przekraczaã  5 mm. 
 Dopuszczalne odchylenie od pùaszczyzny poziomej wynosi 1:200 w dowolnym kierunku. 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1], pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest szt.  (sztuka) ùo¿yska elastomerowego danej no�no�ci i rodzaju. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1], pkt 8 .  

Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, ST  

i wymaganiami In¿yniera, je¿eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 

6 daùy wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu podlegaj¹: 
� podùo¿e betonowe przygotowane do ustawienia ùo¿yska, 
� ewentualne osadzenie sworzni kotwi¹cych. 

Odbiór tych robót powinien byã zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 �Wymagania 

ogólne� [1] oraz niniejszej OST. 

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania 

ogólne� [1] , pkt 9. 
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9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 
� prace pomiarowe i przygotowawcze, 
� zakup i transport materiaùów do wykonania robót, 
� wykonanie rusztowañ pomocniczych do wykonania robót, 
� przygotowanie podùo¿a do osadzenia ùo¿yska, 
� monta¿ ùo¿yska na podporze, w tym ewentualne wykonanie zakotwienia ùo¿yska, 
� regulacjê ùo¿yska, 
� rozbiórkê rusztowañ, 
� usuniêcie materiaùów pomocniczych poza pas drogowy, 
� wykonanie niezbêdnych badañ laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 

Cena uwzglêdnia równie¿ odpady i ubytki materiaùowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.  
Wszystkie roboty powinny byã wykonane wg wymagañ dokumentacji projektowej, ST i niniejszej 

specyfikacji technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz¹cych   

 Cena wykonania robót okre�lonych niniejsz¹ OST obejmuje: 
� roboty tymczasowe, które s¹ potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s¹ przekazywane 

Zamawiaj¹cemu i s¹ usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
� prace towarzysz¹ce, które s¹ niezbêdne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
10. Przepisy zwi¹zane 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
 

10.2. Normy 

2. PN-93/C-04210 Guma i elastomery plastyczne - Oznaczanie moduùu 

przy �ciskaniu oraz wytrzymaùo�ci poù¹czenia z 

pùytkami z materiaùów sztywnych - Metoda �cinania 

czterech powierzchni 
3. PN-93/C-04205 Guma - Oznaczanie wùa�ciwo�ci wytrzymaùo�ciowych 

przy rozci¹ganiu 
4. PN-80/C-04246 Guma - Oznaczanie relaksacji naprê¿enia przy 

�ciskaniu w podwy¿szonej temperaturze 
5. PN-54/C-04253 Guma - Oznaczanie odksztaùcenia przy �ciskaniu. 
6. PN-80/C-04290 Guma - Oznaczanie trwaùego odksztaùcenia przy 

�ciskaniu 
7. PN-86/C-04254 Guma - Oznaczanie wytrzymaùo�ci na rozdzieranie 
8. PN-82/C-04216 Guma - Oznaczanie odporno�ci na przyspieszone 

starzenie w powietrzu o podwy¿szonej temperaturze za 

pomoc¹ zmian wùa�ciwo�ci fizycznych 
9. PN-85/C-05015 Guma - Oznaczanie odporno�ci na dziaùanie ozonu w 

warunkach wydùu¿eñ statycznych 
10. PN-92/C-89035 Tworzywa sztuczne - Metody oznaczanie gêsto�ci i 

gêsto�ci wzglêdnej tworzyw nieporowatych 
11. PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech 

wytrzymaùo�ciowych przy statycznym rozci¹ganiu. 
12. PN-80/C-04238 Guma - Oznaczanie twardo�ci metoda Shore�a. 
13. PN-88/M-85030 Koùki - Wymagania i badania. 
14. PN-81/C-04200 Guma - Ogólne wytyczne wykonywania badañ 

wùa�ciwo�ci fizycznych. 
15. PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. £o¿yska. Wymagania i metody 

badañ. 
16. PN-69/C-89300 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymaùo�ci na 

�cinanie. 
17. PN-69/C-89301 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymaùo�ci  na 

odrywanie. 
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18. PN-69/C-89302 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymaùo�ci na 

oddzieranie. 
19. PN-75/C-94099 Wyroby gumowe - Wytyczne przechowywania 

10.3. Inne dokumenty 

20. Rozporz¹dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadaã obiekty  in¿ynierskie i ich usytuowanie 

(Dz.U. nr 63, poz. 735) 
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M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJ¥CE 

M.19.01.01. KRAWÆÝNIK PREFABRYKOWANY Z BETONU POLIMEROWEGO 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru 

krawê¿ników na mo�cie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objêtych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i maj¹ce na celu 

wykonanie krawê¿ników na obiekcie modernizowanym oraz nowobudowanym. 
W zakres robót wchodz¹ : 

- zakup i dostarczenie na budowê, 
- przygotowanie podùo¿a, 
- ustawienie krawê¿ników, 
- wypeùnienie spoin. 

Roboty zwi¹zane z ukùadaniem krawê¿nika nale¿y wykonaã na pùycie pomostu. Na odcinku skrzydeù 
(zatopienie krawê¿nika) nale¿y wykonaã z krawê¿nika betonowego na dùugo�ci okre�lonej wg. 

Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã ich wykonania oraz za zgodno�ã z Dokumentacj¹ 

Projektow¹, ST i poleceniami In¿yniera. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót s¹ podane w odrêbnej 

Specyfikacji (ST.D-M.00.00.00 �Wymagania Ogólne�). 

2. MATERIALY 

2.1. Krawê¿niki mostowe 

Stosuje siê krawê¿nik z betonu polimerowego o nietypowych  wymiarach przekroju poprzecznego wg 
opracowania Instytutu Badawczego Dróg i Mostów zgodnie z Dokumentacj¹ projektow¹. Wymagane 
cechy fizyczne betonu polimerycznego obrazuje zaù¹czona tabela nr 1 wg. ST M.13.03.03. Powierzchnia 
licowa krawê¿nika mo¿e mieã kolorow¹ gùadk¹ fakturê. Pozostaùa czê�ã powierzchni ma naturaln¹ 

fakturê polimerobetonu. 

2.2. Masy zalewowe 

Spoiny mo¿na zalewaã lub wypeùniaã : 
- mas¹ silikonow¹, 
- niskoskurczow¹ zapraw¹ M-38/1, 
- bitumiczn¹ mas¹ zalewow¹ 
- kitami . 

2.3. Podbudowa 

Jako podbudowa pod krawê¿nik sùu¿y : 
- masa polimerobetonowa o gr. 20 - 30 mm w przypadku zastosowania podùu¿nego drenu z 

geowùókniny obudowanego grysem jednofrakcyjnym lakierowanym ¿ywic¹ (rozwi¹zanie IBDiM), 
- ¿ywiczna masa szpachlowa o gr. 3 - 5 mm stosowana w przypadku, gdy podùu¿ny dren pod 

krawê¿nikiem nie wystêpuje, 
- niskoskurczowa zaprawa M-38 (wg Opracowania Instytutu Mineralnych Materiaùów Budowlanych 

w Krakowie). 

3. SPRZÆT 

Roboty mog¹ byã wykonane rêcznie lub mechanicznie . Roboty mo¿na wykonaã przy u¿yciu dowolnego 

typu sprzêtu zaakceptowanego przez In¿yniera. 
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4. TRANSPORT 

Krawê¿niki mo¿na przewoziã dowolnymi �rodkami transportu . Powinny byã one uùo¿one na paletach, 

poziomo, dùugo�ci¹ w kierunku jazdy. Powinny byã zabezpieczone przed przesuwaniem przez spiêcie 

ta�mami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Krawê¿niki nale¿y ustawiaã na podbudowie  polimerobetonowej lub z zaprawy nisko-skurczowej M-38. 
Ustawienie krawê¿ników powinno uwzglêdniaã poprawki na trwaùe ugiêcie konstrukcji  pod ciê¿arem 

nawierzchni. Zalewanie spoin powinno byã szczelne. 

6. KONTROLA JAKOÚCI I ODBIÓR ROBÓT 

6.1. Zakres badañ 

- sprawdzenie cech zewnêtrznych, 
- sprawdzenie prawidùowo�ci uùo¿enia krawê¿nika. 

6.2. Sprawdzenie cech zewnêtrznych 

- oglêdziny zewnêtrzne, 
- sprawdzenie wymiarów. 

Pomiar przy pomocy linii z podziaùk¹ milimetrow¹. 
Dopuszczalne odchyùki wymiarowe � zgodnie z Aprobat¹ Techniczn¹ 

- sprawdzenie równo�ci powierzchni zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01, 
- sprawdzenie k¹tów - wg j.w., 
- sprawdzenie szczerb i uszkodzeñ - wg j.w., 
- wizualne sprawdzenie faktury. 

6.3. Sprawdzenie prawidùowo�ci uùo¿enia krawê¿nika 

Wizualna ocena jako�ci robót: 
- Sprawdzenie szczelno�ci zalania spoin, 
- Sprawdzenie prostoliniowo�ci uùo¿enia, odchylenie mierzone na ùacie o dùugo�ci 4,0 m nie 

powinno byã wiêksze ni¿ 5 mm. 
- Niwelacyjne sprawdzenie prawidùowo�ci wysoko�ciowego uùo¿enia, odchyùka spadku niwelety nie 

powinna byã wiêksza ni¿ 0,2 %. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk¹ miary jest 1 m bie¿¹cy krawê¿nika ustawionego i odebranego na obiekcie mostowym. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Dokonuje siê nastêpuj¹cych odbiorów : 
- odbiór krawê¿ników przed ich wbudowaniem na podstawie badañ podanych w p.6.2. ST, 
- koñcowy odbiór uùo¿onego krawê¿nika na podstawie badañ podanych w p.6.3. ST. 

Z odbioru koñcowego sporz¹dza siê protokóù. 

9. PODSTAWA PLATNOÚCI 

Cena jednostkowa uwzglêdnia zakup, dostarczenie na budowê i wbudowanie krawê¿nika wg. zaleceñ 

zawartych w ST. 
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M.19.01.07. BALUSTRADY ALUMINIOWE 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót 

zwi¹zanych z wykonaniem i monta¿em elementów aluminiowych balustrad na obiektach mostowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objêtych Specyfikacjami Technicznymi 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z monta¿em na 

obiektach mostowych balustrad aluminiowych.  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podstawowe s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4. 
Balustrada - konstrukcja zabezpieczaj¹ca u¿ytkowników chodników, schodów i pochylni przed upadkiem 

z wysoko�ci; okre�lone w Polskiej Normie obci¹¿enia dziaùaj¹ce na porêcz obiektu mostowego uznaje siê 

za dziaùaj¹ce na balustradê 
Porêcz - element zwieñczaj¹cy balustradê lub samodzielny element mocowany do konstrukcji obiektu 

in¿ynierskiego b¹dê innego elementu, sùu¿¹cy do oparcia lub przytrzymania; okre�lone w Polskiej Normie 

obci¹¿enia dziaùaj¹ce na pochwyt uznaje siê za dziaùaj¹ce na porêcz. 
Okre�lenia podane w niniejszej ST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi normami oraz okre�leniami zawartymi w 

ST.D-M-U.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�ã stosowanych materiaùów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodno�ã ze Dokumentacj¹ Projektow¹, Specyfikacj¹ Techniczn¹ oraz zaleceniami In¿yniera.  
Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST.D-M-U.00.00.00. 

2. MATERIA£Y 

2.1. Wymagania dla materiaùów 

 Profile aluminiowe 

Hartowane profile aluminiowe powinny byã wykonane z aluminium Al Mg Si 0,5 F 25 wg PN-EN 573-
3:1977, PN-EN 573-4:1977, o wùa�ciwo�ciach mechanicznych: Rm = 245 MPa, R0,2 = 195 MPa. 
Profile aluminiowe nale¿y zabezpieczyã przed korozj¹ za pomoc¹ anodowania oksydacyjnego o grubo�ci 

warstwy 20 m. 

 £¹czniki 

Úruby M8 lub M10 wg PN-EN 24017: 1998. 

 Zaprawa 

Do wypeùnienia gniazd w elementach betonowych w których mocowane s¹ elementy porêczy i balustrad 

nale¿y stosowaã zaprawy cementowe z dodatkiem ¿ywic syntetycznych lub inne zaprawy maj¹ce 

Aprobatê Techniczn¹ IBDiM. 

 Kotwy 

Do mocowania elementów porêczy i balustrad nale¿y stosowaã kotwy osadzane w betonie na zaprawach 

¿ywicznych posiadaj¹cych Aprobatê Techniczn¹ IBDiM. 

3. SPRZÆT 

3.1. Sprzêt do wykonania robót 

Wykonawca mo¿e u¿ywaã dowolnego sprzêtu zaakceptowanego przez In¿yniera. Sprzêt u¿yty do 

wykonania robót nie mo¿e powodowaã uszkodzeñ konstrukcji i elementów wyposa¿enia mostu. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Úrodki transportu 

Wykonawca u¿yje dowolnych �rodków transportu zaakceptowanych przez In¿yniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca przedstawi In¿ynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzglêdniaj¹cy wszystkie warunki, w jakich bêd¹ wykonywane Roboty 

5.2. Rozpoczêcie robót  

Wykonawca przyst¹pi do wykonania robót po wydaniu polecenia przez In¿yniera we wskazanym przez 
niego terminie. 

5.3. Wykonanie robót 

Elementy aluminiowe porêczy i balustrad nale¿y wykonywaã w warsztacie, gdzie dostosowywane s¹ do 

spadków podùu¿nych i ùuków poziomych. W wytwórni nale¿y wykonaã zabezpieczenie antykorozyjne w 

postaci anodowania oksydacyjnego o grubo�ci warstwy minimum 20 m.  
Podstawowymi wariantami monta¿u s¹: 

- mocowanie sùupków balustrady i elementów porêczy w gniazdach wykonanych w betonie, 
- mocowanie sùupków balustrady i elementów porêczy za pomoc¹ kotew osadzanych w betonie na 

zaprawach ¿ywicznych. 
Po zamontowaniu porêczy lub balustrady gniazda nale¿y wypeùniã zapraw¹ cementowe z dodatkiem 
¿ywic syntetycznych lub inne zapraw¹ maj¹ce Aprobatê Techniczn¹ IBDiM. 
Wysoko�ã porêczy przy chodnikach dla pieszych mierzona od pùaszczyzny ruchu winna byã zgodna 

z obowi¹zuj¹cymi przepisami. 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Kontrola w czasie wykonywania robót 

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawiã In¿ynierowi za�wiadczenia o jako�ci 

(atesty) na materiaùy, do których wydania producenci s¹ zobowi¹zani przez wùa�ciwe normy PN. 

6.2. Badania w czasie wykonywania robót 

Sprawdzeniu podlegaj¹ prawidùowo�ã usytuowania, wykonania i zamocowania porêczy i balustrad 

zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹ i Projektem Warsztatowym.  
Nale¿y przeprowadziã wizualn¹ kontrolê stanu ochrony korozyjnej. Caùo�ã powierzchni profili powinna 

byã jednolita bez rys, uszkodzeñ i odprysków 
Wysoko�ã porêczy od poziomu ruchu nie mniej ni¿ wymagana przepisami, odchylenie w planie 5 mm na 
odcinku o dùugo�ci 8,0  m, 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ wymiany elementów balustrad aluminiowych jest 1 m wbudowanej balustrady. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiorom czê�ciowym podlegaj¹: 
- wykonanie porêczy i balustrady, 
- dostarczone na budowê elementy porêczy, balustrady, 
- zamocowania porêczy i balustrady, 
- porêcz i balustrada po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu poù¹czeñ elementów, 
- ochrona antykorozyjna porêczy i balustrady. 

Odbiór koñcowy zakoñczony winien byã spisaniem protokoùu. 
W przypadku niezgodno�ci choã jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje siê za niezgodne 

z Dokumentacj¹ Projektow¹ i Wykonawca zobowi¹zany jest do ich poprawy na wùasny koszt. 
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9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzglêdnia zapewnienie niezbêdnych czynników produkcji, opracowanie Programu 
Technologii i Organizacji robót oraz Programu Zapewnienia Jako�ci, wykonanie Projektu Warsztatowego 

wykonania balustrad, zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbêdnych materiaùów, 

warsztatowe wykonanie balustrady wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym, transport, monta¿ 
balustrad, wypeùnienie gniazd zapraw¹ niskoskurczow¹, wykonanie powùok ochronnych, 

przeprowadzenie badañ przewidzianych w niniejszej SST, oczyszczenie terenu Robót z odpadów, 

stanowi¹cych wùasno�ã Wykonawcy i usuniêcie ich poza pas drogowy, wykonanie wszystkich 

niezbêdnych pomiarów, prób i sprawdzeñ, oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 

PN-EN ISO 2178:1998 Powùoki niemagnetyczne na podùo¿u magnetycznym. Pomiar grubo�ci 

powùok. Metoda magnetyczna. 
PN-ISO 7823-01:1999 Tworzywa sztuczne � Pùyty z polimetakrylanu metylu � Rodzaje, wymiary 

i charakterystyki � Pùyty odlewane. 
PN-EN 573-3:1977 Aluminium i stopy aluminium � Skùad chemiczny i rodzaje wyrobów 

przerobionych plastycznie - Skùad chemiczny. 
PN-EN 573-3:1977 Aluminium i stopy aluminium � Skùad chemiczny i rodzaje wyrobów 

przerobionych plastycznie. 
PN-EN 24017:1998 Úruby z gwintem na caùej dùugo�ci z ùbem sze�ciok¹tnym � Klasy 

dokùadno�ci A i B. 
PN-64/B-03220   Konstrukcje aluminiowe � Obliczenia statyczne i projektowania. 
PN-85/S-10030   Obiekty mostowe � Obci¹¿enia. 
PN-85/B-04500   Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymaùo�ciowych. 
PN-M-69011 Spawalnictwo. Zù¹cza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziaù i 

wymagania. 
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M.20.03.00. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH 

M.20.03.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH POW£OK¥ 

 
1. Wstêp 

 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru 
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych powùok¹ malarsk¹.  
 
1.2. Zakres ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objêtych ST 
 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i maj¹ce na celu 

wykonanie robót wymienionych w p. 1.1. 
Zakres wykonania zabezpieczenia elementów obiektów jest okre�lony w Dokumentacji Projektowej.  
 
1.4. Okre�lenie podstawowe 
 
Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozj¹ poprzez ograniczenie lub 

wyeliminowanie dziaùania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody na konstrukcjê. 
 
Hydrofobizacja powierzchni - proces polegaj¹cy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniaùego 

betonu substancjami chemicznymi, powoduj¹cymi brak zwil¿alno�ci zabezpieczonych powierzchni przez 

wodê. 
Impregnacja powierzchniowa - proces polegaj¹cy na nasyceniu powierzchni betonu �rodkami 

uszczelniaj¹cymi jego pory i nadaj¹cymi powierzchni wùa�ciwo�ci hydrofobowe. 
Powùoka - warstwa wykonana z materiaùów ciekùych, upùynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na 

odpowiednio przygotowane podùo¿e za pomoc¹ technik malarskich. 
Punkt rosy - temperatura betonu, w której wystêpuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy 

okre�lonej temperaturze powietrza i wilgotno�ci. 
Atest - wykaz parametrów technicznych materiaùu, gwarantowanych przez producenta.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã ich wykonania oraz za zgodno�ã z Dokumentacj¹ 

Projektow¹ ST i poleceniami In¿yniera.  
Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiaùy 

 
2.1. Wymagania ogólne 
 
2.2.1. Wszystkie materiaùy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadaã 
Aprobatê Techniczn¹ lub jej promesê wydan¹ przez IBDiM. 
 
2.1.2. Przed zastosowaniem materiaùów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca 

powinien przedstawiã In¿ynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badañ w ramach nadzoru 

wewnêtrznego producenta materiaùu. 
 
2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mo¿na stosowaã tylko materiaùy o 

nieprzeterminowanej przydatno�ci do stosowania. 
 
2.1.4. Wyboru producenta powùok malarskich dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca zobowi¹zany 

jest do przedùo¿enia In¿ynierowi listy zawieraj¹cej co najmniej 3 producentów powùok speùniaj¹cych 

wymagania niniejszej ST, z której In¿ynier wska¿e wybranego przez siebie producenta. 



ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH POW£OK¥  M.19.01.07. 

 193 

2.2. Wymagania szczegóùowe 
 
2.2.1. Wytrzymaùo�ã na odrywanie od podùo¿a betonowego powinna wynosiã: 
- 0,3 MPa przed badaniem mrozoodporno�ci 
- 0,2 MPa po badaniu mrozoodporno�ci 
- odporno�c na przenikanie CO2 winna wynosiã ≤ 50 m 
- przepuszczalno�ã cieczy ≤ 200 ìA 
- przenikanie jonów chlorkowych ≤ 100 miligramów jonów Cl

- na 1 m2 powierzchni powùoki na dobê 
- mrozoodporno�ã - bez uszkodzeñ 
Dla konstrukcji ¿elbetowych nale¿y stosowaã powùoki z podwy¿szon¹ zdolno�ci¹ pokrywania zarysowañ 

(pokrywaj¹cych rysy o rozwarto�ci do 0,3 mm). 
Dla konstrukcji sprê¿onych nale¿y stosowaã powùoki z minimaln¹ zdolno¹ci¹ pokrywania zarysowañ (nie 

wiêcej ni¿ 0,15 mm). 
 
2.2.2. Grubo�ã stosowanej powùoki powinna byã zgodna z �Wytycznymi stosowania� dla danego 

materiaùu i nie mniejsza ni¿: 
 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym, 
 0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym (dla jednej warstwy), 
 
3. Sprzêt 

 
Sprzêt i narzêdzia do prac zwi¹zanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewniã 

ci¹gùo�ã prac i uzyskanie wymaganej jako�ci robót. 
Wybór sprzêtu i narzêdzi do wykonania robót nale¿y do Wykonawcy i podlega akceptacji przez In¿yniera.  
 
4. Transport 

 
Sposób transportu przez Wykonawcê materiaùów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie mo¿e 

powodowaã obni¿enia ich jako�ci. 
Przewóz skùadników chemicznych i materiaùów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien siê 

odbywaã w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. 
 
5. Wykonanie robót 

 
5.1. Wymagania ogólne 
 
5.1.1. Wykonawca zobowi¹zany jest do sporz¹dzenia we wùasnym zakresie Projektu organizacji robót, 

który nale¿y przedùo¿yã do akceptacji In¿ynierowi. W projekcie tym nale¿y opracowaã rysunki 

niezbêdnych dla prowadzenia robót pomostów i rusztowañ. 
 
5.1.2. Wykonawca winien uzyskaã od producenta zastosowanej powùoki �Wytyczne stosowania� i 
zobowi¹zany jest do przestrzegania zasad prowadzenia robót podanych w tych Wytycznych. 
 
5.1.3. Roboty zwi¹zane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny byã 

wykonywane przez pracowników posiadaj¹cych �wiadectwo kwalifikacyjne ukoñczenia szkolenia w 
zakresie tych prac przez instytuty bran¿owe lub zakùady naukowe w wy¿szych uczelniach. 
 
5.1.4. Wykonawca obowi¹zany jest przygotowaã podùo¿e betonowe polegaj¹ce na usuniêciu 

niezwi¹zanych czê�ci betonu i szkodliwych substancji, mog¹cych mieã wpùyw na korozje betonu, a tak¿e 

na trwaùo�ã poù¹czenia nakùadanych materiaùów z podùo¿em betonowym. 
 
5.1.5. Wytrzymaùo�ã na odrywanie prawidùowo przygotowanego podùo¿a betonowego powinna wynosiã: 
- 0,3 MPa przed badaniem mrozoodporno�ci 
- 0,2 MPa po badaniu mrozoodporno�ci. 
 
5.1.6. Nale¿y wykonaã jedno oznaczenie wytrzymaùo�ci na odrywanie betonu w podùo¿u na ka¿de 50 m

2 
powierzchni oczyszczonego podùo¿a, przy czym minimalna liczba oznaczeñ 5 dla jednego obiektu.  
 
5.1.7. Wilgotno�ã podùo¿a bezpo�rednio przed wykonywaniem robót powinna speùniaã wymagania 

zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla materiaùu powùoki, ale nie mo¿e byã wiêksza ni¿: 4 % dla 
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materiaùów stosowanych na suche podùo¿e; matowo - wilgotne podùo¿e dla materiaùów stosowanych na 

mokre podùo¿e. 
 
5.1.8. Temperatura podùo¿a betonowego i powietrza powinna wynosiã: 
- dla materiaùów na bazie cementów i cementów modyfikowanych ¿ywicami syntetycznymi nie ni¿sza ni¿ 

+ 5oC, lecz nie wy¿sza ni¿ + 25oC. 
- dla materiaùów na bazie ¿ywic syntetycznych nie ni¿sza ni¿ +8

o C (temperatura podùo¿a musi byã 

wy¿sza o 3
o K od punktu rosy) i nie wy¿sza ni¿ +25

o C. 
 
5.1.9. Do mieszania skùadników materiaùów i materiaùów jednoskùadnikowych nale¿y stosowaã mieszalnik 

wolnoobrotowy. 
 
5.1.10. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metod¹ hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej 

nie powinny wykazywaã zacieków, przebarwieñ i innych wad. 
 
5.1.11. Powierzchnie powùok nie powinny wykazywaã przebarwieñ, nierówno�ci, zmian faktury i innych 

wad. 
 
5.1.12. Bezpo�rednio po ukoñczeniu prac zwi¹zanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nale¿y 

chroniã tê powierzchniê przed intensywnym nasùonecznieniem, silnym wiatrem, a tak¿e deszczem 

(chyba, ¿e "Wytyczne stosowania" materiaùu mówi¹ inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza 

poni¿ej 5oC i przegrzaniem powy¿ej 25oC. 
 
5.1.13. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowañ, pomostów roboczych i innych 

urz¹dzeñ pomocniczych niezbêdnych do prowadzenia prac zwi¹zanych z napraw¹ betonu nale¿y do 

Wykonawcy. 
 
5.2. Bezpieczeñstwo robót i ochrona �rodowiska 
 
5.2.1. Materiaùy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byã dostarczane w szczelnych 

pojemnikach i skùadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie ni¿szych ni¿ +5oC i 

wy¿szych ni¿ +25oC. 
 
5.2.2. Transport i magazynowanie materiaùów na bazie ¿ywic syntetycznych oraz rozpuszczalników 

powinny odpowiadaã ogólnym wymaganiom, jak dla materiaùów toksycznych i ùatwopalnych. 
 
5.2.3. Sposób prowadzenia prac zwi¹zanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie mo¿e 

powodowaã ska¿enia �rodowiska. Resztek materiaùów pozostaùych w pojemnikach i po myciu przyrz¹dów 

roboczych nie wolno wylewaã do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiaùów Wykonawca obowi¹zany 

jest usun¹ã z terenu i poddaã utylizacji. 
 
5.2.4. Wykonawca obowi¹zany jest zabezpieczyã teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie 

w przypadku materiaùów nanoszonych metod¹ natryskow¹. 
 
6. Kontrola jako�ci 

 
6.1. Zasady ogólne 
 
6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badañ materiaùów i jako�ci robót zwi¹zanych z przygotowaniem 
powierzchni betonu oraz naniesieniem powùok nale¿y do Wykonawcy. 
 
6.1.2. Do obowi¹zków In¿yniera nale¿y porównanie uzyskanych wyników badañ z wymaganiami 

zawartymi w niniejszej Specyfikacji. 
 
6.1.3. Gdy jako�ã zastosowanego materiaùu lub wykonanej roboty budzi w¹tpliwo�ci, Zamawiaj¹cy mo¿e 

poddaã je kontrolnemu badaniu w peùnym zakresie. 
W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwi¹zane obci¹¿aj¹ Wykonawcê. 
 
6.2. Kontrola materiaùów 
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6.2.1. Wykonawca obowi¹zany jest przedstawiã In¿ynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i 

atesty materiaùów. 
 
6.2.2. In¿ynier obowi¹zany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno�ci do stosowania, stanu 

opakowañ oraz wùa�ciwego przechowywania materiaùów. 
 
6.3. Kontrola przygotowania podùo¿a 
 
Wykonawca zobowi¹zany jest przedstawiã In¿ynierowi do akceptacji wyniki badañ podùo¿a. 
 
6.4. Kontrola wykonanych robót 
 
6.4.1. Po wykonaniu robót Wykonawca obowi¹zany jest przedstawiã In¿ynierowi do akceptacji wyniki 

badañ: 
- wytrzymaùo�ci warstwy zastosowanego materiaùu na odrywanie metod¹ okre�lon¹ "pull off", przy 

�rednicy kr¹¿ka próbnego  50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach wg PN-
92/B-01814), 
- grubo�ci wykonanej powùoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metod¹ "pull off". 
Wyniki te powinny byã zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiaùów w p. 2.2. 
 
7. Obmiar robót 

 

Jednostk¹ obmiaru jest 1 m2 powierzchni podlegaj¹cej zabezpieczeniu. 
 
8. Odbiór robót 

 
8.1. Odbiorowi podlegaj¹: 
 
- roboty ulegaj¹ce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbiór 

miêdzyoperacyjny), 
- roboty po ich caùkowitym zakoñczeniu (odbiór koñcowy). 
 
8.2. Podstaw¹ odbioru miêdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie In¿yniera w Dzienniku Budowy 
wykonania robót okre�lonego rodzaju, zgodnie z zakresem okre�lonym w Dokumentacji Projektowej, 

wymaganiami zawartymi w ST oraz wyra¿enie zgody na przyst¹pienie przez Wykonawcê do realizacji 

kolejnej fazy robót. 
 
8.3. Podstaw¹ odbioru koñcowego jest pisemne stwierdzenie przez In¿yniera w Dzienniku Budowy 

zakoñczenia wszystkich robót zwi¹zanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i 

speùnienia wymagañ okre�lonych w Dokumentacji Projektowej i niniejszej ST. 
 
9. Podstawa pùatno�ci 

 
Pùaci siê za wykonan¹ i odebran¹ ilo�ã m

2 powierzchni zabezpieczenia antykorozyjnego wg ceny 
jednostkowej, która obejmuje:  
- zakup, dostawê i magazynowanie materiaùów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania robót, 
- wykonanie i rozbiórkê rusztowañ, pomostów roboczych, u¿ycie �rodków pùywaj¹cych i innych urz¹dzeñ 

pomocniczych, niezbêdnych do wykonania lub zabezpieczenia robót prowadzonych przy odbywaj¹cym 

siê ruchu drogowym na obiekcie lub pod obiektem, 
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu, 
- oczyszczenie miejsca pracy. 
W cenie jednostkowej mieszcz¹ siê równie¿ koszty badañ i koszt sporz¹dzenia Projektu organizacji robót.  
 
10. Przepisy zwi¹zane 

 
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i ¿elbetowe. 

Metoda badania przyczepno�ci powùok ochronnych. 
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M.20.03.02. ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH WYPRAW¥ 

 
1. Wstêp 

 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru 

zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych wypraw¹.  
 
1.2. Zakres ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objêtych ST 
 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i maj¹ce na celu 

wykonanie robót wymienionych w p. 1.1. 
Zakres wykonania zabezpieczenia elementów obiektów jest okre�lony w Dokumentacji Projektowej.  
 
1.4. Okre�lenie podstawowe 
 
Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozj¹ poprzez ograniczenie lub 

wyeliminowanie dziaùania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody na konstrukcjê. 
Hydrofobizacja powierzchni - proces polegaj¹cy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniaùego 
betonu substancjami chemicznymi, powoduj¹cymi brak zwil¿alno�ci zabezpieczonych powierzchni przez 

wodê. 
Impregnacja powierzchniowa - proces polegaj¹cy na nasyceniu powierzchni betonu �rodkami 

uszczelniaj¹cymi jego pory i nadaj¹cymi powierzchni wùa�ciwo�ci hydrofobowe. 
Powùoka - warstwa wykonana z materiaùów ciekùych, upùynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na 

odpowiednio przygotowane podùo¿e za pomoc¹ technik malarskich. 
Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej nakùadane na odpowiednio przygotowane 
podùo¿e betonowe technik¹ murarsk¹ lub natryskowo.  
Punkt rosy - temperatura betonu, w której wystêpuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy 

okre�lonej temperaturze powietrza i wilgotno�ci. 
Atest - wykaz parametrów technicznych materiaùu, gwarantowanych przez producenta.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã ich wykonania oraz za zgodno�ã z Dokumentacj¹ 

Projektow¹ ST i poleceniami In¿yniera.  
Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiaùy 

 
2.1. Wymagania ogólne 
 
2.1.1. Wszystkie materiaùy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadaã 

Aprobatê Techniczn¹ lub jej promesê wydan¹ przez IBDiM. 
 
2.1.2. Przed zastosowaniem materiaùów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca 

powinien przedstawiã In¿ynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badañ w ramach nadzoru 

wewnêtrznego producenta materiaùu. 
 
2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mo¿na stosowaã tylko materiaùy o 

nieprzeterminowanej przydatno�ci do stosowania. 
 
2.1.4. Wyboru producenta wyprawy dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca zobowi¹zany jest do 

przedùo¿enia In¿ynierowi listy zawieraj¹cej co najmniej 3 producentów wyprawy speùniaj¹cych wymagania 
niniejszej ST, z której In¿ynier wska¿e wybranego przez siebie producenta. 
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2.2. Wymagania szczegóùowe 
 
2.2.1. Wytrzymaùo�ã na odrywanie od podùo¿a betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosiã dla 

wypraw: 
W warunkach laboratoryjnych: 
  Warto�ã �rednia    0,6 MPa, 
  Warto�ã minimalna  0,4 MPa.  
Na budowie: 
  Warto�ã �rednia    0,25 MPa, 
  Warto�ã minimalna  0,15 MPa.     
 
2.2.2. Grubo�ã stosowanej wyprawy powinna byã zgodna z �Wytycznymi stosowania� dla danego 

materiaùu i nie mniejsza ni¿: 1,0 mm przy nanoszeniu w kilku warstwach (dla jednej warstwy). 
 
3. Sprzêt 

 
Sprzêt i narzêdzia do prac zwi¹zanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewniã 

ci¹gùo�ã prac i uzyskanie wymaganej jako�ci robót. 
Wybór sprzêtu i narzêdzi do wykonania robót nale¿y do Wykonawcy i podlega akceptacji przez In¿yniera.  
 
4. Transport 

 
Sposób transportu przez Wykonawcê materiaùów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie mo¿e 

powodowaã obni¿enia ich jako�ci. 
Przewóz skùadników chemicznych i materiaùów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien siê 

odbywaã w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. 
 
5. Wykonanie robót 

 
5.1. Wymagania ogólne 
 
5.1.1. Wykonawca zobowi¹zany jest do sporz¹dzenia we wùasnym zakresie Projektu organizacji robót 

wraz z harmonogramem robót, który nale¿y przedùo¿yã In¿ynierowi do akceptacji. W projekcie tym nale¿y 

opracowaã rysunki niezbêdnych dla prowadzenia robót pomostów i rusztowañ. 
 
5.1.2. Wykonawca winien uzyskaã od producenta zastosowanej wyprawy �Wytycznych stosowania� i 

zobowi¹zany jest do przestrzegania zasad prowadzenia robót podanych w tych Wytycznych. 
 
5.1.3. Roboty zwi¹zane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny byã 

wykonywane przez pracowników posiadaj¹cych �wiadectwo kwalifikacyjne ukoñczenia szkolenia w 

zakresie tych prac przez instytuty bran¿owe lub zakùady naukowe w wy¿szych uczelniach. 
 
5.1.4. Wykonawca obowi¹zany jest przygotowaã podùo¿e betonowe polegaj¹ce na usuniêciu 

niezwi¹zanych czê�ci betonu i szkodliwych substancji, mog¹cych mieã wpùyw na korozje betonu, a tak¿e 

na trwaùo�ã poù¹czenia nakùadanych materiaùów z podùo¿em betonowym. 
 
5.1.5. Wytrzymaùo�ã na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidùowo przygotowanego podùo¿a 

betonowego powinna wynosiã: 
    Warto�ã �rednia    1,3 MPa, 
    Warto�ã minimalna  0,8 MPa, 
 
5.1.6. Nale¿y wykonaã jedno oznaczenie wytrzymaùo�ci na odrywanie betonu w podùo¿u na ka¿de 50 m

2 
powierzchni oczyszczonego podùo¿a, przy czym minimalna liczba oznaczeñ 5 dla jednego obiektu.  
 
5.1.7. Wilgotno�ã podùo¿a bezpo�rednio przed wykonywaniem robót powinna speùniaã wymagania 

zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla tego materiaùu, ale nie wiêksza ni¿: 
  - 4 % dla materiaùów stosowanych na suche podùo¿e, 
  - matowo-wilgotne podùo¿e dla materiaùów stosowanych na mokre podùo¿e. 
 
5.1.8. Temperatura podùo¿a betonowego i powietrza powinna wynosiã: 
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- dla materiaùów na bazie cementów i cementów modyfikowanych ¿ywicami syntetycznymi nie ni¿sza ni¿ 

+ 5oC, lecz nie wy¿sza ni¿ + 25oC. 

- dla materiaùów na bazie ¿ywic syntetycznych nie ni¿sza ni¿ +80C (temperatura podùo¿a musi byã 

wy¿sza o 3oK od punktu rosy) i nie wy¿sza ni¿ +25oC. 
 
5.1.9. Do mieszania skùadników materiaùów i materiaùów jednoskùadnikowych nale¿y stosowaã mieszalnik 

wolnoobrotowy. 
 
5.1.10. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metod¹ hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej 
nie powinny wykazywaã zacieków, przebarwieñ i innych wad. 
 
5.1.11. Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywaã pêkniêã, przebarwieñ, nierówno�ci, zmian faktury i 

innych wad. 
 
5.1.12. Bezpo�rednio po ukoñczeniu prac zwi¹zanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nale¿y 

chroniã tê powierzchniê przed intensywnym nasùonecznieniem, silnym wiatrem, a tak¿e deszczem 

(chyba, ¿e "Wytyczne stosowania" materiaùu mówi¹ inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza 

poni¿ej 5oC i przegrzaniem powy¿ej 25oC. 
 
5.1.13. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowañ, pomostów roboczych i innych 

urz¹dzeñ pomocniczych niezbêdnych do prowadzenia prac zwi¹zanych z napraw¹ betonu nale¿y do 

Wykonawcy. 
 
5.2. Bezpieczeñstwo robót i ochrona �rodowiska 
 
5.2.1. Materiaùy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byã dostarczane w szczelnych 

pojemnikach i skùadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie ni¿szych ni¿ +5oC i 

wy¿szych ni¿ +25oC. 
 
5.2.2. Transport i magazynowanie materiaùów na bazie ¿ywic syntetycznych oraz rozpuszczalników 

powinny odpowiadaã ogólnym wymaganiom, jak dla materiaùów toksycznych i ùatwopalnych. 
 
5.2.3. Sposób prowadzenia prac zwi¹zanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie mo¿e 

powodowaã ska¿enia �rodowiska. Resztek materiaùów pozostaùych w pojemnikach i po myciu przyrz¹dów 

roboczych nie wolno wylewaã do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiaùów Wykonawca obowi¹zany 

jest usun¹ã z terenu i poddaã utylizacji. 
 
5.2.4. Wykonawca obowi¹zany jest zabezpieczyã teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie 

w przypadku materiaùów nanoszonych metod¹ natryskow¹. 
 
6. Kontrola jako�ci 

 
6.1. Zasady ogólne 
 
6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badañ materiaùów i jako�ci robót zwi¹zanych z przygotowaniem 
powierzchni betonu oraz nanoszeniem wyprawy nale¿y do Wykonawcy. 
 
6.1.2. Do obowi¹zków In¿yniera nale¿y porównanie uzyskanych wyników badañ z wymaganiami 

zawartymi w niniejszej Specyfikacji. 
 
6.1.3. Gdy jako�ã zastosowanego materiaùu lub wykonanej roboty budzi w¹tpliwo�ci, Zamawiaj¹cy mo¿e 

poddaã je kontrolnemu badaniu w peùnym zakresie. 
W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwi¹zane obci¹¿aj¹ Wykonawcê. 
 
6.2. Kontrola materiaùów 
 
6.2.1. Wykonawca obowi¹zany jest przedstawiã In¿ynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i 
atesty materiaùów. 
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6.2.2. In¿ynier obowi¹zany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno�ci do stosowania, stanu 

opakowañ oraz wùa�ciwego przechowywania materiaùów. 
 
6.3. Kontrola przygotowania podùo¿a 
 
Wykonawca zobowi¹zany jest przedstawiã In¿ynierowi do akceptacji wyniki badañ podùo¿a. 
 
6.4. Kontrola wykonanych robót 
 
6.4.1. Po wykonaniu robót Wykonawca obowi¹zany jest przedstawiã In¿ynierowi do akceptacji wyniki 

badañ: 
- wytrzymaùo�ci warstwy zastosowanego materiaùu na odrywanie metod¹ okre�lon¹ "pull off", przy 

�rednicy kr¹¿ka próbnego  50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach wg PN-
92/B-01814), 
- grubo�ci wykonanej powùoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metod¹ "pull off". 
Wyniki te powinny byã zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiaùów w p. 2.2. 
 
7. Obmiar robót 

 

Jednostk¹ obmiaru jest 1 m2 powierzchni betonu podlegaj¹cej zabezpieczeniu. 
 
8. Odbiór robót 

 
8.1. Odbiorowi podlegaj¹: 
 
- roboty ulegaj¹ce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbiór 

miêdzyoperacyjny), 
- roboty po ich caùkowitym zakoñczeniu (odbiór koñcowy). 
 
8.2. Podstaw¹ odbioru jest pisemne stwierdzenie In¿yniera w Dzienniku Budowy wykonania robót 

okre�lonego rodzaju, zgodnie z zakresem podanym w Dokumentacji Projektowej, wymaganiami 
zawartymi w ST oraz wyra¿enie zgody na przyst¹pienie przez Wykonawcê do realizacji kolejnej fazy 

robót. 
 
8.3. Podstaw¹ odbioru koñcowego jest pisemne stwierdzenie przez In¿yniera w Dzienniku Budowy 
zakoñczenia wszystkich robót zwi¹zanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i 

speùnienia wymagañ okre�lonych w Dokumentacji Projektowej i niniejszej ST. 
 
9. Podstawa pùatno�ci 

 
Pùaci siê za wykonan¹ i odebran¹ ilo�ã m2 zabezpieczenia antykorozyjnego wg ceny jednostkowej, która 

obejmuje:  
- zakup, dostawê i magazynowanie materiaùów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania robót, 
- wykonanie i rozbiórkê rusztowañ, pomostów roboczych, u¿ycie �rodków pùywaj¹cych i innych urz¹dzeñ 

pomocniczych, niezbêdnych do wykonania lub zabezpieczenia robót prowadzonych przy odbywaj¹cym 

siê ruchu drogowym na obiekcie, 
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu okre�lonych w Dokumentacji 

Projektowej, 
- oczyszczenie miejsca pracy. 
W cenie jednostkowej mieszcz¹ siê równie¿ koszty badañ i koszt sporz¹dzenia Projektu organizacji robót. 
 
10. Przepisy zwi¹zanie 

 
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i ¿elbetowe. 

Metoda badania przyczepno�ci powùok ochronnych. 
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M.20.03.03.  NAWIERZCHNIO-IZOLACJA NA BAZIE KATIONOWEJ EMULSJI BITUMICZNEJ 

MODYFIKOWANEJ POLIMERAMI O GRUBOÚCI MIN. 0,5 CM 

1. WSTÆP. 

1.1. Przedmiot Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót polegaj¹cych na 

uùo¿eniu nawierzchnio-izolacji na bazie kationowej emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji. 

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objêtych Specyfikacj¹. 

Roboty, których dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i maj¹ce na 

celu wykonanie robót polegaj¹cych na uùo¿eniu nawierzchnio-izolacji na bazie kationowej emulsji 
bitumicznej modyfikowanej polimerami. 
W zakres robót wchodz¹: 

- przygotowanie podùo¿a pod nawierzchnio-izolacjê, 
- uùo¿enie pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji, 
- uùo¿enie drugiej warstwy nawierzchnio-izolacji. 

1.4. Okre�lenia podstawowe. 

Kationowa emulsja bitumiczna wykonana z asfaltu modyfikowanego polimerami  stosowana w kombinacji  
z podwójn¹ warstw¹ ùamanego kruszywa � preparat przeznaczony do ochrony podùo¿a przed  erozj¹ i 

penetracj¹ wody, wnikaniem soli - jako cienkowarstwowa, odporna na �cieranie, elastyczna, wykazuj¹ca 

mo¿liwo�ã mostkowania wùosowatych pêkniêã nawierzchnio-izolacja stosowana  na drogach i chodnikach 
obiektów mostowych, �cie¿kach rowerowych, parkingach, rampach. Do zastosowania na podùo¿u  

betonowym, asfaltowym, stalowym oraz drewnie budowlanym. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�ã ich wykonania oraz za zgodno�ã z Rysunkami, Specyfikacj¹ i 

poleceniami In¿yniera. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 

�Wymagania Ogólne�. 
2. MATERIA£Y. 

2.1.  Wymagania Ogólne. 

Wszystkie materiaùy stosowane do wykonywania robót wg niniejszej Specyfikacji powinny posiadaã 

Aprobatê Techniczn¹ wydan¹ przez IBDiM oraz stosowne atesty. 
Stosowaã mo¿na tylko materiaùy o przydatno�ci do u¿ycia. 
Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez In¿yniera szczegóùy dotycz¹ce materiaùu, który 

proponuje. 

2.2. Emulsja. 

Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna  charakteryzowaã  siê nastêpuj¹cymi 

wùa�ciwo�ciami podanymi w tabeli 1. 
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Tabela 1 

Lp. Wùa�ciwo�ci Jednostki Wymagania Metody badañ wedùug 

1 2 3 4 5 

1 Zawarto�ã lepiszcza % (m/m) od 63 do 67 PN-EN 13808:2005(U) 

2 
Lepko�ã BTA 4 mm w temperaturze 20°C lub 

BTA   mm w temperaturze 40°C 
s < 15 

od 35 do 80 
EmA-99 lub 
PN-EN 13808:2005(U) 

3 Jednorodno�ã, pozostaùo�ã na sicie 5 mm % (m/m) < 0,2 PN-EN 13808:2005(U) 

4 Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) ≤ 5,0  EmA-99 

5 Przyczepno�ã do kruszywa bazaltowego % ≥ 85  EmA-99 

6 Indeks rozpadu g/100g > 120  EmA-99 

2.3. Lepiszcze. 

Lepiszcze powinno siê charakteryzowaã nastêpuj¹cymi wùa�ciwo�ciami podanymi w tabeli 2. 
 
Tabela 2 

Lp. Wùa�ciwo�ci Jednostki Wymagania Metody badañ wedùug 

1 2 3 4 5 
1 Penetracja 0,1 mm od 70 do 100 PN-EN 1426:2001 

2 Temperatura miêknienia °C od 60 do 70 PN-EN 1427:2001 

3 Temperatura ùamliwo�ci °C ≤-15 PN-EN 12593:2004 

4 Nawrót sprê¿ysty w 25C % ≥ 60 WT EmA-99 

5 
Kohezja zmodyfikowan¹ metod¹ Vialit w 

temperaturze - 15°C 
% ≥ 70 WT EmA-99 

2.4. Kruszywo. 

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno 
byã kruszywem ùamanym i speùniaã wùa�ciwo�ci zgodne z PN-EN 13043:2004. 
 
Zalecane uziarnienie stosowanych kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 8/12 mm 
ukùadanych zgodnie z zasad¹: uziarnienie warstwy górnej nie mo¿e byã wiêksze ni¿ warstwy dolnej. 
 
Tabela 3 

Przykùadowe zestawienie frakcji kruszywa dla obu warstw nawierzchni 
Dolna warstwa 
 

Górna warstwa 

2/5 1/3 lub 2/5 

4/8 2/6 

 
3. SPRZÆT. 

Sprzêt i narzêdzia do prac zwi¹zanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewniã ci¹gùo�ã 

prac i uzyskanie wymaganej jako�ci robót. Wybór sprzêtu i narzêdzi do wykonania robót nale¿y do 

Wykonawcy. 
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4. TRANSPORT. 

Emulsja powinna byã transportowana  w szczelnie zamkniêtych pojemnikach. Emulsji nie wolno 
przewoziã w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiaùów sypkich lub chemikaliów, 

z wyj¹tkiem asfaltów. 
Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji mo¿e byã magazynowana przez okres nie dùu¿szy ni¿ 6 

miesiêcy od daty produkcji w temperaturze dodatniej, w zamkniêtych pojemnikach lub beczkach 
metalowych przeznaczonych do skùadowania. Nale¿y chroniã emulsjê przed wyschniêciem, a w 

miesi¹cach zimowych nie dopu�ciã do jej przemro¿enia. W czasie magazynowania emulsji dopuszcza siê 

powstanie na jej powierzchni bùonki lub zagêszczenia przy dnie. Przed zastosowaniem emulsjê nale¿y 

dokùadnie wymieszaã.  
Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno byã skùadowane w haùdach lub workach, bez 

mo¿liwo�ci przypadkowego mieszania siê z kruszywami innych frakcji. 
5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Wymagania ogólne. 

Wykonawca zobowi¹zany jest do sporz¹dzenia Projektu organizacji robót, który winien zawieraã: 
- ogóln¹ organizacjê robót, 
- wytyczne wykonywania robót dostosowane do wymogów okre�lonych poprzez producenta 

preparatów stosowanych do nawierzchni. 
Izolacjo - nawierzchniê mo¿na ukùadaã na betonie po min. 7 dniach, pod warunkiem odpowiedniego 

oczyszczenia powierzchni, przy stabilnej, bezdeszczowej pogodzie.  

5.2. Przygotowanie podùo¿a pod nawierzchnio-izolacjê. 

Podùo¿e powinno byã: czyste, niezatùuszczone, o jednorodnej, równej powierzchni i nachyleniu 
nieprzekraczaj¹cym  45°, pozbawione wszelkich cz¹stek luênych (pyùy, grysy itp.), pozostaùo�ci starych 

powùok oraz mleczka cementowego. 
Podùo¿e mo¿e byã zarówno suche jak i wilgotne. Powierzchnie silnie absorpcyjne nale¿y zwil¿yã wod¹, 
tak aby nie pozostawiã kaùu¿. Powierzchnia podùo¿a pod nawierzchnio-izolacjê, w wiêkszo�ci 

przypadków, powinna byã przygotowana poprzez piaskowanie lub �rutowanie, mycie ci�nieniowe wod¹; 

w przypadku znacznych nierówno�ci zaleca siê frezowanie. 

5.3. Uùo¿enie pierwszej warstwy. 

Na odpowiednio przygotowane, czyste podùo¿e nale¿y naùo¿yã pierwsz¹ warstwê emulsji � szacunkowe 
zu¿ycie: 1,2 � 1,5 kg/m2.  Aplikacja emulsji odbywa siê przy pomocy sztywnych szczotek lub specjalnej 

maszyny natryskowej. Na mokrej emulsji rozsypaã warstwê zwil¿onego kruszywa w ilo�ci ok. 8 kg/m2.  
Nastêpnie przy pomocy lekkich walców zagê�ciã rozsypane kruszywo. Po zwi¹zaniu emulsji nadmiar 

kruszywa usun¹ã. 

5.4. Uùo¿enie drugiej warstwy.  

Po caùkowitym zùamaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno zwi¹zane, nale¿y naùo¿yã 

drug¹ warstwê emulsji Spectrasfalt Safegrip w ilo�ci ok. 1,3 -1,6 kg/m². Sposób aplikacji - jak w 
przypadku ukùadania pierwszej warstwy. Emulsjê zasypaã kruszywem drobnej frakcji w ilo�ci ok. 12 

kg/m2. 
Wykonan¹ nawierzchniê nale¿y dokùadnie zagê�ciã przy u¿yciu lekkiego walca, a po zwi¹zaniu nadmiar 

kruszywa usun¹ã. 
6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT. 

6.1. Kontrola materiaùów. 

Kontroli jako�ci materiaùów dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaracji zgodno�ci. In¿ynier 
obowi¹zany jest do sprawdzenia daty przydatno�ci do stosowania, stanu opakowañ oraz wùa�ciwego 

przechowywania materiaùów. 
Kontrola przygotowania powierzchni przed uùo¿eniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji. 
Kontrola obejmuje: 

- ocenê stopnia równo�ci za pomoc¹ ùaty dùugo�ci 4 m oraz stanu podùo¿a pod nawierzchnio-
izolacjê potwierdzon¹ wpisem w Dziennik Budowy przez Inspektora Nadzoru. 

6.2. Kontrola uùo¿onej nawierzchnio-izolacji. 

Kontrola uùo¿onej nawierzchnio-izolacji obejmuje: 
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- ocenê stopnia równo�ci nawierzchnio-izolacji za pomoc¹ ùaty dùugo�ci 4 m. Tolerancja równo�ci 

wykonanej nawierzchnio-izolacji wynosi 10 mm na ùacie dùugo�ci 4m. 
7. OBMIAR ROBÓT.  

Jednostk¹ obmiarow¹ jest metr kwadratowy (m2) wykonanej nawierzchnio-izolacji o grubo�ci min. 0,5 

cm. Obmiar nie powinien obejmowaã dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji 

Projektowej w wyj¹tkiem powierzchni zaakceptowanych przez Kierownika Budowy. 
Nadmierna grubo�ã lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej 

wykonana bez pisemnego upowa¿nienia Kierownika Budowy nie mo¿e stanowiã podstawy do roszczeñ o 

dodatkow¹ zapùatê.  
8. ODBIÓR ROBÓT. 

Odbiorowi podlegaj¹: 
- materiaùy wyj�ciowe; 
- przygotowanie powierzchni przed naùo¿eniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji; 
- wykonana nawierzchnio-izolacja. 

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI. 

Pùaci siê za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej  nawierzchnio-izolacji na bazie emulsji 
kationowej modyfikowanej polimerami. 
10. PRZEPISY ZWI¥ZANIE 

Nie wystêpuj¹. 
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M.23.00.00. ROZBIÓRKA ISTNIEJ¥CYCH OBIEKTÓW 

M.23.01.01. ROZBIÓRKA ISTNIEJ¥CYCH FUNDAMENTÓW 

 
1. Wstêp 

 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót 

rozbiórkowych fundamentów przyczóùków obiektu mostowego, jako czê�ci skùadowej robót rozbiórkowych 

obiektów istniej¹cych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objêtych ST 
 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i maj¹ce na celu 

rozbiórkê fundamentów w istniej¹cych obiektach mostowych. 
 
1.4.Okre�lenia podstawowe 
 
Okre�lenia podane w niniejszej ST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi normami oraz z 

okre�leniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã ich wykonania oraz za zgodno�ã z Dokumentacj¹ 

Projektow¹, ST i poleceniami In¿yniera.  
Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w  ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 
2. Materiaùy 

 
Materiaùy wbudowane nie wystêpuj¹. 
Materiaùy sùu¿¹ce do obsùugi pracy zastosowanego sprzêtu dla prac rozbiórkowych nie s¹ objête niniejsz¹ 

ST. 
 
3. Sprzêt 

 
Sprzêt do wykonywania robót rozbiórkowych winien byã dobrany przez Wykonawcê w Projekcie 

organizacji robót i zaakceptowany przez In¿yniera. 
Przy doborze sprzêtu obowi¹zuj¹ zasady ogólne podane w pkt. 3 ST.M.23.01.02. 
 
4. Transport 

 
Transport sprzêtu i odwóz gruzu dowolnymi �rodkami transportowymi. 
 
5. Wykonanie robót 

 
Wykonawca przedstawi In¿ynierowi do akceptacji Projekt technologii robót rozbiórkowych oraz Projekt 

organizacji robót, uwzglêdniaj¹ce wszystkie warunki, w jakich prowadzone bêd¹ roboty. 
Wykonanie wykopów ujête jest w ST. M.11.01.00. 
Wykopy fundamentowe wykonywane dla celów budowy nowych obiektów ujête w ST jak podano wy¿ej s¹ 

równocze�nie rozkopami umo¿liwiaj¹cymi rozbiórkê fundamentów istniej¹cych obiektów w zakresie 

koliduj¹cym z budow¹ nowych obiektów. 
Czê�ci fundamentów istniej¹cych obiektów, które nie koliduj¹ z wykopami fundamentowymi dla nowych 

obiektów nie s¹ przewidziane do rozbiórki. 
Wykonawca zobowi¹zany jest do przestrzegania przepisów BHP a w szczególno�ci: 
- zabezpieczyã teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze), 
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- zapoznaã pracowników ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagro¿eniami,  
- zaopatrzyã pracowników w potrzebny sprzêt ochronny (heùmy, okulary, rêkawice). 
Zakres robót rozbiórkowych podany jest w Dokumentacji Projektowej. 
Je�li po odsùoniêciu istniej¹cego fundamentu oka¿e siê, ¿e wystêpuj¹ rozbie¿no�ci pomiêdzy zakresem 

podanym w Dokumentacji Projektowej a istniej¹cymi warunkami, Wykonawca powinien powiadomiã 

In¿yniera. In¿ynier wyda polecenia, w jakim zakresie roboty rozbiórkowe ulegn¹ zmianie. 
 
6. Kontrola jako�ci robót 

 
Sprawdzeniu podlegaj¹: 
- zgodno�ã prowadzenia robót z Projektem technologii i organizacji robót rozbiórkowych, 
- zgodno�ã zakresu robót rozbiórkowych z Dokumentacj¹ Projektow¹.  
 
7. Obmiar robót 

 

Jednostk¹ obmiaru jest 1 m3 objêto�ci rozbieranego betonu lub ¿elbetu przed rozkuciem. 
Objêto�ã rozbieranego betonu podana zostaùa w Úlepym Kosztorysie szacunkowo i podlega u�ci�leniu w 

czasie prowadzenia robót na podstawie obmiarów rozbieranego fundamentu. 
  
8. Odbiór robót 

 
Odbiorom podlegaj¹: 
- przed przyst¹pieniem do prac rozbiórkowych: wykonane rozkopy wraz z ich zabezpieczeniem i 

odwodnieniem oraz podesty robocze konieczne do wykonania rozbiórek, 
- caùo�ã prac (odbiór koñcowy - stwierdzenie wykonania zakresu robót przewidzianego Dokumentacj¹ 

Projektow¹).  
 

9. Podstawa pùatno�ci 

 
Pùaci siê za wykonan¹ i odebran¹ ilo�ã m

3 rozebranych fundamentów podpór wedùug ceny jednostkowej, 

która obejmuje zapewnienie niezbêdnych czynników produkcji, wykonanie, zamontowanie i rozbiórkê 

podestów roboczych, zabezpieczenie i odwodnienie wykopów z uwzglêdnieniem pompowania wody, 

wykonanie prac rozbiórkowych, a tak¿e odwóz gruzu ù¹cznie z kosztami skùadowania i oczyszczenia 

miejsca pracy a tak¿e przygotowanie dojazdu dla sprzêtu odwo¿¹cego gruz. Cena jednostkowa obejmuje 
równie¿ koszty zabezpieczenia BHP oraz koszty sporz¹dzenia rysunków i Projektów wymienionych w pkt. 

5 niniejszej ST. 
Uzyskany gruz stanowi wùasno�ã Wykonawcy robót. 
Wykonanie wykopów ujête jest w ST. M.11.01.00.  
 
10. Przepisy zwi¹zane 

 
Nie wystêpuj¹. 
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M.23.01.02. ROZBIÓRKA ISTNIEJ¥CYCH PODPÓR 

 
1. Wstêp 

 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót 

rozbiórkowych korpusów podpór i skrzydeù istniej¹cego obiektu mostowego, jako czê�ci skùadowej robót 

rozbiórkowych tego obiektu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objêtych ST 
 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i maj¹ce na celu: 
- caùkowit¹ rozbiórkê istniej¹cych podpór ze skrzydùami, których stan techniczny, zakres zniszczeñ oraz 

geometria uniemo¿liwiaj¹ ich wykorzystanie. 
 
1.4.Okre�lenia podstawowe 
 
Okre�lenia podane w niniejszej ST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi normami oraz z 

okre�leniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã ich wykonania oraz za zgodno�ã z Dokumentacj¹ 

Projektow¹, ST i poleceniami In¿yniera. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST. D-M-
U.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 
2. Materiaùy 

 
Materiaùy wbudowane nie wystêpuj¹. 
Materiaùy sùu¿¹ce do obsùugi pracy zastosowanego sprzêtu dla prac rozbiórkowych nie s¹ objête niniejsz¹ 

ST. 
 
3. Sprzêt 

 
Sprzêt do wykonywania robót rozbiórkowych winien byã dobrany przez Wykonawcê w Projekcie 

organizacji robót i zaakceptowany przez In¿yniera. 
Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych podpór na istniej¹cych obiektach poddawanych remontowi 

zastosowany sprzêt nie mo¿e powodowaã uszkodzeñ pozostaj¹cych elementów konstrukcji no�nej i 

podpór obiektu. 
Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych caùych podpór Wykonawca mo¿e zastosowaã dowolny sprzêt 
zaakceptowany przez In¿yniera. 
 
4. Transport 

 
Transport sprzêtu i odwóz gruzu dowolnymi �rodkami transportowymi. 
 
5. Wykonanie robót 

 
Wykonawca przedstawi In¿ynierowi do akceptacji rysunki robocze zadaszeñ, podestów roboczych 

dostosowane do lokalnych potrzeb, Projekt technologii robót rozbiórkowych oraz Projekt organizacji 

robót, uwzglêdniaj¹ce wszystkie warunki, w jakich prowadzone bêd¹ roboty. Przy prowadzeniu robót 

rozbiórkowych nale¿y stosowaã zadaszenia zabezpieczaj¹ce przed spadaniem gruzu na trasy 

komunikacyjne i cieki wodne poùo¿one pod remontowanymi obiektami a przy prowadzeniu robót na 

wysoko�ci równie¿ podesty robocze. 
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Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych podpór na obiektach poddanych remontowi nale¿y: 
- prace rozbiórkowe prowadziã sposobem wyburzenia lekkimi mùotami pneumatycznymi lub elektrycznymi 

wzglêdnie, gdy zezwalaj¹ na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym bez stosowania robót 

strzaùowych, 
- przy rozbiórce betonu nale¿y odsùoniã bez naruszania ich caùo�ci wszystkie prêty wystaj¹ce z czê�ci 

konstrukcji nie ulegaj¹cej wyburzeniu, celem ich wbetonowania w elementy dobetonowywane w trakcie 

prac remontowych, 
- prêty jw. winny byã po ukoñczeniu prac remontowych oczyszczone z resztek betonu i ewentualnych 

produktów korozji przez opiaskowanie, a nastêpnie wyprostowane. 
Zastrze¿eñ tych nie stosuje siê przy rozbiórce caùych podpór. 
Wykonanie rozkopów ujête jest w ST. M.11.01.00 analogicznie jak podano w ST. M.23.01.01.  
Wykonawca zobowi¹zany jest do przestrzegania przepisów BHP a w szczególno�ci: 
- zabezpieczyã teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze) 
- zapoznaã pracowników ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagro¿eniami, 
- zaopatrzyã pracowników w potrzebny sprzêt ochronny (heùmy, okulary, rêkawice), 
 
6. Kontrola jako�ci robót 

 
Sprawdzeniu podlegaj¹: 
- zadaszenia i podesty robocze, 
- zgodno�ã prowadzenia robót z Projektem technologii i organizacji robót rozbiórkowych, 
- prawidùowo�ã odsùoniêcia, oczyszczenia i prostowania prêtów zbrojeniowych wystaj¹cych z elementów 

pozostawionych (kontrola wizualna). 
- zgodno�ã zakresu robót rozbiórkowych z Dokumentacj¹ Projektow¹. 
 
7. Obmiar robót 

 
Jednostk¹ obmiaru jest 1 m

3 objêto�ci betonu lub ¿elbetu przed rozkuciem. Objêto�ã rozbieranego 

betonu lub ¿elbetu podana zostaùa w Dokumentacji Projektowej szacunkowo i podlega u�ci�leniu w 

czasie prowadzenia robót na podstawie obmiarów rozkuwanego betonu podpór. 
 
8. Odbiór robót 

 
Odbiorom podlegaj¹: 
- przed przyst¹pieniem do prac rozbiórkowych: wykonane rozkopy wraz z ich zabezpieczeniem i 

odwodnieniem: podesty robocze niezbêdne do wykonania rozbiórek i zadaszenia tras komunikacyjnych i 

cieków wodnych, 
- odbiór koñcowy - stwierdzenie wykonania zakresu robót przewidzianego Dokumentacj¹ Projektow¹. 
  
9. Podstawa pùatno�ci 

 
Pùaci siê za wykonan¹ i odebran¹ ilo�ã m

3 rozebranych podpór wedùug ceny jednostkowej, która 

obejmuje: zapewnienie niezbêdnych czynników produkcji, wykonanie, zamontowanie i rozbiórkê 

podestów roboczych i zadaszeñ, zabezpieczenie i odwodnienie wykopów (z uwzglêdnieniem 

pompowania wody), wykonanie prac rozbiórkowych, oczyszczenie i wyprostowanie odsùoniêtych prêtów 

pozostaj¹cych w konstrukcji, odwóz gruzu ù¹cznie z kosztami skùadowania i przygotowaniem dojazdów 

dla sprzêtu odwo¿¹cego gruz, oczyszczenie miejsca pracy. 
Cena jednostkowa obejmuje równie¿ koszty zabezpieczenia BHP oraz koszty sporz¹dzenia rysunków i 

Projektów wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST. 
Uzyskany gruz stanowi wùasno�ã Wykonawcy robót. 
Wykonanie wykopów ujête jest w ST. M.11.01.00. 
 
10. Przepisy zwi¹zane 

 
Nie wystêpuj¹. 
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M.23.01.03. ROZBIÓRKA ISTNIEJ¥CYCH ELEMENTÓW KONSTRUKCJI NIOS¥CEJ 

 
1. Wstêp 

 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót 

rozbiórkowych elementów ¿elbetowych konstrukcji nios¹cych dla istniej¹cych obiektów mostowych, jako 

czê�ci skùadowej robót remontowych dla tych obiektów lub jako czê�ci skùadowej caùkowitej rozbiórki 

obiektu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objêtych ST 
 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i maj¹ce na celu: 
- caùkowit¹ rozbiórkê istniej¹cych ustrojów nios¹cych, których stan techniczny, zakres zniszczeñ oraz 

geometria uniemo¿liwiaj¹ ich wykorzystanie.  
 
1.4.Okre�lenia podstawowe 
 
Okre�lenia podane w niniejszej ST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi normami  
oraz z okre�leniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã ich wykonania oraz za zgodno�ã z Dokumentacj¹ 

Projektow¹, ST i poleceniami In¿yniera.  
Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST. D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 
2. Materiaùy 

 
Materiaùy wbudowane nie wystêpuj¹. 
Materiaùy sùu¿¹ce do obsùugi pracy zastosowanego sprzêtu dla prac rozbiórkowych nie s¹ objête niniejsz¹ 

ST. 
 
3. Sprzêt 

 
Sprzêt do wykonywania robót rozbiórkowych winien byã dobrany przez Wykonawcê w Projekcie 

organizacji robót i zaakceptowany przez In¿yniera. 
Przy rozbiórce caùego ustroju nios¹cego stosowanie tego zastrze¿enia odnosi siê do wykorzystywanych 

istniej¹cych podpór obiektu.  
Przy rozbiórce caùej konstrukcji nios¹cej i podpór wg ST. M.23.01.02 Wykonawca mo¿e zastosowaã 

dowolny sprzêt zaakceptowany przez In¿yniera. 
 
4. Transport 

 
Transport sprzêtu i odwóz gruzu dowolnymi �rodkami transportowymi. 
 
5. Wykonanie robót 

 
Wykonawca przedstawi In¿ynierowi do akceptacji rysunki robocze rusztowañ i podestów roboczych, 
Projekt technologii robót rozbiórkowych oraz Projekt organizacji robót, uwzglêdniaj¹ce wszystkie warunki 

w jakich prowadzone bêd¹ roboty. 
Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych ustrojów nios¹cych nale¿y stosowaã rusztowania 

zabezpieczaj¹ce przed spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne i cieki wodne poùo¿one pod 
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remontowanymi obiektami oraz podesty robocze. Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych na istniej¹cych 

obiektach poddawanych remontowi: 
- prace rozbiórkowe powinny byã prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi mùotami pneumatycznymi 

lub elektrycznymi wzglêdnie, gdy zezwalaj¹ na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym, bez 

stosowania robót strzaùowych, 
- przy rozbiórce betonu nale¿y odsùoniã bez naruszania ich caùo�ci wszystkie prêty wystaj¹ce z czê�ci 

konstrukcji nie ulegaj¹cej wyburzeniu, celem ich wbetonowania w elementy dobetonowywane w trakcie 

prac remontowych, 
- prêty jw. winny byã po ukoñczeniu prac remontowych oczyszczone z resztek betonu i ewentualnych 

produktów korozji przez opiaskowanie, a nastêpnie wyprostowane. 
Zastrze¿eñ tych nie stosuje siê przy rozbiórce caùych obiektów.  
Wykonawca zobowi¹zany jest do przestrzegania przepisów BHP a w szczególno�ci:  
- zabezpieczyã teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze), 
- zapoznaã pracowników ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagro¿eniami, 
- zaopatrzyã pracowników w potrzebny sprzêt ochronny (heùmy, okulary, rêkawice), 
 
6. Kontrola jako�ci robót 

 
Sprawdzeniu podlegaj¹: 
- rusztowania i podesty robocze, 
- zgodno�ã prowadzenia robót z Projektem technologii i organizacji robót rozbiórkowych, 
- prawidùowo�ã odsùoniêcia, oczyszczenia i prostowania prêtów zbrojeniowych wystaj¹cych z elementów 

pozostawianych (kontrola wizualna). 
- zgodno�ã zakresu robót z Dokumentacj¹ Projektow¹. 
 
7. Obmiar robót 

 
Jednostk¹ obmiaru jest 1 m3 objêto�ci ¿elbetu przed rozbiórk¹. 
  
8. Odbiór robót 

 
Odbiorom podlegaj¹: 
- przed przyst¹pieniem do prac rozbiórkowych: wykonane rusztowania i podesty robocze, 
- odbiór koñcowy - stwierdzenie wykonania zakresu robót przewidzianego Dokumentacj¹ Projektow¹ oraz 

odbiór prawidùowo�ci odsùoniêcia prêtów pozostaj¹cych w konstrukcji. 
 
9. Podstawa pùatno�ci 

 
Pùaci siê za wykonan¹ i odebran¹ ilo�ã m

3 rozebranego ¿elbetu ustrojów nios¹cych wedùug ceny 

jednostkowej, która obejmuje: zapewnienie niezbêdnych czynników produkcji, wykonanie, zamontowanie 

i rozbiórkê podestów roboczych i rusztowañ oraz podestów zabezpieczaj¹cych przed spadaniem gruzu, 

wykonanie prac rozbiórkowych, oczyszczenie i wyprostowanie odsùoniêtych prêtów pozostaj¹cych w 

konstrukcji (tylko dla obiektów remontowanych), odwóz gruzu ù¹cznie z kosztami skùadowania i 

przygotowaniem dojazdów dla sprzêtu odwo¿¹cego gruz, oczyszczenie miejsca pracy. 
Cena jednostkowa obejmuje równie¿ koszty zabezpieczenia BHP oraz koszty sporz¹dzenia rysunków i 

Projektów wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST. Uzyskany gruz stanowi wùasno�ã Wykonawcy robót. 
 
10. Przepisy zwi¹zane 

 
Nie wystêpuj¹.
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M.24.24.01.02 KONSTRUKCJA POMOSTU DREWNIANEGO 
 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot (SST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót 

zwi¹zanych z wykonaniem i monta¿em pomostu drewnianego na obiektach mostowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objêtych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z 

wykonaniem konstrukcji drewnianej kùadki i obejmuj¹: 
- dostarczanie materiaùów (doniesienie lub dowiezienie z miejsca skùadowania), 
- przygotowanie drewna, 
- monta¿ pomostów drewnianych i porêczy zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji 

Projektowej, 
- impregnacja elementów drewnianych �rodkiem koloryzuj¹cym. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej ST s¹ zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okre�leniami 

podanymi W OST  DM.00.00.00 �Wymagania ogólne", pkt 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w OST DM.00.00.00 �Wymagania ogólne" pkt 5. 

2. MATERIA£Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów 

Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów podano w OST DM 00.00.00 �Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. Materiaùy do wykonania robót 

Materiaùami stosowanymi przy wykonaniu przedmiotowych budowli, wg zasad niniejszej ST, s¹: 
- deski, obrzynane, wymiarowe grubo�ci min 50 mm kl. I, 
- �ruby stalowe z podkùadkami i nakrêtkami, 
- �rodek impregnuj¹cy do drewna. 

 Drewno lite 

Konstrukcje i elementy konstrukcji powinny byã wykonane z tarcicy iglastej, sortowanej 
wytrzymaùo�ciowo, odpowiadaj¹cej klasie sortowniczej okre�lonej w dokumentacji projektowej i trwale 

oznakowanej. Inne rodzaje drewna nale¿y stosowaã w przypadkach technicznie uzasadnionych. 
Wkùadki, klocki, drobne elementy konstrukcyjne itp. nale¿y wykonywaã z drewna twardego, na 

przykùad dêbowego, akacjowego lub innego o zbli¿onej twardo�ci. 
Drewno stosowane do konstrukcji powinno byã klasyfikowane metodami wytrzymaùo�ciowymi. Zasady 

klasyfikacji powinny byã oparte na ocenie wizualnej lub mechanicznej, na nieniszcz¹cych metodach 

pomiaru jednej lub wiêcej wùa�ciwo�ci. Klasyfikacja wizualna lub mechaniczna powinna speùniaã 

wymagania podane w PN-82/D-09421, PN-EN 518 lub w PN-EN 519. Klasy wytrzymaùo�ciowe drewna 

litego nale¿y przyjmowaã zgodnie z PN-EN-338. 
Klasa wytrzymaùo�ci drewna powinna odpowiadaã ustaleniom projektowym oraz warto�ci 

wytrzymaùo�ci charakterystycznej wedùug PN-B-03150:2000. Wilgotno�ã drewna iglastego nie 

powinna byã wy¿sza ni¿: 
- 18% w konstrukcjach chronionych przed zawilgoceniem, 
- 23% w konstrukcjach pracuj¹cych na otwartym powietrzu. 

Wilgotno�ã drewna li�ciastego nie powinna przekraczaã15%. 
Wùa�ciwo�ci tarcicy iglastej konstrukcyjnej sortowanej wytrzymaùo�ciowo i kryteria jako�ci powinny byã 

- w  zale¿no�ci od zakresu jej stosowania - zgodne z wymaganiami PN-82/D-94021 i/lub PN-75/D-
96000 oraz PN-EN 350-1-2. 



KONSTRUKCJA POMOSTU DREWNIANEGO       M.24.24.01.02 
 

 211 

Tarcica iglasta sortowana wytrzymaùo�ciowo powinna byã przed u¿yciem sprawdzona i 

zakwalifikowana do odpowiedniej klasy wytrzymaùo�ciowej na podstawie oznaczeñ (cechowania), 

cech i parametrów wytrzymaùo�ciowych, kryteriów wizualnych i wad obróbki. Stosowanie tarcicy 

iglastej ogólnego przeznaczenia wedùug PN-75/D-96000 w wymienionych sortymentach i klasach 
obowi¹zuje do czasu objêcia klasyfikacj¹ wytrzymaùo�ciow¹ wszystkich jej sortymentów. Ocena 

tarcicy iglastej konstrukcyjnej sortowanej wytrzymaùo�ciowo powinna byã przeprowadzona zgodnie z 

wymaganiami PN-82/D-94021 przez upowa¿nione osoby, na przykùad kwalifikowanych 

(licencjonowanych) brakarzy. Pakowanie, przechowywanie i transport tarcicy iglastej konstrukcyjnej 
sortowanej wytrzymaùo�ciowo powinny byã zgodne z wymaganiami PN-82/D-94021. 

 £¹czniki mechaniczne 

£¹czniki mechaniczne stosowane w poù¹czeniach elementów konstrukcji drewnianych w postaci 

gwoêdzi, �rub, wkrêtów do drewna, powinny speùniaã wymagania PN-B-03150:2000 oraz PN-EN 912 
lub (po ich wprowadzeniu) PN-EN 14545 i PN-EN 14592. 
£¹czniki metalowe powinny byã zabezpieczone przed korozj¹ - w zale¿no�ci od klasy u¿ytkowania -
zgodnie z PN-B-03150:2000 oraz SST �Zabezpieczenia antykorozyjne". 

 Preparaty do zabezpieczania drewna i materiaùów drewnopochodnych 

Preparaty do zabezpieczania drewna i materiaùów drewnopochodnych przed korozj¹ biologiczn¹ 

powinny byã zgodne z wymaganiami PN-C-04906:2000, wymaganiami podanymi w aprobatach 
technicznych oraz zgodne z zaleceniami udzielania aprobat technicznych - ZUAT-15/YI.06/2002. 
Preparaty do zabezpieczania drewna i materiaùów drewnopochodnych przed dziaùaniem korozji 

chemicznej powinny speùniaã wymagania podane w aprobatach technicznych. Konstrukcje znajduj¹ce 

siê w �rodowisku agresywnym powinny byã zabezpieczone. Miejsca (lub obszary) podlegaj¹ce 

zabezpieczeniu powinny byã oznaczone na rysunkach. 

3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w OST DM.00.00.00 �Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzêt do wykonania robót 

Do wykonania robót stosowaã sprzêt rêczny i mechaniczny do obróbki drewna i stali. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w OST DM.00.00.00 �Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport materiaùów 

Transport materiaùów mo¿e byã wykonany dowolnymi �rodkami transportu zaakceptowanymi przez 

Inspektora Nadzoru. Podczas transportu nale¿y zabezpieczyã elementy przed odksztaùceniami i 

uszkodzeniami mechanicznymi. 

4.3. Skùadowanie materiaùów 

Elementy konstrukcji z drewna powinny byã skùadowane w warunkach zabezpieczaj¹cych je przed 

zawilgoceniem i uszkodzeniem, zgodnie z instrukcj¹ producenta. Wszystkie elementy powinny byã 

skùadowane na podùo¿u utwardzonym, powinno sieje odizolowaã od podùo¿a warstw¹ folii oraz 
skùadowaã na podkùadach z materiaùów twardych, na wysoko�ci co najmniej 20 cm od podùo¿a. 

Elementy poziome w postaci belek, elementów stropowych itp. powinny byã skùadowane na 

podkùadkach rozmieszczonych zgodnie z warunkami skùadowania okre�lonymi w projekcie, w sposób 

odzwierciedlaj¹cy ich pracê statyczn¹, przy czym przy skùadowaniu warstwowym rozstaw podkùadek 

powinien byã zagêszczony, tak aby nie powstaùy dodatkowe odksztaùcenia, wynikaj¹ce z systemu 

skùadowania. Przy ukùadaniu warstwowym wysoko�ã skùadowania nie powinna przekraczaã trzech 

warstw elementów. Warstwy skùadowanych elementów powinny byã oddzielone od siebie 

przekùadkami, rozmieszczonymi w sposób nie powoduj¹cy powstania ich deformacji. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w OST DM 00.00.00. �Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Wymagania techniczne dotycz¹ce wykonania robót 

Elementy konstrukcji drewnianych powinny byã wykonane zgodnie z projektem budowlanym 
(dokumentacj¹ techniczn¹). Rozró¿nia siê tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz tolerancje 
specjalne. Je�li w ustaleniach projektowych wymagania dotycz¹ce tolerancji nie s¹ podane, stosuje 

siê klasê N1. Stosowanie klasy tolerancji N2 zaleca siê w przypadku wykonywania elementów 

szczególnie istotnych z punktu widzenia niezawodno�ci konstrukcji, o powa¿nych konsekwencjach w 

razie zniszczenia, oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym lub konstrukcji, którym stawia siê 

wysokie wymagania jako�ciowe. 
Odchyùki wymiarów przekrojów elementów konstrukcji drewnianych nie powinny przekraczaã wielko�ci 
podanych w dokumentacji technicznej. Odchyùki wymiarów elementów konstrukcji drewnianych w 

odniesieniu do dùugo�ci i wysoko�ci elementu nie powinny przekraczaã wielko�ci zamieszczonych w 

dokumentacji technicznej lub podanych poni¿ej: 
- ± 0,l mm przy wymiarze od 0 do 5 mm, 
- ± 0,5 mm przy wymiarze od 6 mm do 25 mm, 
- ± 1,0 mm przy wymiarze od 26 mm do 100 mm, 
- ± 2,0 mm przy wymiarze od 101 mm do 250 mm, 
- ± 5,0 mm przy wymiarze od 251 mm do 1200 mm, 
- ± 10,0 mm przy wymiarze od 1201 mm do 3000 mm, 
- ± 15,0 mm przy wymiarze od 3001 mm do 6000 mm, 
- ± 20,0 mm przy wymiarze ponad 6000 mm. 

Elementy konstrukcji drewnianych produkowane przemysùowo powinny byã objête kontrol¹ jako�ci 
zgodnie z systemem zakùadowej kontroli jako�ci. Wilgotno�ã elementów konstrukcji drewnianych - w 
zale¿no�ci od zakresu ich stosowania - nie powinna byã wy¿sza ni¿ przewidziana norm¹ PN-B-
03150:2000. Elementy konstrukcji z drewna powinny byã zabezpieczone przed dùugotrwaùym 

zawilgoceniem we wszystkich stadiach ich wykonywania. Czê�ci elementów konstrukcji stykaj¹ce siê 

z elementami konstrukcji z innych chùon¹cych wilgoã materiaùów powinny byã izolowane. Zaleca siê 

zabezpieczyã elementy konstrukcji z drewna i/lub materiaùów drewnopochodnych przed wilgoci¹, 

korozj¹ chemiczn¹, biologiczn¹ i ogniem poprzez impregnacjê ci�nieniowo - pró¿niow¹ oraz 

póêniejszym wybarwieniem drzewa powszechnie dostêpnymi preparatami impregnacyjnymi. Elementy 
konstrukcji z drewna, w zale¿no�ci do klas zagro¿enia, powinny byã odporne lub uodpornione na 
dziaùanie korozji biologicznej, zgodnie z wymaganiami rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadaã budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002, 

nr 75, póz. 690 § 322) oraz Instrukcji ITB 355/98. 
Sposób zabezpieczenia elementów konstrukcji z drewna przed korozj¹ biologiczn¹ powinien byã 

zgodny z instrukcj¹ producenta oraz powinien odpowiadaã wymaganiom Instrukcji ITB 355/98. 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w OST DM 00.00.00. �Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Kontrola jako�ci wykonania 

Kontrola jako�ci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodno�ci wykonanej konstrukcji drewnianej 

z Dokumentacj¹ Projektow¹ i niniejsz¹ ST. 

 Klasy kontroli 

W celu zró¿nicowania wymagaã kontroli w zale¿no�ci od typu i u¿ytkowania konstrukcji rozró¿nia siê 

dwie klasy kontroli wykonania elementów konstrukcji: 
- I - klasa kontroli zwykùej, 
- II - klasa kontroli rozszerzonej. 

Kontrola dotyczy wùa�ciwo�ci stosowanych wyrobów i materiaùów oraz wykonania robót. Powinna ona 
obejmowaã kontrolê w czasie wykonania (produkcji -z uwzglêdnieniem kontroli miêdzyoperacyjnej) i 
kontrolê zgodno�ci (z wymaganiami).Klasa kontroli mo¿e siê odnosiã do wykonanej konstrukcji, 
okre�lonych elementów konstrukcji lub okre�lonych operacji. Je¿eli w ustaleniach projektowych nie 

stwierdza siê inaczej, przy wykonywaniu konstrukcji z drewna stosuje siê klasê kontroli I. 
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Kontrolê rozszerzon¹ zaleca siê w przypadku wykonywania konstrukcji lub elementów konstrukcji, 
którym s¹ stawiane szczególne wymagania w zakresie niezawodno�ci i o powa¿nych konsekwencjach 
zniszczenia (np. konstrukcje monumentalne) oraz w przypadku szczególnych wymagañ 

funkcjonalnych. Rozró¿nia siê kontrolê wewnêtrzn¹ i zewnêtrzn¹, sprawowan¹ odpowiednio przez 

wykonawcê oraz przez inwestora lub wùadze publiczne. 

 Planowanie kontroli i badañ 

Kontrola i badania operacji zwi¹zanych z wykonaniem robót powinny byã planowane oraz 

przeprowadzone i udokumentowane przez wykonawcê zgodnie z ustaleniami projektowymi. 
Wykonanie ró¿nych czê�ci konstrukcji mo¿e byã przypisane ró¿nym klasom kontroli w zale¿no�ci od 

zùo¿ono�ci wykonania i roli speùnianej w gotowej konstrukcji. W przypadku konstrukcji drugorzêdnych 

lub powtarzalnych, wykonywanych zgodnie ze sztuk¹ budowlan¹, dopuszcza siê kontrolê uproszczon¹ 

na podstawie inspekcji. 

 Kontrola i badania konstrukcji drewnianych 

Ocenê prawidùowo�ci wykonania i zgodno�ci z ustaleniami projektowymi nale¿y przeprowadziã na 

podstawie oglêdzin, wyników odbiorów miêdzyoperacyjnych czê�ciowych oraz zapisów w dzienniku 

budowy. 
Badanie elementów przed monta¿em obejmuje: 

- sprawdzenie poprawno�ci wykonania elementów i poù¹czeñ, 
- sprawdzenie wymiarów szablonów, konturów oraz wymiarów poszczególnych elementów za 

pomoc¹ ta�my lub miarki stalowej z podziaùk¹ milimetrow¹ oraz sprawdzenie wilgotno�ci 

drewna. 
Odbiory miêdzyoperacyjne i czê�ciowe powinny obejmowaã: 

- zgodno�ã wykonanych robót z dokumentacj¹ techniczn¹, 
- rodzaj i klasê oraz wilgotno�ã drewna, 
- prawidùowo�ã wykonania poù¹czeñ, 
- zabezpieczenie drewna, 
- wymiary elementów, prawidùowo�ã usytuowania elementów w poziomie i w pionie, 

Elementy konstrukcji z nieprawidùowo wykonanymi poù¹czeniami nie powinny byã wbudowane. 
Warunkiem ich wbudowania mo¿e byã pozytywna ocena ekspercka.  
Sprawdzenie wymiarów elementów nale¿y przeprowadzaã na podstawie oglêdzin i pomiarów ta�m¹ 
stalow¹ z podziaùk¹ milimetrow¹ albo suwmiark¹- na losowo wybranych elementach, na przykùad, 

belce, dêwigarze. 
Sprawdzenie odchylenia powierzchni od pùaszczyzny oraz prostoliniowo�ci krawêdzi nale¿y 

przeprowadziã przez przykùadanie ùaty kontrolnej o dùugo�ci 2,0 m w kierunkach prostopadùych. 
Sprawdzenie k¹ta pomiêdzy przecinaj¹cymi siê powierzchniami elementów nale¿y przeprowadzaã za  

pomoc¹ stalowego k¹townika murarskiego, ùaty kontrolnej i przymiaru z podziaùk¹ milimetrow¹. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST DM 00.00.00 �Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarowa jest: 
- 1 m3 powierzchni zaimpregnowanego pomostu kùadki 
- 1 m3 impregnacji belek no�nych kùadki 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST DM 00.00.00 �Wymagania ogólne" pkt 8. 

8.2. Zasady odbioru robót 

Odbiór robót polega na sprawdzeniu ilo�ci i zgodno�ci wykonanych robót z Dokumentacj¹ Projektow¹ 

i wymaganiami okre�lonymi w mniejszej ST, sprawdzeniu dokumentów wykonanych badañ oraz 

wizualnej ocenie wykonanych robót. 
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9. PODSTAWY P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w OST DM 00.00.00. �Wymagania ogólne" 

pkt.9 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cen¹ jednostki obmiarowej jest: 
- 1 m3 powierzchni zaimpregnowanego pomostu kùadki 
- 1 m3 impregnacji belek no�nych kùadki 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
- prace pomiarowe 
- wbudowanie drewna zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹ i jego zaimpregnowanie w ¿¹danym 

kolorze 
- dostarczenie materiaùu na miejsce wbudowania , monta¿ pomostów z desek do dêwigarów 
- monta¿ pochwytów porêczy, kontrolê prawidùowo�ci wykonania i poszczególnych poù¹czeñ 

docelowa impregnacja konstrukcji drewnianych preparatami ochronnymi zgodnie z warunkami 
okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 

PN-82/D-94021  Tarcica iglasta konstrukcyjna, sortowanie metodami wytrzymaùo�ciowymi. 
PN-92/D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Ogólne wymagania 

i badania. 
PN-75/D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-84/M-81000  Gwoêdzie. Ogólne wymagania i badania. 
PN-85/M-82101  Úruby z ùbem sze�ciok¹tnym. 
PN-59/M-82010  Podkùadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych. 
PN-86/M-82144  Nakrêtki sze�ciok¹tne. 
PN-92/S-10082  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 

10.2. Inne dokumenty 

RM-54-M7/04-251  Wytyczne utrzymania drewnianych czê�ci przejazdowych mostów 

drogowych. 
Instrukcja Nr 3/58  Wytyczne impregnowania drewna w mostach drogowych. 
Zarz¹dzenie Ministra Komunikacji Nr 3 z 1976-01-05 w sprawie zabezpieczenia przeciwpo¿arowego 

mostów drewnianych. 


