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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. WYTYCZENIE OBIEKTU

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace odtworzenia w terenie osi drogi w bezposrednim
sasiedztwie projektowanego obiektu mostowego, osi podpdr i krawedzi zewnetrznych ustroju
niosacego oraz punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
mostowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja dotyczg wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majacych na
celu wytyczenie obiektu mostowego.

Prace obejmuja:

- wyznaczenie osi i krawedzi obiektu,

- wyznaczenie osi podpor,

- wyznaczenie reperdw roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji
panstwowe;.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Do wykonania robét wg ST.M.01.01.01. konieczne sg nastepujace materiaty: stupki betonowe, rury
stalowe, trzpienie stalowe, paliki drewniane.

3. Sprzet

Do wykonania roboét objetych ST.M.01.01.01. konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- dalmierze

- niwelatory

- miernicze tasmy stalowe.

4. Transport

Dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu
geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robét.

5. Wykonanie robét
5.1. Wyznaczenie osi drogi

Wyznaczenie osi drogi nalezy wykona¢ na podstawie punktéw wyznaczonych i przekazanych w
terenie w oparciu o projekt wykonawczy.
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Os$ drogi powinna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy stalowych trzpieni. Trwatego wyznaczenia
wymagajg: poczatek i koniec odcinka niezbednego do wytyczenia osi obiektu.

Punkty osiowe nalezy utrzymywaé w miare postepu roboét zwiekszajac rygory doktadnosci wytyczenia
nastepujaco:

- dla korpusu drogowego (roboty ziemne) 10 cm

- dla usytuowania jezdni 1cm

Rzedne wysokosciowe wyznacza sie z dokfadnoscig do 1 cm (malowanie oznaczen na palikach

i istniejgcej jezdni).

Usuniecie pali z osi budowli moze nastapic tylko woéwczas, gdy zastgpi sie je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, wbitymi poza granicami robét w sposoéb trwaty i jednoznaczny.

+
+

5.2. Wyznaczenie obiektow inzynierskich

Roboty polegajg na wyznaczeniu osi podp6r oraz linii gzymséw obiektu.
Dokfadnos¢ wyznaczenia £ 1 cm.

5.3. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach inzynierskich muszg by¢ nawigzane
do reperéw panstwowych. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien zatozyé nowe punkty
wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysokos¢ w stosunku do reperéw panstwowych
i je chroni¢ przez caty czas realizacji budowy.

6. Kontrola jakosci robét

Wymagania dla rob6t pomiarowych:

- wysokos¢ reperéw +0,5cm,
- wysokosci elementdw projektowanych + 1.cm,
- doktadnosci pomiaréw poziomych + 1 cm/50 m.

7. Obmiar robot

Roboty objete niniejszg ST podlegajq rozliczeniu ryczattowemu obejmujgcemu wykonanie wszystkich
robot sktadowych okreslonych w p. 1.3.

8. Odbior roboét

Odbidr robét objetych wg ST.M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wyznaczonych elementow
z Dokumentacjq Projektowa.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie kwote ryczattowg za 1 sztuke wytyczonego i utrwalonego w terenie obiektu mostowego.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- prace pomiarowe na wszystkich odcinkach wymienionych w pkt. 1.3,

- zakup i dowdz materiatéw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktéw wytyczonych w terenie,
- stabilizacja punktéw wytyczonych w terenie,

- wykonanie szkicéw geodezyjnych.

10. Przepisy zwigzane

Opracowanie IBDiM z 1978 r. - Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu.
Instrukcje GUGIK.
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D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakow i obejmuja;

- usuniecie i karczowanie drzew pojedynczych,

- usuniecie i karczowanie drzew i krzakéw w zaroslach i zagajnikach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.4.1 Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw (Srednica >10 cm) o wyraznie wyksztatconym
pniu , ktéry w pewnej wysokosci od 1,50 m nad ziemig rozgatezia sie w korone.

1.4.2 Krzew (krzak) - roslina wieloletnia nie tworzgca wyraznego pnia, ani korony lecz rozgateziajaca
sie na wiele réwnorzednych pedéw, rosnacych ponizej 1,50 m od ziemi..

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 1.

2. MATERIALY

Materiaty (grunty) do zasypywania doféw po wykarczowaniu zgodnie z wymaganiami PN-S-
02205:1998.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do usuniecia drzew i krzakéw

Do wykonania robot nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- spycharki,
- réwniarki,
- karczowniki,
- urzadzenia do zmielenia gatezi, lisci, krzakéw.
- badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport usunietych drzew i krzakow

Pnie $cietych drzew mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢é tadunki przed mozliwoscig
przesuwania sie oraz dostosowaé rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepiséw ruchu
drogowego.
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Pnie Scietych drzew nalezy przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera na odlegtos¢ do 10 km.
Transport trocin z rozdrobnienia gatezi powinien sie odbywa¢ samochodami zaopatrzonymi w
plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Usuniecie drzew i krzakow

Drzewa i krzaki znajdujace sie w pasie robot ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej do
usuniecia, nalezy scig¢ i wykarczowac przed rozpoczeciem robdét z dokladnym usunieciem korzeni.
Wykonawca uzyska zgode Inzyniera na wycinke drzew.

Pnie (dluzyce) scietych drzew oraz gatezie grubsze niz 10 cm nalezy zatadowa¢ na Srodki
transportowe i przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera, na odl. 10 km. Gatezie drzew, lidcie i
krzaki powinny byé zmielone na miejscu w przystosowanych do tego urzadzeniach, a materiat po
zmieleniu nalezy ztozy¢ na hatdach do wykorzystania przy sadzeniu drzew.

Wykarczowane pnie drzew i korzenie beda transportowane na sktadowisko odpadéw, zaproponowane
przez Wykonawce i akceptowane przez Inzyniera.

Wycinka drzew i krzakéw moze by¢é prowadzona wytgcznie poza okresem legowym. Wykonawca
powinien prowadzi¢ wycinke drzew w taki sposéb aby nie uszkodzi¢ innych drzew nie przeznaczonych
do usuniecia.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach powinny by¢é wypetnione gruntem
przydatnym do budowy nasypéw i zageszczone zgodnie z wymaganiami wg BN-72/8932-01.

Doty po wykarczowanych pniach w obrebie wykopdw nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody, a w przypadku zawilgocenia przed zasypaniem powinny byc¢
osuszone.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci usuniecia drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci usuniecia drzew i krzakow,

- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej specyfikacji, aby w miejscach nasypoéw doty po
wykarczowaniu byly wypetnione gruntem odpowiadajagcym wymaganiom BN-72/8932-01 i
zageszczone zgodnie z wymaganiami BN-72/8932-01.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 szt. Scietego drzewa o okreslonej Srednicy,
- 1 m2 usunietych krzewdw na skarpach i korycie potoku
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Nie wystepuja.




USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW D.01.02.01.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. Scietego drzewa o okreslonej srednicy, obejmuje:

Sciecie drzewa, obciecie gatezi,

transport pnia (dtuzycy) i gatezi o srednicy > 10 cm na odlegto$é do 10 km, na miejsce
wskazane przez Inzyniera,

zmielenie gatezi i lisci scietych drzew, zlozenie materiatu na tymczasowym sktadowisku (do
pdzniejszego uzycia przy sadzeniu drzew),

karczowanie pni Scietych drzew i korzeni z transportem na sktadowisko odpadéw facznie z
wszystkimi innymi materiatami po wycince i karczowaniu,

zasypanie dotdéw po wykarczowaniu wraz z zageszczeniem,

uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

Cena 1 m2 usunietych krzakéw na skarpach, obejmuje:

wycinke krzewow,

zmielenie gatezi i lisci Scietych krzewow, ztozenie materiatu na tymczasowym sktadowisku (do
pozniejszego uzycia przy sadzeniu drzew),

karczowanie korzeni z transportem na skladowisko odpaddw tgcznie z wszystkimi innymi
materialami po wycince i karczowaniu,

zasypanie dotdéw po wykarczowaniu wraz z zageszczeniem,

uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunieciem warstwy humusu gr. 20 cm.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu z pasa robét ziemnych w ramach robét przygotowawczych w zakresie czesci drogowe; i
mostowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- spycharki,
- réwniarki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu
Zdjety humus moze byé¢ przewozony dowolnym srodkiem transportu. Nadmiar humusu - przewidziany w
Dokumentacji Projektowe] bedzie przewieziony na miejsce sktadowania zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Przewiduje sie transport na odlegto$¢ do 10 km.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byc¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp i
pasa dzielacego, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek oraz dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robot jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
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Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych, ktéra jest okreslona w
Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na petng gtebokosé jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania. Zdjety
humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie moze przekracza¢ 3,0 m.
Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem.
Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych
materiatéw. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

Na skarpach nalezy wykonaé stopnie o szerokosci do jednego metra. Spadek gornej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4%, +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarp. Urobek zatadowaé na samochody
samowytadowcze i odwiez¢ na odkfad na miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu
Sprawdzanie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni
pasa robo6t ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Inzyniera. Sktadowana
warstwa humusu nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntéw.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) zdjetego humusu, ustalony przez pomiary
geodezyjne przed i po zdjeciu humusu. Grubos¢ warstwy zdjetego humusu wynosi 20 cm.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Obmiar zatwierdzony przez Inzyniera przed rozpoczeciem robot ziemnych.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 (kwadratowego) zdjetego humusu (warstwa o gr. 15 cm) obejmuije:

- zdjecie warstwy humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy na
miejscu sktadowania,

- usuniecie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatow
z transportem na skfadowisko odpadow,

- ewentualne odwiezienie nadmiaru humusu na miejsce wskazane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inzyniera, na odlegtos¢ do 10 km,

- wykonanie stopni na skarpach,

- ewentualne zdjecie darniny z utozeniem jej w regularne pryzmy,

- ewentualne zdjecie darniny i wywiezienie jej na odkitad.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.
10.2. Inne dokumenty

- BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.
- Opracowania IBDIM z 1978 r. — Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE .
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopéw w gruntach I-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
wykopow w gruntach |-V kategorii i obejmuja;

- wykonanie wykopow z przemieszczeniem gruntu na nasypy,

- wykonanie wykopow z przemieszczeniem gruntu na odkfad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigecia z niej gruntu.

1.4.2. Odkiad - miejsce odwiezienia gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 2.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Charakterystyka gruntéw wystepujacych w wykopach zostata okreslona w Dokumentacji Projektowej na
podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych.
Przed przystagpieniem do robot ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ analize
jakosci gruntu w wykopach z czestotliwoscig co ok. 500 m, badz przy zmianie rodzaju gruntu..
Badania nalezy wykonac w zakresie:

- wilgotno$ci naturalnej (Wn),

- ciezaru objetosciowego,

- skfadu granulometrycznego,

- zawartosci czesci organicznych,

- wskaznika plastycznosci (Ip),

- wskaznika zageszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),

- wskaznika piaskowego (WP).
Na podstawie tych badan i ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy,
Wykonawca opracuje bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie z PN-S-02205:1998.
Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdzg zatozen przyjetych w Dokumentacii
Projektowej, to grunt nieprzydatny do budowy nasypéw powinien by¢ odwieziony na odkiad po
uzgodnieniu z Inzynierem. Wykonawca jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko gruntéw
przydatnych do ich budowy, zgodnych z PN-S-02205:1998.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wykopow

Do wykonania wykopdw i przemieszczania gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,
- koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
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- tadowarki,
- rowniarki samojezdne
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane
nastepujace srodki transportu:

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze,
lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.
Wydajno$¢ srodkow transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wykonywania wykopoéw. Przy ruchu po drogach publicznych s$rodki transportu powinny spetnia¢
wymagania podane w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogodine”.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewow
oraz zdjecie humusu nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST D.01.01.01, ST
D.01.02.01 i ST D.01.02.02 oraz poleceniami Inzyniera. Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona
zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera,
Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajagcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
woéd opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzeh odwadniajgcych musi byc¢
poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wiadzami.

Podczas wykonywania wykopéw, poleca sie Wykonawcy takie ksztattowanie pryzmy odspojonego
gruntu, aby nie ulegt on nadmiernemu zawilgoceniu uniemozliwiajgcemu jego uzycie w korpusie nasypu
drogi.

Jezeli w opinii Inzyniera, grunt przeznaczony do odspojenia ulegt zbytniemu zawilgoceniu, co
uniemozliwia jego uzycie w odpowiednim terminie, grunt taki powinien zosta¢ odspojony i przewieziony
na odkitad.

Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane
w Dokumentaciji Projektowej (kable, przewody itp.), wéwczas roboty nalezy przerwaé i powiadomié o tym
fakcie Inzyniera, ktéry podejmie decyzje odnosnie kontynuowania robét.

5.4. Wykonywanie wykopow

5.4.1. Wykonywanie wykopow z przewiezieniem gruntu do budowy nasypéw

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpic¢
natychmiast do wykonania warstwy mrozoochronnej.

Przewiduje sie, ze grunt z wykonanego wykopu bedzie przewieziony na nasyp w takim okresie, kiedy
mozliwe bedzie utozenie warstwy mrozoochronnej, Odspojony grunt nie mozna przewozi¢ na nasyp,
jezeli nie jest dostepny odpowiedni sprzet do uktadania i zageszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej poditoza
gruntowego.

5.4.2. Skarpy wykopoéw
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Sposdb wykonania skarp wykopdéw i skarp rowéw powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym
okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzenh wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentaciji Projektowej obcigza Wykonawce.
Pochylenia skarp wykopéw oraz nieréwnoéci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej ST pkt 5.6.

5.4.3. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-02205:1998. Szerokos$¢ dna rowu nie moze rézni¢ sie od wymiarow projektowanych
o wiecej ni¢ 5 cm, a poziom dna rowu nie moze dawac réznic wiekszych niz -3 i +1 cm.

5.5. Zageszczenie gruntu w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:
- wskaznika zageszczenia IS, wg BN-77/8931-12
- wskaznika odksztatcania lo, wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 zat. B,
- albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera, np. VSS — z ptytg dynamiczna, lub pomiaréw
izotopowych.

Wskaznik zageszczenia ls, wyznaczony na podstawie badan gestosci objeto$ciowej szkieletu
gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podioza wykopu oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481.
Badanie ptyta o $rednicy D > 300 mm, na podstawie ktérego okresla sie wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E, wg PN-S-02205:1998-Zat. B i wyznacza sie wskaznik lo jako stosunek uzyskanych
wartosci modutu odksztatcenia wtérnego E, do modutu odksztatcenia pierwotnego E;.

Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w podtozu wykopdw, zgodnie z normag “Drogi
samochodowe. Roboty ziemne ...” podano w tablicy Nr 1.

Tablica 1 Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podtoze)

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa korpusu Innych drég
(podioza) Autostrady Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa podtoza w wykopie 1,03 1,00 1,00

0 grubosci 20 cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
wymagania sg nastepujace:

- dla gruntéw sypkich lo < 2,2,

- dla gruntéw spoistych lo < 2,0,

- modut wtérny E, > 60 MPa.

Liczba badan wskaznika zageszczenia |5 lub wtérnego modutu odksztatcenia E, powinna by¢
zgodna z norma “Drogi samochodowe. Roboty ziemne ...” i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach
- nie mniej niz 2 do 3 pomiardw w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony robot
ziemnych) co 25 m.

Jezeli grunty rodzime w poditozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia |s lub wtérnego modutu odksztatcenia E,, to przed utozeniem warstwy
mrozoochronnej lub konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza , umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania s$rodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

5.6. Doktadnosé wykonywania wykopow

Doktadnos¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna byé sprawdzana co 25 m. Z uwagi
na to, ze w Dokumentacji Projektowej przekroje poprzeczne sg wyznaczone co 50 m i w miejscach
charakterystycznych, Wykonawca ma obowigzek zageszczenia przekrojow poprzecznych tak, aby
mozliwos¢ kontroli byta zachowana co 25 m.

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:
- wymiary wykopu w planie nie mogag réznic¢ sie od projektowanego wykopu o wiecej niz +10 cm

a krawedzie dna wykopu nie powinny mieé¢ wyraznych ztaman,
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- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +2
cmi-3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna gteboko$¢ wklesniecia na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekraczaé¢ 10
cm przy pomiarze fatg 3 m.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeh powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.8. Odkfady

5.8.1 Warunki ogdlne

Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntdw w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania.

5.8.2 Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow lub na odktad. Roboty powinny by¢é wykonane
zgodnie ze wskazowkami Inzyniera.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego Wykonawca musi
uzyskac¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w normie BN-72/8932-0l, to znaczy
odktad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony
od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny byé obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w ST lub podanymi przez Inzyniera.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie konieczno$é
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrécic na:

- odspajanie gruntdw w sposoéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu pkt 5.3.,

- doktadno$¢ wykonania wykopow pkt 5.6.,

- sprawdzenie jakosci wykonania odktadu pkt 5.8.,

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m3 (metr szescienny) wykonania rob6t w wykopach, ustalona przez pomiar
geodezyjny po odhumusowaniu i po wykonaniu wykopu:

-z przeznaczeniem na nasyp,

-z odwiezieniem na odkfad.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie choé¢ jednego elementu robét ziemnych okazalo sie niezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z dokumentacjg projektowa. W tym przypadku
Wykonawca robét zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania wykopow obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie badan laboratoryjnych, okreslonych w pkt. 2 (przed przystgpieniem do robot
ziemnych),

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub na odkfad, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa,

- wykonanie wykopu z przewiezieniem na odktad, z rozplantowaniem i rekultywacjg odktadu, na
miejsce wskazane przez Wykonawce i akceptowane przez Inzyniera, na odl. 10 km,

- plantowanie i profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
niniejsza specyfikacja,

- zageszczenie podioza gruntu w wykopie wg metod i do wielkosci podanej w ST lub innych
wskazanych przez Inzyniera,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robot..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i
podtoza przez obcigzenie ptyta.
8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako

podioza nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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11. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Nazwy, okreslenia, wymagania i badania.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nasypow i obejmuja:

- nasypy na drogach

- plantowanie skarp i korony nasypéw

- wykonanie stopni na skarpach nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.2. Wysokos$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczona w osi hasypu.
1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona wg
wzoru:

Pyq
IS = -
Pds
gdzie:
Ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],

Pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu podczas wykonywania nasypu, zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m?).

1.4.4. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntu niespoistych

okreslona wg wzoru:

dso
U = -
dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],
dip - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DMU.00.00.00
“Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Przydatnos¢ gruntow do budowy nasypow

Wyboér gruntu do wykonania nasypow korpusu drogowego, uzyskanego z wykopéw na trasie lub z
ukopow, powinien by¢é dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako
przydatnego, to jest spetniajgcego wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe
wymagania okreslone w niniejszej ST. Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezgco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych, okreslonych ST D-02.01.01 (pkt.2).
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Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci “U” gruntéw uzytych do budowy nasypdw powinna wynosi¢ dla

warstwy potozonej do 0,5 m ponizej niwelety robot ziemnych co najmniej 5.
Grunty i materiaty do budowy nasypow wg PN-S-02205 podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznacz Przydatne Przydatne Tresé
enie Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze | materiatlem
. gliniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione 3. Piaski pylaste, piaski |- gdy beda wbudowane w
grunty skaliste twarde | gliniaste, pyty piaszczyste | miejsca suche lub
oraz grunty i pyty zabezpieczone od wod
kamieniste, 4. Piaski préchniczne, z | gruntowych i
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych powierzchniowych
fzun210$ze.' Otoc?ﬁ‘(l." piaskéw préchnicznych - do nasypoéw nie
ré')wr\:\iltlenz/ ! IFi)r?ins?e . 5. Gliny piaszczyste, gliny | Wyzszych niz 3 m,
nez 9 i gliny pylaste oraz inne o | zabezpieczonych przed
3. Piaski grubo, 3504 zawilgoceniem
Nadolne | srednio i WL <39% =
warstwy drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste - w miejscach suchych lub
nasypow naturalne i tamane zwiezte, gliny zwiezte i przejsciowo
ponizej 4. Piaski gliniaste z gliny pylaste zwiezte oraz | zawilgoconych
strefy domieszka frakcji inne grunty o granicy
przemarza | zwirowo-kamienistej | ptynnosci wi od 35 do - do nasypow nie
nia (morenowe) o 60% wyzszych niz 3 m:
wskazniku 7. Wysiewki kamienne zabezpieczonych przed
réznoziarnistosci gliniaste o zawarto$ci zawilgoceniem lub po
U>15 frakcji itowej ponad 2% ulepszeniu spoiwami
5. Zuzle
wielkopiecowe i inne _ - gdy zwierciadto wody
metalurgiczne ze 8. Zuzle wielkopiecowe i | gruntowej znajduje sie na
starych zwatow inne metalurgiczne z gtebokosci wigkszej od
(powyzej 5 lat) nowego studzenia (do 5 | kapilarnosci biernej gruntu
S;Leupr;ﬁloﬁgywegbwe lat) podioza
zepal . . 9. Itotupki przyweglowe - 0 ograniczonej
7. Wysiewki kamienne | io o anaione podatnosci na rozpad -
0 zawartosci frakgiji laczne straty masy do 5%
itowej ponizej 2% : : a y masy do 97
10. Popioty lotne i - gdy wolne przestrzenie
mieszaniny popiotowo- zostang wypetnione
zuzlowe materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w
miejscach suchych lub sg
izolowane od wody
] 1. Zwiry i pospotki
1. Zwiry i pospofkKi gliniaste
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste
Srednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly | - pod warunkiem
Na gorne | ziarniste 4. Gliny o granicy ulepszenia tych gruntow
warstwy 3. ltotupki ptynnosci mniejszej niz spoiwami, takimi jak:
nasypow w | przyweglowe 35% cement, wapno, aktywne
strefie przepalone 5. Mieszaniny popiotowo- | popioty itp.
przemarza | zawierajgce mniej niz | zuzlowe z wegla
nia 15% ziarn mniej- kamiennego
szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne _drobnoziarniste i
4. Wysiewki kamienne | gliniaste o zawartosci nierozpado-
0 uziarnieniu frakcji itowej >2% we: straty masy do 1%
odeW|ad§Ja; 7. Zuzle wielkopiecowe i ~ 0 wskazniku nosnosci
cym pospdtkom lub inne metalurgiczne Wno>10
zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
w
wykopach i - gdy sg ulepszane
miejscach | Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
gtebokosci
przemarza
nia
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Grunty i materiaty do budowy nasypoéw powinny spetia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntdw o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie BN-72/8932-01, to
wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce usuniete i wykonane powtdrnie z gruntéw o
odpowiednich wtasciwosciach na jego koszt.

2.3. Grunty uzyskane z ukopéw

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, brakujgca ilos¢ gruntu do wykonania nasypéw bedzie uzyskana z
ukopéw okreslonych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera. Koszt pozyskania gruntow
wraz z transportem Wykonawca uwzgledni w swoim kosztorysie.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany
do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu,
zardwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania.

Do zageszczania nasypow nalezy uzywa¢ walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne.
Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobér
sprzetu zageszczajagcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania
nasypow. Dopuszcza sie kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce i
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Wybor srodkéw transportu

Wybér srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkoéw transportu powinna byc¢
dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonywania wykopdw oraz sprzetu uzywanego do
odspajania gruntu pozyskiwanego z ukopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie i uzyska
akceptacje Inzyniera. Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajacg izolacje na
obiektach.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczeh
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.01, ST D.01.02.01 i ST
D.01.02.02. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikbw wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z
normg BN-72/8932-01 i ST D.01.01.01. Przed przystgpieniem do wykonywania nasypow Wykonawca
dokona obmiaru tereny po zdjetej warstwie humusu.

5.3. Zageszczanie i no$nos¢ gruntéw w podtozu nasypow

Zageszczanie gruntu w podfozu nasypow powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie ,PN-
S-02205:1998".
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Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tablicy 1 nie moze by¢ osiagnieta przez
bezposrednie zageszczenie podioza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia |s dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ |s dla:
Nasypy o wysokosci Innych drég
Autostrady Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
do2m 1,00 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,97 0,95

Dla niniejszego zamierzenia budowlanego obowigzujg wymagania tylko dla KR-3 — KR-6 (ruch ciezki i
bardzo ciezki).
Dla kontroli nosnosci podioza nasypow nalezy stosowa¢ metody obcigzen ptytowych (moduty
odksztatcenia E2 i E1) zgodnie z normg ,PN-S-02205:1998 — zatagcznik B”.
Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania dla
podtoza nasypdéw sg nastepujace:

- dla gruntéw sypkich I, < 2,2,

- dla gruntéw spoistych |, < 2,0,

- modut wtérny E, > 40 MPa.
Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E, powinna wynosic¢
3 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

5.4. Wykonywanie nasypow

5.4.1 Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez Inzyniera.

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Nasypy nalezy
wykonywaé metoda warstwowg réwnomiernie na catej szerokosci nasypu. Warstwy gruntu
przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a grunty mato przepuszczalne ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4%

Grubos¢ warstwy gruntu w stanie luznym powinna by¢é odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Grubos¢ warstw zostanie ustalona na prébnym odcinku w
obecnosci Inzyniera lub jego reprezentanta. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania i zageszczenia warstwy
poprzedniej, zgodnie z pkt. 5.5.3 niniejszej ST.

Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu.

Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne warstwy nasypu ponizej strefy przemarzania, a grunty
niespoiste w goérne warstwy nasypu w strefie przemarzania.

5.4.2 Poszerzenie nasypow

Przy poszerzeniach istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie po zdjeciu humusu stopnie,
0 szerokosci 1,0 m i wysokosci od 0,5 m do 1 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4%
- + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu stykow dwéch przylegtych czesci nasypu,
wykonywanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.4.3 Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$é gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, wyznaczong w pkt. 5.5.3.
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Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inzyniera.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu a Wykonawca nie jest w stanie osuszycC jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.4.4 Wykonywanie nasypdw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie nalezy wbudowywaé gruntow przewilgoconych (W > Wopt.), zamarznietych i przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktoérej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdow. W czasie duzych
opadow $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane, a przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni nasypu.

5.4.5 Formowanie nasypow
Skarpom nasypu nalezy nadac¢ pochylenie zgodne z Dokumentacjg Projektowg z doktadnoscig
podang w pkt 5.6.

5.5. Zageszczenie gruntu

5.5.1 Warunki ogélne zageszczenia

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiadajgcego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejng warstwe
gruntu mozna naktadac¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.
Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypow w rejonie obiektdw i uzyska akceptacje
Inzyniera.

5.5.2 Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybér sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu zageszczajgcego,
powinna byé ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
nasypow. Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby.

5.5.3 Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej metodg wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie
powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i Sredniospoistych - +0% -2%.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o
wartos¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub przez
zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca sie jej zwiekszenie przez
polewanie wodg. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

5.5.4 Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach — w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenia IS wg BN-77/8931-12,,

- wskaznika odksztatcania lo wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 zat. B,

- albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera, np. VSS — z ptytg dynamiczna, lub pomiaréw

izotopowych.

Wskaznik zageszczenia - Is, gruntéw w nasypach okreslony wg normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpuséw nasypow spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2. Wymagania odno$nie warto$ci
Is sg zgodne z norma “Drogi samochodowe. Roboty ziemne ”.
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Tablica 2 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is, w nasypach
Minimalna wartos¢ |s dla:
Strefa nasypu Innych drog
Autostrady Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do

gtebokosci od powierzchni robét

ziemnych:

- 2,0 m (autostrada) 1,00

- 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od

powierzchni robot ziemnych

ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 --- -—-

- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Dla kontroli zageszczenia na podstawie wskaznika zageszczenia lo i modutéw odksztatcenia E, i E;,
okreslonych zgodnie z normag PN-S-02205:1998, wymagania sg nastepujgce:

- 1s<£2,2, dla gruntéw sypkich,

- 15 <£2,0, dla gruntéw spoistych,

- E»>60 MPa, na powierzchni gérnej warstwy korpusu robét ziemnych w nasypie.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowne préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu gruboéci 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia I
> 0,95.

5.6. Doktadno$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypéw obowigzujg nastepujace wymagania:

- szerokos$¢ nasypu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm a
krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- rzedne robdét ziemnych w stosunku do projektowanych nie moga przekraczaé +1 cmi -3
cm,

- pochylenie poprzeczne goérnej powierzchni nasypu z tolerancjg + 1%,

- pochylenia skarp nasypéw nie mogg rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz +10% ich wartosci
wyrazonej tangensem kata,

- wybrzuszenia i wklesnigcia skarpy nie mogg by¢ wieksze niz 10 cm przy pomiarze tatg 3 m,

- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawacé roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz - 3 cm lub + 1 cm.

5.7. Ukop i dokop

5.7.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.7.2 Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Gtebokos$¢ na jakg nalezy ocenié przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
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nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wiaczone do obmiaru roboét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas,
gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebne;j
dokumentaciji projektowej.

5.8. Odkiady

5.8.1 Warunki ogélne wykonania odktadéw
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:
- stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,
- sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowe;j,
- ze wzgledu na harmonogram robdét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie roboét lub przez Inzyniera.

5.8.2 Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢é w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacijg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw
oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkiad.
Lokalizacja odktadu powinna byé wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odkftadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.
Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
- odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
- przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonag¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
- przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od
dolnej strony wykopu,
- na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazanh Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajagce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.8.3 Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkfadoéw, a w szczegdlnoéci ich wysokosé, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odkfad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2 do 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile

warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentac;ji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.8.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogodlne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2, 3 i 5 niniejszej ST oraz wymaganiami Dokumentacji Projektowej i poleceniami
Inzyniera.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu,

- zageszczenie nalezy kontrolowaé dla korpusu nasypu - nie mniej niz 3 pomiary co 25 m

zageszczanych warstw nasypu oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 7.
Obmiar bedzie wykonany geodezyjnie przed i po wykonaniu nasypu z obmiarem gruntu uzyskanego z
wykopu na trasie oraz gruntu z ukopu.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr sze$cienny) wykonanych robét w nasypach:
- nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z wykopow na trasie,
- nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z ukopow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
a)Cenal m? nasypu (z wykopu) obejmuije:
- prace pomiarowe i oznakowanie robdt,
- wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z
wymaganiami ST,
- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST,
- odwodnienie terenu w czasie trwania robot,
- prze?rowadzenie wymaganych w ST badan laboratoryjnych..
b) Cena 1 m” nasypu (z ukopu) obejmuje:
- koszty pozyskania gruntu z ukopéw,
- prace pomiarowe i oznakowanie robdt,
- odspojenie gruntu w dokopie,
- transport gruntu z ukopu na miejsce wbudowania w nasypie,
- dowdz wody,
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- wbudowanie gruntu uzyskanego z ukopu, warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z
wymaganiami ST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST,

- wyprofilowanie skarp ukopu,

- rekultywacje ukopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, (do transportu gruntu),

- przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wtasciwosci
wbudowanych gruntéw i wskaznika zageszczenia poszczegoélnych warstw nasypu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i
poditoza przez obcigzenie ptyta.
8. BN-75/8931-3 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych.
10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.03.01.01. PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod korong drogi oraz $cianek czotowych jako
samodzielnych elementow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem przepustéw pod korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg cato$é, z wyjatkiem
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy
pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowg przenoszacq
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament fuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub kofAcowy przepustu w postaci $cian
réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez diawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace sie ze sciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadie lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwiekszenia zdolnosci przepustowej
przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejszg ST sa;
- beton,
- materiaty na tawy fundamentowe,
- materiaty izolacyjne,
- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane witasciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow ich
eksploatacji, nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betondéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania wg PN-B-
06250 [8]:

- nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 4 %,

- przepuszczalnos¢ wody - stopienn wodoszczelnosci co najmniej W 8,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy
Do betondow stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do

16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: |1
2 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: | 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz: 1,2
5 Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, |2
nie wiecej niz
6 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie 10
wiecej niz:
7 Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej | 0,25
niz:
9 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa | wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujgca
10 Reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 zwiekszenia wymiarow
[18]) liniowych ponad 0,1%
11 Zawartos¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

Piasek
Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedgce kompozycjg piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartosc pytéw mineralnych, %, nie wiecej 1,5
niz:
2 Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: | 0,2
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,25
wiecej niz:
4 Zawartos¢ zanieczyszczenh organicznych. wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:
nie wywotujgca zwiekszenia
5 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 | wymiaréw liniowych ponad
[18]) 0,1%

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:
do0,25mm - od14do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d 57 do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg PN-B-11112
[19] ogranicza sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Wiasciwosci Wymagania
Lp.
1 Wytrzymatosé na miazdzenie, wskaznik 12
rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
2 Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5
3 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0

4 Mrozoodporno$é po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, 5,0
nie wiecej niz:

5 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
6 Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 15
7 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,25
niz:
8 Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
9 Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych, barwa wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Skfadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podioze skfadowiska powinno byé réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych
wymieszanie sie sasiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly
chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z
Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetniaé
wymagania normy PN-B-19701 [21].
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Nalezy stosowac wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40
nalezy stosowac cement klasy 32,5i42,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymatosc¢ na po 2 dniach 10 -
Sciskanie, po 7 dniach - 16
MPa, nie mniej niz: po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wigzania poczatek wigzania, 60 60
najwczes-niej po uptywie
min.
koniec wigzania najpdzniej, | 12 12
h
3 Stato$¢ objetosci, mm  wiecej niz: 10 10
nie
4 Zawartos¢ SO;, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 Zawartos¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 Zawartosc¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 taczna zawartos¢ dodatkdéw specjalnych
(przy$pieszajgcych twardnienie, plastyfikujacych, 50 50
hydrofobizujgcych) i technologicznych,
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego
jakos¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08
[36].

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego

- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z

bokow przed opadami),

- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $écianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy
przechowywa¢ cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiadaé
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i Srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byé skitadowana w sposéb izolowany od podioza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowg wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnos¢ z podang norma.
2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor

powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-
23010 [22].
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2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé
materiaty wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest
prgducenta:

—  emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
—  roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

- lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

—  papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

- wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty
techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujagcym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

—  tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

—  tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

—  gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

- Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505
[33] i PN-M-82010 [30],

- ptyty pilsSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca

wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i Scianek czotowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadaé
PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne
pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i
dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze
by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:
- tawie fundamentowej z pospdiki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],
- fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajgcej wymagania OST D-04.05.01
.Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

—" fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajgcym wymagania materiatowe
_ podane w niniejszej OST,
- fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania materialtowe podane w
niniejszej OST.

2.8. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki
nie nizszej nizM 12.

Do zapraw nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-
B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparki do wykonywania wykopoéw gtebokich,
—  sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
—  zurawi samochodowych,
—  betoniarek,
— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-
67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywaé sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymodg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw

Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatosé co najmniej
0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

B Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

—  regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

- czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji
projektowej, SST lub wskazéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne™.
Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i
za~lecer’1 Inzyniera. W szczegolnosci zabezpieczenie moze polegac na:

—  stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu scian wykopdw,
—  stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia scian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki
oraz sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét scianke szczelng nalezy usunag, zas powstatg szczeline zasypaé gruntem i
zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w
gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta
recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia
gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie
moze przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospétki i piaski co najmniej sSrednie.

Zasypke nad przepustem nalezy ukfadaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wediug wymagan dokumentacji projektowej lub
SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robo6t powinno byé zgodne
Z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Ltawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiaréw fawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowaé
spietrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej
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Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna byé dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— " ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
- zaktadang gtadko$é i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby ukfadania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie
moze ona by¢ osiagnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki.
Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng Iub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajacg zawilgocenie
kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajgcego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:

-~ zmiana rodzaju sktadnikéw,

- Zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowite;
ilosci wody zarobowej w 1 m* mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem®.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywa¢ sie wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych
lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢é dozowane wagowo z
dokfadnoscia;:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ skiadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze
by¢ wieksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy
niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty
roboczej) wigcej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej
nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposdb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie fgczenie weztdw na przecieciu pretéw drutem
wigzatkowym wyzarzonym o Srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo
stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ dokfadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy
stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatow z tworzywa
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien
by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

-~ $rednice uzytych pretéw,

-~ rozstaw pretdw - réznice rozstawu pretéw gtéwnych w ptytach nie powinny przekraczaé 1 cm, a w
innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,

- réznice dlugosci pretdéw, potozenie miejsc kofnczenia ich hakami, odciecia - nie moga odbiegaé od
dokumentaciji projektowej o wiecej niz =5 cm,

- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposoéb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan
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Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowacC zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewnié
sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno byc¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwosé
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed
wypetnieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST
oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
a) a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania,

dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem iinng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze
nastapi¢ po osiagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich
wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza sie odchytki wymiaréw podane w
punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.
Otulenie pretéw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow
rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mieé ksztatt zgodny z
dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru
przewidzianego dokumentacjg projektowg moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i Scianek czotowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki elementéw powinny byé wypetnione
zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.9. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem
bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy
nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na
gorgco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

35



PRZEPUSTY POD KORONA DROGI D.03.01.01.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.2i 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole skfadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem
- czasu wigzania kazdej dostarczonej partii

- statosci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawartosc pytow PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
mineralnych
- zawartosci zanieczyszczen | PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
obcych PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
- wilgotnosci
przy rozpoczeciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia
Zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na
zmianeg roboczg
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiane roboczg
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] wykonaniu kazdej partii
na sciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] czasie wykonywania konstrukcji

ale nie rzadziej niz raz na
5000m° betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w

3.4. Badanie odpornosci na czasie wykonywania konstrukcji,
dziatanie mrozu ale nie rzadziej niz raz na 5000
PN-B-06250 [8] m® betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.5. Badanie czasie wykonywania konstrukcji
przepuszczalnosci ale nie rzadziej niz raz na 5000
wody m® betonu

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢ z
dokumentacjq projektowa.
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6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,
- usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokosciowe,
- grubos¢ fawy,
- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
- ksztattu i wymiaréw (dlugosé, wymiary wewnetrzne, grubos¢ scianki - wg dokumentacji
projektowej),
- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

- wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

- srednicy pretdow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami
punktéw 5.6.2i 5.7).

6.7. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.8. Kontrola izolacji scian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna byé sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami
punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

3 Jednostka obmiarowa jest:
-  m(metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,
- wykonanie deskowania,
- montaz konstrukcji przepustu wraz ze sciankami czotowymi n
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- umocnienie wlotéw i wylotéw,
- uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

y dla przepustéw wykonywanych z elementow prefabrykowanych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. Scianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie $cianki czotowej:

a) w przypadku $cianki betonowe;

- ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,

- ew. zbrojenie elementéw betonowych,

- betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementow z
prefabrykatow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wiasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow
elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na sciskanie
za pomocg miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw
mineralnych

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

18. PN-B-06714-34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
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22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.

39.
40.
41.

42.

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie
Sposoby zabezpieczenia wyroboéw kamiennych podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych
Ptyty pilSniowe z drewna
Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonéw kruszywowych.
44, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIiM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonédw do konstrukcji mostowych.

Warszawa, 1990 r.

GDDP,
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni:
- istniejacych warstw bitumicznych po sfrezowaniu, pod utozenie gérnej warstwy podbudowy
lub warstwy wigzacej
- gornej warstwy podbudowy (nowej)
- warstwy wigzacej (nowej)
- warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z
lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacija
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST DMU.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi wedtug zasad niniejszej ST sa;:
2.1. Do skropienia warstwy nie bitumicznej

- asfaltowa emulsja kationowa sredniorozpadowa o wtasciwosciach wg WT.EmA-1999 Zeszyt
IBDIM Nr 60

2.2. Do skropienia warstw bitumicznych

- asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa o wtasciwosciach wg WT.EmA-1999 Zeszyt
IBDiM Nr 60
Emulsja szybkorozpadowa powinna by¢ wykonana z 70/100; 50/70 lub twardszego i nie nalezy
stosowaé emulsji wykonanej z asfaltu rodzaju 160/220 lub migkszego.

2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i Sredniorozpadowej

Asfaltowe emulsje kationowe szybko i Sredniorozpadowe powinny spetnia¢ wymagania podane w
Tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i
Sredniorozpadowej do wykonania skropienia warstw nawierzchni.

Wymagania

Lp. Wyszczegodlnienie wtasciwosci szybkorozpadowa $redniorozpadowa

K1-60 K1-50 K2
1. | Zawarto$¢ asfaltu, % 58-62 45-55 50-70
2. | Lepkos¢ wg Englera, °E 3-15 >3 >3
3. |Lepko$¢ BTA ¢ 4 mm, s - - <15
4. | Jednorodno$¢ ¢ 0,063 mm, % <0,10 <0,10 <0,10
5. | Jednorodno$¢ ¢ 0,016 mm, % <0,25 <0,25 <0,25
6. | Sedymentacja, % <5,0 <8,0 <5,0
7. | Przyczepnos$c¢ do kruszywa, % > 85 > 85 >85
8. | Indeks rozpadu, g/100g <90 <90 80-130

2.4. Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkciji,

temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
- szczotki mechaniczne (zaleca sie urzadzenia dwuszczotkowe z mozliwoscig odpylania),
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skraplarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametréw: temperatury,
ci$nienia, obrotéw pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sie skraplarki, ilosci
dozowanego lepiszcza. Skraplarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w
stosunku do ilosci zatoZzone;j.

Zbiornik na lepiszcze skraplarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne swiadectwo cechowania
skraplarki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport emuls;ji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m°, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone
do transportu powinny by¢ czyste i nie zawierac resztek innych lepiszczy. Inne warunki bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.

4.2. Transport wody

Transport wody powinien odbywac¢ sie w typowych czystych beczkowozach.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajgce sie usung¢ mechanicznie,
nalezy usungg¢ recznie za pomocg dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych
bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna oczy$ci¢ sprezonym powietrzem.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna byé sucha. Skropienie mozna rozpocza¢ po
akceptacji jej oczyszczenia przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca
przeprowadzi prébne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skraplarki,
wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz
uzyska akceptacje Inzyniera.

Skropienie nalezy wykona¢ rownomiernie, w miejscach trudno dostepnych recznie przy uzyciu weza
z dyszg rozpryskowa. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawic¢ przez okres niezbedny
do catkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie moze odbywac sie
jakikolwiek ruch kotowy. Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej,
Wykonawca zabezpiecza skropiong powierzchnig, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

5.2.1. Skropienie warstwy nie bitumicznej
Skropienie nalezy wykona¢ emulsjg éredniorozgadowqw ilosci:
a) dla wartosci sredniej 60% 0,8 - 1,2 kg/m”,
b) dla wartosci sredniej 50% 1,0 -1,4 kg/mz'
a utozenie nastepnej warstwy moze nastapi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody.

5.2.2. Skropienie warstwy bitumicznej.

Skropienie nalezy wykona¢ emulsjg szybkorozpadowa w ilosci:

0,4-0,5 kg/m” dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu warstw podbudowy,

0,3-0,4 kg/m” dla powierzchni pomiedzy nowo uktadanymi warstwami bitumicznymi.

Utozenie nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie jakosci lepiszcza

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na
atestach producenta. W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wiasne badania.
Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ dla kazdej dostawy lepiszcza lepko$¢ wg WT.EmA-99
Zeszyt IBDIM Nr 60.

6.2. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej
roboty.

6.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

Jednorodnos¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca sig
przeprowadzi¢ wedtug metody podanej w opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie
ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
1m? oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej,
1m? skropionej emulsjg asfaltowg powierzchni warstwy konstrukcyjnej.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiér oczyszczonej i skropionej warstwy nawierzchni podlega zasadom odbioru robét zanikajacych
wediug zasad okreslonych w ST DMU.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych przedstawionych przez
Wykonawce w odniesieniu do jakosci materiatéw i wykonanych robét wedtug wymagan okreslonych
wp.2ib5.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za 1 m? odebranej oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukcyjnej wedtug ceny
jednostkowe.
Cena jednostkowa obejmuije:
- przygotowanie robét i ich oznakowanie,
- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodg
lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne oczyszczenie ze stwardniatych zanieczyszczen,
- zakup i transport lepiszcza,
- wykonanie skropienia w ilosci okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnione;j
Z Inzynierem,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw laboratoryjnych wymaganych w ST,
- zabezpieczenie wykonanego skropienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12591:2002

2. PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera.
3. PN-66/C-04400 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pobieranie probek.

4. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylaciji.

5. PN-62/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow.

6. PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

7. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

8. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa." Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.
9. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 Z.60, IBDIM — 1999 r.
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D.04.04.00. PODBUDOWY
D.04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego 0/63 stabilizowanego mechanicznie,
grubos¢ warstwy 25 cm.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozZliwiajace i
majace na celu wykonania warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg BN-64/8933-02, normami
zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne”.
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa
0 wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna
by¢ mieszanka piasku, pospdtki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego uzyskanego w wyniku
przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8
mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaje stosowanych materiatow

Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé kruszywo naturalne o uziarnieniu 0/63 mm.
Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%)]

63 100

315 76-100
16 57-94
8 41-75
4 28-58
2 19-42
0,5 10-24

0,075 3-12

2.2. Wymagania dla materiatow

Krzywa uziarnienia kruszywa wg PN-91-B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi
podanymi w niniejszej ST w pkt. 2.1 (krzywe graniczne zgodne z PN-S-06102).

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2
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Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa
Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075mm nie wiecej niz, % 2+12
2 Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz, % 10
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wiecej niz, % 1
4 Scieralno$é w bebnie Los Angeles:

Scieralnosé catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz, %
Scieralnos¢ po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po 45
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz, %

40

5 Nasiagkliwo$¢, [%m/m] nie wiecej niz 4
6 Mrozoodpornosc¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wiecej niz, % 10
7 Zawartos$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie wiecej niz, % 1
8 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wiecej niz 45
9 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg 30-70

PN-B-04481:1988
10 | Wskaznik nosnosci wyes mieszanki kruszywa, przy zageszczeniu Is21 nie

mniejszy niz, % 60

2.2.1. Woda
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode czysta.

2.2.2. Piasek
Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego nalezy stosowaé piasek. Wymagania dla piasku
podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do piasku

Lp. Wyszczegolnienie wtasciwosci Wymagania

1 | Skiad ziarnowy
a) zawartos¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm, % masy, nie wigcej niz

b) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz 2,0
10,0
2 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz
0,1
3 | Wskaznik piaskowy, wiekszy od 60
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczenh organicznych, barwa nie ciemniejsza niz
barwa wzorcowa

2.3. Zrédta poboru materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Nie pozniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robdét, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywa uziarnienia.

3. SPRZET

Do wykonania podbudow z kruszyw naturalnych stabilizowanych nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce
wode,
- uktadarki kruszywa
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne, ubijaki mechaniczne,
zageszczarki ptytowe.
Caly sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien sie odbywa¢ w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”.

Podbudowa powinna byé¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wyprofilowana zgodnie z wcze$niej przygotowanymi i odpowiednio
zamocowanymi linkami.

Uksztattowanie podbudowy powinno sie odbywaé¢ wedtug wczesniej przygotowanych i odpowiednio
zamocowanych linek.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana warstwami o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Uktadana warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera poprzedniej.

5.4. Zageszczanie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie

a wskaznik zageszczenia bedzie | ¢ = 1,00. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie

zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie

materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej

do gornej krawedzi podbudowy.

Kontrole zageszczenia utozonej warstwy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie np.

- metody Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda ),

- wskaznika odksztatcenia | , wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 Zat. B i Instrukcji Badan
Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych (cz.2 Zatgcznik pkt. 2.4.4. na str. 56),

- albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera, np. VSS — z ptytg dynamiczng, lub pomiaréw
izotopowych.

5.4.1. No$nosc¢

Nosnos¢ nalezy sprawdzac¢ jedna z podanych metod:

- metoda obcigzeh ptytowych,

- metodg ugie¢ sprezystych za pomocg belki Benkelmana pod obcigzonym kotem 57,5 kN.

Wymagane wartosci modutow i ugie¢ na powierzchni zageszczonej warstwy podano

w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wartosci ugie¢ i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania

1. |Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy min
30 cm, MPa
- wtérny E; 150
- stosunek modutéw E,/E; <2,2

2. |Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem samochodu o obcigzeniu 57,5
kN mierzone za pomocg belki Benkelmana, mm 1,0

Wymiar ptyty pomiarowej musi by¢ 5-krotnie wiekszy od maksymalnego wymiaru ziarna.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej
wediug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roziozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien byé zwilzony
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wodg i réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢é przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja -1 %, +2 %.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca przed rozpoczeciem robét powinien wykonaé odcinek prébny w celu stwierdzenia:
- prawidtowego doboru sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
- okreslenia koniecznej grubosci warstwy materialu w stanie luznym dla uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy w stanie zageszczonym,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow
pomiaréw uzyskanych z odcinka prébnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na reprezentatywnych
prébkach. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w Tablicy 1, 2, 3, a wyniki
nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie rob6t podano w Tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m®)
1 | Uziarnienie kruszywa 2 600
2 | Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
3 | Zageszczenie warstwy co najmniej 10 badan na 5000 m*
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen 2 600
obcych

6.2.1. Badania wlasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa i zawartos¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzac¢ na probkach pobranych w
sposob losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa obejmujace
ocene wszystkich wlasciwosci powinny by¢ przeprowadzane przez Wykonawce w przypadku zmiany
zrédta poboru materiatéw w czasie realizacji rob6t i w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

6.2.2. Badanie wilgotnosci kruszywa
Wilgotno$¢ materialu kontroluje sie po jego roziozeniu bezposrednio przed przystgpieniem do
zageszczania. Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z p. 5.4.

6.2.3. No0snosc¢ i zageszczenie warstwy
Wymagania dotyczgce oceny nosnosci i zageszczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4., Tablica 4.
Nalezy wykonaé co najmniej 10 pomiaréw na 3000 m? lub wedtug zalecen Inzyniera.

6.3 Badania i pomiary wykonanej podbudowy.

6.3.1. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. W przypadku wykonania
podbudowy w dwdéch warstwach nalezy mierzyé¢ tgczng grubosé tych warstw.
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej nizraz na400 m2ico 25 m
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2.
Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekraczaé + 10 %.

6.3.2. Réwnos¢ podbudowy

Réwnos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu planografem w sposob
ciagty lub 4-metrowg tatg co 25 m. Réwnos$¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg co
25 m.
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Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Pomiar spadkéw
poprzecznych nalezy przeprowadzac¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w srodku i na koncu tuku
poziomego oraz na poczatku i koncu krzywej przejsciowe;j.

Dopuszczalne réznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekracza¢ wiecej niz + 0,5
%.

6.3.4. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi
wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé

+lcmi-2cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na poczatku,
w $rodku i na koncu krzywej przejsciowej. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w
stosunku do osi projektowanej o wigecej niz + 3 cm.

6.3.6. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie
moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest [m?] warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego 0/63 stabilizowanego
mechanicznie, warstwa o grubosci 25 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych. Odbiér podbudowy powinien
by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej
warstwy bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wiasny
koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za m” wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wedtug ceny jednostkowe;.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
- zakup materiatow,
- przeprowadzenie badan materiatéw i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na budowe
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
2. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
3. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.
4. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.
5.PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytébw mineralnych.
6. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
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7.
8.
9.
10

11

12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.

29.

30
31

PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-78/B-06714/19

. PN-78/B-06714/26
. PN-79/B-06714/42
PN-88/B-06714/48
PN-87/B-06721
PN-B/11112
PN-B/11113
PN-78/B-01101
PN-89/B-06714/0I

PN-77B-06714/18
PN-78B-06714/20

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w
postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Badania. Pobieranie probek.

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
krystalizacji.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i
kolejowych. Zwir i mieszanka.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

10.2. Inne dokumenty

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02

BN-70/8931-06
BN-68/8931-04
BN-64/8933-02
PN-88/B-04481
BN-75/8931-03

BN-70/8931-05

. BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.

Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Podbudowa kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni drogowych .

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

. Technologia robét drogowych w latach 1987 - 90. Wytyczne GDDP, W-wa, 1986 wraz z
uzupetnieniami.
32. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych produkowanych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacjg Techniczng

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie na odcinku drogi
warstwy podbudéw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg BN-64/8933-02,
normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania
0golne”.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaje stosowanych materiatéw

Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé kruszywo tamane nie sortowane o uziarnieniu 0,315 mm,
0,63 mm.

2.2. Wymagania dla materiatow

2.2.1 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w
Tablicy 1.

Tablica 1a. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa 0/31,5 mm

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
mm %
#40 100 - przechodzi
#31,5 85-100
#20 62 - 90
#10 35-62
#6,3 25-50
#4 19-43
#2 14 - 34
#0,5 5-20
#0,2 3-14
#0,08 2-10
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Tablica 1b. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa 0/63 mm
Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
mm %
#63 100 - przechodzi
#31,5 76 - 100
#16 57-93
#8 42-75
#4 28-58
#2 19-42
#0,5 10-24
#0,075 2-12
2.2.2 Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2
Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa
Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
1 | ZawartoS¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm nie wiecej niz, % 2+12*
2 Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz, % 10
3 [ Zawarto$¢ ziaren nie foremnych, nie wiecej niz, % 40
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie wiecej niz, % 1
5 | Wskaznik piaskowy po5 krotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg 30+70
PN-B-04481:1988
6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles:
Scieralnos$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 50
Scieralnosé po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy
po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
7 | Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz 5
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wiecej 10
niz
9 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie wiecej niz 1
10 | Wskaznik nosnosci Whos mieszanki kruszywa, przy zageszczeniu 60
Is=1 nie mniejszy niz

*) dotyczy kruszywa 0,315mm

2.2.3Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowaé wode czysta.

2.2.4 Piasek

Dla poprawy uziarnienia kruszywa nie sortowanego nalezy stosowaé piasek. Wymagania dla piasku
podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do piasku

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania

1 | Skiad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm, % masy, nie wiecej niz
b) zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz 2,0

10,0

2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz 0,1

3 | Wskaznik piaskowy, wiekszy od 60

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz
barwa wzorcowa

2.3. Zrodta poboru materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Nie pozniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczyc
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywa uziarnienia.

3. SPRZET

Do wykonania podbuddw z kruszyw famanych stabilizowanych nalezy stosowac:
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- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujgce wode,
- uktadarki kruszywa
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne, ubijaki mechaniczne.
Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien sie¢ odbywaé¢ w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi
warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i uksztattowana wedtug
wczesniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana warstwami o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Uktadana warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera poprzednie;j.

5.4. Zageszczanie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byc¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania
réwnej powierzchni. Watowanie powinno postepowac¢ stopniowo od dolnej do goérnej krawedzi
podbudowy. Kontrole zageszczenia utozonej warstwy nalezy przeprowadzi¢ metodg Proctora wg PN-
88/B-04481 (metoda Il). Wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy od 1.

Wilgotnos¢ powinna byé w przedziale od 1% powyzej wilgotnosci optymalnej do 2% ponizej
wilgotnosci optymalne;j.

Nosnosé

Nosnos¢ nalezy sprawdzac jedng z podanych metod:

- metoda obcigzen ptytowych,

- metodg ugie¢ sprezystych, za pomocg belki Benkelmana pod obcigzeniem kotowym 57,5 kN.
Wymagane wartosci ugiecia i nosnosci na powierzchni zageszczonej warstwy podano w Tablicy 4.
Tablica 4. Wymagane wartosci ugie¢ i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
1. [Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30
cm, MPa
- pierwotny E; 60
- wtérny E» 120
- stosunek modutdw E,/E; <22

2. |Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem samochodu mierzone za
pomocg belki Benkelmana, mm:

- 0 obcigzeniu 40 kN <14
-0 obcigzeniu 50 kN <1,6
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Sposdéb oznaczania modutéw E, i E; dla podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie:

a) obcigzenie wstepne do 50 kPa i odcigzenie,

b) obcigzenie w 1 cyklu od 100 kPa 5 stopniami do 700 kPa (p;max),

C) po osiggnieciu p;max odcigzenie,

d) obcigzenie powtérne do 600 kPa (p,max),

e) odcigzenie do zera.

Przy kazdym stopniu predkos$¢ osiadania nie powinna by¢ wieksza od 0,02 mm/min.

Moduty oblicza sie z nastepujacych wzoréw:

15Apa
E1 = mmmmmeemmeemeeeee [1]
AZ;
1,5 pomax a
Ez = memmmsmmsesseo—eeee [2]
VA
gdzie:
= - modut pierwotny
E, - modut wtérny
Ap - obcigzenie dla zakresu 200-400 kPa
Az, - przemieszczenie catkowite odpowiadajace Ap
pomax - maksymalne obcigzenie w drugim cyklu réwne 600 kPa
z - przemieszczenie w drugim cyklu odpowiadajace (p,max - 0,0)
a - promien powierzchni obcigzajace;.

Wymiar ptyty pomiarowej musi by¢ 5-krotnie wiekszy od maksymalnego wymiaru ziarna.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony
wodg i rownomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja -1 %, +2 %.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca przed rozpoczeciem robot powinien wykonaé odcinek prébny w celu stwierdzenia:
- prawidtowego doboru sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
- okreslenia koniecznej grubosci warstwy materiatu w stanie luznym dla uzyskania wymaganej
grubosci warstwy w stanie zageszczonym,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego zageszczenia
warstwy.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na
reprezentatywnych prébkach. Badania te powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci okreslone w
Tablicy 1, 2, 3, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m®)
1 | Uziarnienie kruszywa 2 600
2 | Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
3 | Zageszczenie warstwy co najmniej 10 badarn na 5000 m*
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen 2 600
obcych

6.2.1.Badania wiasciwos$ci kruszywa

Uziarnienie kruszywa i zawartos¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzaé na probkach pobranych
W Sposob losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa obejmujace
ocene wszystkich wtasciwosci powinny byé przeprowadzane przez Wykonawce w przypadku zmiany
zrédta poboru materialtdw w czasie realizacji robét i w innych przypadkach okre$lonych przez
Inzyniera.

6.2.2.Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie po jego roziozeniu bezposrednio przed przystgpieniem do
zageszczania. Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z p. 5.4.

6.2.3.Nosnos¢ i zageszczenie warstwy

Wymagania dotyczace oceny nosnosci i zageszczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4., Tablica
4. Nalezy wykonaé co najmniej 10 pomiaréw na 5000 m? lub wedtug zalecen Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy.

6.3.1.Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowg. W przypadku wykonania
podbudowy w dwéch warstwach nalezy mierzyé tgcznag grubo$é tych warstw.
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’ico25m
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?.
Dopuszczalne odchyiki od grubosci projektowanej nie powinny przekraczaé¢ + 10 %.

6.3.2.Réwnos¢ podbudowy

Réwnos¢ podiuzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu planografem w
sposob ciagly lub 4-metrowg fatg co 25 m. Réwnos¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-
metrowa tatg co 25 m.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.3.3.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Pomiar spadkéow
poprzecznych nalezy przeprowadza¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w srodku i na koncu
tuku poziomego oraz na poczatku i kohcu krzywej przejsciowej.

Dopuszczalne réznice w stosunku do warto$ci projektowanych nie powinny przekraczaé wiecej niz +
0,5 %.

6.3.4.Rzedne podbudowy
Rzedne nalezy sprawdzac co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi
wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi-2cm.
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6.3.5.Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na
poczatku, w $rodku i na koncu krzywej przejsciowej. O$ podbudowy w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm.

6.3.6.Szerokos$¢ podbudowy
Szerokosé podbudowy nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie

moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m* warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych. Odbiér podbudowy
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wtasny koszt w
terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za m? wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie, wedtug ceny jednostkowe;.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
- zakup materiatow,
- przeprowadzenie badan materiatéw i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na budowe,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01100
2. PN-87/S-02201
3. PN-76/B-06714/00
4. PN-76/B-06714/12

5.PN-78/B-06714/13
6. PN-91/B-06714/15
7. PN-78/B-06714/16
8. PN-77/B-06714/17
9. PN-78/B-06714/19
10.
11.

12.

PN-78/B-06714/26

PN-79/B-06714/42

PN-88/B-06714/48

Kruszywa mineralne.
Drogi samochodowe.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

obcych.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

bezposrednia.

Kruszywa mineralne.

organicznych.

Kruszywa mineralne.

Angeles.

Kruszywa mineralne.

postaci grudek gliny.

Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
Badania.
Badania.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Badania.

Postanowienia ogodlne.
Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen

Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.

Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Oznaczanie ksztattu ziarn.

Oznaczenie wilgotnosci.

Oznaczenie mrozoodpornosci metodg
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w

13. PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Badania. Pobieranie prébek.
14. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
15. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.
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16. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

17. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

18. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

19. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

20. PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

krystalizaciji.

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
10.2. Inne dokumenty

22. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

23. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.
24. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

26. BN-64/8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

27. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

28. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza
nawierzchni drogowych .

29. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

30. Technologia robé6t drogowych w latach 1987 - 90. Wytyczne GDDP, W-wa, 1986 wraz z
uzupetnieniami.

31. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984,
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE o
D.06.01.01  UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | $CIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekéw.

1.2. Zakres stosowania SST

SST bedzie stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie
drogi powiatowej.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i sciekéw nastepujgcymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

- brukowaniem;

- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w
Sposob trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
sie na ptask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegoinymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow
darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,
ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.6. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkow uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni
gruntu.

1.4.7. Brukowiec - kamieh narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.8. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.9. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg
widkninowg z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.10. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg
tkacka, dziewiarskg lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw),
geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy ziozone z rdéznych
wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury
w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi
weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych
przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekdw objetymi niniejszg SST sa:
- darnina,
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
- brukowiec,
- mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Piaty lub pasma wycietej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakim bedg ukfadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6
do 10 cm. Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana. Darnine, jezeli nie jest od razu
wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos¢ nie wiekszg
niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych
darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999
[9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.6. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byé wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5cm, a df. od 20
do 30 cm.

2.7. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.8. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.9. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnhien rowow i $ciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.10. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosc, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,

- ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratorow samobieznych,

- phyt ubijajacych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych
beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do
25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy
ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem
30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

- wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- Obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

- naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metoda mulczowania lub hydromulczowania.
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5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do kohca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokfadnie
wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej. W okresach suchych
powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru .

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn ukfada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy,
dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy
darniny nalezy uktadac tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate
szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepac
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza. Wykonujac
darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m*i nie mniej niz 2 szt. na piat.
5.4.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°
krzyzujacymi sie w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepaé ubijakiem i
przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajagca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.5. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

5.5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.5.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z
grubszego kruszywa nalezy uktadaé ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie
wyréwnywac przecigganiem faty, ,pod tate”. Po utozeniu podkifadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie
ubija¢. Przy umocnieniu rowéw i sciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.5.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur”
tak, aby ich goérne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki
uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podfozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.5.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy ukfada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod
sznur” naciagniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Uktadanie brukowca nalezy rozpoczg¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku
gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny
miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt
skierowany w podktad. Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie
ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku ukfadania brukowca na podkitadzie z
kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i
powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypeti¢ zaprawag cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie
wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg
piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Uktadanie elementéw prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa:
- piyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

- piyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
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Podtoze, na ktéorym ukifadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika |s = 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowg o
stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika |s = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z
zachowaniem spadku podiuznego i rzednych scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.
Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypei¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpzy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m“. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i obsunieé, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwa charakteryzujaca jej
nieprzydatno$é oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie. Na powierzchni ok. 1 m® nalezy
sprawdzi¢ doktadnosc¢ przylegania poszczegdlnych ptatow darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
- odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
- rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m - 1
cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie,
- m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

ew. pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

10.

© N ou A

9

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

utozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-12074:1998

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-19701:1997

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
e  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej, na tawie zwirowej
lub tluczniowej; wtopionych na tawie betonowej, zwirowej, tluczniowej; wtopionych bez tawy, na
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodnik dla pieszych od
jezdni.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogéine”, pkt 1.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogodlne” pkt 2.
2.2. Materiaty stosowane przy ustawianiu kraweznikow

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw wg zasad niniejszej ST sa:

2.2.1 Krawezniki betonowe
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy stosowaé krawezniki betonowe o wymiarach 100x20x30
cm gatunku 1-go. Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80/6775-03/01 o BN-
80/6775-03/04 oraz posiadac atest producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii kraweznikéw.
Beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

- nasigkliwos¢ < 4%,

- Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego - 3 mm,

- mrozoodpornos¢, zgodnie z PN-88/B-06250.
Powierzchnie kraweznikow powinny byé gtadkie, bez rowkoéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne
pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych gtebokos¢ nie przekracza 5
mm. Zacieranie elementéw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykéow
montazowych powinny by¢ bez szczerb.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw:

- nadhugosci £ 8 mm,

- naszerokosci i wysokosci + 3 mm.
Krawezniki nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania. Sktadowanie kraweznikéw powinno by¢ takie,
aby zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem szkodliwych czynnikow
zewnetrznych na beton.
2.2.2 Beton na tawe
Beton na fawe z oporem pod kraweznik powinien by¢ klasy B-15. Beton powinien by¢ zaprojektowany
zgodnie z PN-B-06250.
2.2.3 Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712.
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2.2.4 Cement
Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymaganiom normy PN-B-
19701. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien by¢ cementem klasy nie
mniejszej niz 32,5; 42,5. Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy nie mniejszej
niz 42,5.
Przechowywanie cementu powinno spetniaé wymagania BN-88/6731-08.
2.2.5 Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-06711.
2.2.6 Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
2.2.7 Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04 lub
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw

Roboty wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1 Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe i kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki
nalezy uktada¢ na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny byé zabezpieczone w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2 Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposoéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

4.2.3 Transport cementu

Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonania robét
5.2.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania kraweznikéw nalezy wytyczy¢ linie kraweznika ustawianego w
pozycji pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2  Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-68/B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.2.3 Wykonanie fawy pod kraweznik

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielany w szalowaniu powinien byé
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251,
stosujgc co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajaca
wymaganiom pkt 2.2.7.

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegdblne warstwy.

tawy nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tiuczenh nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gérng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac
klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegoélne warstwy.

5.2.4 Ustawienie kraweznikow

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej (1:4) o grubosci 5 cm. Szerokos$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Szczeliny miedzy kraweznikami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg wg PN-90/B-14501. Spoiny po
ich wykonaniu nalezy pielegnowac woda. Szczeliny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Co 50 m ustawianego kraweznika nalezy zalewaé szczeliny masa zalewowg
nad szczelinami dylatacyjnymi w tawach. Na tukach w planie ustawia¢ krawezniki tukowe lub
krawezniki krotkie odpowiednio dociete; tuki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonac z
kraweznikow prostych.

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Ocena jakosci kraweznikow

Ocene prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021.

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe

Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopéw polega na ocenie:
- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg +2% w stosunku do
wymaganego,
- szerokos¢ dna wykopu, z tolerancjg £2cm.

6.4. Sprawdzenie wykonania faw

Sprawdzeniu podlega:
- zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja - dopuszczalna
tolerancja +1cm na kazde 100 m tawy,
- wysokos$c¢ (grubosé) faw z tolerancjg +£10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100
m),
- szerokos¢ gornej powierzchni taw z tolerancjg £20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach
na 100 m),
- rébwnos¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm, przy
przytozeniu taty 3-metrowej,
- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - z tolerancjg +2cm na 100 m wykonanej
tawy.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy.
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6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii kraweznikéw w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100
m fawy),
- odchylenie niwelety - max. £1cm (nha kazde 100 m),
- rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow - tolerancja przeswitu pod fatg < 1 cm przy
przytozeniu taty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),
- doktadno$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne’
pkt 9.
Cena 1 m wykonanego kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,

- wykonanie fawy fundamentowej z oporem

- pielegnacja betonu

- obciecie pita mechaniczng istniejgcej krawedzi nawierzchni bitumicznej,

- profilowanie i zageszczenie istniejgcego podtoza

- rozscielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbiérka szalunku,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej na fawie z oporem,

- zaspoinowanie kraweznikéw zaprawg i pielegnacja wodag spoin,

- wypeienie szczelin masg zalewows,

- zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,

- wypehnienie betonem szczeliny miedzy kraweznikiem a istniejgcq krawedzig nawierzchni

bitumicznej
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty.
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
6. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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8. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie.
10.2. Inne dokumenty

9. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych Wspdlne wymagania i badania.

11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

13. “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982

r.
14. BN-B-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki skalne.
15. BN-B-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (S) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1, zgodnie z DMU. 00.00.00 -"Wymagania Ogdlne".

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w DMU. 00.00.00. - "Wymagania Ogolne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodnos$é z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera Ogoélne wymagania dotyczace Robét podano w DMU.00.00.00. -
"Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Rodzaj stosowanych materiatdw

2.1.1. Materiaty dla S D.08.03.01 - "Obrzeza betonowe":

- obrzeza betonowe 100x20x6cm; 100x27x6cm, 100x30x8cm, 75x30x8cm,
zaprawa cementowo-piaskowa 1:2
piasek

2.2. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla materiatéw stosowanych wedlug zasad niniejszej Specyfikacji winny spetnia¢
wymagania nizej wymienionych norm:

2.2.1. -Obrzeza - BN-80/B-6775-03/04

2.2.2. -Piasek - PN-69/6721 i PN-79/B-12001

2.2.3. -Cement portlandzki kl. 42,5 - PN-B-19701:1997

2.2.4. -Woda - PN-B-32250

2.2.5. -Kruszywo - wymagania jak w S D.04.04.02.
3. SPRZET

Wykonanie Robot przewiduje sie recznie z zastosowaniem matogabarytowego sprzetu
mechanicznego.

do wykonania koryta:

- lekka koparka,

- lekka spycharka,

do utozenia podbudowy - recznie lub ukfadarka kruszywa,

do zageszczenia podtoza i podbudowy- lekki walec wibracyjny ,

do zageszczania warstwy mieszanki piaskowo-cementowej - ptyta wibracyjna,

do przygotowania podsypki - mieszarka,

do transportu wody - beczkowoz.
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4. TRANSPORT
Do transportu materiatu mogq by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robdt.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane ustawienia obrzezy.
Ogodlne zasady dotyczace wykonania Robét podano w DMU.00.00.00 ~Wymagania Ogdlne"

5.2. Zakres wykonywanych robot:

5.2.1. Wykonanie koryta - koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie ze
spadkami okreslonymi w Rysunkach i zageszczone. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze byc¢
mniejszy od 0.97.

Dopuszczalne tolerancje gtebokosci wykonanego koryta wynoszg + 2 cm. Tolerancja dla szerokosci
koryta wynosi + 5 cm.

5.2.2. Ustawienie obrzezy betonowych - ustawienie na podsypce piaskowej o gr. 10cm wraz z jej
ubiciem. Wysokos$¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika winna wynosi¢ 2-5 cm, a niweleta powinna
by¢ zgodna z Rysunkami. Spoiny o szerokosci nie przekraczajacej 1 cm wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny wypetni¢ na peing gteboko$¢. Obramowania wokot
drzew oraz innych urzadzen wykonac przy zatozeniu ustawienia gérnej krawedzi obrzeza o 1 cm nizej
od poziomu chodnika celem umozliwienia swobodnego sptywu wody opadowe;.

5.2.3. Przy zielenhcu i wokdét drzew utozyé obrzeza betonowe wibroprasowane o wymiarach
100x27x6cm.

5.2.4. Ptyty betonowe wibroprasowane uktadac¢ na tawie gr. 3cm z piasku.

5.3. Wymagania dla wykonania Robét

5.3.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i mie¢
odpowiednig gtebokos¢. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego spadku podiuznego nie moze
wynosi¢ wiecej niz o £ 0,5%.

Stopien zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy od 0.97 okreslonym wg PN-88/B-04481.

5.3.2. Obrzeza
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy - + 1 cm Dopuszczalne odchylenie od
projektowanego kierunku - + 1 cm

5.3.3. Profil podtuzny
Odchylenia od projektowanej niwelety sprawdzone niwelacjg nie moga przekraczaé + 2 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu czy:

materiaty spetniajg wymagania wymienione w p.2.2.
wykonane roboty spetniajg wymagania wymienione w p.5.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:

dla D.08.03.01 - metr (m) ustawionego obrzeza
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w DMU.00.00.00. -"Wymagania ogoélne".
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 i 6 daty wyniki pozytywne

9. PLATNOSCI

Pfaci sie za metr (m) ustawionych obrzezy. Ptatnos¢ zgodnie z obmiarem i ocena robét na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan.

Cena obejmuje:

- zakup i dostawe materiatéw

- prace przygotowawcze z wytyczeniem geodezyjnym,

- kompletne wykonanie rob6t wymienionych w p. 5 z wymaganiami okreslonymi w p. 2.2.1 5.3
Specyfikaciji,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-8016775-03/01 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania."

2. PN-80/6775-03/03  "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

3. PN-80/6775-03/04 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

4. PN-B-19701:1997 Cementy. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci.

5. PN-B-32250 "Woda do betonow i zapraw." )
6. PN-B-1111:1996 "Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka”
7. PN-88/B-04481 "Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.”
10.2. Inne dokumenty
8. BN-80/6775-03/1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE .
M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE W SASIEDZTWIE PODPOR

1.Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
ziemnych dla robét fundamentowych obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot fundamentowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem obiektéw mostowych, wraz z usunieciem wody z
wykopéw lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody.

Roboty ziemne ujmujg wykopy fundamentowe i zasypanie fundamentéw do poziomu terenu pierwotnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajacej 3 m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cze$é sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia statecznosci $cian wykopow oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej
naptywajacej do wykopu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST.D-M-U.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5.1. Zgodno$¢ z Dokumentacjg

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i z zachowaniem wymagan
niniejszej Specyfikaciji.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny byé uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

1.5.2. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:

a) zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,

b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajgce opis uwarstwien gruntéw,
poziom waod gruntowych i powierzchniowych,

C) stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,

zadrzewienie itp.).

1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwaé na obszarze
znalezisk do dalszej decyzji.
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1.5.4. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Dokumentacji Projektowe;j

a) Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane w
Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub
elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z
instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzadzeniami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposoéb dalszego postepowania,
c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia

fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie
natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomic Inzyniera w celu ustalenia
odpowiednich sposobéw zabezpieczen.

1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

1.5.5.1. Przejecie punkéw pomiarowych

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca robét powinien przejac¢ od Inzyniera punkty state i
charakterystyczne, tworzace ukfad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
zgodnie z ST.M.01.01.01.

1.5.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, Zzeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw
statych nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je
odtworzy¢.

1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopdw powinno by¢ wykonane na tawach
ciesielskich lub podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét
ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i
potwierdzone protokolarnie.

1.5.6. Odwodnienie terenu

1.5.6.1. Urzadzenia odwadniajgce

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

Niniejsza Specyfikacja obejmuje rowniez odwodnienie wykopow poprzez odpompowanie wody.

1.5.6.2. Szkody na terenach sgsiednich
Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia gruntéw w
innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowaé szkdd na terenach sasiednich.

1.5.6.3. Ochrona wykopoéw przed zalaniem wodg

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z opadéw
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny byé wykonane, w
razie potrzeby, rowy.

1.5.7. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywaé w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. Wytyczne
wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur. Przez pojecie "obnizonej

temperatury” nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.
2. Materialy

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia scian wykopow oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych
lub rozpierajacych sciany wykopdw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiadaé wymaganiom
PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000

Do obudowy wykopu stosuje sie elementy drewniane lub walcowane elementy stalowe.
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3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robot ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy, lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewnic ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacjg Techniczng. W
przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier moze zazgda¢ zmiany stosowanego
sprzetu.

4. Transport

Materialy mogg by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwiocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub
na odktad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania
odktaddéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podnédza skarpy odktadu od gornej
krawedzi wykopu powinna wynosi¢:
a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowéz materiatéw do budowy
i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.
Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujgcych czynnikow:

- objetosci mas ziemnych,

- odlegtosci transportu,

- szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

- uksztattowania terenu,

- wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

- pory roku i warunkéw atmosferycznych,

- organizacji robét.
Jesli grunty z wykopu nie sg zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, przewidziane do ponownego
wbudowania to winny by¢ odtransportowane w miejsce wskazane przez Inzyniera. Zaktada sie odlegtos¢
transportu do 10 km.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

W Projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopow w oparciu o odpowiednie
obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonhczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowac wykopy przez
ich zasypanie.

Zaleca sie wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie wiekszej niz2,0 m, a
koparka do 4,0 m.

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wdd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne
tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych. Przy wykonywaniu
wykopéw w Sciance szczelnej nalezy doktadnie oczysci¢ z gruntu brusy $cianki szczelnej od strony
fundamentu.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci réwnej lub
wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, nalezy zastosowac srodki
zabezpieczajace przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli. Srodki te powinny byé podane w
Dokumentacji Projektowe;.
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W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.1.1. Pompowanie wody z wykopu

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej
zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

a) pompowanie wody bezposrednio z wykopu ogrodzonego $ciankg szczelng

b) wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu

¢) wytworzenie depresji wody gruntowej innymi metodami.

Wspdélnym wymogiem dla wymienionych wyzej metod jest zapewnienie dobrego doptywu wody i
niedopuszczenie do wymywania drobnych czastek z odwadnianego gruntu.

5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w
planie, sposobu ich zatozenia, glebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do
koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.

5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdw wynosza:
- w wymiarach w planie £10 cm
- dla rzednych dna +5 cm.

5.3. Zabezpieczenie scian wykopdw przez rozparcie

5.3.1. Podparcie lub rozparcie $cian wykopéw
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac¢, zeby:

a) gorne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos¢ 10 + 15 cm ponad teren,

b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

C) krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max. co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie
po wystagpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

5.3.2. Rozbiérka zabezpieczeh Scian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia
lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczehstwu pracy albo stwarza mozliwosci
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.4. Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtos¢, podana w pkt. 4,
przy ktdrej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,
b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw

obsunieciu sie gruntu.
6. Kontrola jakosci robot

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowg obiektu nalezy sprawdzié¢
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentac;ji Projektowej. W tym celu nalezy wykonaé
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne
jest kontrolowanie warunkoéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych
Sprawdzenie i odbiér robot ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999 -
Roboty ziemne budowlane (PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne) oraz
BN-83/8836-02.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny podlegac
nastepujace sprawy:

- zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg
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- roboty pomiarowe

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podtozu
- odwadnianie wykopoéw

- wymiary wykopow

- zabezpieczenie wykopow

7. Obmiar robé6t

Jednostka obmiaru jest 1 m®. llos¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentaciji Projektowej z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

Obmiaru ilosciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m3 w stanie rodzimym.
8. Odbior robét

8.1. Roboty objete niniejsza ST podlegajg odbiorom.

8.2. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowag oraz rysunkami rozparé sporzadzonymi
przez Wykonawce,

b) sprawdzenie odwodnienia terenu,

C) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do kidrych pdzniejszy dostep
jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robot czesciowych i koncowych.
Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.3. Opis badan

8.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robot
ziemnych z Dokumentacjg Projektowg wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiardw.

8.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzeh odwadniajgcych z
Dokumentacjg Projektowg odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidlowego wykonania wg ST na podstawie
ogledzin i pomiardw.

8.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykopdw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg Projektowg oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci z ST przez ogledziny oraz pomiar za pomocg taémy stalowej z podziatkg
centymetrowg z dokfadnoscig do 1,0 cm oraz niwelatora.

8.4. Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 8.4 daly wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy
uznaé za zgodne z wymaganiami normy.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy
uznac¢ za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzic
roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Wg Specyfikacji szczegétowych dotyczacych robét ziemnych (ST.M 11.01.04, ST.M.11.01.07,
ST.M.11.01.08.)

10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
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PN-B-02481:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspodlne wymagania i
badania

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut badawczy Drog i Mostéw, zeszyt 1-25
Wytyczne wykonywania rob6t budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.
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M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zasypaniem wykopow oraz przestrzeni za przyczotkami wraz z zageszczeniem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t mostowych.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu fundamentéw podpor
obiektéw mostowych do poziomu istniejgcego terenu lub do poziomu okreslonego w Dokumentacji
Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru;
Pd
Is = N
Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]
Pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymaine;j,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/83931-12.

Wskaznik réznorodnosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZzoru:

d60
U= N
d1o0
gdzie:
d60 - srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - $srednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST.D-M-
U.00.00.00. "Wymagania Ogoélne"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robat.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania Ogélne".

2. Materialy

Materialem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu sg grunty rodzime,
jezeli tylko spetniajg nastepujace warunki:

- nie sg to materiaty agresywne w stosunku do budowli, wykazujace pecznienie, odpady
chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100 mm,

- Dokumentacja Projektowa dopuszcza zastosowanie gruntu rodzimego do zasypania wykopow.
Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem
klasy B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

W przypadku koniecznosci zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy
stosowac piasek sredni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm
nie wiekszym niz 15% wagowo.
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3. Sprzet
Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania podlega akceptacji przez Inzyniera.
4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopow powinny odbywac
sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wtasciwosci.

5. Wykonanie roboét

5.1. Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopdéw powinno byé przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementow obiektu i okreslonych robot. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno byé
oczyszczone z torféw i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku
potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowac sie bedzie pod woda, niezbedne bedzie
stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy, niezamarzniety i bez
jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).
Grunt uzyty do zasypania wykopoéw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokét wykopu.
W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach, w ktérych bedzie wykonywany nasyp
drogowy nalezy stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac¢ go tak jak przy wykonywaniu
nasypow drogowych (ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje innego sposobu zasypania).

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubos$¢ zageszczanych
warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4
my

W okolicach urzadzenh lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany
recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
zageszczenia powinien by¢ réwny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;.
Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

e Rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

e Warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
zageszczajacego,

e Prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

W obrebie klina odtamu przyczo6tkéw nalezy jako zasypki lub gruntu do formowania nasypow uzywaé
wylacznie grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne.

6. Kontrola jakosci robot

Przed przystapieniem do zasypania wykopéw fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan wykopéw (czy sg
oczyszczone ze $mieci, pozostatosci po szalowaniu fundamentéw). Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i
stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Grunt powinien odpowiadaé wymaganiom punktu 2
niniejszej Specyfikacji.

Kontroli podlega rowniez sposéb zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m? przestrzeni wypetnienia gruntem zasypowym. llos¢ rob6t okresla sie na
podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbior koncowy

Wg ST.M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 8.3.

78



ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z AGESZCZENIEM M.11.01.04

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m? zasypanego wykopu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
dostarczenie gruntu z odktadu lub w przypadku zasypania wykopéw gruntem piaszczystym z dowozu
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg pozyskanie tego gruntu wraz z transportem na miejsce wbudowania,
przygotowanie i wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem, a takze
uporzadkowanie terenu wokét podpory.

10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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M.11.01.07. WYKOPY POD LAWY W GRUNCIE NIESPOISTYM BEZ UMOCNIENIA
1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
pod tawy fundamentowe w gruncie niespoistym bez umocnienia.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i z zachowaniem wymagan
niniejszej Specyfikacji.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny byé uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

2. Materialy

Materiaty wbudowane nie wystepuja.
3. Sprzet

Wg ST.M.11.01.00.

4. Transport

Wg ST.M.11.01.00.

5. Wykonanie robét

Wg ST.M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 5.3.1 oraz 5.3.2. Ponadto obowigzujg nastepujace wymagania
dotyczace zabezpieczenia Scian wykopdw bez rozparcia:

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw niespoistych dopuszcza sie w
przypadkach wystepowania rumoszy wietrzelinowych do gtebokosci 1,0 m wykopu oraz gdy nie
wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej
co najmniej glebokosci wykopu. W pozostatych przypadkach nalezy stosowa¢ bezpieczne nachylenie
Scian wykopow. Winny one by¢ podane w Dokumentaciji Projektowej w przypadkach, gdy:

a) roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

b) gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

c) teren przy skarpie ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci mniejszej od gtebokosci wykopu,

d) wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Jesli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujacych
bezpiecznych nachylen skarpy:

- w skatach litych niespekanych - $ciany pionowe,

- w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1: 1,25,

- w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1: 1,5.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej 3-krotnej
gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce fatwy odptyw wod
opadowych od krawedzi wykopu,

- haruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.
Stan skarp sprawdzac¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mréz itp.).

6. Kontrola jakosci robot
Wg ST.M.11.01.00.
7. Obmiar roboét

Wg ST.M.11.01.00.
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8. Odbiér roboét
Wg ST.M.11.01.00.
9. Podstawa ptatnosci

Placi sie za wykonang i odebrang ilo$¢ m® wykopu wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje wyznaczenie
zarysu fundamentéw obiektu i krawedzi wykopow, odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie czesci gruntu
na odkfad w celu zasypania fundamentéw oraz zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na
wskazane przez Inzyniera miejsce (do kalkulacji nalezy przyja¢ odwéz ziemi do 15 km), wykonanie
rowkow na dnie wykopu do ujecia wody opadowej, transport, zainstalowanie i demontaz urzadzen do
odwodnienia wykopow, odwodnienie wykopow wraz z kosztem odprowadzenia wody, wydobycie z dna
wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedng dna wykopu. W
niniejszej pozycji nalezy ujg¢ odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy prowadzeniu robot
budowlanych tego wymagajacym.

10. Przepisy zwigzane

Wg ST.M.11.01.00.
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M.11.01.08. WYKOPY POD LAWY W GRUNCIE SPOISTYM BEZ UMOCNIENIA
1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
pod tawy fundamentowe w gruncie spoistym bez umocnienia.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i z zachowaniem wymagan
niniejszej Specyfikacji.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny byé uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

2. Materialy

Materiaty wbudowane nie wystepuja.
3. Sprzet

Wg ST.M.11.01.00.

4. Transport

Wg ST.M.11.01.00.

5. Wykonanie robét

Wg ST.M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 5.3.1 oraz 5.3.2. Ponadto obowigzujg nastepujace wymagania
dotyczace zabezpieczenia Scian wykopdw bez rozparcia:

Wykopy w scianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw spoistych dopuszcza sie w
przypadkach gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony w pasie o
szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu. W gruntach matospoistych (piaski gliniaste, pyty,
lessy) - do gtebokosci 1,25 m. W gruntach spoistych (gliny, ity) do gtebokosci 1,50 m. W pozostatych
przypadkach nalezy stosowac¢ bezpieczne nachylenie scian wykopéw. Winny one byé podane w
Dokumentacji Projektowej w przypadkach gdy:

a) roboty ziemne sg wykonywane w gruncie hawodnionym,

b) gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

c) teren przy skarpie ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci mniejszej od gtebokosci wykopu,

d) grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

e) wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Jesli w Dokumentac;ji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujacych
bezpiecznych nachylen skarpy:

- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1: 1,25,

- w gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych - o nachyleniu 1: 1.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajagcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej 3-krotnej
gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy odptyw waod
opadowych od krawedzi wykopu,

- w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno byé chronione przed rozmoczeniem wodami
opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku srodka wykopu,

- haruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyler w kazdym punkcie skarpy.
Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mréz itp.).

6. Kontrola jakosci rob6t
Wg ST.M.11.01.00.
7. Obmiar robot

Wg ST.M.11.01.00.
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8. Odbiér roboét
Wg ST.M.11.01.00.
9. Podstawa ptatnosci

Placi sie za ilos¢ m® wykonanego i odebranego wykopu wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje
wyznaczenie zarysu fundamentéw obiektu i krawedzi wykopow, odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie
czesci gruntu na odkfad w celu zasypania fundamentéw oraz zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci
gruntu na wskazane przez Inzyniera miejsce (do kalkulacji nalezy przyja¢ odwoz ziemi do 15 km),
wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody opadowej, transport, zainstalowanie i demontaz
urzadzeh do odwodnienia wykopdw, odwodnienia wykopdéw wraz z kosztem odprowadzenia wody,
wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedng
dna wykopu. W niniejszej pozyciji nalezy uja¢ odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy
prowadzeniu robét budowlanych tego wymagajacych.

10. Przepisy zwigzane

Wg ST.M.11.01.00.
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M.11.01.09. ROZKOP KORPUSU ISTNIEJACEGO TOROWISKA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sq wymagania dotyczace wykonania rozkopu istniejgce;j
korpusu torowiska w rejonie obiektu mostowego.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wykonanie rozkopdw istniejacej drogi w obrebie
podpér obiektu mostowego objetego niniejszym kontraktem. W zakres robét wchodzi rozebranie
podbudowy torowiska, oraz wykonanie rozkopu korpusu torowiska w zakresie objetym Rysunkami.
1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00 .
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

2, Materialy
Materiaty nie wystepuja.

3. Sprzet

Do rozbiérek elementéw drog w zakresie okreslonym Rysunkami przewiduje sie uzycie sprzetu,
ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na istniejgce obiekty oraz na wiasciwosci gruntu
zalegajacego ponizej dolnej ptaszczyzny przewidywanego rozkopu. Zaleca sie prowadzenie robot lekkim
sprzetem mechanicznym lub pneumatycznym. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym. Do wykonania robét ziemnych (rozkop) nalezy stosowac koparki o matej wydajnosci.

4. Transport

Transport materiatu z rozkopu nalezy wykona¢ samochodami wywrotkami w miejsce
sktadowania okreslone przez Wykonawce.

5. Wykonanie robot

Przed przystgpieniem do robét nalezy wykonacé i wlasciwie oznaczyé zgodnie ze sporzadzonym
projektem, zapewniajacy bezpieczenstwo uczestnikéw ruchu drogowego i 0s6b wykonujgcych prace
remontowe na obiekcie.

Roboty obejmujg rozebranie istniejgcej nawierzchni bitumicznej z jej rozkruszeniem. Materiat
stanowigcy podbudowe drogi oraz materiat z rozkopu nie sg przewidywane do ponownego wbudowania.

Do wykonywania robét mozna przystgpi¢é po ewentualnym przezbrojeniu terenu lub
po dokonaniu lokalizacji ewentualnych urzadzen obcych, mogacych sie znajdowacé w zakresie rozkopu.

5.1. Odwodnienie rozkopu

Wykonawca jest zobowigzany wykonaé urzadzenia ktére zapewnig odprowadzenie wody
opadowej poza teren robot, tak aby zabezpieczy¢é grunty w podiozu przed przewilgoceniem
i nawodnieniem.

Stad obowigzek takiego wykonywania robét, aby powierzchniom wykopéw nada¢ w catym
okresie trwania robot spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienie gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego.

Wykonanie robot ziemnych winno by¢ zsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych
elementéw projektowanego odwodnienia, do ktérych odprowadzi¢ mozna wody z obszaru robot
ziemnych.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania skarp rozkopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
rozkopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Rysunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac rozkopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
gruntu, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp.
5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie dna rozkopu powinno spetnia¢ wymagania dotyczgce minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia Is = 0,97.

Jezeli grunty w dnie rozkopu nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is’ = 1,0, jezeli dno rozkopu stanowi bezposrednie
podtoze dla podsypki pod nawierzchnie.

6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie jakosci wykonania rozkopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Rysunkach. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w Rysunkach,

- zachowaniu ksztattu skarp zapewniajgcego ich statecznos¢,

- odwodnienia,

- doktadnosci wykonania rozkopu,

- zageszczenie goérnej warstwy gruntu w wykopie zgodnie z p.5.3.

7. Odbior robot
Poszczegodlne elementy robét ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegajg odbiorom, caty
korpus drogowy odbiorowi czesciowemu.

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza sie w celu sprawdzenia czy roboty zostaty
wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Badania odbiorcze dotyczg sprawdzenia:

- prawidtowego wykonania objazdu

- technicznych dokumentéw kontrolnych,

- przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu,
- zageszczenia gruntow,

- wykonania skarp,

- odwodnienia.

8. Przepisy zwigzane
Wg Specyfikacji M.11.01.00
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M.11.07.00. ROZNE ROBOTY FUNDAMENTOWE
M.11.07.01. BETON WYROWNAWCZY KLASY B10 POD LAWY | STOPY FUNDAMENTOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu
wyréwnawczego pod tawy i stopy fundamentowe podpér obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
mostowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betonu wyréwnawczego pod fundamenty podpér obiektéw mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00 “Wymagania ogolne” oraz ST M.13.00.00 “Beton”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST.D-M-
U.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

Beton klasy B10 wg ST.M.13.00.00, ale z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci
betonu na Sciskanie.

3. Sprzet

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dopuszczalne jest mieszanie sktadnikdw w betoniarce wolnospadowe;.

4. Transport
Wg ST M.13.00.00.
5. Wykonanie robot

Wykonanie robot powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podtoza na poziomie posadowienia
pod wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia podpory.

Przed przystgpieniem do uktadania chudego betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$é wykonania robét
ziemnych (wg ST M.11.01.00). Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien byé
rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciggty z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg
Dokumentacji Projektowej. W czasie betonowania nalezy gérng powierzchnie betonu wyprofilowa¢ w
spadku oraz pozostawi¢ wgtebienie w najnizszym punkcie w celu mozliwosci prawidlowego odwodnienia
wykopu.

6. Kontrola jakosci robot

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubo$é
uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu chudego betonu.
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Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznaczac laboratoryjnie.
Nalezy sprawdzac klase betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na
Sciskanie wg ST M.13.00.00. “Beton”.

7. Obmiar robét

3
Jednostkg obmiaru jest 1 m betonu wyréwnawczego.
llo$¢ robdt okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior roboét

Podstawg dokonania odbioru jest:

- stwierdzenie przez Inzyniera zgodnosci odbieranych robét z Dokumentacjg Projektowa i
zmianami zaaprobowanymi przez Inzyniera.

- uzyskanie pozytywnych wynikéw odpowiednich badah wykonanych zgodnie z punktem 6
niniejszej Specyfikacji.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m? betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: przygotowanie,
wbudowanie, wyréwnanie i pielegnacje betonu, zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw oraz innych
niezbednych czynnikéw produkcji, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-88/B-06250 Beton zwykly
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M.12.00.00. ZBROJENIE
M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace zbrojenia betonu obiektéw
mostowych stalg weglowa i niskostopowa.

Wymagania dla poszczegdlnych klas stali podano w ST.M.12.01.03.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét mostowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majagce na celu
wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektéw mostowych.
W zakres tych robét wechodza:
a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaz zbrojenia.
ST dotyczy wszystkich elementéw betonowych i zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robé6t podano w ST.D-M-
U.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. Materialy

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
Do konstrukcji zelbetowych stosuje sie klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej:

- Klasa A-llI, gatunek BST500S
(2) Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali
* Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiadac

wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania dla poszczegdlnych gatunkéw
stali podano w Specyfikacjach ST M.12.01.03.

(3) Wady powierzchniowe
* Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan,
* Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem
* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypukiosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
- jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcéwki i pretéw gtadkich
- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25
mm, zas$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

(4) Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna byé magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiaréw i gatunkéw
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3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami
transportu, w sposob gwarantujacy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

Uzyte srodki transportowe podlegajq akceptacji Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Wykonywanie zbrojenia

a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia

* Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i btota.

* Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalaé np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

* Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wtasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia

* Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej
nalezy wykonywaé mechanicznie.

* Haki, odgiecia pretdéw, zlgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac¢ wg Dokumentac;ji
Projektowej z rbwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042

¢) Montaz zbrojenia

* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac¢ przed ustawieniem szalowania
bocznego.

* Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretow.

* Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

* Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z
rysunkami roboczymi przez spawanie.

* ¥ gczenie pretdw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i
spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie
uprawnienia.

* Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczyé specjalnymi zaciskami.

* Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzac, zgrzewac lub spawac:

- w dwdch rzedach pretdéw skrajnych - kazde skrzyzowanie.

- w pozostatych rzedach - co drugie w szachownice.

* Zamkniecia strzemion nalezy umieszczac¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretéw i
strzemion, styki spawania moga sie znajdowac na jednym precie.

* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie
powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby.
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6. Kontrola jakosci robét

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z
Dokumentacjg Techniczng oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami. Zbrojenie
podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.1. Badania stali na budowie

* Badaniu stali na budowie nalezy poddac¢ kazdg osobng partie stali nie wiekszg od 60 ton. Partie wieksze
nalezy podzieli¢ na czesci nie wieksze niz 60 t.

* Z kazdej partii nalezy pobierac po 6 probek do badania na zginanie i 6 prébek do okreslenia granicy
plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wéwczas, jesli na probkach zginanych nie
nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

* Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zgdanej - stal
badana moze byé¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
Dokumentacji Projektowej i czy sg zgodne ze swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmag, poziomnicq i
tasma, suwmiarka i porownanie z Dokumentacjg Techniczng oraz PN-63/B-06251.

6.2.3. Badanie na wytrzymatos$c siatek i szkieletéw ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie
ich liczbe o ciezarze nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich nie
powinna byé mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadzac¢ rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub
szkieletu na catej siatce, podpierajac pret gérny w miejscach taczenia i podwieszajac ciezar do preta
dolnego. Badany wezet powinien wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub
szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach
srodkowych. W przypadku, gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwdjng
czesc siatek lub szkieletéw ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby prébek da réwniez wynik ujemny,
wowczas partie nalezy odrzucié.

6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr
1.

* Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

* Dopuszczalna réznica diugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do
podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ + 10 mm.

* Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno
przekracza¢ 3%.

* R6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.

* Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugos$ci nie powinna przekraczaé +25 mm.

* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekraczac¢ 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
moze przekraczac 25% ogdlnej ich liczby na tym precie.

* ROznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5 cm.

* ROznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm.
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Tablica 1
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Ciecie pretow dlaL<6.0 m 20 mm
(L - diugosé¢ ciecia wg projektu) dla L>6.0 m 30 mm
Odgiecia dla L<0.5m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonegow | dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
projekcie) dlal>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5 mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscig dla h<0.5m 10 mm
elementu) dla 0.5 m<h <1.5m 15 mm
dla h>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegtymi pretami | a<0.05 m 5mm
(kablami) (a - jest odlegtoscig projektowang pomiedzy | a<0.20 m 10 mm
powierzchniami przylegtych pretow) a<0.40 m 20 mm
a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w b<0.25 m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - | b<0.50 m 15 mm
oznacza catkowitg grubosc¢ lub szerokos¢ elementu) | b<1.5m 20 mm
b>1.5m 30 mm

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilosé
zmontowanego zbrojenia tj. taczng dtugosé pretdw poszczegdinych srednic pomnozong odpowiednio
przez ich mase jednostkowa kg/m. Stal uzyta na zaktady przy taczeniu pretéw oraz drut wigzatkowy
mieszczg sie w tak okreslonej masie zbrojenia.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o
srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j.

8. Odbior robot
8.1. Roboty objete niniejsza ST podlegajg odbiorom.
8.2. Odbiér stali na budowie

* Odbior stali na budowie powinien byé dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktoére powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:
- znak wytworcy,
- $rednice nominalna,
- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii,
- znak obrébki cieplnej.
* Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla
kazdej wigzki.
* Dostarczona na budowe stal, ktéra:
a) nie ma zaswiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,
c) peka przy wykonywaniu hakéw,
moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg
normy PN-91/H-04310.

8.3. Odbidér zamontowanego zbrojenia

* Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do Dziennika Budowy,
* Odbidér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacii,
* Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

- zgodnos¢ ksztattu pretow,
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- zgodnos¢ liczby pretdéw i ich srednic w poszczegolnych przekrojach,

- rozstaw strzemion,

- prawidtowe wykonanie hakdw, ztacz i dlugo$ci zakotwien,

- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wbudowang i odebrang ilo$¢ kg stali zbrojeniowej wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:
zakup, dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie spawane
"na styk" lub "zaktad" przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z
Dokumentacijg Projektows i niniejszg Specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu robét z odpadoéw
zbrojenia, stanowigcych wtasnosé Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy. Do ceny jednostkowej
ujmuje sie réwniez koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z
ich rozbiorka, a takze koszty niezbednych badan.

10. Przepisy zwigzane

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali

PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
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M.12.01.03. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-lll (STAL BST500S)
1. Wstep
Wg ST.M.12.01.00.
2. Materialy
Stal klasy A-11l wg normy PN-89/H-84023/06:
- gatunek: BST500S,
- rodzaj: okragta zebrowana dwuskosnie,
- Srednice: 6 - 32 mm,
- granica plastycznosci: min. 410 MPa,
- wytrzymatos¢ na rozcigganie: min 590 MPa,
- wydtuzalnosé: 16%,
- préba na zginanie o 180°: na trzpieniu o $rednicy czterech $rednic preta,
- wytrzymatos¢ charakterystyczna: 410 Mpa,
- wytrzymato$¢ obliczeniowa: 340 MPa.
3. Sprzet
Wg ST.M.12.01.00.
4. Transport
Wg ST.M.12.01.00.
5. Wykonanie robot
Wg ST.M.12.01.00.
6. Kontrola jakosci roboét
Wg ST.M.12.01.00.
7. Obmiar
Wg ST.M.12.01.00.
8. Odbior koncowy
Wg ST.M.12.01.00.
9. Podstawa ptatnosci
Wg ST.M. 12.01.00.

10. Przepisy zwigzane

Wg ST-M.12.01.00.
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M.12.01.05 KOTWY TALERZOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kotew
talerzowych przy budowie obiektu mostowego objetego niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy przedmiotowa ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie Robét zwigzanych z:

- przygotowaniem kotew talerzowych,

- montazem kotew,

- kontrolg jakosci Robét i materiatéw.
w zakresie zgodnym i przedstawionym w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami zawartymi w pkt
10 oraz z okresleniami podstawowymi w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogdélne"

Kotwa talerzowa - dwucztonowy element stuzacy do potaczenia betonowych elementéw konstrukcji -
ptyta ustroju no$nego, zabudowa chodnikowa, pomiedzy ktérymi znajduje sie warstwa izolac;ji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dla robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne" Wykonawca
robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0séb trzecich,

- ochrony srodowiska,

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne"

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw i ich pozyskiwania podano w ST DMU.00.00.00 "Wymagania
ogolne", pkt 3.

2.2. Szczegodtowe wymagania dotyczace materiatow

Zastosowane materialy musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera oraz posiada¢ aktualna aprobate
techniczna.
Do wykonania kotew stosuje sie nastepujace materiaty:

- prety zbrojeniowe ze stali St3SX wg PN-82/H-93215,

- blachy stalowe i ptaskowniki ze stali St3SX wg PN-88/H-92120,

- Sruby klasy 4.6 wg PN-85/M-82101 (PN-EN 24014:1999),

- nakretki i podktadki klasy 4 wg PN-86/M-82144 {PN-EN 24032:1999)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczona do roboét.
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3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Czynnosci zwigzane z wbudowaniem kotew wykonywane sg recznie z uzyciem drobnych elektronarzedzi.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 4.
4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu
Kotwy talerzowe powinny by¢ transportowane i sktadowane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia
elementéw oraz zanieczyszczenia elementéw gwintowanych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST DMU.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2. Szczegdtowe wymagania dotyczace wykonania robot
5.2.1.Wykonanie kotew

Kotwy nalezy wykona¢ zgodnie z ,Katalogiem Detali Mostowych" Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych z
2002 roku lub Dokumentacja Projektowa. Krawedzie blach dociskowych stykajace sie z izolacja nalezy
stepi¢ po obwodzie blach. Roboty zwigzane z wykonywaniem kotew nalezy prowadzi¢ zgodnie z ST
M.12.00.00

5.2.2.Wbudowanie kotew

Dolne czesci kotew nalezy rozmiesci¢ w dolnym taczonym elemencie przed jego zabetonowaniem
zgodnie z rozstawem podanym w Dokumentacji Projektowej i trwale zastabilizowa¢ ich potozenie w taki
sposob, aby w trakcie betonowania nie mogto wystapi¢ ich przemieszczenie. Blache dociskowa kotwy
nalezy ustawic¢ $cisle w gornej powierzchni betonu. Gérna cze$é kotew montuje sie po utozeniu izolacji z
papy zgrzewalnej. Nalezy przy tym zapewni¢ sciste przyleganie blachy dociskowej do izolac;ji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DMU.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.

6.2. Szczegodtowe zasady kontroli jakosci robét

Sprawdzeniu podlegaja;
- sprawdzenie zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa,
- sprawdzenie rozmieszczenia dolnych czesci kotew,
- sprawdzenie prawidtowo$ci osadzenia gornych czesci kotew.
Dopuszczalne odchytki:
- wrozmieszczeniu kotew w planie £2cm,
- w usytuowaniu wysokosciowym *2mm (réznica poziomu blachy dociskowej i poziomu
przylegtego do blachy betonu).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DMU.00.00.00 'Wymagania ogélne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 szt. (sztuka) wykonanej i odebranej kotwy wg. niniejszej ST oraz Dokumentac;ji
Rysunkowej.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

0Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DMU.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 8.
W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty te uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wtasny.
Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.
Odbiorowi podlega kazdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakosci zgodnie z
punktem 6 niniejszej Specyfikacji.
Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa;
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z
Dokumentacijg
Projektowg i STWIORB,
- pisemne potwierdzenie Inzyniera o wykonaniu robat.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

- wyznaczenie robdét w terenie

- zakup wszystkich potrzebnych srodkéw produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy,

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- montaz kotew talerzowych,

- wykonanie wszystkich niezbednych préb i sprawdzen,

- oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowani poza terenem budowy,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-88/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i
niskostopowe;j. .
PN-EN 24014:1999 Sruby z tbem sze$ciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.
PN-EN 24032:1999 Nakretki szesciokatne odmiany 1. Klasy doktadnosci A i B.
PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym.
PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.
10.2. Inne dokumenty
ST. 12.00.00.

Katalog Detali Mostowych - GDDKIA, 2002r.
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M.12.01.06 OSADZENIE £LACZNIKOW ZESPALAJACYCH | INNYCH PRETOW WKLEJANYCH

W KONSTRUKCJE
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sgq wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z
wykonaniem tacznikow zespalajgcych istniejacg konstrukcje z betonem konstrukcyjnym wzmocnhienia
oraz innych pretéw wklejanych w istniejgca konstrukcje obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem:
- wklejenie kotew barier;
- wklejenia pretéw w istniejace konstrukcje (ustroje nosne, podpory, fundamenty itd.) i obejmuja;
- osadzenie w/w fgcznikow i pretow w istniejgcej konstrukciji i kontrole jako$ci robét i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

lacznik zespalajacy - pret stalowy osadzony w otworze konstrukcyjnym wierconym w istniejgcym
betonie, prostopadly do ptaszczyzny zespolenia, wspétdziatajacy z nowym, otaczajgcym betonem w
przenoszeniu sit rozwarstwiajacych.

kotwa - pret stalowy z hakiem lub bez osadzony w otworze konstrukcyjnym wierconym w betonie, w
poszczegodlnych elementach istniejgcej konstrukcji

betonowa konstrukcja zespolona - konstrukcja powstata w wyniku wzajemnej wspotpracy konstrukgji
zelbetowej lub z betonu sprezonego z wykonang lub przytaczong poézniej czescig przekroju
poprzecznego.

otwor konstrukcyjny - otwor, ktérego wykonanie wynika z projektu technicznego naprawy lub remontu
konstrukcji i stanowi element robo6t zasadniczych.

otwor cylindryczny - otwér o przekroju kotowym

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacjq i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

- prety stalowe zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 (wg Specyfikacji M-12.01.03.)

- klej epoksydowy
Wykonawca moze zaproponowac¢ do wklejania fgcznikdw réowniez inne materialy, muszg one jednak
posiada¢ Aprobate techniczng IBDiM i uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3. Sprzet

Prace zwigzane z wykonaniem tacznikéw, kotew i strzemion wykonywane powinny by¢ specjalistycznymi
urzadzeniami stanowigcymi wyposazenie zbrojarni.

Uzyty przez Wykonawce sprzet wiertniczy jak tez stosowane wiertta spiralne lub koronkowe powinny
zapewnic ciggtos¢ prowadzonych prac i uzyskanie wtasciwej jakosci robot.

Zastosowanie przez Wykonawce do wykonania cylindrycznego otworu konstrukcyjnego wiertta o srednicy
wiekszej od nominalnej $rednicy otworu podanej na Rysunkach wymaga zgody Inzyniera.

4. Transport

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania elementéw stalowych powinny
odbywac¢ sie tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

Transport i magazynowanie przez Wykonawce materiatdw klejacych powinny odpowiada¢ ogdlinym
wymaganiom jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.
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5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00

Przygotowanie stalowych tgcznikéw i kotew, powinno byé zgodnie z pkt. M-12.01.03. p.5.2.

taczniki nalezy osadzi¢c w otworach wierconych w istniejgcym betonie, w pachwinach miedzy
prefabrykatami, kotwy w korpusach podpér przyczétkowych.

Srednica tych otworéw powinna wynosié¢ 1,1d /d-projektowana $rednica preta/ za$ gteboko$é osadzenia
nie mniejsza niz 5d /przy zespoleniu pretéw ze Sciankami otworéw za pomoca kleju epoksydowego/ i nie
mniejsza niz na Rysunkach.

Dla mieszanki M-38 wielkosci te powinny wynosi¢ co najmniej 1,2d i 10d oraz nie mniej niz na
Rysunkach.

Rozstaw fgcznikow odpowiadajagcy rozkfadowi sity rozwarstwiajacej jest zréznicowany wzdtuz pachwin.
Rozstaw tacznikéw i kotew wg Dokumentacji Projektowej.

Otwory konstrukcyjne, cylindryczne, wykonywane w zaprawie spoin nalezy wykonywac¢ przy uzyciu
wiertet spiralnych zakoinczonych widig. Niedopuszczalne jest wykonywanie otworéw metodg diutowania
betonu przy uzyciu mtotka wyburzeniowego.

Wykonawca obowigzany jest do oczyszczenia otworéw na tgczniki strumieniem sprezonego powietrza o
cisnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa lub odkurzaczem przemystowym i zabezpieczenia ich przed
zanieczyszczeniem.

UWAGA!

Na zywice epoksydowa faczniki, kotwy i strzemiona nalezy wkleja¢ tylko wéwczas gdy wywiercone otwory
sg bezwzglednie suche!

W przypadku trudnosci z utrzymaniem otworéw w stanie idealnie suchym, wklejania tacznikéw, kotew i
strzemion nalezy dokonaé¢ przy pomocy materialu na bazie cementu (M-38). Wéwczas tez, przed
wypetnieniem otworéw mieszanka, nalezy je oczysci¢ i wstepnie nawilzy¢ przy pomocy lancy wodnej, tak
aby podczas procesu wigzania kleju woda z zaprawy nie byta wchtaniana przez istniejacy beton, w ktéry
kotwa jest wklejana. Bezposrednio przed wlaniem mieszanki w otwér, nalezy pamieta¢ aby z otworu
wybraé przy pomocy odkurzacza przemystowego nadmiar wody.

6. Kontrola jakosci robét

0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00.
Dopuszczalne tolerancje wymiardw fgcznikéw i kotew w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia podaje
tabela Nr 3 pkt. M-12.00.00. p.6.
Kontrola jakosci wykonania otworu konstrukcyjnego obejmuije:
- poréwnanie usytuowania osi otworu w elemencie konstrukcji z Rysunkami. Odchytka wymiaru -
liniowego nie powinna przekracza¢ £10 mm.
- sprawdzenie gtebokosci otworu i porownanie jej z wielkoscig projektowa. Dopuszczalna odchytka
5 mm.
- sprawdzenie $rednicy wiertta uzytego przez Wykonawce do wykonania otworu z projektowang
srednicg otworu
- sprawdzenie prawidtowosci osadzenia pretéw lub kotew na podstawie badan wg punktu 6.

6.1 Badanie prawidiowosci osadzenie w betonie pretéw i kotew

Wstepne badanie (przed przystapieniem do witasciwych robét przy dyblowaniu) dla 3 sztuk osadzonych
na epoksydzie w otworach pretow - celem stwierdzenia prawidtowosci zastosowanej technologii robét.
Badanie kontrolne po ukonczeniu dyblowania dla 5 losowo wybranych przez Inzyniera osadzonych
pretéw facznikowych.
Zakotwiony w betonie pret poddaje sie wyciaganiu sitg

Nr=060xnxlgxdxR,
gdzie:
Id - dlugos¢ czesci kotwy osadzonej w otworze
d - $rednica otworu
Rp - obliczeniowa przyczepno$c¢ preta do betonu wg tab. 22 PN-91/S-10042
Prébe mozna uzna¢ za pozytywna, jesli pod wptywem przytozonej sity nie nastgpi wysuniecie sie preta z
betonu o wiecej niz 0,5 mm.
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7. Odbioér roboét

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.

8. Przepisy zwigzane

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdélne. Gatunki.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-91/S-10041 Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania.
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M.13.00.00. BETON
M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu
oraz robot betonowych przy budowie obiektu mostowego objetego niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie betonéw dla obiektéw mostowych.

Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze Specyfikacje
Techniczne od ST.M.13.01.01 do ST.M.13.02.01 odnosza sie do niej oraz zawierajg szczegotowe
wymagania dotyczace specyfiki opisanych tam roboét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okre$leniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

1.4.1. Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikow, ktére przechodzg przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Zaréb mieszanki betonowej - ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajgcego
lub pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesiac - z takich samych sktadnikéw, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢é gwarantowang RbG (np. beton

klasy B25 przy RbG = 25 MPa).

1.4.8. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.9. Stopieh mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli
zamrazania i odmrazania prébek betonowych.
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1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego
obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe
i niosace.

1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.13.Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowane;j
konstrukcji z gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzehn od deskowan i od
konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej
nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST.D-M-
U.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Uwaga wstepna

Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowigzuja, niezaleznie od polskich
norm, "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" wydane
przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych w 1990 roku. W dalszej czesci niniejszej ST wymagania te
zwane sg skrétowo "Wymaganiami GDDKIA".

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement

a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkédw mineralnych wg
normy PN-B-19701:1997 o nastepujacych markach:
marki "45" - do betonu klasy B30 - B40
marki "35" - do betonu klasy B25
b) Wymagania dotyczace skfadu cementu
W(g ustalen normy PN-B-19701:1997 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministerstwa Komunikacji
wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujacym sktadem:
Zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego - alitu (C3S) 50-60%
Zawartos¢ glinianu tréjwapniowego (C3A) < 7%
Zawartos¢ alkaliéw do 0.6%
Zawartosc¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%
Zawartos¢ C4AF + 2C3A (zalecane) [J 20%
¢) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmnie;j
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty
wyrazny napis zawierajgcy co najmniej nastepujace dane:
* oznaczenie
* nazwa wytworni i miejscowosci
* masa worka z cementem
* data wysytki
* termin trwatosci cementu
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Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny
by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow
d) Swiadectwo jakosci cementu
** Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-
EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997, PN-86/B-04320, PN-80/B-30000.
e) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu
** Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli
obejmujacej:
* oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996 PN-EN, 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997,
PN-86/B-04320
* oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997,
PN-86/B-04320
* sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie. W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$é z normami cement nie
moze by¢ uzyty do betonu.
f) Magazynowanie i okres sktadowania - wg BN-88/6731-08.

2.2.2. Kruszywo

2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712, z
tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z zarzadzeniem
Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDKIA-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno odpowiadac
dodatkowym wymaganiom, ktére zestawiono ponizej.

2.2.2.2. Kruszywo grube

* do betondw klas B30 i wyzszych stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm, przy czym kruszywa bazaltowego nie stosuje sie do betonu klasy B30 dla
podpdr i innych elementéw za wyjatkiem ustroju niosgacego.

* Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce
badawczej wskazanej przez GDDKIA, a uzyskane wyniki badan spetniajg ponizej wymienione wymagania
* do betonu klasy B25 mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm

* zawartos¢ w grysach podziarna nie powinna przekraczaé¢ 5%, a zawarto$¢ nadziarna - 10%

* Zwiry powinny spetnia¢ wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich
sktadzie ziarnowym ogranicza sie zawarto$¢ podziarna do 5% a nadziarna do 10%

2.2.2.3.Kruszywo drobne
* Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
-do0,25mm -14-19 %
-do 0,50 mm - 33-48 %
- do 1,00 mm - 57 - 75 %.

2.2.2.4. Zawarto$¢ pytdw i zanieczyszczen
W zakresie zanieczyszczenh kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli:

Rodzaj Dopuszczalna zawarto$é

zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Pyly mineralne do 1% do 1.5%
Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne *) )

Ziarna nieforemne do 20% -

Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

102



BETON KONSTRUKCYJNY M.13.01.00.

2.2.2.5. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa
Witasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712
oraz spetnia¢ dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabelg ponize;j.

Rodzaj Dopuszczalna zawartos¢
zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Zawarto$¢ zwigzkoéw siarki do 0.1% do 0.2%
Wskaznik rozkruszenia: -

grysy granitowe do 16%

grysy bazaltowe do 8%
Nasigkliwos¢ do 1% -
Mrozoodpornos¢ do 2% *) -

do 10% *¥)

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg PN-B-11112:1996 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywnos¢ alkaliczna:
Reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg PN-78/B-
06714/34, nie powinna wywotywaé¢ zmian liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.2.2.6. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i
gatunkow.

2.2.2.7. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra
powinna byé wydana na podstawie:
* Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego wyniki petnych
badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej
* przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujgcych:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15
- 0znaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-76/B-06714/16
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)
- 0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13

2.2.2.8. Uziarnienie kruszywa

Zaleca sie betony klasy B35 i wyzszej wykonywac¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie,
podczas projektowania mieszanki betonowe;j.

Do betonow klasy B30 i B25 nalezy stosowac¢ kruszywo o fgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w
granicach podanych na ponizszych wykresach i w tabelach.
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Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3-8 2+8

0.50 7+20 5+18

1.0 12 +32 8+28

2.0 21 +42 14 + 37

4.0 36 + 56 23 +47

8.0 60 + 76 38+ 62

16.0 100 62+ 80

31.5 - 100
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Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do
ustalenia sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartos$ci podanych w tablicy ponize;.

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pylowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm +20 %

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

a) Zrédta poboru

Wode zarobowg do betonu przewiduje sie czerpaé z wodociagdéw miejskich.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.

b) Wymagania dla wody zarobowej

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym
i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposdb stosowania powinny byé zaopiniowane przez
Instytut Badawczy Drég i Mostow. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzanie skutecznosci domieszek przy
ustalaniu receptury mieszanki betonowej.

Domieszki nalezy stosowac przy uzyciu cementéw portlandzkich marki 35 i wyzszych.

Do zabezpieczenia powierzchni chodnikéw nalezy zastosowa¢ do betonu wypetnienia chodnikéw
domieszki uodparniajgce beton na Scieranie, obcigzenia dynamiczne i zapewniajace wodoszczelnosé
betonu wg ST.M.13.01.06.

2.3. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 oraz zgodnie z
Wymaganiami GDDKIA - dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa Komunikacji a mianowicie:

* sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie

* w celu polepszenia wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg
224

* przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w

warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej nie wiekszej niz 100C), srednie wymagane
wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczegolnych klas przyjmuje sie rowne wartosciom 1,3 RGb.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw takich
czynnikow na wytrzymatosc¢ betonu:

* wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2

* konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza
sie badanie stozkiem opadowym wylgcznie w warunkach budowy.

* stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg
PN-88/B-06250 nie powinna przekracza¢:

- wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

- przedziatéw wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0+315
Zawartosc¢ beton narazony
powietrza na czynniki atmosferyczne 3.5+55 3+5
[%0] beton narazony na staty dostep wody przed

zamarznieciem 45+6.5 4+6

* zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewniac
niezbedna urabialnosc¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz:
37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm
* Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
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400 kG/m3 dla betonu klas B25 i B30

450 kG/m3 dla betonu klas B35
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

2.4. Wymagane wiasciwosci betonu

(1) Klasy betonu i ich zastosowanie

* Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z normg
PN-91/S-10042.

(2) Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwosé do 4% PN-88/B-06250
Wodoszczelnose wieksza od 0.8 Mpa (W8) jw.

ubytek masy nie wiekszy od 5%
Mrozoodpornos¢ spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% jw.

po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F 150)

3. Sprzet

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do
wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musza mie¢ zapewniong szczelnosé
z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej
raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢
sprawdzane co hajmniej raz na miesigc. Dozatory muszg mieé aktualne $wiadectwo legalizaciji.
Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywac wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢é mieszalnikéw betoniarek musi
zabezpieczaé pomieszczenie wszystkich skladnikdw mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki
tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m. Do zageszczania
mieszanek nalezy stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. z butawami o
srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j.
Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport
4.1. Transport cementu

* Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi.

* Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do wytadowywania cementu oraz
powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowe;j

Mase betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi:

- haruszenia jednorodnosci masy,

- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciekfosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukcji.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego Projektem
Technicznym moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych
metodq "Ve-be" réznice nie powinny przekraczaé:

- dla betonéw gestoplastycznych 4 do 6°C,

- dla betonéw wilgotnych 10 do 15°C.
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4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

(1) Srodki do transportu betonu

* Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami")

* llos¢ "gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu
(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +150 C
70 minut +200C
30 minut +300C

4.4. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujacych
warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 189 przy transporcie do gory i 120 przy
transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tadmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien
by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j,

e) odlegto$¢ transportu nie przekracza 10 m.

5. Wykonanie robét
5.1. Uwaga ogdlna

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2.Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia ogélne
* Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastapi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej
przez Inzyniera dokumentacji technologiczne;j
* Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251 oraz
Wymaganiami i zaleceniami dotyczagcymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych zatgczonymi
do pisma Nr GDDP-8-402/1/90 z dnia 1990-02-06.
* Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej uwzgledniajace;j:
- pojemnosc i rodzaj betoniarki,
- sposob dozowania sktadnikow,
- zawilgocenie kruszywa.
Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jakos¢ sktadnikéw, konsystencja masy
oraz najkrétszy czas mieszania.
Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu

do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania
betonu.

5.2.2. Wytwarzanie i ukladanie mieszanki betonowej
(1) Dozowanie sktadnikéw
* Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z
doktadnoscia;
o 2% - przy dozowaniu cementu i wody
e 3% - przy dozowaniu kruszywa
* Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa
(2) Mieszanie sktadnikow
* Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
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(3) Uktadanie mieszanki betonowej

* Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada. W przypadku, gdy wysokosc ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)

* Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien ST i
dokumentaciji technologicznej, a w szczegdélnosci:

- Mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi

- Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowacé belki (taty) wibracyjne

(4) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

* Wibratory wgtebne nalezy stosowac¢ o czestotliwosci min.6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej

* Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora

* Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywacé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujgcym

* Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

* Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci

* Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

* Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby
nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentac;ji
Projektowej.

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania

* W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli

temperatura powietrza jest wyzsza niz 200 C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu

(6) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo roboét i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem

* W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga to

zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20° C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opaddéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni s$wiezego betonu.
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(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

* Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowane;j
konstrukcji

5.2.4. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

* Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem

* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacije wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe)

* Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwag konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni

* Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250

* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami

(2) Okres pielegnacji

* Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci
betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw
dojrzewania betonu w konstrukciji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawac tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktére
przypada na dang czes¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpdr. Usuwanie podpor
rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotaé szkodliwych naprezen w
konstrukciji.

Przy prawidtowej pielegnaciji betonu i temperaturze otoczenia powyzej15°C mozna dla betonéw z
cementow portlandzkich dojrzewajgcych w sposéb normalny przewidywac nastepujace terminy usuniecia
deskowan, liczac od dnia ukonczenia betonowania:

a) 2 dni lub R®, = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowanh belek, sklepien tukéw oraz stupéw o
powierzchni przekroju powyzej 1600 cm?,

b) 4 dni lub R®, = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan filarow i stupéw o powierzchni przekroju do 1600 cm?
oraz $cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

¢) 5 dni lub 0,5 RS, dla pié/t o rozpietoéci do 2,5 m,

d) 10 do 12 dni lub 0,7 Ry, dla ptyt, belek, tukéw o rozpietosci do 6,0 m,

e) 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementéw szybkotwardniejgcych wyzej podane terminy moga ulec
zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz o0 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymatosci
betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wowczas nalezy uznac, ze beton nie twardnieje i
takich déb nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatgcznika do PN-63/B-
06250, przy czym za temperature, w zaleznosci, od ktorej okresla sie przewidywang wytrzymatosé
betonu, uwaza sie srednig temperature z catego okresu twardnienia betonu, jako $rednig z
poszczegolnych srednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecno$¢ Inzyniera.

5.2.6. Obrébka cieplna i pielegnacja betonu

109



BETON KONSTRUKCYJNY M.13.01.00.

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz +100C nalezy przestrzegaé nastepujgcych rygorow w
prowadzeniu obrébki cieplnej:

- bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementow izolacjg
paroszczelng (np. folig polietylenowa), ktérg pozostawia sie na caty czas obrébki cieplnej,

- wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

- podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 159C/godz.,

- max. temp. betonu podczas obrobki cieplnej nie wieksza od 80°C,
- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania réznicy temperatur miedzy

powierzchnig betonu a otoczeniem nie wiekszej niz 400C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 809C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C,
wowczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:

- wstepne dojrzewanie - min. 3 godz.,

- podnoszenie temp. - okoto 5 godz.,

- utrzymanie temp. 80°C - 4 godz.,
- studzenie - 2 godz.

5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

* wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie

* pekniecia sg niedopuszczalne

* rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu minimum 1 cm.

* Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 1cm, a powierzchnia, na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej
Sciany

* Réwnosc¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadacé
wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm przy
sprawdzaniu fatg dtugosci 2 m.

* Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas
betonowania ptyty zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywaé
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwno$ci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci
4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm.

* Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm

5.3. Rusztowania
5.3.1. Postanowienia ogdlne

Wykonanie rusztowan powinno zapewnic¢ prawidtowos¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu
konstrukciji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce
uwzgledniajgcym wymagania niniejszej ST. Wykonanie rusztowan powinno uwzglednié ugiecie i
osiadanie rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu, zgodne z wartosciami podanymi w
Dokumentacji Projektowe;.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

* Wykonawca musi przygotowac i przedtozyé Inzynierowi szczegétowy Projekt Techniczny rusztowan
roboczych, niosgcych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera przed
przystapieniem do realizacji

* Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztowania
dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”

* Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia rusztowan oraz podniesienie
wykonawcze przeset tak, aby po rozdeskowania niweleta obiektu i spadki podiuzne i poprzeczne byty
zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
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* W Projekcie Technicznym rusztowan nalezy rozwigza¢ sposéb opuszczania rusztowan i deskowan
podczas rozszalowania konstrukcji wraz z rysunkami urzadzen stuzacych do tego celu.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowan

* Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby
zapewni¢ dostateczng sztywnosc¢ i niezmiennosé ksztattu podczas betonowania

* Do rusztowan nalezy uzywac¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mie¢ wptyw na jego
wytrzymatos¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

* We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania,
ktére umozliwig wtasciwg regulacje rusztowan

* Inzynier moze odméwi¢ zezwolenia na prowadzenie robét betonowych jezeli uzna rusztowanie za
niebezpieczne i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robét nie zwalnia
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakos¢ i ostateczny efekt robot.

* Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach uniwersalnych
ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze
stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna rowniez stosowac stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A
wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkow stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia
naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placéwki naukowo
badawcze.

* Do tgczenia elementdw rusztowan nalezy stosowacé sruby z tbem szesciokatnym, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 24016:1998, PN-EN 28765:1999, PN-EN 24014:1999, PN-EN
24015:1999

z nakretkami wg PN-EN 24032:1999, PN-EN 24034:1999, PN-EN 28673:1999

* Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-
75/H-93200/00 a nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M-82269

* Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot

* Wykonawca winien zainstalowa¢ urzgdzenie zapewniajace mozliwo$¢ wykonania dodatkowych
pomiaréw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugie¢ rusztowan

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

* Dopuszczalne odksztatcenie elementéw rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke pomiedzy
naciggnietg strung a poszczegdlnymi elementami (ij. Scianka rury, potka, scianka lub $rodnikiem
ksztattownika) sg nastepujace:

dla czesci pionowych - 0.001 ich dtugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm

dla czesci poziomych - 0.001 ich dtugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm

dla $ciggow - 0.002 ich dtugosci i nie wieksza niz, 2.0 mm
* Dopuszczalne odchyiki w srednicach otworéw na sruby w elementach stalowych nie powinny by¢
wieksze niz:

1 mm - dla otwordéw o $rednicy nominalnej do 20 mm

1,5 mm - dla otworéw o srednicy nominalnej powyzej 20 mm

-5% nominalnej Srednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otwordw (ij. réznicy pomiedzy
najwieksza i najmniejszg Srednica)

2 mm oraz 3 % grubosci taczonych elementéw - dla skosnosci otworéw
* Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

+ 5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu
catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysoko$ci rusztowania, lecz nie wiecej niz
5 cm - w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowe;j

+ 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepéw

+ 2 cm - w rzednych oczepéw
* Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza;

+ 10 cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegoélnych belek rusztu

1 10 cm - w potozeniu $rodka ciezko$ci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowe;j
* Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza

+ 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegdinych podktaddow

+ 10 cm - w potozeniu $rodka ciezkosci podstawy klatki
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* Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typow rusztowan wynosza:
+ 15 cm - w rozstawie szeregow pali lub ram rusztowaniowych
+ 2 cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic
+ 1 cm - w dtugosci wspornikéw
4% - w przekrojach poprzecznych elementéw
0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej
10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej
* Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczaé:
1/400 | - w belkach poddzwigarowych
1/200 | - w belkach pomostow roboczych.

5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokrecanie $rub tgczacych

Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie sruby faczace czesci sktadowe powinny byé
catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwréci¢ uwage na wtasciwy naciag sciggdéw w stezeniach
poprzecznych i podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-
05003/01.

Szczegodlnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub inne
urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Opornos¢ uziemienia mierzona pradem zmiennym o czestotliwosci
50 Hz nie powinna przekraczaé¢ 12 Q. Odlegto$¢ miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m.

¢) Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku, kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetkniecia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewodow trakciji, linie te na czas
prowadzenia robét winny byé wytgczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt techniczny
odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukgc;ji
rusztowania.

e) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny byé pomosty z desek z obustronnymi balustradami wysokosci co
najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szerokos¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie
powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinna sie odbywac¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy
sie pod rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice
ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnosnych przepiséw i instrukcji.

5.4. Deskowania
5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wtasnym zakresie projektu roboczego deskowan
dostosowanego do podanych w Dokumentacji Projektowej gabarytéw szalowanych konstrukcji. Projekt
ten podlega akceptacji przez Inzyniera.

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnic¢ sztywnosc¢ i niezmiennos¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowar Projekt Techniczny ich
powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-
10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzona na sity wywoftane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybko$ci betonowania,
sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢
tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betondw ciektych
powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;j.
Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg robocza skierowang w
odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze byé mniejsza od
maksymalnego przewidywanegdo ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregaciji, wgtebien, rakéw) i czysta.
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Ztaczenia szalunkéw musza byé regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkéw nie moze by¢ wiekszy
niz 2 mm.

W przypadku zastosowania ztgczen, ktére pozostajg w betonie, nie moga one by¢ widoczne po
rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana normg PN-91/S-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane sScisle wedtug projektu roboczego deskowan i przed wypetnieniem
masg betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidlowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi
rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed
wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane wodag, za$ szalunki stalowe pokrywane
odpowiednim separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugiecia deskowan

1/400 | - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych
1/250 | - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Tolerancja nieréwno$ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

na odcinku 20 cm - 2 mm

na odcinku 200 cm - 5 mm.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:

- wkasciwos$ci cementu i kruszywa,

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwos$¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie licznosci i
termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Rdznice
pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:

20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie poprzez zmiane zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-
wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisSnieniowg
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci podanych
w rozdz. 2.3.
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6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100 zarobdw, jedng probke na 50

m3, jedng probke na zmiane robocza oraz 3 probki na partie betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania,
a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki
badania prébek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastepujgce warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
Rimin = ORp" (1]

Gdzie:

Ri min = najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek,
o = wspotczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli,

RpC = wytrzymalo$¢ gwarantowana.

Liczba prébek n o

od3do4 1.15
od5do8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze byé uznany za odpowiadajacy danej klasie,
jesli spetnione sa nastepujace warunki [2] i [3]:

Ri min 2Rp" (2]

R >1,.2RrC [3]

R - $rednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru

= 13" R [4]

n Lui-1

2|

w ktorym R;j - wytrzymatos¢ poszczegolnych probek;

b) przy liczbie kontrolowanych probek n réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub potaczonych
warunkow [2] i [3] obowigzuje nastepujacy warunek [5]

R-164s > R° [5]
w ktorym:

R - $rednia warto$¢ wg wzoru [4],
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii prébek n wg wzoru

§= \/ﬁ Z’:l(Ri - E)Z [6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wigksze od wartosci 0,2 R,

gdzie R wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci.
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W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowac
do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu. Jezeli wyniki tych badan
dodatkowych bedg pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w

okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie
nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukgji.

Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5
prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukgciji.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania

obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na probkach wycietych z
konstrukciji.
Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach,
szczegolnie majgcych stycznos¢ ze sSrodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody
przys$pieszonej (wg PN-88/B-06250).
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli po wymaganej réwnej 150, liczbie
cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sg nastepujace warunki:

a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250

- probka nie wykazuje pekniec,

- faczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci préobek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20 %,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250

- probka nie wykazuje pekniec,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw, nie przekracza w zadnej
prébce wartosci 0,05 m3/m?2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania skladu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie

rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8
MPa w czterech na szes¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie prébek i badanie

* Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDKIA oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow

* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma (niniejszymi ST) oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
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6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:
- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.

Rodzaj badania

Punkt normy
PN-88/B-06250

Metoda badania
wg

Termin lub
czestos¢ badania

Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio
skfadnikow - Czasu wigzania 3.1 PN-EN 196-1:1996 przed uzyciem
betonu - zmiany objetosci 3.1 PN-EN 196-3:1996 kazdej dostar-
- obecnosc¢ grudek 3.1 PN-EN 196-6:1997 czonej partii
PN-86/B-04320
jw.
jw.
2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego 3.2 PN-78/B-06714/10
- ksztaltu ziarn 3.2 /16
- zawartosci pytow 3.2 /13 jw.
- zawartosc
zanieczyszczeh 3.2 /12
- wilgotnosci 3.2 /18
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpocze-
ciu robot
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
4) Badania dodatkéw Instrukcji ITB
i domieszek 3.4 nr 206/77,
PN-EN 480-1:1999
PN-EN 480-2:1999
PN-EN 934-2:1999
Badanie Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpocze-ciu
mieszanki robot
betonowej
Konsystencji 4.2 jw. Przy projekto-
waniu recepty
i 2 razy na
zmiane roboczg
Zawartosci powietrza 4.3 jw. jw.
Badania 1) Wytrzymatosc¢ 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
betonu na Sciskanie recepty i po
wykonaniu
kazdej partii
betonu
2) Wytrzymatos¢ 5.2 PN-74/B-06261 W przypadkach
na Sciskanie - PN-74/B-06262 technicznie
badania nieniszczace uzasadnionych
3) Nasigkliwosc¢ 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie wyko-
nywania kon-
strukcji i raz na
5000 m® betonu
4) Mrozoodpornos¢ 5.3 jw. jw.
5) Przepuszczalnosé
wody 5.4 jw. jw.

6.2. Kontrola rusztowan

6.2.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu
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- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywac¢ zwtaszcza po ulewnych opadach,
po okresie silnych wiatrow i wysokich waéd.
Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.2.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzac przez ogledziny i
poréwnanie zamontowanego rusztowania z Projektem Technicznym, zwracajac uwage na schematy
rusztowania, ilo$¢ stupdw, stezen, belki wienczace oraz rozstaw i usytuowanie podpér na zgodnos$¢ z
wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

b) Sprawdzenie materiatéw ztgcznych nalezy przeprowadzaé na biezaco.

¢) Sprawdzenie materiatéw niestalowych nalezy przeprowadzac¢ na biezaco.

d) Sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomoca naciagnietego drutu, osie rusztowania i
wykonywaé pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdzac
pionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpdr nalezy dokonywac przez ogledziny i porownanie z Projektem Technicznym oraz
pomiar z doktadnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadzac niwelatorem.

g) Sprawdzenie potaczen na sruby nalezy przeprowadzaé kluczem do $rub, prébujac dokrecenie sruby,
oraz przez ogledziny. Wszystkie sruby powinny byé dokrecone catkowicie.

Sprawdzaé nalezy wszystkie Sruby pionowe i poziome nosne, fgczace poszczegdlne zasadnicze
elementy rusztowan oraz rusztowan z belkami wienczacymi dolnymi i gérnymi.

Sruby taczace stezenia z konstrukcjg no$na rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo, obejmujac
sprawdzeniem nie mniej niz 20 % Srub.

W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrecona, nalezy
sprawdzi¢ wszystkie Sruby faczace stezenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materiaty z badan przeprowadzonych przez kontrole
techniczng Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciggu sciggow i stezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret
naciagu.

Sprawdzeniu podlega naciag wszystkich sciagéw i stezeh. W przypadku braku naciggu nalezy przede
wszystkim sprawdzi¢ dokrecenie srub tgczacych konce $ciggu z konstrukcja, a nastepnie uzyskaé naciag
przez dokrecenie nakretki dopinajacej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z Projektem
Technicznym dotyczacym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia
na palach nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy réwniez sprawdzaé, czy nie nastepuje
usuwanie sie gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.

j) Sprawdzenie potaczen rusztowania z podporg palowg nalezy wykonywac przez ogledziny na zgodnosc¢
Z wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywacé przez ogledziny.

[) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykonac przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i balustrad nalezy wykonywac przez ogledziny, pomiar przymiarem i
préby odrywania balustrad jedng reka.

n) Sprawdzenie elementéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowg nalezy wykonywaé
przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym.

0) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywac przez ogledziny i wejscie na
rusztowanie na zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywac przez ogledziny,

a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewodéw uziemiajacych aparatami
elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielko$ci osiadania nalezy wykonywac przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy uzyciu
niwelatora i faty mierniczej oraz poréwnanie z wielko$ciami podanymi w Projekcie Technicznym, jak
réwniez zanotowanymi z poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaty uszkodzenia elementéw konstrukcji nalezy wykonywacé przez ogledziny.
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6.2.3. Ocena wynikéw badan

Konstrukcje rusztowah zmontowanych i bedgcych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania
mostu nalezy uznaé¢ za zgodnag z wymaganiami niniejszej ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik
dodatni. W przypadku, gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcje rusztowania
nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami ST.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna
by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i catos¢ przedstawiona ponownie do badan.

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadzac¢ protokoéty, ktére powinny zawierac:
- protokét badan po montazu
- sktad komisji i date wykonania badan
- zakres badan
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- stwierdzenie odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne
- ocene komisji przeprowadzajacej badania
Protokot badan w czasie eksploatacii:
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
- wyniki ogledzin i badan srub, nakretek i naciggow
- wykaz zauwazonych usterek
- opinie, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle
Z usuwaniem usterek
Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng czes¢ Dziennika Budowy.

6.3. Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuije:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowan lub z instrukcjg uzytkowania
szalowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg z dopuszczalng tolerancja)

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ wad itp.)

- sprawdzenie szczelnosci szalowanh w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. Obmiar robo6t

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu okreslonej klasy. llo$¢ betonu okresla sie na
podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

Odbiorom podlegaja;

- materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),

- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

- beton wykonanych elementéw obiektu mostowego.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajgce parametry
zastosowanych materiatéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu
oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementow.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9. Podstawa ptatnosci

Wg poszczegolnych Specyfikacji szczegétowych dotyczacych betonu (ST.M. 13.01.01; ST.M.13.01.02;
ST.M.13.01.03; ST.M. 13.01.05; ST.M. 13.01.06; ST.M.13.01.09; ST.M.13.02.02)
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10.Przepisy zwigzane

PN-87/B-01100
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1997
PN-86/B-04320
PN-EN 480-1:1999

PN-EN 480-2:1999

PN-EN 934-2:1999

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

PN-86/B-06712

PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/18
PN-91/B-06714/34
PN-69/B-10260

PN-B-19701:1997
PN-B-19705:1998
PN-88/B- 32250

PN-78/C-04541

PN-ISO 6059:1999

PN-82/C-04566/02

PN-82/C-04566/03

PN-73/C-04600/00

PN-76/C-04628/02

PN-92/D-95017

PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-86/E-05003/01
PN-86/H-84018
PN-88/H-84020
PN-81/H-84023
PN-75/H-93200/00
PN-EN 24016:1998
PN-EN 28765:1999

PN-EN 24014:1999

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdélne

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno$ci alkalicznej
I1zolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

Cement. Cementy powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci.
Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Woda i scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu,
straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji
rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych

Jako$¢ wody. Oznaczanie sumarycznej zawarto$ci wapnia i magnezu. Metoda
miareczkowa z EDTA.

Woda i Scieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z
tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym

Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéow. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metodag tiomerkurymetryczng
Woda i Scieki. Badania zawarto$ci chlorku i jego zwigzkdéw oraz
zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostatego uzytecznego chloru
metodg miareczkowg jednometryczna.

Woda i Scieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczanie cukrow ogdlnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspodlne wymagania i
badania

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

Walcdéwka i prety okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

Sruby z tbem sze$ciokatnym. Klasa doktadnosci C

Sruby z tbem szeséciokatnym z gwintem metrycznym drobnozwojnym. Klasy
doktadnosci AiB

Sruby z tbem sze$ciokatnym. Klasy doktadnosci A i B
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PN-EN 24015:1999

PN-EN 24032:1999
PN-EN 24034:1999
PN-EN 28673:1999

PN-57/M-82269
PN-76/P-79005
PN-S-10040:1999

Sruby z tbem szeséciokatnym z trzpieniem zmniejszonym ($rednica trzpienia =
srednicy podziatowej). Klasa doktadnosci B

Nakretki szesciokatne, odmiana 1. Klasy dokfadnosci A i B

Nakretki szesciokatne. Kasa doktadnosci C

Nakretki szesciokatne, odmiana 1, z gwintem metrycznym drobnozwojnym. Klasy
doktadnosci Ai B

Nakretki napinajace otwarte.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i

badania PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-92/S-10082
PN-B-11112:1996
BN-66/7113-10
BN-86/7122-11/21
BN-70/9080-02

BN-70/9082-01

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Sklejka szalunkowa.

Ptyty pilsniowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania.

Rusztowania stalowe z elementéw skfadanych do budowy mostéw.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogolne projektowania i wykonania.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich.KOR-3A.
Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971.

Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego. WP-D, DP31.
Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967.

Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja
Drog Krajowych i Autostrad, Warszawa 1990. (Zatwierdzone do stosowania zarzagdzeniem Generalnego
Dyrektora Drog Publicznych nr 1/90 z dnia 3 stycznia 1990r).
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M.13.01.01. BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu fundamentow w
deskowaniu.

12-15

wg ST.13.00.00

2. Materialy

Wg ST.M.13.00.00.

3. Sprzet

Wg ST.M.13.00.00.

4. Transport

Wg ST.M.13.00.00.

5. Wykonanie robét

Wg ST.M.13.00.00.

Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

- dla taw fundamentowych w planie £ 5 cm

- dla rzednej wierzchu taw fundamentowych + 2 cm

- odchylenie od pionu ptaszczyzn taw fundamentowych + 2 cm

6. Kontrola jakosci robot

Wg ST.M.13.00.00.

7. Obmiar robét

Wg ST.M.13.00.00.

8. Odbior robot

Wg ST.M.13.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

Pfaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m? betonu, wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje: zapewnienie
niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie deskowania z rusztowaniem, przygotowanie, transport i
utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja, koszty badan zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i Specyfikacjg Techniczna, a takze rozbiérke deskowania, oczyszczenie terenu robét z
materiatdéw rozbiérkowych oraz odpadéw, stanowigcych wtasno$¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas
drogowy.

10. Przepisy zwigzane

Wg ST.M.13.00.00.
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M.13.01.02. BETON FUNDAMENTOW BEZ DESKOWANIA
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu fundamentéw bez
deskowania.

12-15

wg ST.M.13.00.00

2. Materialy

Wg ST.M.13.00.00.

3. Sprzet

Wg ST.M.13.00.00.

4. Transport

Wg ST.M.13.00.00.

5. Wykonanie robét

Wg ST.M.13.00.00.

Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

- dla taw fundamentowych w planie £ 5 cm

- dla rzednej wierzchu taw fundamentowych + 2 cm

- odchylenie od pionu ptaszczyzn taw fundamentowych + 2 cm

6. Kontrola jakosci robot

Wg ST.M.13.00.00.

7. Obmiar robét

Wg ST.M.13.00.00.

8. Odbior robot

Wg ST.M.13.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

Pfaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m? betonu, wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje: zapewnienie
niezbednych czynnikéw produkcji, przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowe;j z
zageszczeniem i pielegnacja, koszty badan zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg
Techniczna, a takze oczyszczenie terenu robét z materiatéw rozbiérkowych oraz odpadoéw, stanowigcych
wiasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy.

10. Przepisy zwigzane

Wg ST.M.13.00.00.
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M.13.01.03. BETON PODPOR MASYWNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu podpér masywnych w
deskowaniu. Przez podpore masywng rozumie sie podpore betonowg petnoscienng zbrojong tylko
przeciwskurczowo.

1.2-15

wg ST.13.00.00

2. Materialy

Wg ST.M.13.00.00.

3. Sprzet

Wg ST.M.13.00.00.

4. Transport

Wg ST.M.13.00.00.

5. Wykonanie robot

Wg ST.M.13.00.00.

Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

- dopuszczalne przechylenie scian 0,5 % wysokos$ci oraz + 1,5 cm

- rzedne wierzchu podpér £ 1 cm

- wymiary w planie £ 1 cm

6. Kontrola jakosci robot

Wg ST.M.13.00.00.

7. Obmiar roboét

Wg ST.M.13.00.00.

8. Odbior robot

Wg ST.M.13.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m? betonu, wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: zapewnienie
niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie deskowania z rusztowaniem, przygotowanie, transport i
utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja, koszty badan zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i Specyfikacjg Techniczna, a takze rozbiérke deskowania i rusztowan, oczyszczenie terenu
robé6t z materiatdéw rozbidrkowych oraz odpaddw, stanowigcych wiasnosé Wykonawcy i usunigcie ich
poza pas drogowy.

10. Przepisy zwigzane

Wg ST.M.13.00.00.
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M.13.01.05. BETON USTROJU NIOSACEGO UKLADANY W DESKOWANIU
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu ustroju niosgcego
uktadanego w deskowaniu.

1.2-15

wg ST.M.13.00.00

2. Materialy

Wg ST.M.13.00.00.

3. Sprzet

Wg ST.M.13.00.00.

4. Transport

Wg ST.M.13.00.00.

5. Wykonanie robét

Wg ST.M.13.00.00. Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

- dlugos¢ przesta £ 2 cm

- rozpietos¢ usytuowania tozysk £ 1 cm

- 0$ podtuzna w planie = 3 cm

- grubo$¢ ptyty pomostu + 0,5 cm

- rzedne wysokosciowe £ 1 cm

- usytuowanie belek podtuznych i poprzecznych + 2 cm

6. Kontrola jakosci robét

Wg ST.M.13.00.00.

7. Obmiar robét

Wg ST.M.13.00.00.

8. Odbior robot

Wg ST.M.13.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilosé m?® betonu, wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: zapewnienie
niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie deskowania z rusztowaniem, przygotowanie, transport i
utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja, koszty badan zgodnie z Dokumentacjag
Projektowg i Specyfikacjg Techniczna, a takze rozbiérke deskowania i rusztowan, oczyszczenie terenu
robét z materiatdow rozbiérkowych oraz odpadéw, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich
poza pas drogowy.

10. Przepisy zwigzane

Wg ST.M.13.00.00.

124



BETON USTROJU NIOSACEGO UKt ADANY BEZ DESKOWANIA M.13.01.06

M.13.01.06 BETON USTROJU NIOSACEGO UKLADANY BEZ DESKOWANIA
1. Wstep
11. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu ustroju
niosgcego uktadanego bez deskowania dla obiektéw mostowych.

1.2. Zakres Specyfikaciji

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie betonu ustroju niosgcego uktadanego bez deskowania.

W zakres robét wchodza:
e Wykonanie betonu wypetnienia zabudowy chodnikéw, gdy stosuje sie krawezniki

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

W(g Specyfikacji M.13.01.00.

2. Materialy

W(g Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto:

Do zabezpieczenia powierzchni chodnikéw nalezy zastosowa¢ do betonu wypetnienia chodnikéw
domieszki uodparniajace beton na Scieranie, obcigzenie dynamiczne i zapewniajgce wodoszczelnosé
betonu. Sg to uptynniacze poprawiajace uplastycznienie betonu przy zmniejszonym wskazniku
cementowo - wodnym, a zatem poprawiajg one szczelnosc¢ i wytrzymatos¢ betonu. Ponadto nalezy
zastosowaé domieszki napowietrzajace, ktére zwiekszajg wodoszczelnos¢ i mrozoodpornos¢ betonu oraz
jego odpornos¢ na srodki chemiczne stosowane w okresie zimowym przez stuzby utrzymaniowe. W celu

poprawy wodoszczelnosci nalezy zastosowaé modyfikacje betonu wypetnienia chodnikéw dodatkiem
emulsji polimerowej.

3. Sprzet

W(g Specyfikacji M.13.01.00.

4. Transport

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

5. Wykonanie robét

W(g Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto:

Dopuszczalne odchytki wymiarowe wg Specyfikacji M.13.01.05.
6. Kontrola jakosci robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

7. Obmiar robot
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Wg Specyfikacji M.13.01.00

(Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy okreslonej w Projekcie Wykonawczym. llo$¢é
betonu okresla sie na podstawie Projektu Wykonawczego z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

9. Platnosci

Placi sie za wykonang i odebrang ilo$¢ m® betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:

Opracowanie Projektu organizacji i harmonogramu robét i uzyskanie akceptacji Inzyniera
Opracowanie dokumentacji technologicznej

Wykonanie zabezpieczeh w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadow, w okresie niskich
temperatur

Zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

Przedtozenie Inzynierowi dokumentéw okreslajacych parametry zastosowanych materiatow
tacznie z okresleniem miejsca ich pozyskania

Badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikow

Koszty zwigzane z wykonaniem spadkéw, wypuktosci, konstrukcji ztacz, otworéw rurowych,
stopni, itp

Przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
Koszty badan i pomiaréw zgodnie z Projektem Wykonawczym i Specyfikacja,

Oczyszczenie terenu robot z materiatdéw rozbiérkowych oraz odpadéw, stanowigcych wtasnosé
Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy)

10. Przepisy zwigzane

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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M.13.03.03 GZYMSY MOSTOWE Z BETONU POLIMEROWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru gzymsu
mostowego.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych S

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie gzymsu mostowego na obiekcie modernizowanym oraz nowobudowanym.
W zakres robo6t wchodza:

- zakup i dostarczenie na budowe

- utozenie gzymsu mostowego

- zbrojenie i betonowanie nadbetonu ptyty lub wypetnienie gniazd kotwigcych.

- wypehienie spoin.
Roboty zwigzane z wykonaniem gzymsu nalezy wykona¢ na plycie pomostu (montaz w kapie
chodnikowej) zgodnie z zatgczonym rysunkiem.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Gzyms mostowy

Stosuje sie gzyms mostowy z betonu polimerowego o nietypowych wymiarach przekroju poprzecznego
wg opracowania Instytutu Badawczego Drog i Mostow (Aprobata Techniczna IBDM nr AT/2002-04-0093
.Elementy mostowe ANCOR z polimerobetonu” zgodnie z zalaczonym rysunkiem. Wymagane cechy
fizyczne betonu polimerowego obrazuje zatgczona tabela nr 1. Powierzchnia licowa gzymsu powinna
mie¢ gtadka fakture, w kolorze zgodnym z projektem architektonicznym Pozostata czeS¢ powierzchni ma
naturalng barwe i fakture polimerobetonu. Gzyms mostowy ma osadzone uchwyty kotwigce ze stali
zbrojeniowej.

Tabela nr 1 Wiasciwosci fizyko-mechaniczne betondéw zywicznych
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Lp. Wymaganie Jednostka Wymagana warto$¢é
1. Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc MPa Nie mniej niz 65
Srednio 100

2. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy MPa Nie mniej niz 25
zginaniu Rg Srednio 30

3. Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy MPa Nie mniej niz 8
roziupywaniu Rr Srednio 10

4, Gestos¢ pozorna betonu zywicznego kgx m”® Srednio 2300

5. Wspodtczynnik Poissona -- 0,16 — 0,30

6. Stosunek zawartosci kruszywa do -- 6,5-11
spoiwa w betonie zywicznym

7. Scieralnos¢ na tarczy Boehmego cm 0,10 - 0,30

8. Mrozoodpornosé cykl Min. 150

9. Wspotczynnik liniowej 1/°C 17 x10°
rozszerzalnosci cieplnej

2.2. Masy zalewowe

Spoiny mozna zalewac lub wypetniac :
- masg silikonowg
- dyspersyjnym kitem asfaltowo-kauczukowym np. Laterbit Bg
- bitumiczng masg zalewowa.
- innymi materiatami uszczelniajgcymi, np. Sikaflex - PRO3 WF

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Gzymsy mostowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Powinny by¢ one utozone na
paletach, poziomo, dtugoscig w kierunku jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem przez
spiecie tasmami.

5. WYKONANIE ROBOT
Gzymsy mostowe nalezy wbudowa¢ zgodnie z zatgczonym rysunkiem. Zalewanie spoin powinno by¢
szczelne.
6. KONTROLA JAKOSCI | ODBIOR ROBOT
6.1. Zakres badan

- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- sprawdzenie prawidlowosci wbudowania gzymsu mostowego.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych

- ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzenie wymiaréw zgodnie z zatgczonym rysunkiem gzymsu mostowego. Pomiar przy
pomocy linii z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchytki wymiarowe zgodne z odchytkami
na zatgczonym rysunku.

- sprawdzenie réwnosci powierzchni zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01

- sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg j.w.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia gzymsu mostowego

- Wizualna ocena jakosci robot,
- Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,
- Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia,
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg miary jest 1 m biezacy gzymsu mostowego zabudowanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Dokonuje sie nastepujgcych odbioréw :
- odbiér gzymséw mostowych przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2. i
6.3. ST,
- koncowy odbiér utozonego gzymsu mostowego na podstawie badan podanych w pkt. 6.4. ST.
Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia zakup i dostarczenie na budowe gzymsu mostowego oraz innych
niezbednych czynnikéw produkcji, wyznaczenie linii prowadzacej, wbudowanie gzymsu i wypetienie
spoin, oczyszczenie stanowiska pracy. W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez koszty badan, a takze
ubytki i odpady.
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M.14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE
M.14.01.02. @ KONSTRUKCJA STALOWA USTROJU NIOSACEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru stalowej konstrukcji ustroju
niosacego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robét wymienionych w p.1.1.
Wykaz robét objetych specyfikacja:

- prace zwigzane z wykonaniem i montazem elementéw ustroju nosnego mostu

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatoéw i wykonywanych roboét oraz za
ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podane w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne."

2. MATERIALY
2.1. Elementy walcowane

Przy pracach zwigzanych z wykonaniem i montazem ustroju no$nego zastosowano stalowe elementy
walcowane wg. Dokumentacji projektowe;.

Zastosowanym materiatem do konstrukcji nosnej mostu jest stal gatunku 18G2A. Do wytwarzania
stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywac¢ stal zgodnie z PN-82/S-10052. Inne gatunki stali (np.
pochodzace z importu) moga by¢ zastosowane przez wytwoérce, za zgoda Inzyniera

Wyroby ze stali konstrukcyjnej gatunkéw zgodnych z PN-82/S-10052 przeznaczone do wytworzenia
stalowej konstrukcji mostowej podlegajg odbiorowi. Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do
wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej musza;:

1. by¢ udokumentowane atestami hutniczymi i zaswiadczeniami odbiorczymi i posiada¢ trwate
ocechowania

2. mie¢ wybite znaki ocechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych
przywieszek ze znakami zgodnie z PN-73/H-01102;

3. spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:

- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN- 83/H92120,
- dla walcéwki, pretow i ksztattownikéw wg PN-84/H-93000 i PN-85/H93001,

- dla katownikéw rownoramiennych wg PN-81/H-93401,

- dla katownikdw nieréwnoramiennych wg PN-81/H-93402,

- dla ceownikéw PN-86/H-93403

- dla dwuteownikéw wg PN-86/H93407,

- dla rur PN-81/H-84023

2.2. taczniki

Na Wytwérey (Wykonawcy) konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcéow i przechowywania
atestow potwierdzajacych spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej
danego wyrobu lub materiatu. Atesty musza by¢ przedstawione wraz z dostawg kazdej partii tgcznikow i
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materiatdw spawalniczych. Badania, ktére warunkujg wystawienie atestow Wytworca tacznikow lub
materiatdw spawalniczych przeprowadza na wtasny koszt. Spetnione muszg by¢ wymagania PN-89/S-
10050 i norm przedmiotowych:

- dla nakretek do srub PN-86/M-82144,

- dla podktadek pod s$ruby PN-77/M-82002, PN-77/M-82003, PN-78/M-82005, PN-78/M-82006,

PN-77/M-82008, PN-79/M-82009, PN-79/M-82018,

- dla srub montazowych wg PN-85/M-82101,

- dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,

- dla drutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420,

- dla topnikéw do spawania tukiem krytym wg PN-73/M-69355,

- dla topnikéw do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356.
Laczniki powinny byé przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem
ochrony przed korozjg i w sposdb umozliwiajgcy segregacje na poszczegolne asortymenty. taczniki
przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny byé oddzielone od
pozostatych.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Wytwoérca (Wykonawca) konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu
zobowigzani sg do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Transport od dostawcy i skladowanie stali konstrukcyjnej u Wytwoércy (Wykonawcy).

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobéw ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac sie tak,
aby powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktywnych chemicznie i
zanieczyszczen mogacych utrzymywaé wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane
w stanie suchym i skladowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest
diugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszg posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102.
Oznaczenia i cechy musza by¢é zachowane w catym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu
wyrobow nalezy przenie$¢ oznaczenia na czesci pozbawione oznaczen.

4.2. Transport na miejsce montazu.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na srodki transportu w ten sposdb, aby mogty byé
transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen.
Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana.

Drobne elementy takie jak blachy naktadkowe czy blachy stanowigce potaczenia musza byé
jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy srub montazowych.
Elementy drobnowymiarowe takie jak sruby, podkitadki, nakretki czy drobne blachy powinny byé
przewozone w zamknietych pojemnikach.

4.3. Odbidr konstrukcji po roztadunku.

Odbiér powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢ przez Inzyniera
zaakceptowany. Wytworca (Wykonawca) konstrukcji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukgc;ji
przez siebie wytworzone, a takze wszystkie te elementy stalowe, ktére bedg uzyte na miejscu budowy np:
komplet srub. Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujace zastosowanie podczas wytwarzania
materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki badan i odbiorow zgodnie z pkt. 5.2.2.7.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych.

Podczas odbioru po roztadunki nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sg kompletne i odpowiadajag
zatozonej w projekcie technicznym geometrii. Dopuszczalne odchytki nie powinny przekracza¢ odchytek
podanych w pkt. . 2.4.2.8. i 2.8.PN-89/S-10050.

Jesli usuwanie odchytek i uszkodzeh Inzynier uzna za konieczne, to Wytwoérca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Inzynier moze zastrzec, jakich
prac nie mozna wykonywac¢ bez obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Koszt prac ponosi Wytwodrca
konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystapi¢ tak szybko, jak tylko to mozliwe ze wzgledéw
technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera.
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Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepujg pekniecia lub inne uszkodzenia, element (lub jego
czesc¢ ) zostaje zdyskwalifikowany.
Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii robét zwigzanych z
montazem i scaleniem konstrukcji rusztu stalowego.

5.2. Zakres robot, ktére nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
- wykonanie stalowej konstrukcji no$ne;j

5.2.5 Wymagania w stosunku do Wytworcy (Wykonawcy) stalowych konstrukcji mostowych i
Wykonawcy montazu.

Konstrukcje stalowe mostow moga by¢ wytwarzane jedynie w wytwoérniach zakwalifikowanych przez
Komisje Kwalifikacyjng MTiGM. Wytwdrca konstrukcji powinien razem z oferta przetargowa dostarczy¢
Inwestorowi kopie Swiadectwa Komisji dla danej wytworni. Wytworca nie moze przenies¢ wytwarzania
catosci lub czesci konstrukcji do innej wytwérni bez zgody Inzyniera. Zatwierdzenie przez Inzyniera
podwykonawcy Wytworcy muszg rowniez posiadac¢ swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej MTiGM.

Termin waznosci $wiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem
wytwarzanej lub montowanej konstrukcji. Dopuszcza sie z uwagi na tymczasowy charakter mostu
odstagpienie od w/w wymagan.

5.2.6 Akceptowanie stosowanych technologii.

Jesli jakas z czynnosci technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie w projekcie technicznym, lub
zachodzi konieczno$¢ zmiany technologii Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.2.7 Kontrola wykonywanych robét.

Inzynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbioréw
czesciowych na czas ktorych nalezy przerwac roboty. W zaleznosci od wyniku badanh Inzynier podejmuje
decyzje o kontynuowaniu robét.

5.2.8 Sktadanie konstrukgc;ji.
5.2.8.1 Spawanie

Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykonac zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem
technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN 89/S10050. Wszystkie spoiny po wykonaniu
podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona markg spawacza.
Wykonawca obowigzany jest dokonaé¢ badania spoin i udostepni¢ je do kontroli Inzynierowi. Badania
spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-75/M-69703
prowadzi przedstawiciel Inzyniera osobiscie. Badania potwierdzajace jakos¢ robdét spawalniczych,
prowadzi¢ nalezy wedtug PN-89/S-10050. Wytwdrca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacije
badan i przekazac jg Inwestorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukgciji.

5.2.8.2 Odbidr konstrukcji u Wytwérey (Wykonawcy).

Po wykonaniu elementéw Inzynier dokonuje odbioru konstrukcji zgodnie z PN-89/S-10050 pkt. 2.8.
Odbiér polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikow wszystkich badan
przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji.

Wytworca (Wykonawca) powinien przedstawic :

1. dziennik wytwarzania,
2. atesty uzytych materiatéw,
3. protokoty odbioréw czesciowych,
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5.3. Montaz i scalenie konstrukcji na miejscu budowy.

5.2.9 Wykonanie potaczen tymczasowych.

Projekt technologiczny

musi przewidywaé kolejnos¢ wykonywania potgczen tymczasowych i kolejnosc
ich zastepowania przez potgczenia docelowe. Liczba tacznikdw tymczasowych musi zapewnié
niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji oraz jej bezpieczenstwo.

5.2.10 Wykonanie potaczen statych na miejscu budowy.

W dokumentacji projektowej przewidziano, ze wszystkie potagczenia montazowe bedg wykonane na

sruby.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Obowigzki Wykonawcy.

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robét, niezaleznie od
dziatan kontrolnych Inzyniera.

6.2. Badania i kontrola

Badania i kontrole prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punktach 2 i 5 niniejszej specyfikaciji.
Dla konstrukcji stalowej dopuszczalne odchyiki elementéw montowanych
dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych przy wymiarze nominalnym:

- 0d500do 1000 mm +0.5mm

- o0d 4000 do 8000 mmz* 2.5 mm

- pozostate odchytki wg norm przedmiotowych

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest 1 T wbudowanej konstrukcji rusztu stalowego.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi podlegaja:

- konstrukcja no$na z zachowaniem warunkéw podanych w pkt. 2.8. PN-89/S-10050

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe,
wykonanie ustroju nosnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-89/S-10050
PN-B-06200:1997

PN-85/S-10030
PN-82/S-10052
PN-70/K-02056
PN-69/K-02057
PN-87/M-04251

PN-77/M-82002
PN-77/M-82003
PN-78/M-82005
PN-78/M-82006
PN-ISO 10485:1996
PN-EN 493:1998
PN-EN 26157-1:1998

PN-EN 26157-3:1998

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe

Obiekty mostowe. Obcigzenia.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.

Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli.

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$é powierzchni. Wartosci
liczbowe parametrow.

Podktadki. Wymagania i badania.

Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oraz ksztattu i potozenia.
Podktadki okragte zgrubne.

Podktadki okragte doktadne.

Badanie nakretek obcigzeniem prébnym na stozku

Czesci ztgczne. Nieciggtosci powierzchni. Nakretki

Czesci ztaczne. Nieciagtosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne
0golnego stosowania

Czesci ztaczne. Nieciagtosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne
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PN-82/M-82054/02
PN-82/M-82054/03
PN-82/M-82054/09
PN-EN 24016:1998
PN-EN 28765:1999

PN-EN 24014:1999
PN-EN 24015:1999

PN-EN 24032:1999
PN-EN 24034:1999
PN-EN 28673:1999

PN-EN 24035:1999
PN-EN 28675:1999

PN-83/M-82171
PN-61/M-82331
PN-66/M-82341
PN-66/M-82342
PN-73/H-01102
PN-86/H-84018
PN-88/H-84020
PN-83/H-92120
PN-84/H-93000
PN-79/H-04371

PN-EN 24063:1998

PN-EN 22553:1997

PN-75/M-69014

PN-73/M-69015

PN-90/M-69016

PN-EN 760:1998
PN-91/M-69430

PN-EN 499:1997
PN-80/M-69420
PN-75/M-69703
PN-88/M-69710
PN-57/M-69723
PN-88/M-69720
PN-88/M-69733
PN-72/M-69770
PN-71/M-69771
PN-87/M-69772

PN-76/M-69774

specjalnego stosowania

Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnos$ci mechaniczne $rub i wkretéw.

Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek.

Sruby z tbem szesciokatnym. Klasa doktadnosci C

Sruby z tbem szesciokatnym z gwintem metrycznym drobnozwojnym. Klasy
doktadnosci Ai B

Sruby z tbem szeséciokatnym. Klasy doktadnosci A i B

Sruby z tbem szes$ciokatnym z trzpieniem zmniejszonym ($rednica trzpienia =
Srednicy podziatowej). Klasa doktadnosci B

Nakretki szesciokatne, odmiana 1. Klasy doktadnoséci A i B

Nakretki szesciokatne. Kasa doktadnosci C

Nakretki szesciokatne, odmiana 1, z gwintem metrycznym drobnozwojnym. Klasy
doktadnosci Ai B

Nakretki szesciokatne niskie (ze scieciem). Klasy dokfadnosci A i B

Nakretki sze$ciokatne niskie z gwintem metrycznym drobnozwojowym. Klasy
doktadnosci AiB

Nakretki szesciokatne powiekszone do potaczen sprezanych.

Sruby pasowane z tbem szesciokatnym.

Sruby pasowane z tbem sze$ciokatnym z gwintem krétkim.

Sruby pasowane ze tbem szeséciokatnym z gwintem diugim.

Cechowanie stalowych potwyrobdw i wyrobdw hutniczych

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogéinego stosowania. Gatunki
Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwyktej jakosci i niskostopowej
Stal weglowa i niskostopowa. Walcoéwka, prety i ksztattowniki walcowane na
goraco

Metale. Préba udarno$ci w obnizonych temperaturach

Pofaczenia spawane i powierzchnie napawane

Spawanie, zgrzewanie i lutowanie metali. Wykaz metod i ich oznaczanie
numeryczne stosowane w umownym przedstawianiu potaczen na rysunkach (ISO
4063:1990)

Rysunek techniczny. Potgczenia spawane, zgrzewane i lutowane. Umowne
przedstawienie na rysunkach

Spawanie fukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania

Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie
brzegéw do spawania

Spawanie w ostonie dwutlenkiem wegla stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania

Materiaty do spawania. Topnik do spawania tukiem krytym. Oznaczenia
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania

Ogolne wymagania i badania

Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych

Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia

Spawalnictwo. Préba statyczna rozciggania do czotowych ztaczy lub
zgrzewanych

Spawanie. Proba statyczna rozciggania materiatu spoiny

Spawalnictwo. Préby zginania do czotowych ztaczy spawanych lub zgrzewanych
Spawalnictwo. Préba udarnosci ztaczy spajanych doczotowo

Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w ztgczach
doczotowych ze stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonania
Spawalnictwo. Wady ztgczy doczotowych wykrywane badaniami
radiograficznymi. Normy i okreslenia

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwo$ci ztgczy spawanych na podstawie
radiogramow

Spawalnictwo. Ciecie gazowe stali weglowych o gruboéci 5 - 100 mm

Jakos¢ powierzchni ciecia
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PN-85/M-69775

PN-77/M-70001
BN-70/9080-02

Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlgczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwosci
ogledzin zewnetrznych

Przemystowe badania radiograficzne. Wskazniki jako$ci obrazu. Wymagania
Rusztowania stalowe z elementéw skfadanych do budowy mostéw
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan
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M.14.01.06. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z pokrywaniem powtokami malarskimi konstrukcji stalowych obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy pokrywaniu powtokami
malarskimi konstrukcji stalowych i obejmuja;:

a) przygotowanie powierzchni do malowania,

b) nanoszenie warstwy gruntu i miedzywarstwy,

¢) nanoszenie farb nawierzchniowych.
Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie farby do gruntowania i miedzywarstwy na nowe
elementy ma miejsce w wytworni, a na budowie, po montazu konstrukcji, zachodzi potrzeba wykonania
tych czynnosci w miejscach styku i w miejscach uszkodzen w czasie transportu badz montazu.
Ostatnim etapem zabezpieczenia antykorozyjnego jest nanoszenie warstw farb nawierzchniowych.
Pokryciu powlokami malarskimi podlegajg wszystkie powierzchnie konstrukcji stalowej za wyjatkiem
powierzchni stykajgcych sie z betonem (np. gérne powierzchnie pétek gornych belek zespolonych).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Aklimatyzacja (sezonowanie) powioki - stabilizacja powtoki malarskiej w celu uzyskania przez nig
zaktadanych wiasciwosci uzytkowych.

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w ktérym materiat malarski po zmieszaniu sktadnikow
nadaje sie do nanoszenia na podioze.

Farba - wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim
funkcje ochronna.

Farba do gruntowania przeciwrdzewna - farba wytwarzajaca powtoki gruntowe wykazujgce zdolnosci
zapobiegania korozji metali, dzieki zawartosci w powtoce sktadnikdw hamujgcych procesy korozji
podtoza.

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe gruntujacg w celu
uszczelnienia i uodpornienia na wystepujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia
mechaniczne.

Punkt rosy - temperatura, w ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody
zawartej w powietrzu.

Rozcienczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do wartosci
przewidzianej dla danego wyrobu.

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane $rodki zwiekszajace odpornos¢ obiektu
lub jego elementu na dziatanie korozji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg

Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST.D-M-U.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2. Materialy
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Do zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje sie pokrycie malarskie trojwarstwowe o fgcznej grubosci
225 pm w stanie suchym powioki.

Doboru zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Wykonawca.

Dobor ten powinien uwzglednia¢ nastepujace kryteria:

- lokalizacje obiektu i jego elementéw poddanych zabezpieczeniu antykorozyjnemu,

- agresywnos¢ srodowiska,

- trwatos¢ zestawu malarskiego - okres czasu powyzej 15 lat,

- wymagania i ograniczenia dotyczace emisji lotnych zwigzkéw organicznych.

Przedtozony przez Wykonawce dobér zestawu malarskiego podlega akceptaciji przez Inzyniera.
Zastosowane farby muszg odpowiadaé ponizej podanym warunkom oraz posiada¢ Aprobate Techniczng
lub jej promese oraz atest producenta.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego istniejacej konstrukgc;ji
stalowej wedtug zasad niniejszej ST sg niskorozpuszczalnikowe farby, dobrane przez Wykonawce w
zestawie:

- Farby do gruntowania, posiadajace nastepujace wtasciwosci:

* bardzo wysoka skutecznosé ochrony w naturalnych warunkach uzytkowania,

* doskonatg odpornosé na niezbyt doktadne oczyszczenie powierzchni konstrukciji,

* doskonatg zdolnos$¢ tworzenia powtoki na krawedziach konstrukciji,

* bardzo niskg zawartos$¢ rozpuszczalnikéw.

Moga to by¢ produkty malarskie zawierajace nieorganiczny grunt cynkowy, w ilosci nie mniejszej od 80 %
dla suchej powtoki, lub produkty pigmentowane aluminium.

Grubosc¢ powtoki malarskiej po wyschnieciu powinna wynosic¢ od 75 - 125 ym w zaleznos$ci od przyjetego
do gruntowania produktu.

- Farby stosowane do wykonania miedzywarstwy, posiadajace nastepujgce wtasciwosci:

* kompatybilne z produktami stosowanymi zaréwno do gruntowania, jak i do malowania
nawierzchniowego,

* tworzenia zwartej i odpornej na $cieranie powitoki, znacznie podwyzszajacej trwatos¢ powtoki warstwy
gruntujace;.

- Farby stosowane na powtoki nawierzchniowe:

* powinny tworzy¢ powtoki trwate,

* posiada¢ dobrg rozlewnos$¢ i zapewnié¢ odpowiednie krycie powierzchni,

* odpornosé na warunki atmosferyczne,

* zachowac trwato$¢ barwy i odpornosé na dziatanie promieniowania stonecznego.

Preparaty stosowane na powifoki nawierzchniowe powinny gwarantowaé mozliwo$¢é nanoszenia
jednorazowo warstwy o grubosci 75 ym w stanie suchym.

Podczas przygotowania produktu nalezy Scisle stosowac sie do zalecen producenta i danych zawartych
w kartach technicznych poszczegdélnego produktu oraz przestrzegaé warunkéw jego uzycia. Na kazdym
opakowaniu dostarczonej farby muszg by¢ wszystkie napisy po polsku. Farby nalezy przechowywaé w
warunkach i okresach czasu okreslonych przez producenta.

Dla farb dwusktadnikowych nalezy Scisle przestrzegacé i kontrolowaé podane przez producenta warunki
mieszania i czasy przydatnosci do uzycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze zmieszang farbg musi by¢
umieszczona na widocznym miejscu godzina przydatnosci farby do uzycia.

2.3. Sktadowanie materiatéw

Wyroby lakierowe nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki
lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynéw materiatow fatwo
palnych zgodnie z normg PN-89/C-81400.

Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ od +4 do +250C.
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne warunki stosowania sprzetu

0Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukc;ji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-
$ciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszczenia oraz
przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniaé strumien odoliwionego i
suchego powietrza.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami nakfadania
farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikaciji
i parametrow technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletéw i pomp nie
majg charakteru obligatoryjnego i moga by¢ zastgpione sprzetem o zblizonych wiasciwosciach
technicznych dostepnym w kraju. Rodzaj uzytego sprzetu powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.
Prawidtowe ustalenie parametréow malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i
uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogélne".
4.2. Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikow

Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikéw winien odbywacé sie z zachowaniem obowigzujgcych
przepiséw o przewozie materiatéw niebezpiecznych okreslonych w PN-89/C-81400.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonane pokrywanie powtokami malarskimi.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢. Oczyszczenie polega na usunieciu z
powierzchni stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, ttuszczéw, smaréw, kurzu, pytu,
wilgoci i resztek z procesu spawania. Podstawowg czynnoscig jest usuniecie zgorzeliny i rdzy, co nalezy
wykonac przy pomocy metody strumieniowo - Sciernej (piaskowanie lub $rutowanie). Przedtem nalezy
jednak usung¢ z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne (ttuszcze, smary) - zaleca sie
uzywanie do tego celu rozcienczalnikéw, dopuszczajgc uzywanie innych srodkéw o podobnej
skuteczno$ci.

Nalezy stosowac takie parametry obrébki strumieniowo - Sciernej, zeby uzyskaé chropowatosé
powierzchni Ry5 (Ry) = 25-75um.

Pyt i kurz nalezy usunaé z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy
szczotek z wiosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz
przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

W miejscach spoin w celu usuniecia topnika po spawaniu, wypryskéw i wygtadzenia ostrych krawedzi
nalezy wykona¢ szlifowanie.
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Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi by¢é zgodne z PN-70/H-97051, (przewiduje sie w
krotkim czasie zastapienie tej normy przez norme PN-ISO/8501 i wowczas nalezy stosowac sie do
wymagan normy ISO, a ocena przygotowania powierzchni do malowania zgodna z PN-70/H-97052, PN-
ISO 8501-1:1996).

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokryc¢ farbg do gruntowania nie pézniej niz po uptywie 3 godzin od
czyszczenia.

Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do 1-go stopnia czystosci wg PN-1ISO
8501-1:1996 co jest rownowazne Sa 3 wg ISO 8501-1, dopuszcza sie jednakze Sa 2 1/1 wg ISO 8501-1
tzn. lepiej niz 2-gi stopien wg PN-ISO 8501-1:1996.

Sposob czyszczenia pozostawia sie do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganego stopnia czystosci i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Inzynier ma prawo dokonania
odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie powtoki malarskiej.

5.2.2. Nanoszenie powtok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw. Inzynier moze zarzadzié
wykonanie prébnych powltok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich
jakosci, przyczepnosci do podtoza, badz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce technik
nanoszenia powiok i eliminacji technik nie gwarantujgcych odpowiedniej jakosci robot.

5.2.2.1. Warunki wykonywania prac malarskich

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura i
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanym w kartach technicznych
poszczegodlnych produktéw. Zwraca sie uwage na zréznicowang tolerancje poszczegdinych produktéw na
wilgotnos¢ powietrza oraz temperature powietrza i malowanej konstrukgiji.

Nie wolno prowadzi¢ robét malarskich w czasie deszczu, mgty i w czasie wystepowania rosy -

temperatura powinna by¢ wyzsza o co najmniej 2°0C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosi¢
powtok malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (49 Beauforta).

Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 15-25°C.
Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na
dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy przestrzega¢ czasu schniecia poszczegdlnych warstw.

5.2.2.2. Przygotowanie materiatdw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatdw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci, termin przydatnosci do
aplikacji. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w
zestawie wymagan dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac¢ do stosowania $cisle wg procedury podanej we
wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. W ogdlnym ujeciu na procedure tg sktadaja sie:
mieszanie zawartosci poszczegolnych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobg w
okreslonych proporcjach i okreslony sposéb poszczegdinych sktadnikéw (opakowan), dodawanie
rozcienczalnika o rodzaju i w ilosciach dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do temperatury
otoczenia).

Zaleca sie uzywanie mieszadet mechanicznych.

Zwraca sie uwage, ze wytypowane w niniejszej Specyfikacji Technicznej farby sg chemoutwardzalne i w
zwigzku z tym majg ograniczong zywotnos¢ po wymieszaniu skfadnikow. Dlatego nalezy bezwzglednie
przestrzegac zuzywania catej przygotowanej do stosowania ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje
ona swojg zywotnosgé.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
stosujac rozcienczalniki zalecane przez producentow farb.

5.2.2.3. Gruntowanie i naktadanie miedzywarstwy

Farby do gruntowania nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w kartach technicznych odpowiadajacy tym
farbom. Grunty wysoko cynkowe nalezy nanosi¢ w warstwach o grubosci (po wyschnieciu) od 50 do 75
pum. Zaleca sie 75um. Szczegdlng uwage nalezy poswieci¢ starannemu zagruntowaniu spoin i krawedzi z
tym, ze krawedzie przewidziane do wykonania spoin nie powinny mie¢ powtoki malarskiej w pasach o
szerokosci 50 mm. Pasy te na okres transportu i skladowania konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone
spawalnym gruntem ochrony czasowej zapewniajacy ochrone na okres do 12 miesiecy. Grunt ten musi
by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi gruntami.
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Nanoszenie nastepnej warstwy - miedzywarstwy epoksydowej moze sie odbywacé po uptywie
wymaganego podanego przez producenta dla danego gruntu czasu do naktadania nastepnej powtoki.
Czas ten zalezy gtéwnie od temperatury i wilgotno$ci w zaleznosci od stosowanych preparatow.

5.2.2.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych

Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte gruntem i miedzywarstwa. Powierzchnia
nowych elementéw po transporcie i sktadowaniu musi zosta¢ oczyszczona. Jezeli zostat przekroczony
okres, jaki producent farb przewiduje pomiedzy naktadaniem miedzywarstwy a naktadaniem
nawierzchniowej farby nalezy przeprowadzi¢ zalecane przez niego przygotowanie powierzchni np. przez
umycie powierzchni odpowiednim rozcienczalnikiem. Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w sposéb
okreslony w kartach technicznych, odpowiadajgcych tym farbom. Farby nawierzchniowe nalezy naktadaé
w warstwach o grubosci na sucho co najmniej 75 um.

5.2.2.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegajacych powierzchni
stalowych. Szwy spawalnicze nalezy wyréwnaé przez oszlifowanie i natychmiast po oczyszczeniu
natozy¢ warstwe farby do gruntowania, a nastepne warstwy nanosi¢ wg zasad niniejszej ST.

5.2.3. Uzytkowanie powiok malarskich

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki, chronigc
od opaddéw atmosferycznych, kurzu i brudu. Powtoki malarskie winny byé chronione w czasie transportu
elementdw przez odpowiednie przektadki z gumy lub filcu, a elementy muszg byé odpowiednio
mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty utatwiajgce zatadunek i
roztadunek. Nie dopuszcza sie sktadowania elementéw konstrukcji bezposrednio na ziemi, winny by¢
skladowane na podktadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300 mm nad poziomem terenu.
Elementy zagruntowane mozna transportowac po catkowitym wyschnieciu powtoki.

5.3. Warunki dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla zdrowia
pracownikow, nalezy wiec przestrzegaé ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac:

- czyszczenie strumieniowo-$cierne winno odbywacé sie w zamknietych pomieszczeniach obstugiwanych
z zewnatrz. Gdy odbywa sie ono z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w pytoszczelny
skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy srutowaniu pracownik winien mie¢ kask
dzwiekochionny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

- przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatdw malarskich nalezy
przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie przechowywaé zywnosci i ubrania w
pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac¢ positkbw w miejscach pracy, rece
my¢ w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a po jego odparowaniu
woda z mydtem, skore rak i twarzy posmarowac przed praca odpowiednim kremem ochronnym.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatdw malarskich

Ocena materiatdw malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowigzany
przedstawi¢ Inzynierowi orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu.

W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne badania wykonane zgodnie z
metodami badan okreslonymi w normach przedmiotowych i w zakresie badan uzgodnionych z
Inzynierem.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie w oparciu o PN-70/H-97052, PN-

ISO 8501-1:1996 oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktéw wymienionych w niniejszej
ST. Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu
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powierzchni (suchos$é, brak zapylen i zanieczyszczenh olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocene
przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pozniej niz po 3 godzinach
oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem. Ocene wymaganego stopnia czystosci przeprowadza
sie w oparciu o PN-ISO 8501-1:1996.

6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu,
techniki naktadania materiatu malarskiego i stosowanych parametréw technologicznych oraz
przestrzegania zaleceh dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych
powiok a takze przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powiok.

Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powtok poszczegolnych warstw wg
PN-83/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powtok malarskich.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powiok

Ocene jakosci wykonanych powtok wykonuje sie po zagruntowaniu przed wysytkg elementéw konstrukcji
na budowe oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocene dokonuje sie pod katem grubosci,
porowatosci i przyczepnosci pokrycia oraz wygladu powtoki malarskiej. Badania przeprowadza sie na
suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Grubosc¢ powitoki winna byé zgodna z zaaprobowanym przez Inzyniera doborem zestawu pokry¢. Mierzy
sie jg przy pomocy metod nieniszczgcych, przy pomocy przyrzadéw magnetyczno - indukcyjnych,
zgodnie z PN-74/C-81515, lub innych zapewniajacych doktadno$¢ +10%.

Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy
przyjac srednig arytmetyczng wynikow uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2 najwyzszych odczytéw
z 7 pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosi¢ mniej niz 90% grubosci ustalonej dla danej powtoki.
Dodatkowo, zgodnie z normg BS 5493:1977, wymaga sie aby nie byto odczytdw grubosci nizszych niz
75% grubosci nominalnej.

Badanie porowatosci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg poroskopu wg PN-68/C-81544.

Badanie przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-80/C-81531.

Powtoka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczen powinna byé naprawiona (pedzlem, z
zastosowaniem farb wg niniejszej Specyfikacji).

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 30-40 cm od powierzchni.

Warstwy gruntowe nie powinny mie¢ pomarszczen i zaciekow oraz wyglad matowy.

Warstwy nawierzchniowe powinny mie¢ powierzchnie gtadka bez pomarszczen, zaciekow i
chropowatosci.

Powtoka nie moze odstawaé od podtoza i mie¢ wtracenia ciat obcych.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m? konstrukcji stalowej podlegajacej zabezpieczeniu zestawem pokry¢
malarskich o tacznej grubosci 225 pm.

8. Odbior robot

Odbioru robdt dokonuje sie na podstawie wynikow kontroli jakosci zgodnie z pkt. 6 niniejszej ST.
Odbiorowi podlega kazda z wykonanych warstw oraz cato$¢ pokrycia malarskiego po ukonczeniu jego
wykonania i po okresie aklimatyzacji.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo§¢ metrow kwadratowych powtoki malarskiej wg ceny jednostkowej,
ktéra obejmuje:

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

- czyszczenie konstrukcii,

- wykonanie powtok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej,

- wykonanie niezbednych rusztowan wiszacych i stojgcych i ich przekfadanie,

- wykonanie prac zabezpieczajgcych z rusztowan,

- przeprowadzenie badanh przewidzianych w niniejszej ST,
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- dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy
poszczegdlnymi operacjami (warstwami),

- zabezpieczenie wykonywanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami opadéw
atmosferycznych, zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajacych pojazdéw,

- demontaz rusztowan i usuniecie ich poza pas drogowy,

- zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdw malarskich i sktadowania
dostarczonych z wytwérni elementéw konstrukciji,

- zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- ochrona urzadzen obcych znajdujacych sie na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania,

- wykonanie prébnych powtok malarskich,

- uporzadkowanie miejsca robaot.
W cenie jednostkowej miesci sie rowniez koszt opracowania projektu niezbednych dla prowadzenia robét
rusztowan, pomostow i ekrandéw zabezpieczajacych.
Koszty zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa uzytkownikéw. Do kosztéw tych naleza:
- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét na srodowisko, przechodniow i
uzytkownikéw tras komunikacyjnych w obrebie prowadzenia robaét,
- wykonanie ekranéw zabezpieczajacych.

10. Przepisy zwigzane

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-74/C-81515Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powiok.
PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslanie przyczepnosci powtok do podtoza oraz
przyczepnosci miedzywarstwowej.
PN-68/C-81544 Wyroby lakierowe. Okreslanie stopnia zniszczenia pokryé w wyniku
dziatania czynnikéw atmosferycznych.
PN-68/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.
PN-1SO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powiok
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogodlne wytyczne.
PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.
PN-70/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdélne wytyczne.
BN-87/4258-01 Wyroby $cierne. Scierniwo z zuzli pomiedziowych.
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M.14.01.07. LACZNIKI ZESPALAJACE
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru stalowych
tacznikéw zespalajagcych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie stalowych fgcznikdw zespalajgcych stuzacych do potaczenia dzwigaréw stalowych z
zelbetowg ptytg pomostowag w zespolonych konstrukcjach ustroju niosgcego obiektu mostowego.
Roboty wg niniejszej ST obejmuja;:

- wykonanie (dostawe) tagcznikow

- spawanie tgcznikéw do belek ustroju niosacego

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okre$leniami podanymi w ST.D-M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST.D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. taczniki

Nalezy stosowac taczniki o parametrach okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

1.1. Materiaty do spawania

Materiaty te dobiera Wykonawca w dostosowaniu do zastosowanej technologii spawania wg Projektu
organizacji robot.

3. Sprzet

Wykonawca musi dysponowac sprzetem do spawania dostosowanym do przyjetej w Projekcie organizacji
robot technologii spawania.

4. Transport

Przygotowane fgczniki nalezy chroni¢ przed mozliwoscig zamakania. Sktadowanie tgcznikéw powinno sie
odbywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych.

5. Wykonanie robét

Wykonanie robét obejmuje:
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- oznaczenie na konstrukcji miejsc przyspawania tgcznikow. Miejsca te nalezy oznaczaé znakami
trwatymi nie rysujgcymi powierzchni stali, przy uzyciu srodkow nie wptywajgcych na jako$¢ pdzniejszego
spawania. Sposob oznakowania dobierze Wykonawca i uzgodni z Inzynierem,

- przyspawanie tacznikéw w miejscach oznaczonych. Sposéb spawania wg technologii dostosowanej do
zastosowanego sprzetu. Technologia spawania podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Spawanie nalezy
wykona¢ przed ustawieniem na tozyskach konstrukcji ustroju niosgcego przesta. Spawanie moze sie
odbywac tylko przy temperaturze powyzej + 5°C, w czasie suchym, na suchej powierzchni stali paséow
gornych.

Przy doborze technologii spawania nalezy uwzglednic¢ fakt, ze konstrukcja stalowa, do ktérej spawane sg
sworznie wykonana jest ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci gatunku 18G2A.

- wykonanie badan przewidzianych w punkcie 6 niniejszej ST.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Badanie tacznikéw po dostarczeniu na plac budowy, a przed ich przyspawaniem

Badanie obejmuje:

- sprawdzenie wymiarow z Dokumentacjg Projektowa. Spetnione musza by¢ wymagania punktu 2.1
niniejszej ST z tolerancja = 0,5 mm,

- ocene wizualng. Powierzchnie facznikéw powinny by¢ wolne od rdzy, zendry i uszkodzen
mechanicznych w postaci wgniotéw, zagie¢, zarysowan lub peknieé.

6.2. Badanie oznaczenia miejsc przyspawania pretow

Sprawdza sie zgodnos$¢ rozmieszczania sworzni z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja wymiaréw
wynosi £ 0,5 cm.

6.3. Badanie przyspawania sworzni

- co najmniej 20% ogdlnej liczby sworzni bada sie przez ostukanie tacznika mtotkiem o masie okoto 0,3
kg. Prawidtowo wykonane taczniki zachowujg sie podczas ostukiwania jak prety sprezyste,

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka tagcznika o parametrach zgodnych z Dokumentacjg projektowa.
8. Odbioér robot

Odbiorom podlegajg na podstawie badan okreslonych w punkcie 6 niniejszej ST:
- faczniki przed ich przyspawaniem,

- 0znaczenie miejsc przyspawania tgcznikéw,

- faczniki po ich przyspawaniu.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang liczbe prawidtowo przyspawanych tgcznikéw wedtug ceny
jednostkowej, ktéra obejmuje: dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji, zakup i dostarczenie
facznikéw, oznaczenie miejsca przyspawania tacznikéw, przyspawanie fgcznikow, wykonanie
niezbednych badan, oczyszczenie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez koszty wykonania pomostéw roboczych na konstrukcji
stalowej dla obstugi i wykonania spawania oraz kontroli spawania.

10. Przepisy zwigzane

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
EN 10025:1994 Walcowane na gorgco wyroby z niestopowych stali budowlanych.

Techniczne warunki dostawy
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M.15.00.00. IZOLACJE

M.15.01.01. IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
cienkich dla robét mostowych objetych niniejsza specyfikacja.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majagce na celu
wykonanie wszelkich izolacji czesci obiektow mostowych zasypywanych gruntem.

W zakres robét wchodza:

- izolacja z trzech warstw lepiku asfaltowego.

Nalezy zaizolowaé powierzchnie taw fundamentowych, fragmenty powierzchni korpuséw podpér, ktére
podlegaja zasypaniu gruntem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robé6t podano w ST.D-M-
U.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujace materiaty:
- lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B 24625:1998.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty mogag by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Podloze pod izolacje
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Powierzchnie izolowane powinny by¢ rowne, czyste, odttuszczone i odpylone. Wypuktosci i wgtebienia na
powierzchni podktadu nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm. Peknigcia na powierzchni podktadu o
szerokosci wiekszej niz 2 mm nalezy zaszpachlowac kitem asfaltowym.

5.3. Warunki wykonania izolacji lepikiem

- Przed przystapieniem do roboét izolacyjnych nalezy obnizyé poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm
ponizej ukladanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot.

- Izolacje nalezy uktadaé¢ w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 50
C.

- Gruntowanie podtoza nalezy wykonac przez jednorazowe powleczenie roztworem asfaltowym lub
emulsjg asfaltowa.

- Powleczenie lepikiem nalezy wykonac trzykrotnie, tak, aby taczna grubosé warstw lepiku nie byta
mniejsza niz 2 mm.

- Mieszanie materiatdw asfaltowych i smotowych jest niedopuszczalne.

6. Kontrola jakosci robot

W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zgodnie z normg PN-
69/B-10260, zwracajac szczegdlng uwage na:

- Sprawdzenie materiafdbw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentow
stwierdzajgcych zgodnosé uzytych materiatdw z powotanymi normami. Materiaty nie majace dokumentow
stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzgce pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom
przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy,

- Sprawdzenie rownos$ci powierzchni podktadu,

- Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czystg
powioke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy,

- Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

7. Obmiar roboét
Jednostka obmiaru jest 1 m? izolowanej powierzchni.
8. Odbior robét

Odbiorom podlegaja;
- Przygotowanie powierzchni do nanoszenia izolacji.
- Koncowy odbidr wykonanej izolacji.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9. Podstawa ptatnosci

Placi sie za wykonang i odebrang ilo$¢ m? izolowanej powierzchni wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje
zakup i dostarczenie materiatédw oraz pozostatych czynnikéw produkcji, oczyszczenie i zagruntowanie
powierzchni betonu, utozenie poszczegdinych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen
poszczegolnych warstw miedzy soba. Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe oraz
oczyszczenie miejsca pracy. W cenie jednostkowej miesci sie réwniez wykonanie i rozebranie
ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolaciji.

10. Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B 24620:1998 Lepik asfaltowy do posadzki deszczutkowej

PN-B 24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo — polimerowy z wypetniaczami stosowane na goraco
BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.
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M.15.02.01. IZOLACJA USTROJU NIOSACEGO Z PAPY ZGRZEWALNEJ
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
ptyty pomostowej ustroju niosgcego obiektu mostowego z zastosowaniem papy zgrzewalne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie izolacji ptyty pomostowej ustroju niosacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z
przystosowang do zgrzewania z podtozem warstwag dolna.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST.D-M-
U.00.00.00. Wymagania ogolne.

2. Materialy
2.1. Dane ogélne

* Papa zgrzewalna posiadajgca aktualng Aprobate Techniczng lub jej promese wydang przez Instytut
Badawczy Drdg i Mostéw (IBDM).

* Producent winien wystawi¢ swiadectwo jakosci na produkowana pape.

* Producent ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDIM "Warunki Techniczne wykonania
izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:

- wymagan dla stosowanych materiatéw,

- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

- wymagan dotyczacych technologii wykonania,

- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.

Wyboru producenta izolacji dokona Inzynier, przy czym Wykonawca jest zobowigzany do przedtozenia
Inzynierowi listy zawierajgcej co najmniej 3 producentéw izolacji spetniajacych wymagania niniejszej ST,
z ktérej Inzynier wskaze wybranego przez siebie producenta.

2.2. Wymagania dotyczace materiatu

Nalezy stosowac pape zgrzewalna, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolaciji.
Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.
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Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej
Lp Wiasciwos¢ Badanie wg Jednostka Wymaganie
1 Grubos$é materiatu IBDIM mm >4
2 Grubos$¢ warstwy bitumu
pod oshowag, IBDIiM* mm 225
3 Szerokos$¢ arkusza papy | PN-90/B-04615 cm 100+ 5
4 Szerokos$¢ krawedzi IBDiM* mm >80
arkusza przeznaczonej
na styk poprzeczny
5 Sity zrywajace przy
rozciaganiu
- wzdtuz PN-90/B-04615 N/mm =900
- w poprzek
6 Wydtuzenie przy
zerwaniu PN-90/B-04615 % =40
- wzdtuz
- w poprzek
7 Wytrzymatos$¢ na
rozdarcie DIN 53363 N/mm =250
- wzdtuz
- w poprzek
8 Wytrzymatos¢ na
rozcigganie stykow
naktadkowych IBDiM* N/mm? 0,15
Naprezenie Scinajgce
9 Przesiakliwosé PN-90/B-04615 MPa >0,5
10 Nasigkliwosé
- chwilowa PN-90/B-04615 % <0,5
- diugotrwata IBDiM* <1
11 Gietkos$¢ w niskich PN-90/B-04615 temp. [°C] -15°
temperaturach IBDiM* $r. watka
[J [mm] 30
12 Przyczepnos¢ do 20,5
podtoza betonowego IBDiM* N/mm
13 Odporno$é na dziatanie | PN-90/B-04615 °C/h 100°C/2h
wysokiej temperatury IBDiM*
(bez sptynied) °Clh 80°C/24h
14 Przyczepnos¢ warstwy Badanie poligonowe MPa 20,5
wigzacej nawierzchni
drogowej do
hydroizolacji
15 Sprawdzenie odpornosci | IBDiM* stopnie uszkodzenia wymagania w opisie
na przebicie (badanie 0+5 badania
dynamiczne

* Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDIM “Metody badan i oceny izolacyjnych materiatow
rolowych i mastyksow”.

3. Sprzet

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z “Warunkami Technicznymi
wykonania izolacji”.

4. Transport

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, ukfadajac je w pozycji stojacej na
paletach.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.
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5.2. Zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg
Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST.
5.3. Warunki ukfadania izolaciji

* Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robét podczas opaddéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach
oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Niedopuszczalne jest

prowadzenie robét, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C

* Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.
Zwraca sie uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukoriczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w
przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych .

5.4. Podtoze pod izolacje

* Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.

* Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnig jak i na chodnikach nie powinny by¢
mniejsze niz 2% (o ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje mniejszych spadkéw). Powierzchnie
ptyty powinno sie wyrdwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci
powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm.

* Gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm
* Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen,
mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni
wykona¢ nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.

* Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

* Wilgotnosc¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac 4%

* Wiek betonu podtoza - min. 21 dni

Wytrzymatosc¢ podtoza betonowego wyznaczona metodg “pull-off” przy srednicy krazka probnego ¢ 50
mm powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.5. Gruntowanie podtoza

Gruntowanie podtoza powinno sie wykonaé przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujgcy nalezy
nanosi¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania izolacji”. Nalezy zwréci¢ uwage na wymagane

Zuzycie primera na m?2 powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schniecia zagruntowanych
powierzchni i uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle, kiedy zagruntowana powierzchnia nie
jest lepka, a primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko takg powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego samego
dnia. Powierzchnie zagruntowana, nie zaizolowanag w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie
zagruntowac. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych
powierzchniach.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepnos¢ warstwy gruntujgcej do
podtoza okreslona metoda “pull-off” powinna wynosié¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.6. Uktadanie izolaciji

Ukfadanie izolacji powinno odbywac sie zgodnie z “Warunkami Technicznymi wykonania izolacji.
Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki papy
izolacyjnej, oraz prostego narzedzia stuzgcego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie
zgrzewania. Konieczne jest réwniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania swiezo
zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na
obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz istniejgca powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm,
natomiast zaktad czotowy miedzy koricami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Ukfadanie izolacji rozpoczyna sie od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gore tj. wykonuje sie
zawiniecia izolacji na gtebokos¢ 300 mm poza tylng krawedz obiektu mostowego.
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Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji uktada sie catos¢ dtugosci rolki na przemian z
potowa jej dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m diugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.
Poczatek rolki mocuje sie za pomoca recznego palnika a catg rolke ustawia sie zgodnie z
uksztattowaniem obiektu.

Zakonhczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podbalustradowej) nalezy wykonac
przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydéw izolacyjnych, pape uktada sie w odlegtosci 1 cm od
kraweznika, a nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosi sie epoksyd na $ciane kraweznika i na
potozong izolacje (zaktad 15 cm). Wymieniona odlegto$¢ 1 cm jest wazna, aby zapewni¢ miejsce na
wyptyw rozgrzanego bitumu.

5.7. Podgrzewanie izolaciji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje
szczelne potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na

odlegtos¢ ca 1 + 2 cm oraz na catej dtugosci podgrzewane;j rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak
najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowana nawierzchnie asfaltowa.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Kontrola jakosci

* Sprawdzeniu jakosci robot izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia.

* Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robét oraz dokumentacyjng forme
protokotu - konieczny jest staty i bezpos$redni nadzér nad robotami personelu technicznego budowy oraz
Inzyniera.

* W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajgc szczegdlng
uwage na:

* Sprawdzenie materiatdw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw
stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatéw z powotanymi normami i niniejszg ST. Materiaty nie
majace dokumentow stwierdzajacych ich jakos¢ i budzgce pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢
poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badah odnotowany w Dzienniku Budowy

* Sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu

* Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg
powioke przylegajacag do powierzchni podkfadu lub do uprzednio utozonej warstwy

* Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolac;ji.

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzac przez poréwnanie
wykonanych robét izolacyjnych z Dokumentacjg Projektowg i opisem technicznym wg wymagan 5
niniejszej ST oraz stwierdzenie wzajemnej zgodno$ci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru
wymiaréw liniowych z dokfadno$cig do 0,5 cm

6.2.2. Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzac na podstawie ich zaswiadczeh jakosci, zapiséw w
Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos$é uzytych materiatéw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz z normg PN-90/B-04615 “Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan” oraz
opracowaniem IBDiM “Metody badan i oceny izolacyjnych materiatow rolowych i mastyksow”.

Materiaty nie majgce dokumentéw stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci
powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku
Budowy.

6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzac za pomoca faty o dlugosci 4,0 m,

przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni podktadu i przez pomiar
jego odchylenia od taty z doktadnoscig do 1 mm na zgodnos$¢ z wymaganiami 5.4 niniejszej ST.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg “pull-off” przy srednicy krazka
prébnego $¢50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min 5 oznaczeh wg PN-
92/B-01814. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5. niniejszej ST.
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6.2.4. Sprawdzenie warunkéw przystapienia do robét nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapiséw w
Dzienniku Budowy na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej ST.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadzaé wzrokowo i za pomocg
miotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na

kazde 10 - 20 m2 powierzchni izolaciji.
Charakterystyczny gtuchy dzwiek swiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji z podktadem.

6.3.2. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w
czasie ich wykonywania, kontrolujac stosowanie wtasciwych materiatéw i liczbe ich warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok z materiatéw rolowych nalezy przeprowadzac¢ w
trakcie wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wiasciwych materiatow, wielkosé zaktadéw oraz
doktadnos¢ przyklejenia do podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikaciji
Technicznej.

6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan zabezpieczajacych dylatacje zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

6.3.5. Sprawdzenie osadzenia urzadzen odwadniajacych nalezy przeprowadzaé w trakcie ich osadzania,
kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3.6. Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzac w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Ocena wynikow badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku, gdy choéby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uznac za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania robdt izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja
przeprowadzajgca badania powinna ustalié, czy nalezy catkowicie lub czesSciowo uznac roboty za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie
poprawek, ktére doprowadzg do zgodnosci robét z wymaganiami niniejszej ST.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest 1 m* powierzchni izolowanej ptyty pomostowe;.
8. Odbiér robot

(1) Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza sie jeden
protokot odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjnej.
(2) W protokole odbioru nalezy odnotowaé fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce
3) Podstawq do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujace:

sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

* sprawdzenie materiatow
* sprawdzenie podtoza pod izolacje
* sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot
* sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.
(4) Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przediozyc:
* protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatéw
* protokoty odbioréw czesciowych
* zapisy w Dzienniku Budowy
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9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m? powierzchni izolowanej wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje
zakup i dostarczenie materiatdow i pozostatych czynnikow produkcji, przygotowanie, oczyszczenie i
zagruntowanie powierzchni betonu, utozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjg Projektowa.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak
réwniez wykonanie i rozbiorke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych. W cenie jednostkowej
mieszczg sie rowniez koszty ewentualnych badan.

10. Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci potok ochronnych.
Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastykséw, IBDIM Warszawa
Tymczasowe wytyczne uktadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych
mostéw drogowych, IBDM, Warszawa, 1986
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M.15.03.00. NAWIERZCHNIE NA OBIEKCIE
M.15.03.01. WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na
odksztatcenia trwate.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;j

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot ujetych w Specyfikaciji Technicznej

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego BA 0/20 grubosci 4 cm.
W zakres rob6t wchodzi:

e Ulozenie warstwy betonu asfaltowego,

o Wykonanie uszczelnienia pomiedzy nawierzchnig a kraweznikiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST.D-.M.00.00.00. ,Wymagania ogodlne”.

Beton asfaltowy o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate - mieszanka mineralno-bitumiczna
zaprojektowana wg ,Zasad projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate”, informacje, instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1995, Wyd. 1l
uzupetnione.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST.D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

2. Materiaty

2.1.Rodzaje materiatow

Do betonu asfaltowego nalezy stosowac nastepujace materiaty:
e Grysy klasy I, gatunku 1, wg normy PN-B-11112:1996

e Piasek famany i kruszywo drobne granulowane ze skat magmowych wg normy BN- 84/6774-02,
e Maczka mineralna, wymagania jak dla wypetniacza podstawowego, wg normy PN-61/S-96504
e Lepiszcze bitumiczne - asfalt drogowy D-50 wg wymagan okreslonych w Tablicy 4,
e Srodki adhezyjne do asfaltu, ktére musza posiadaé Aprobate Techniczna i atest producenta.
2.2.Kruszywo

2.2.1. Grysy

Wymagania dla gryséw podano w Tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania podstawowe dla kruszywa famanego - grysy.
Lp Wyszczegolnienie wiasciwosci Kategorla_l ruchu
' Bardzo ciezki
1. Scieralno$¢ w bebnie kulowym:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy nie wiecej niz: 25
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy
po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 25
2. Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wiecej niz:
- frakcja 4 - 6,3 mm 1,5
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
3. Odporno$c¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy nie wiecej niz: 2,0
4. Odpornos$c¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej,
% ubytku masy nie wiecej niz: 10,0
5. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz: 0,1
6. Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie wiecej niz: 15
nie ciemniejsza niz
7. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - barwa cieczy wzorcowa wg
PN-78/B-06714

2.2.2. Kruszywo drobne famane
Wymagania dla kruszywa drobnego famanego - piasku i kruszywa drobnego granulowanego podano w

Tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku tamanego i kruszywa drobnego granulowanego
Wymagania
e s Kruszywo
Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci
P 4 d Piasek tamany | drobne
granulowane
1. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz: 0,1 0,1
2. Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 65 65
- dla kruszywa z wapieni 40 40
3. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wzorcowa wg
PN-78/B-06714
4. Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz: 15 15
5. Zawartos¢ frakcji 2,0 - 4,0 mm, % masy, powyzej: - 15

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na gorgco nalezy stosowac¢ wypetniacz
podstawowy, zgodnie z wymaganiami normy PN-61/S-96504. Wypetniacz powinien spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla wypetniacza
Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
1. Zawartos¢ czastek mniejszych od, % masy, nie mniej niz:
-0,3mm, 100
- 0,074 mm. 80
2. Wilgotnosé, % nie wiecej niz: 1,0
3. Powierzchnia wtasciwa, cm2/g 2500 - 4500

2.4.Lepiszcze

2.4.1. Asfalt
Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt D-50. Wymagania dla asfaltu
podano w Tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla asfaltu
Wymagania
Lp. [ Wyszczegdlnienie wiasciwosci D50
D70
1. Penetracja w temp. 25°C przy catkowitej masie 100 g (obcigznik,
sworzen, uchwyt igly), 5 sek, 10" mm 45 - 56
2. Temperatura mieknienia, °C 50 - 58
3. Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C -11
4. Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz 220
5. Ciagliwo$é w 25°C, nie mniej niz 100
6. Zawarto$¢ sktadnikéw nierozpuszczalnych w benzynie,
% nie wiecej niz 1
7. Zawartos¢ parafiny, % masy, nie wiecej niz 1,8
8. Indeks penetracji, nie mniej niz -0,8
9. Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, N/m®, nie mniej niz 250
10. | Temperatura tamliwosci po starzeniu, nie wiecej niz, °C -8
11. Spadek penetraciji po starzeniu w 25°C, nie wiecej niz, % 37

2.4.2. Emulsja asfaltowa

Warstwa wigzaca powinna by¢ utozona na podtozu skropionym lepiszczem np. podtoza emulsjg
asfaltowg kationowg szybkorozpadowa w ilosci 0,3 - 0,4 kg/mz. Lepiszcze powinno posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

2.5. Materiat do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia jak w p. 1.3. nalezy stosowac¢ mase uszczelniajgca, ktéra musi posiadac
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

2.6. Dostawa materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
ST.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i
jakosciowego odbioru dostaw poszczegdlnych asortymentéw materiatéw oraz wykonywania badan
kontrolnych. Pochodzenie i jakos¢ materiatdw powinny byé wczesniej zaaprobowane przez Kierownika
Projektu na podstawie wynikow badan kontrolnych. Zmiana producenta lepiszcza jak i zmiana zrédta
pozyskania kruszyw w trakcie trwania robot, powinna by¢ zgtoszona Kierownikowi Projektu i wymaga
opracowania nowej recepty na mase betonu asfaltowego.

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. Sktadowanie kruszyw

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac akceptacje
Kierownika Projektu.

Sposéb sktadowania musi zabezpieczac kruszywa przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami materiatu kamiennego. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwosci
zgromadzenia materiatéw w iloSciach zabezpieczajacych ciggtos¢ produkciji.

2.7.2. Sktadowanie wypetniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac akceptacje
Kierownika Projektu. Sposéb sktadowania musi zabezpieczaé przed zawilgoceniem, zbryleniem

i zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy przechowywac w silosach stalowych w ilosciach
zabezpieczajacych ciggtos¢ produkcji.

2.7.3. Sktadowanie lepiszcza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac akceptacje
Kierownika Projektu. Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
przechowywanie lepiszcza w zbiornikach betonowych lub murowanych, przy zachowaniu takich samych
wymagan jak dla zbiornikéw stalowych.

Zabrania sie podgrzewania zbiornikdw na lepiszcze bezposrednio ptomieniem.

llos¢ lepiszcza powinna zabezpieczac ciggtos¢ produkcii.
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3. Sprzet
3.1. Wytwdrnia masy

Wydajnos¢ wytwdrni musi zabezpieczac zapotrzebowanie na mase dla danej budowy. Wytwdrnia
powinna byé wyposazona w urzgdzenia automatycznego sterowania produkcjg oraz w zasobnik do
czasowego magazynowania masy.

Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i
wtadze ochrony srodowiska. Wytwérnia powinna by¢ zlokalizowana nie dalej jak 30 km od miejsca
wbudowania masy.

3.2. Sprzet do wbudowania masy

3.2.1. Ukfadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, wyposazona w
automatyczne sterowanie umozliwiajgce utozenie warstwy o zatozonej grubosci zgodnie z projektowang
niweletg nawierzchni.

Uktadarka musi posiada¢ podgrzewang deske wibracyjna.

Wskazana ukfadarka o parametrach pozwalajgcych na wbudowanie masy szerokoscig 12 m.

3.2.2. Sprzet do zageszczania
e Walce stalowe Srednie,
Walce gtadkie wibracyjne,
e Walce ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowe
pozwalajgce na kontrole i regulacje temperatury, ci$nienia, obrotéw pompy dozujacej lepiszcze, predkosé
jazdy, ilos¢ rozktadanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie.

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zatozone;j.

3.4. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
e Szczotki mechaniczne,

e Sprezarki,

e  Zbiorniki z woda,

e Szczotki reczne,

e Inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
4. Transport

4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa srodkami transportowymi samowytadowczymi w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem.

4.2. Transport wypetniacza

Transport wypetniacza luzem w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich. Transport
powinien by¢ zabezpieczony przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport lepiszcz

4.3.1.Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych zaopatrzonych
W urzadzenia grzewcze i zawory spustowe.

4.3.2. Transport emulsji
Transport emulsji powinien odbywac¢ sie w cysternach samochodowych. Cysterny do przewozu emuls;ji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m? a
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kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych.
Wszelkie pojemniki do transportu i sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych
lepiszcz.

4.4. Transport srodkéw adhezyjnych

Srodki adhezyjne przewozi¢ w autocysternach lub pakowane w beczki polietylenowe albo blaszane
ocynkowane. Beczki nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi.

4.5. Transport mieszanki

Transport mieszanki do miejsca wbudowania powinien spetniaé¢ nastepujace warunki:
Do transportu nalezy uzywac wytgcznie samochodéw samowytadowczych,
Samochody powinny byé wyposazone w plandeki, ktérymi sie przykrywa mieszanke w czasie

5.

transportu, jak i oczekiwania na roztadunek,

Transport powinien by¢ takiej tadownosci i tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do spadkéw
temperatury przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania ponizej 10 %

temperatury wyjsciowe;.

Wykonanie roboét

5.1. Projektowanie, wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

5.1.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Za wykonanie recepty laboratoryjnej odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawia jg Kierownikowi
Projektu do zatwierdzenia. Recepta powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow

zaakceptowanych przez Kierownika Projektu do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
prébek tych materiatow.
Recepta powinna by¢ przedstawiona Kierownikowi Projektu w terminie 14 dni przed rozpoczeciem robét.
Wymagania dla betonu asfaltowego BA 0/20 podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla betonu asfaltowego BA 0/20
Lp. Wyszczegdlnienie sktadnikow i wlasciwosci Wymagania
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
- przechodzi przez oczko sita: %, m/m
#12,8 mm 100
#9,6 mm 75 -100
#6,3mm 57-75
#4,0 mm 48 - 60
#2,0mm 35-48
(zawartos¢ frakcji grysowej) (52 - 64)
# 0,85 mm 25-36
# 0,42 mm 18 - 27
#0,18 mm 12 - 17
# 0,075 mm 7-9
2. Rodzaj i zawartos¢ asfaltu w stosunku do masy mieszanki mineralno-asfaltowej, (| D-50
% 4,8-5,8
3. Przestrzen niewypetniona, % V/V 2-4
4. Wypetnienie lepiszczem przestrzeni miedzy ziarnami zageszczonej mieszanki,
%, VIV 78 - 86
5. Modut sztywnosci wg metody pefzania pod obcigzeniem statycznym, 0,1 MPa,
po 1 h, +40°C MPa, nie mniej niz 14,0
6. Stabilno$¢ wg Marshalla w 60 OC, kN, nie mniej niz 10,0
7. Odksztatcenie wg Marshalla w 60°C, mm 25-40
8. Stosunek stabilno$ci do odksztatcenia wg Marshalla, KN/mm*) 25-40
9. Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej niz 98

") - wiasciwosci zalecane
Badanie modutu sztywnosci jest wykonywane na etapie projektowania recepty laboratoryjnej.

5.1.2. Wytwarzanie mieszanek
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Wytwornia zgodnie z p. 1.3. musi posiadac petne wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jakosé
wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcjg. Mieszanki mineralno-
bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na gorgco mozna produkowac¢ w sezonie od 15 kwietnia do 15
wrzesnia. Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Kierownika
Pr%)jektu w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury otoczenia ponad
10°C.
Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie recepty laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce
i zatwierdzonej przez Kierownika Projektu.
Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez
Kierownika Projektu. Temperatura wytworzenia mieszanki a asfaltem D-50 powinna by¢ w granicach 150-
170°C (bezposrednio przed wysytka).
Automatyczne dozowanie sktadnikow powinno sie odbywac¢ z doktadnoscia, %, w stosunku do masy
zarobu:

- Dla kruszywa +2,5 %

- Dla wypetniacza £1,0 %

- Dla lepiszcza +0,3 %

5.1.3. Wbudowanie mieszanki

5.1.3.1. Warunki atmosferyczne

Whbudowanie mieszanki powinno sie odbywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy
suchej i cieptej pogodzie w temperaturze otoczenia powyze;j 10°C. Zabrania sie uktadania mieszanek w
czasie opadow deszczu.

5.1.3.2. Uktadanie

Warstwe wigzaca nalezy utozy¢ bezposrednio na hydroizolacji ptyty betonowej ustroju niosacego obiektu
mostowego. Wykonawca opracuje i przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizaciji
robot przewidzianych w ST do wykonania, w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem hydroizolacji.

5.1.3.3. Zageszczenie
Wskaznik zageszczenia betonu asfaltowego powinien byé zgodny z Tablicg 5.

5.2. Wykonanie uszczelnien wzdtuz kraweznikow

Po wykonaniu warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego BA 0/12,8 nalezy przy kraweznikach wyfrezowaé
W Sposoéb ciagly nie naruszajacy izolacji, szczeling szerokosci 5 cm. Wyfrezowang szczeline nalezy
starannie oczysci¢ z zabrudzen i luznych czastek za pomocg drucianych szczotek, a nastepnie
przedmucha¢ sprezonym powietrzem. Natychmiast po oczyszczeniu szczeline nalezy wypetni¢é masg
uszczelniajacy jak w p. 2.5.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Badania w czasie biezacych dostaw materiatow

Badania sprawdzajgce nalezy wykonywac¢ dla kazdej dostawy kruszywa, wypetniacza i lepiszcza na
prébkach reprezentatywnych w nastepujagcym zakresie:
- Grysy:
o Uziarnienie
o Zawartosc¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm
o Ksztatt ziaren
o Scieralnosé w bebnie kulowym
- Piasek tamany i kruszywo drobne granulowane:
o Uziarnienie
o Zawartos¢ czesci mniejszych niz 0,075 mm
o Wskaznik piaskowy
- Wypetniacz mineralny
o Uziarnienie
- Asfalt:
o Penetracja w temperaturze 25°C
o Temperatura miekniecia wedtug P i K.
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6.2.Badania w czasie produkcji masy

W czasie produkcji mieszanki nalezy kontrolowaé:

e  Sprawnosc¢ urzadzen wytwoérni i maszyn wspotpracujacych,

o Temperature kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki minimum co 0,5 godziny,

e  Sktad mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie ekstrakcji,

e Skifad granulometryczny mieszanki mineralnej.
Ekstrakcje mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy wykonywac minimum raz dziennie przy produkc;ji
wytworni 500 Mg i dwa razy dziennie przy produkcji powyzej 500 Mg. Prébke nalezy pobieraé w miejscu
wbudowania po roziozeniu przez ukfadarke. Catos¢ pobranej probki winna mie¢ mase ok. 10 kg. Czes¢
prébki o masie 1000 g nalezy przeznaczyc¢ do ekstrakcji, a czes¢ do wykonania wzorcowych prébek
Marshalla. W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji oblicza sie zawarto$¢ asfaltu, a kruszywo zostaje
przesiane w celu kontroli skladu granulometrycznego. Dla prébek Marshalla nalezy ustali¢

o Gestosc pozorna,

e Stabilnos¢ i odksztatcenie wg BN-70/8931-09.

6.3. Dopuszczalne tolerancje dla sktadnikow betonu asfaltowego BA 0/20

Dopuszczalne odchylenia od skfadu projektowanego mogg by¢ nastepujace:

a) zawartos¢ asfaltu 0,3 %

b) zawartos¢ skfadnikéw mineralnych:
ponizej sita 0,075mm +12%
na sicie 0,18 mm +15%
na sicie 0,42 mm +2,0%
na sicie 2,0 mm +3,0%
na sicie 10,0 mm +35%
nadziarna <8%

Dopuszczalne odchylenia krzywej uziarnienia mieszanki wbudowanej odnosi sie do uziarnienia
projektowanego wg recepty. Odchylenie zawarto$ci ktéregokolwiek ze sktadnikéw od sktadu
projektowanego nie powinno powodowaé zmniejszenia modutu sztywnosci mieszanki ponizej wartosci
wymaganych w Tablicy 5.

6.4.Badania w czasie uktadania nawierzchni

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:
o Doktadnos¢ spryskania podtoza emulsja,
Sprawnos¢ uktadarki,
Temperature zageszczanej mieszanki,
Prawidtowo$¢ pracy walcéw,
Prawidtowos¢ wykonania ztgczy podtuznych i poprzecznych, ktére powinny by¢ scisle zwigzane,
jednorodne z nawierzchnig i nie powodowac nierdwnosci.

6.5.Badania i pomiary wykonanej warstwy

6.5.1. Badanie zageszczenia

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdzi¢ na prébkach wycietych z nawierzchni. W tym celu przed uktadkg
masy nalezy wytypowa¢ miejsca pobrania i umiesci¢ w nich przektadke z materiatu odpornego na
temperature. Prébki nalezy wycinaé w czasie nizszych temperatur otoczenia, najlepiej w godzinach
porannych przy uzyciu wiertnicy mechanicznej.

Nalezy pobra¢ 2 prébki dla jednego obiektu.

Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez pordwnanie gestosci pozornej probki wycietej z nawierzchni do
sredniej gestosci pozornej prébki wzorcowej zageszczonej wg metody Marshalla. Wymagang warto$é
wskaznika zageszczenia podano w Tabeli 5.

6.5.2. Réwnos¢ wykonanej warstwy

Pomiar rownosci podituznej nalezy wykonaé w sposéb ciggty przy pomocy planografu. Rownosé
poprzeczng nalezy kontrolowac 4-metrowg tatg co 15 m, lecz nie rzadziej niz 4 pomiary dla jednego
obiektu.

159



WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO M.15.03.01.

Dopuszczalne tolerancje w réwnosci warstwy + 4 mm.

6.5.3. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Kontrole grubosci utozonej warstwy
przeprowadza sie przy okazji wycinania probek dla przeprowadzenia badan jak w p. 6.5.1.
Dopuszcza sie tolerancje grubo$ci warstwy £ 5 mm.

6.5.4. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Sprawdzenie szerokosci wykonuje
sie przez pomiar bezposredni tasmg miernicza.

6.5.5. Zawartos¢ wolnej przestrzeni
Kontrole zawartosci wolnej przestrzeni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-67/S-04001 na prébkach
wycietych z nawierzchni. Wymagana zawarto$¢ wolnej przestrzeni podano w Tablicy 5.

6.5.6. Rzedne niwelety

Niweleta utozonej warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Sprawdzenie zgodnosci
rzednej niwelety nalezy wykonac¢ niwelatorem na odcinkach ustalonych z Kierownikiem Projektu lub co 15
m, lecz nie mniej niz 4 pomiary dla jednego obiektu.

Dopuszczalna tolerancja w rzednych niwelety wynosi + 5 mm.

6.5.7. Spadek poprzeczny

Spadek poprzeczny nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg. R6znice wartosci
wykonanych spadkéw poprzecznych w stosunku do projektowanych nie powinny przekracza¢ wartosci
bezwzglednej spadku o £ 0,2 %.

6.5.8. Stan zewnetrzny nawierzchni
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonanej warstwy nalezy wykona¢ przez bezposrednie ogledziny.
Nalezy ocenic:

o Jednorodnos¢ powierzchni warstwy,

e Szczelnos¢ w miejscach stykdéw podituzznych i poprzecznych oraz na styku z kraweznikiem,

o Sptywalnos¢ wody po powierzchni warstwy (brak miejsc bezodptywowych).

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiaru jest 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o grubosci 4 cm.
8. Odbior robot

Odbioru robét nalezy dokonac¢ na podstawie sprawdzen wynikow badan, obserwacji przebiegu robot oraz
komisyjnej oceny jakosci. W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania
robét poprawkowych, ktére Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem
Projektu.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo$¢ m? warstwy wigzacej o grubosci 4 cm wg ceny jednostkowej, ktora
obejmuje:

Prace pomiarowe i przygotowawcze,

Oznakowanie robot,

Zakup i dostarczenie materiatow,

Opracowanie recepty laboratoryjnej

Oczyszczenie i skropienie podtoza,

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania,
Roziozenie i zageszczenie mieszanki,

Wykonanie uszczelnien,

Przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych,
Oczyszczenie miejsca pracy.
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10. Przepisy zwigzane

PN-B-11112:1996
PN-B 11113:1996
PN-61/S-96504
PN-76/B-06714/12
BN-64/8931-01
PN-78/B-06714/26
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/13
PN-77/B-06714/17
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1997
PN-86/B-04320
PN-65/C-96170
PN-84/C-04134
PN-89/C-04130
PN-73/C-04021
PN-82/C-04008
PN-85/C-04132
PN-83/C-04523
PN-91/C-04109
PN-67/S-04001

BN-68/8931-04
BN-70/8931-09

PN-64/S-96022

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Kruszywa mineralne. Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

Przetwory naftowe. Pomiar temperatury tamliwosci asfaltow wg Frassa.
Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury miekniecia asfaltéw metodg P i K.
Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu metodg Mercussona.
Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow.

Oznaczenie zawartosci wody metodg destylacyjna.

Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartosci parafiny w asfaltach.

Drogi samochodowe. Metody badarh mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci planografem i fata.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztalcenia mas
mineralno-asfaltowych.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego.

.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate.”
Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1995 r., Wyd.lI

uzupetnione.

~WVytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg
pefzania pod obcigzeniem statycznym.”
Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1995 r., Wydanie |l

uzupetnione.
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D.15.03.02 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (S) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1, zgodnie z DMU 00.00.00 - "Wymagania Ogdlne".

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Modut sztywnosci - jest to stosunek naprezenia Sciskajgcego przy petzaniu do odksztatcenia
jednostkowego wywotanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach badania (obcigzenia,
temperatury i czasu), wyrazony w MPa.

1.4.2. Beton asfaltowy o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate - mieszanka mineralno-
bitumiczna zaprojektowana wg "Zasad projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na
odksztatcenia trwate", informacje, instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa
1995, Wyd. Il uzupetnione.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sgq zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i
okresleniami podanymi w p.1.4. DMU 00.00.00 "Wymagania Ogoéine" .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate

warstwy Scieralnej 0/12,8mm, 0/16mm nalezy stosowac:

o asfalt D-50,

o kruszywo tamane granulowane wg PN-961B-11112, kl. | gat. 1,

o piasek famany i kruszywo drobne granulowane ze skat magmowych wg normy PN-96/B-11112,

o wypetniacz mineralny - podstawowy wg PN-61/S-96504,

) srodki adhezyjne do asfaltu, ktére musza posiada¢ Aprobate Techniczng i atest producenta. Do
taczenia dziatek roboczych i spoin podtuznych stosowaé tasme bitumiczng posiadajgca Aprobate
Techniczng

2.1. Wymagania podstawowe dla kruszyw granulowanych
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2.1.1 Wymagania podstawowe dla grysow

Lp. Wiasciwosci Wymagania %
1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
A/ po petnej liczbie obrotéw,% ubytku masy nie wigcej niz: 25
B/ po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie
obrotéw nie wiecej niz 25
2 Nasigkliwo$¢ nie wiecej niz
A/ dla kruszywa ze skat magmowych | przeobrazonych
- frakcja 4 - 6,3mm 1,5
- frakcja > 6,3 mm 1,2
B/ dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
3 Mrozoodpornos$¢ nie wiecej niz 2,0
4 Mrozoodporno$é wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wiecej niz
10
5 Zawartos¢ ziaren <0,075 mm nie wiecej niz
- wgrysie 2 - 6,3 mm 2
- wgrysie > 6,3 mm 1,5
6 Zawartos¢ ziaren nieforemnych nie wiecej niz 25
7 Zawarto$¢ nadziarna nie wiecej niz 8
8 Zawartos¢ podziarna 10
9 Zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakgji i grup frakgji nie mniej niz 85
10 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych nie wiecej niz 0,1
11 | Zawartos¢ zanieczyszczenh organicznych, barwa nie
ciemniejsza niz
wzorcowa

2.1.2 Wymagania dla gryséow

grysy bazaltowe nie powinny wykazywaé¢ oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej -
wymagane badanie kruszywa pod katem wystepowania zgorzeli; wg PN-78/B-06714/11
dla gryséw granitowych dopuszcza sie $cieralnos¢ po petnej liczbie obrotéw do 35%.

2.1.3 Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Lp. Wiasciwosci Wymagania %
Piasek tamany Mieszanka drobna
0,075 -2 mm 0,075 -4 mm
1 Sktad ziarnowy
A/ zawartos¢ frakcji 2 - 4 mm powyzej - 15
B/ zawarto$¢ nadziama nie wiecej niz 15 15
2 Wskaznik piaskowy wiekszy niz
A/ dla kruszywa ze skat magmowych i 65 65
przeobrazeniowych
B/ dla kruszywa a ze skat osadowych 55 55
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie wiecej niz
0,1 0,1
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

2.2. Wymagania dla wypetniacza podstawowego

Zawartos¢ weglanu wapnia CaCO; w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza powinna by¢
nie mniejsza niz 90%.

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos¢ ziaren mniejszych od
- 0,3 mm nie mniegj niz 100
- 0,075 mm % mas nie mniej niz 80
2 Wilgotnos$é, % nie wiecej niz 1,0
3 Powierzchnia wtasciwa cmzlg 2500 — 4500
2.3. Wymagania dla asfaltu
Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt D — 50
Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania
1 Penetracja w temperaturze 25 °C, 0,1 mm 45 - 55
2 Temperatura mieknienia °C 50 - 56
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3 Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C <-11
4 Ciagliwos¢ w temperaturze 25 °C, cm, nie mniej niz 100
5 Lepkos$¢ dynamiczna w 60 °C, nie mniej niz, Pas 310
6 Indeks penetracji, nie mniegj niz, -0,75
7 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % masy 2,0
8 Pozostata penetracja po starzeniu, w 25 °C, cm, nie mniej niz, %, RTFOT 63
9 Temperatura tamliwo$ci po starzeniu, nie wiecej niz, °C, RTFOT -8
10 | Temperatura mieknienia po starzeniu °C, RTFOT >52
11 Zmiana masy po starzeniu, %, nie wiecej, RTFOT 0,5
12 | Lepkos¢ dynamiczna w 60 °C, nie mnigj niz, Pas, RTFOT 410

Jakakolwiek odchylka od w/w wymagan prowadzi do odrzucenia kontrolowanej dostawy, z wyjatkiem
przypadku uzyskania pisemnej zgody Inzyniera.

2.4. Emulsja asfaltowa

Warstwa $cieralna powinna by¢ utozona na podtozu skropionym emulsjg asfaltowg kationowa
szybkorozpadowg zgodnie ze specyfikacja D.04.03.01. Lepiszcze powinno posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

2.5. Srodek adhezyjny

W przypadku, gdy przyczepnos¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowaé srodek
adhezyjny posiadajacy Aprobate Techniczng IBDiM.

2.6. Materiat do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowa¢ mase uszczelniajgca, ktéra musi posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDM oraz atest producenta.

2.7. Dostawa materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DMU.00.00.00. "Wymagania ogolne". Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i
jakosciowego odbioru dostaw poszczegdlnych asortymentéw materiatdw oraz wykonywania badan
kontrolnych, Pochodzenie i jakos¢é materiatdw powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na
podstawie wynikow badan kontrolnych. Zmiana producenta lepiszcza jak i zmiana zrodta pozyskania
kruszyw w trakcie trwania robot, powinna by¢ zgtoszona Inzynierowi i wymaga opracowania nowe;j
recepty na mase betonu asfaltowego.

2.8. Sktadowanie materiatow
2.8.1 Skiadowanie kruszyw

Warunki skladowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Sposob sktadowania musi zabezpiecza¢ kruszywa przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem
z innymi asortymentami materiatu kamiennego. Powierzchnia sktadowania powinna zapewniac
mozliwosci zgromadzenia materiatdw w iloSciach zabezpieczajgcych ciggtos¢ produkciji.

2.8.2 Skiadowanie wypetniacza

Warunki skladowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Sposéb skladowania musi zabezpieczaé przed zawilgoceniem, Zzbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w silosach stalowych w ilosciach
zabezpieczajacych ciggtos¢ produkcji.

2.8.3 Skiadowanie lepiszcza

Warunki skladowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Zabrania sie podgrzewania zbiornikéw na lepiszcze bezposrednio ptomieniem. llo$¢ lepiszcza powinna
zabezpieczac ciggtos¢ produkcji.
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3. SPRZET
3.1. Wytwornia mieszanek mineralno - bitumicznych.

Wytwoérnia powinna by¢é w petni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dajgcym mozliwosé
kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, o wydajnosci co najmniej 30 ton na godzine. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

3.1.1  Lokalizacja wytworni Wytwornia:

- Powinna by¢ zlokalizowana w takiej odlegtosci, aby czas transportu od zatadunku do roztadunku
nie przekraczat 2 godzin i zapewniat spadek temperatury mieszanki w czasie transportu nie
wiekszy jak 10% temperatury wyjsciowe;j,

- Nie moze zakiécaé¢ warunkéw ochrony srodowiska; wykonawca musi posiadaé $wiadectwo
dopuszczenia wytwdrni do ruchu przez Inspekcje Sanitarng i wikadze ochrony srodowiska.

3.2. Sprzet do wbudowania masy

3.2.1. Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, z automatycznym
sterowaniem pozwalajagcym na utozenie warstwy o zatozonej grubosci i szerokosci oraz podgrzewang
ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczania.
3.2.2. Sprzet do zageszczania

- walce stalowe s$rednie, walce gtadkie wibracyjne,

- walce ogumione ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skraplarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowe
pozwalajgce na kontrole i regulacje temperatury, ci$nienia, obrotéw pompy dozujacej lepiszcze, predkosé
jazdy, ilos¢ rozktadanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie.

Skraplarka powinna zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozone.

3.4. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- szczotki mechaniczne,
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne,
- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa srodkami transportowymi samowytadowczymi w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem.

4.2. Transport wypetniacza

Transport wypetniacza luzem w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Transport powinien byé zabezpieczony przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport lepiszcza

4.3.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych zaopatrzonych
w urzadzenia grzewcze i zawory spustowe.

4.3.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac¢ sie w cysternach samochodowych. Cysterny do przewozu emuls;ji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m? a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych.

Wszelkie pojemniki do transportu i sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie zawierac resztek innego
lepiszcza.
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4.4, Transport srodkéw adhezyjnych

Srodki adhezyjne przewozi¢ w autocysternach lub pakowane w beczki polietylenowe albo blaszane
ocynkowane. Beczki nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi:

4.5. Transport mieszanki

Transport mieszanki do miejsca wbudowania powinien spetniaé¢ nastepujace warunki:

do transportu nalezy uzywaé wylgcznie samochodéw samowytadowczych,

samochody powinny by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi sie przykrywa mieszanke w czasie
transportu, jak i oczekiwania na roztadunek,

transport powinien by¢ takiej tadownosci i tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do spadkow
temperatury przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10 %
temperatury wyjsciowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego odpornego na odksztalcenia trwate - warstwa

Scieralna
5.1.1 Projektowanie mieszanki mineralne;j

najwiekszy wymiar ziaren mieszanki mineralnej dla projektowanej grubosci warstwy 6 cm
powinien wynosi¢ 16 mm;

krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiega¢ w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne optymalnego uziarnienia (Tablica 5.1).

wypetniacz powinien pochodzi¢ gtdwnie z maczki wapiennej. Przy dobieraniu sktadu mieszanki
nalezy uwzgledni¢ zwiekszony ubytek pytdw pochodzacych z kruszywa w procesie suszenia i
przesiewania (min. 80%).

5.1.2 Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego odpornego na
odksztatcenia trwate nalezy:

wykonaé 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 prébki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki
mineralnej z rézng zawartoscia lepiszcza (zaprojektowana, oraz co +0,3%);

prébki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze (150 °C), stosujgc po 75 uderzen
na kazda strone probki;

nalezy oznaczy¢ stabilno$¢, odksztatcenie prébek i oznaczenie gestosci strukturalnej, wolnej
przestrzeni, wypetnienia asfaltem wolnej przestrzeni w mieszance; wstepnie ustali¢ na podstawie
tych wynikéw optymalng ilo$¢ lepiszcza;

wykonaé¢ 3 serie probek o wysokosci i srednicy 101 mm z betonu asfaltowego do badan metodg
pefzania;

ostateczne okreslenie optymalnej ilosci lepiszcza przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w
"Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate"
Zeszyt 48 IBDiM wydanie Il uzupetnione, Warszawa 1995 r.

5.1.3. Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie
parametry mieszanki mineralno-bitumicznej musza spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 5.1.
Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia
Inzynierowi co najmniej 2 tygodnie przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

TABLICA 5.1. Wymagania dla betonu asfaltowego 0/16

Lp. Wyszczegdlnienie sktadnikow i wlasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej:
- przechodzi przez oczko sita, %, mm

# 20,0 mm 100
#16,0 mm 80 — 100
#12,8 mm 67 —85
#9,6 mm 60—-74
#8,0 mm 54 - 67
#6,3mm 48 - 60
#4,0 mm 40 - 50
#2,0 mm 28 -38
(zawartos¢ frakcji grysowej) (62 —72)
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#0,85 mm 20-28
#0,42 mm 13-20
#0,30 mm 11-18
#0,18 mm 7-12
# 0,15 mm 6-—11
# 0,075 mm 5-7
2 Rodzaj i zawartos¢ asfaltu w stosunku do masy mieszanki mineralno — asfaltowe] D-50
45-5,6
3 Przestrzen niewypetniona, % V/V ponizej 3,0
4 Wypetnienie lepiszczem przestrzeni miedzy ziarnami zaggszczonej mieszanki, %,
VIV 78 - 86
5 Modut sztywnosci wg metody petzania pod obciazeniem statycznym, 0,1 MPa, 0 1 h,
+ 40 °C MPa, nie mniej niz 14,0
6 Stabilno$¢ w Marshalla w 60 C, kN 10,0
7 Odksztatcenie w Marshalla w 60 C, mm 25-40
8 Stosunek stabilnosci do odksztatcenia w Marshalla, kN/mm 25-40
9 Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej niz 98
10 | Test na wystepowanie kolein zgodny z projektem Normy Europejskiej nr EN
00227128.4 przygotowanej przez TC 227.WGL1 cz. |. Préba kotem pojazdu (wheel
tracking test) na koszt Inwestora. Odpornos$¢ na state deformacje (koleinowanie)
mieszanek bitumicznych - gtebokos$¢ koleinyw procentach w odniesieniu do
pierwotnej grubosci ptyty asfaltowej (10 cm) po 30000 cykli w temperaturze 60°C, dla <10
gestosci masy wbudowanej, rownowaznej z zageszczeniem uzyskanym po 80
obrotach (Gyratory Compaction Test)
11 | Sprawdzenie podatnosci na oddziatywanie wody jako stosunek $ciskania probek
Marshalla w stanie nawodnionym do stanu nie nawodnionego, %, pielegnacja probek 80
w AASHTO T165-86

5.2. Wytwarzanie mieszanek betonu asfaltowego o uziarnieniu 0 - 16mm - warstwa Scieralna.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowanie oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sie dozowanie objeto$ciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +2% w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb
i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposoéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

- dla asfaltu D50 145°C=165°C
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z asfaltem D50 140°C=170°C
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
0 temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanej warstwy $cieralnej jest utozona warstwa wigzaca.
Podtoze przed utozeniem warstwy $cieralnej zostanie oczyszczone i skropione asfaltowg emulsjg
kationowg szybkorozpadowa zgodnie z Specyfikacjg D.04.03.01.

5.3.1 Kontrola jakosci wykonanego podtoza Kontrola polega na sprawdzeniu:

- spadkdéw poprzecznych, pochylerh podtuznych nie rzadziej niz 100 m.;
- rownosci podiuznej w sposéb ciagtly - planografem
- ilosci skropienia.
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5.4. Pofgczenia miedzy warstwowe

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ kationowa emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg
przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzy
warstwowego.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 godziny.

5.5. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby
byta nie nizsza niz 5 °C. Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno asfaltowe;j
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Przed przystapieniem do uktadania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z
PZJ, pokazujacego sposoéb uktadania warstwy, dzienng dziatke roboczg dlugosci min. 300 - 500 m w
zaleznosci od grubosci warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji
ruchu drogowego i oznakowania odcinka robét i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczehstwo ruchu na
drodze.

5.6. Zardb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac¢ probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb probny z
udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla sie wykonujac ekstrakcje.

5.7. Odcinek probny

Jezeli zazada tego Inzynier, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny winien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.8. Wbudowywanie mieszanki
5.3.2  Warunki ogdlne

Mieszanka betonu asfaltowego musi by¢ wbudowywana mechanicznie, w sposéb ciaglty, bez przerw,
uktadarkg z wiaczong wibracja. Elementy uktadarki rozktadajace i dogeszczajgce mieszanke powinny by¢
podgrzane przed rozpoczeciem robot. Roboty powinny odbywaé sie w sprzyjajagcych warunkach
atmosferycznych (sucho, temperatura otoczenia w ciggu doby powyzej 5°C).

5.3.3 Uktadanie

Szerokosé robocza ukfadarki powinna by¢ dostosowana do szerokosci pasa roboczego. Uktadanie nalezy
wykona¢ na odcinkach zgodnie z Rysunkami

5.3.4  Zageszczanie mieszanki

Roztozona mieszanka mineralno-bitumiczna powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi i ogumionymi.
Sposdéb zageszczania powinien byé sprawdzony i ustalony na odcinku prébnym. Poczatkowa
temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ nie mniejsza niz 135 °C

5.3.5  Wykonanie ztgczy

taczenia dziatek roboczych oraz taczen podtuznych nalezy wykonaé przy uzyciu taSmy bitumicznej,
klejonej do réwno obcietych krawedzi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie dostaw materiatow

Wymagania dla materiatow przedstawiono w p.2. Badania kontrolne nalezy przeprowadzac na
reprezentatywnych prébkach, w ktérych okresla sie:
a) dla kruszyw: ilos¢ ton przypadajacych na jedno badanie kruszyw i wypetniacza nie wiecej niz:

Badanie Grys Kruszywo drobne Wypetniacz
granulowane
Uziarnienie 500 200 100
Zawartos¢ ziaren < 0,075 500 200 100
Wskaznik piaskowy 200 -
Ksztalt ziaren 500 - -
Scieralno$¢ w bebnie kulowym 1000 - -—-

Uwaga: w przypadku stosowania gryséw bazaltowych, nalezy dokonac¢ dla kazdej dostawy optyczne;j
oceny wystepowania oznak zgorzeli. W przypadku najmniejszych podejrzen nalezy wykonaé badanie pod
katem wystepowania zgorzeli w bazaltach, nie rzadziej jednak niz 1 badanie/ 1000 ton.
b) dla asfaltéw: badania penetracji, temp. mieknienia nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.3.

6.2. Badania w czasie produkcji mieszanki betonu asfaltowego W czasie produkcji nalezy
kontrolowac:

- sprawnosc¢ urzadzen wytwérni i maszyn wspotpracujacych,
- temperature kruszywa, lepiszcza - nie rzadziej jak co 1 godz.,
- temperature gotowej mieszanki - dla kazdego $rodka transportu (na wytwoérni i budowie); nalezy
wprowadzi¢ system kontroli podlegajacy ewidenciji,
- skiad granulometryczny i ilo$¢ lepiszcza - 1 raz na 500 ton produkowanej mieszanki lecz nie
rzadziej niz 2 razy dziennie,
- oznaczenie gestosci strukturalnej i objetosciowej mieszanki mineralno-bitumicznej 1 raz na 500
ton produkowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niz 2 razy dziennie,
- modut sztywnosci mieszanki 1 raz na 500 ton,
- stabilnos¢ i odksztatcenie 1 raz na 500 ton, lecz nie rzadziej niz 2 razy dziennie.
Procedury, sposéb pobierania prébek oraz sposéb dokumentowania Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi do zatwierdzenia.
6.2.1 Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na
odksztatcenia trwate o uziarnieniu 0 - 16 mm dla warstwy Scieralnej dopuszczajg odchylenia od sktadu
projektowanego:
- zawartos¢ lepiszcza t 0,3%;
- sito 0,075mm - + 1,5%;
- sito 0,18 mm - + 2,0%;
- sito 0,42 mm - £ 2,0 %;
- sito 2,00 mm - £ 4,0%;
- sito 10,0 mm - £ 4,0%;
- wolna przestrzen w prébkach Marshalla zageszczonych 2 x 75 uderzen w temp.150 °C
(tolerancja 2 °C) powinna wynosi¢ 2 — 4 %

6.3. Badania w czasie uktadania nawierzchni

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:
- grubos¢ i jednorodnosé¢ uktadanej warstwy - na biezgco, - temperature zageszczanej mieszanki -
na biezaco;
- prawidtowos$¢ przebiegu procesu watowania, jego zgodnos¢ z przyjetymi zasadami przyjetymi w
PZJ i sprawdzonymi na odcinku prébnym.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Nastepnego dnia po wbudowaniu warstwy nalezy wykonac¢ nastepujace badania i pomiary:
- zageszczenie - 1 badanie na 5000 m2 utozonej nawierzchni,
- sprawdzenie réwnosci podtuznej - pomiar ciggly planografem,
- sprawdzenie réwnosci poprzecznej - tatg w odstepach co 100 m,
- sprawdzenie spadkow poprzecznych - tolerancja - 0,5% - co 100 m i w miejscach
charakterystycznych,
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- pomiar grubosci warstwy - na wycietych probkach 1 badanie na 5000 m2 utozonej warstwy;
- szerokosc - tasSma co 100 m prostopadle do osi drogi,

- zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie - 1 badanie na 5000 m2

- sprawdzenie rzednych niwelety,

5.3.6 Wymagania jakosciowe dla wykonanej nawierzchni

- wskaznik zageszczenia min. 98%

- rownos¢ nawierzchni: dopuszczalne odchylenia + 4 mm;

- grubos¢ warstwy: tolerancja + 10 % grubosci projektowanej;

- szerokos¢ warstwy: tolerancja £ 5cm;

- niweleta: tolerancjat 10 mm;

- wolna przestrzen w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu: 3 -5 %

5.3.7  Stan zewnetrzny nawierzchni

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni nalezy wykonac¢ przez bezposrednie ogledziny. Nalezy
ocenic:
- jednorodnos¢ powierzchni warstwy,
- szczelnos$¢ nawierzchni w miejscu potaczen (styk podtuzny z kraweznikiem, urzadzenia obce,
styki podtuzne i poprzeczne nawierzchni),
- sptywalnos$¢ wody po powierzchni warstwy (brak miejsc bezodptywowych).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (mz) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
Obmiaru robét dokona¢ na budowie w obecnosci Inzyniera oraz uzyskac jego akceptacje.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg odbiorowi wedtug zasad okreslonych w DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne". Odbioru
robét nalezy dokonaé na podstawie sprawdzen wynikéw, obserwacji przebiegu robét oraz komisyjne;j
oceny jakosci. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych,
ktére Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PLATNOSCI

Ptatnos¢ za metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy Scieralnej zgodnie z obmiarem i zatwierdzeniem
przez Inzyniera.
Cena jednostkowa obejmuije:

- Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i transport materiatow,

- 0znakowanie robét zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

- wytworzenie mieszanki, transport i wbudowanie z zageszczeniem,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- wykonanie wszystkich badan i pomiaréw wedlug wymagan okreslonych w punktach 2,5 i 6

niniejszej Specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-96/B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
2. PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
3. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh
obcych.
4. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.
5. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
6. PN-EN 932-3:1999 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.
8. PN-77/8-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
9. PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.
10. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
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11. PN-84/C-04134
12. PN-89/C-04130
13. PN-73/C-04021
K.

14. PN-82/C-04008
15. PN-851C-04132
16. PN-83/C-04523
17. PN-911C-04109

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.
Przetwory naftowe. Pomiar temperatury tamliwosci asfaltéw wg Frassa.
Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury miekniecia asfaltow metoda P i

Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu metodg Mercussona.
Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow.

Oznaczenie zawartosci wody metodg destylacyjna.

Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartosci parafiny w asfaltach.

18. PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych.
19. PN-64/S-96022

20. PN-B-11111:1996
mieszanka.

21. PN-B-11113:1996
Piasek.

22. PN-C-04024:1991

23. PN-C-96173:1974

24. PN-S-96025:2000

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego.
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

10.2. Inne dokumenty

25. "Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate."
Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Droég i Mostéw, Warszawa 1995r, Wyd. Il
uzupetnione.

26. "Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg
petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1995 r., Wydanie Il uzupetnione.

27. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci planografem i tata.

29. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia
mas mineralno - asfaltowych.

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.

31. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje — Zeszyt
60 IBDiM, Warszawa 1999.

32. WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

33. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).
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M 17.00.00 LOZYSKA
M.17.01.01. LOZYSKA GARNKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem i montazem tozysk garnkowych na obiektach
mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie i
montaz tozysk garnkowych statych, jednokierunkowo i wielokierunkowo przesuwnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w D.M.U.00.00.00.

tozysko garnkowe - jest przestrzennym przegubem umozliwiajacym obroty wokét dowolnej osi poziomej
dzieki plastycznym odksztalceniom poduszki elastomerowej umieszczonej w stalowej obudowie
cylindrycznej (tzw. garnku), zamknietej ptytg petnigca role ttoka. Poduszka elastomerowa zachowuje pod
wptywem trdjosiowego Sciskania statg objetosé co powoduje, ze tozysko nie osiada pod wptywem
obcigzenia.

~Garnek” tozyska wykonany jest w procesie toczenia z jednego bloku lub przez przyspawanie pierscienia
do dna ,garnka”. Umieszczona w ,garnku” poduszka z elastomeru jest dodatkowo zabezpieczona przed
wycisnieciem przez zwulkanizowang uszczelke dociskowa.

W tozyskach garnkowych przesuwnych gorna powierzchnia ttoka pokryta jest teflonem (PTFE), po ktérym
przemieszcza sie gorna plyta tozyska wyposazona od spodu w polerowang austenityczng blache
slizgowa.

1.5. Ogdline wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w D.M.U.00.00.00.
Wymagania ogolne.

2. MATERIALY
2.1. tozyska garnkowe

Do wbudowania na obiekcie mozna zastosowac¢ tylko fozyska, ktére majg aktualng Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM.

tozyska musza zapewnia¢ nosnos¢ i przesuwy poziome dla danej konstrukcji. Materiaty na tozyska oraz
ich konstrukcja powinny spetniaé wymagania podane w obowigzujgcych normach oraz w Wymaganiach
technicznych wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych. IBDiM, zeszyt 43, rok 1994 pkt. 4
,Materiaty”.

W tozyskach przesuwnych gérna powierzchnia ttoka pokryta jest tarflenem (PTFE).

PTFE powinien by¢ materiatem czystym, bez wypetniaczy, wczesniej nieprzerabianym. Nie dopuszcza
sie materiatu regenerowanego. PTFE powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy.
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Tablica 1. Wymagania w stosunku do PTFE na tozyska

Lp. | Cecha Wedtug normy Jednostka Wartos¢
1 Gestos¢ PN-80/C-89035 glcm® min 2,1
2 Temperatura rozktadu °C min 380
3 ngéiqzynnik rozszerzalno$ci °ct max 7.10
liniowej
4 Granica plastycznosci PN-83/C-89031 MPa min 15
5 Wytrzymato$¢ na rozcigganie PN-81/C-89034 MPa min 256
6 Wydtuzenie przy zerwaniu % min 250
7 Trwatosé PN-80/C-04238 °Sh D min 65
8 Modut sprezystosci PN-81/C-89034 MPa min 400
Scieralnosé przy 3, 2
9 p.v = 0,26x3,0 MPa x m/min mm’/em®.h max 2,1

Wykonawca dokonuje wyboru producenta tozysk. Lozyska musza spetniaé wymagania niniejszej ST.
2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne tozysk powinno odpowiada¢ warunkom podanym w Wymaganiach
technicznych wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych, IBDiM, Zeszyt 43, pkt. 7 i odpowiadaé
wymaganiom producenta tozysk.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Podczas przenoszenia, transportu iprzechowywania ustawiania tozyska powinny by¢ czyste oraz
zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym, cieptem, zanieczyszczeniem iinnymi szkodliwymi
czynnikami.

Elementy fozysk powinny by¢ pakowane w szczelne skrzynki, z przetozeniem materialem chronigcym
przed wzajemnym obcieraniem, wstrzgsami i uderzeniami. Przed ustawieniem na podporach tozyska
powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami i korozjq.

Lozyska powinny by¢ zaopatrzone, o ile jest to wymagane, w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia.
tozyska nalezy transportowa¢ na miejsce wbudowania w fabrycznych opakowaniach ochraniajgcych
elementy fozysk przed zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wymieni¢ na
nowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie fozysk

tozyska powinny by¢ wytwarzane zgodnie z Wymaganiami technicznymi wykonania, odbioru (WTW)
tozysk mostowych”, IBDIM, Zeszyt 43, pkt. 5.

5.3. Ustawienie i montaz tozysk

tozyska powinny by¢ ustawiane na podporach zgodnie z zaleceniami i akceptacjg Inzyniera. tozyska
wczesniej zmontowane w zaktadzie nie moga by¢ rozkladane, chyba ze Inzynier wyrazi zgode. W takim
przypadku operacje te nalezy przeprowadzi¢ pod nadzorem eksperta oraz producenta tozysk.

Po dostarczeniu tozysk na budowe nalezy w dowigzaniu do ich wysokosci ustalic wysokos$¢ cioséw
podtozyskowych. W czasie betonowania ciosow nalezy zabetonowa¢ ewentualne kotwy tozyskowe. Po
stwardnieniu betonu cioséw mozna przystgpi¢ do ustawienia iregulacji tozysk. Operacje te nalezy
wykonywac¢ scisle wg instrukcji producenta tozysk.

Ustawienie tozysk bez zapewnienia sptywu wody z poszczegdlnych elementéw i z niszy tozyskowej jest
niedozwolone.
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tozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposob, aby potozenie naturalne zajmowaty w temp.
otoczenia + 10°C iw przypadku obcigzenia przesta potowa obcigzenia ruchomego przyjetego w
Dokumentacji Projektowe;.

Odchylenie ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego nie powinno przekracza¢ 2 mm w
stosunku do rzeczywistych wymiaréw konstrukcji po zmontowaniu.

5.2.11 Tolerancje

Podane nizej tolerancje powinny by¢ bezwzglednie przestrzegane, chyba, ze Inzynier postanowi inacze;j.
tozyska powinny byé ustawiane w ten sposdb, aby potozenie ich osi nie odbiegato wiecej niz + 3 mm od
projektowanego. Poziom jednego tozyska lub $rednie poziomy kilku tozysk na dowolnej podporze
powinny miesci¢ sie w tolerancji £0,0001 sumy dtugosci sasiednich przeset belki ciggtej i nie powinny
przekracza¢ + 5 mm. Tolerancja pochylenia tozysk powinna wynosi¢ 1:200 w dowolnym kierunku, chyba
ze inaczej postanowi Inzynier. Odchylenia od wspdlnej ptaszczyzny dwéch lub wiecej tozysk powinny
zawiera¢ sie w tolerancji okreslonej przez Inzyniera. Ewentualne zamocowania $srubowe (wg PN-72/M-
85061) powinny by¢ réwnomiernie doprezone, aby uniknaé zwiekszonego docisku dowolnej czesci
tozyska. Ztacza powinny by¢ odporne na drgania.

Jesli takie sg wymagania producenta tozysk, nalezy stosowaé podsadzanie tozysk na catej ich
powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno by¢ pustek ani twardszych miejsc. Materiat do podsadzania
powinien przenosi¢ przytozone do konstrukcji sity bez uszkodzen. Opuszczenie konstrukcji przesta na
tozysko moze nastgpi¢ dopiero po osiggnieciu przez podsadzke wymaganej wytrzymatosci.

Powierzchnie pod podsadzki powinny by¢ przystosowane pod katem stosowanej zaprawy. Goérna
powierzchnia kazdej podsadzki poza tozyskiem powinna mie¢ spadki na zewnatrz tozyska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami.

6.1. Badania fozysk i ich ustawienia
Kazdg partie materiatow nalezy sprawdzi¢ wg pkt.2 niniejszej ST.
5.2.12 Badanie tozysk po ich ustawieniu

Badanie tozysk po ustawieniu obejmuje zgodnos¢ wykonania robdt z pkt. 5.3 niniejszej ST, badanie
zgodno$ci usytuowania fozysk z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i zaleceniami
producenta.

5.2.13 Tolerancje normowe

Tolerancje dotyczgce ptaskosci krzywizn, cylindrycznosci, profilu powierzchni, réwnolegtosci,
prostopadtosci i potozenia powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-77/H-81351, PN-75/M-02046, PN-
87/M-04251, PN-85/M-04254, PN-77/M-02105, PN-75/M-02102.

5.2.14 Tolerancje wymiaréw zewnetrznych

Tolerancja wymiaréw w planie wynosi 3 mm.

Tolerancja grubosci lub wysoko$ci wynosi £3 mm.

Tolerancja réwnosci gornej i dolnej powierzchni wynosi 0,2% $rednicy powierzchni okragtej lub 0,2%
dtuzszego boku powierzchni prostokatnej.

Tolerancja pasowania miedzy ttokiem a cylindrem powinna wynosi¢ od +0,75 do 1,25 mm.

Pozostate tolerancje wg Wymagan technicznych wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych, IBDiM,
Zeszyt 43, pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka tozyska okreslonego typu i no$nosci.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzonych wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru
rob6t koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik negatywny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji Wykonawca
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obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami ST i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych s$rodkéw produkcji, prace pomiarowe,
przygotowanie gniazda pod tozyska wraz z kotwami, ustawienie na podlewce i zamocowanie tozyska,
wykonanie i rozebranie rusztowan, oczyszczenie stanowiska i usuniecie materiatéw pomocniczych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-66/8935-01 Drogi samochodowe. tozyska mostowe. Warunki techniczne wykonania
i badania przy odbiorze.

BN-69/8935-03 Drogi samochodowe. tozyska mostowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-77/H-83151 Staliwo konstrukcyjne weglowe istopowe. Odlewy. Ogdélne wymagania
i badania.

PN-75/M-02046 Srednice otworéw przejéciowych dla $rub i wkretéw.

PN-85/M-04254 Struktura geometryczna powierzchni. Poréwnawcze wzorce chropowatosci
powierzchni obrabianych.

PN-77/M-02105 Tolerancje i pasowania. Pola tolerancji i uktad pasowan watkéw i otworéw o
wymiarach 1-500 mm.

PN-75/M-02102 Tolerancje i pasowania. Uktad tolerancji watkow i otworéw o wymiarach do
500 mm.

PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatos¢ powierzchni.

Wartos¢ liczbowa parametrow
Wymagania techniczne wykonania i odbioru (WTW) fozysk mostowych. IBDiM, zeszyt 43, 1994 rok.
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M 17.01.02  £OZYSKA ELASTOMEROWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robé6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem i montazem tozysk elastomerowych na obiektach
mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach mostowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem, montazem i odbiorem tozysk elastomerowych na drogowych obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. tozysko - konstrukcja, ktdrej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podpore,
umozliwiajgca jednoczesnie obroty przekrojéw podporowych przesta lub belki i, ewentualnie,
przemieszczenia przesta lub belki w ptaszczyznie podparcia.

1.4.2. Lozysko nieprzesuwne - tozysko uniemozliwiajgce przemieszczenia przesta w ptaszczyznie
podparcia.

1.4.3. Lozysko przesuwne - fozysko umozliwiajgce przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia, w
jednym lub wielu kierunkach.

1.4.4. Lozysko elastomerowe odksztalcalne - tozysko wykonane z réznych odmian gumy (np. neoprenu)
lub innych polimeréw (np. poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.

1.4.5. Lozysko elastomerowe slizgowe - fozysko elastomerowe odksztatcalne przesuwne wykonane z
bloku elastomeru pokrytego PTFE, po ktérym moze sie slizga¢ polerowana ptyta stalowa.

1.4.6. Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluoroweglowe, o bardzo matym wspétczynniku
tarcia.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub
ST. Dla wszystkich zastosowanych materiatdw Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta, potwierdzajgce spetnienie przez
zastosowane tozyska wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowaé tozyska spetniajace
wymagania podane ponizej.

2.2.2. Materiaty do wykonania tozysk
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2.2.2.1. Blachy stalowe zbrojenia tozysk elastomerowych

Blachy wewnetrzne zbrojenia powinny by¢ wykonane ze stali podwyzszonej wytrzymatos$ci lub
réwnowaznej, ktérej wydtuzenie a5 218%. Blachy zewnetrzne zbrojenia moga by¢ wykonane ze stali
zwyktej jakosci, ktérej wydluzenie as 218%. Stal powinna spetnia¢ wymagania Polskiej Normy lub
aprobaty techniczne;j.

Minimalna grubosé blach wewnetrznych zbrojenia powinna wynosi¢ 2 mm. Blachy wewnetrzne
powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Nalezy stosowac tylko takie metody wycinania blach, ktére
nie dajg skaz, zadzioréw i szorstkich krawedzi. Jezeli warstwy wewnetrzne elastomeru maja grubos¢ < 8
mm to minimalna grubo$¢ blach zewnetrznych powinna wynosi¢ 15 mm, a w przypadku warstw
grubszych 20 mm.

2.2.2.2. Elastomer

Elastomer stosowany do wyrobu tozysk powinien by¢ wyprodukowany z kauczuku
naturalnego, chloroprenowego ewentualnie z poliuretanu. Zawartos¢ kauczuku naturalnego lub
chloroprenowego w mieszance powinna wynosi¢ co najmniej:

—  60% w tozyskach, ktérych G=0,7 MPa,

—  55% w tozyskach, ktérych G=0,9 MPa,

- 50% w tozyskach, ktérych G=1,15 MPa,
gdzie G - modut odksztatcenia postaciowego.

Elastomery na bazie kauczuku powinny mie¢ twardos¢ od 50°Sh A do 70° Sh A, na bazie
poliuretanéw twardos¢ od 60° Sh A do 80° Sh A. Twardo$¢ powinna by¢ okreslona wg metody Shore’a A
zgodnie z PN-80/C-04238 [12].

Zaleca sie stosowac do fozysk elastomer o twardosci (60+5)°Sh A, zapewniajacy modut
odksztatcenia postaciowego G=(0,9 + 0,15) MPa.

Do produkciji fozysk nie mozna stosowa¢ zadnych odpadéw gumowych lub gumy z odzysku.

Elastomer powinien charakteryzowac sie dobrg odpornoscia na dziatanie zmiennych warunkow
atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejéw, smaru, benzyny, soli oraz
ekstremalnych temperatur, w ktérych eksploatowane jest tozysko (od -35° C do +50°C).

Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 60° Sh A powinny spetnia¢é wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 60° Sh A

Jed-
Lp. | Cecha Wedtug normy nostka | Kauczuk Poliuretan
1 Modut odksztatcenia postaciowego
PN-93/C-04210 [2] MPa 0,9+0,15 1,2+0,15

2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie: MPa

- probki formowane >16 >20

- prébki wycinane >14 >18
3 Wydtuzenie przy zerwaniu: PN-93/C-04205 [3] %

- prébki formowane >425 >300

- prébki wycinane >375 >250

. PN-80/C-04246 [4], <15

4 Odksztatcenie trwate po PN-54/C-04253 [5] % =) <10

24 h w temp. 70°C PN-80/C-04290 [6] 30

10
5 Wytrzymatos$¢ na rozdzieranie PN-86/C-04254 [7] kN/m 1) 20
8

Odpornos¢ na starzenie:

maksymalna zmiana wartosci

pierwotnej:

—  twardo$é¢ °ShA | +5(+10)Y | 45

- wytrzymato$é na rozciaganie PN-82/C-04216 [8]

—  wydtuzenie przy zerwaniu % +15 +15

% 125 125

7 Odporno$¢ ozonowa: wydtuzenie

30% przez

96 h w temp. (40+2)°C, stezenie PN-85/C-05015 [9] bez rys bez rys

p €

100 pphm

(25 pphm)®
1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

W przypadku elastomeréw o innych dopuszczalnych twardosciach, wymagania sa te same, z
wyjatkiem minimalnego wydtuzenia przy zerwaniu oraz minimalnej wytrzymatosci na rozdzieranie.
Wymagania wobec tych cech podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Wydtuzenie i wytrzymato$¢ na rozdzieranie elastomerow o twardosci réznej od 60° Sh A

Twardos$¢ elastomeru °Sh A
Lp. Cecha Wedtug normy igdnost 5045 7045
1 Wydtuzenie przy
zerwaniu: PN-93/C-04205 [3] %
- prébki formowane >450 >300
- probki wycinane >400 >250
2 Wytrzymatosé na >7 >12
rozdzieranie PN-86/C-04254 [7] kN/m S5 >10Y
1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

2.2.2.3. Politetrafluoroetylen (PTFE)

PTFE, z ktérego sg wykonane arkusze elementéw slizgowych, powinien by¢é materiatem czystym,
bez wypetniaczy, wczesniej nie przerabianym. Nie dopuszcza sie materiatu regenerowanego. PTFE
powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec PTFE

Lp. Cecha Wymagania normy Jednostka Wartosc
iy 2 od 2,14

1 Gestos¢ PN-92/C-89035[10] g/lcm do 2.20

2 Wytrzymatos$¢ na rozciaganie MPa 229

3 Wydtuzenie przy zerwaniu PN-81/C-89034[11] % 2300

4 Twardosé PN-80/C-04238[12] °Sh D 265

2.2.2.4. Kleje

Kleje do taczenia elastomeru ze stalg lub PTFE ze stalg lub elastomerem powinny zapewniaé
wytrzymatos¢ ztacza nie mniejszg niz stabszego z tgczonych materiatow.

W przypadku PTFE nalezy stosowac tylko kleje termoutwardzalne. Kleje do przyklejania PTFE do
ptyt stalowych powinny zapewni¢ przyczepno$¢ o minimalnej wytrzymatosci na odrywanie 5 N/mm
szerokosci skleiny - w przypadku badarn doraznych oraz 4 N/mm szerokosci skleiny - w przypadku badan
dtugotrwatych.

Kleje do elastomeru powinny dawa¢ wytrzymatos¢ skleiny miedzy elastomerem a blachg stalowa,
réwng co najmniej 7 N/mm szerokos$ci skleiny wg PN-86/C-04254 [7].

Kleje powinny by¢ odporne na dziatanie smardow, czynnikow atmosferycznych i biologicznych
oraz temperatury, w ktérej eksploatowane bedzie tozysko.

2.2.3. Lozyska elastomerowe

Nalezy stosowac tozyska elastomerowe, dla ktérych producent gwarantuje okres uzytkowania nie
krotszy niz 20 lat.

Zastosowane tozyska powinny mie¢ powierzchnie gwarantujgcq przy obcigzeniu osiowym
naprezenia dociskowe:

- dla powierzchni tozysk nie wiekszych niz 1200 cm? - nie mniejsze niz 3 MPa,
- dla powierzchni tozysk wiekszych niz 1200 cm®- nie mniejsze niz 5 MPa.

Przy naciskach mniejszych niz okreslono powyzej, tozyska powinny by¢ wyposazone w elementy
kotwigce, przy czym nad tozyskami nie dopuszcza sie naprezen rozciggajacych od obcigzen
przekazanych przez tozysko na podpore. Bolce lub sruby kotwigce powinny by¢ typu odpornego na
drgania.

Zastosowane tozyska powinny zapewnia¢ poziome przemieszczenia i obroty elementéw
podpieranych, przy dopuszczalnym kacie odksztatcenia postaciowego ¢ = 0,7 dobranych grubosci warstw
elastomeru. W przypadku, gdy odksztatcalno$¢ tozyska nie spetnia powyzszego wymagania, tozysko
powinno byé zaopatrzone w urzadzenie $lizgowe, zapewniajace przemieszczenia w okreslonych
kierunkach, regulowane odpowiednimi prowadnicami.

Wszystkie odstoniete elementy stalowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub
zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z Polskg Norma.

tozyska po wykonaniu powinny by¢ trwale oznakowane przez podanie nazwy producenta (lub
nazwy handlowej) oraz numeru seryjnego i roku produkcji. Numer seryjny powinien by¢ niepowtarzalny,
aby umozliwi¢ w razie potrzeby przesledzenie zapiséw kontrolnych w procesie produkcyjnym. Numer
seryjny powinien by¢ takze widoczny po ustawieniu tozyska na podporze. Gérna powierzchnia tozyska
powinna by¢ wyraznie oznakowana, a na niej zaznaczone: wielkos¢ i kierunek projektowanego

178



LOZYSKA ELASTOMEROWE M 17.01.02

przemieszczenia oraz osie stuzace do ustawienia tozyska na podporze (nie dotyczy to tozysk
elastomerowych bez stalowych ptyt dociskowych).

2.2.3.1. Ptaskie poduszki lub tasmy niezbrojne

tozyska w ksztalcie ptaskich poduszek powinny by¢ formowane w jednym odcinku lub moga
stanowi¢ pojedynczy element wyciety z wczesniej formowanych tasm lub ptyt. Wyciecie powinno dawaé
gtadkg powierzchnie bez uszkodzen termicznych elastomeru.

2.2.3.2. tozyska zbrojone

tozyska zbrojone powinny byé formowane w postaci jednego elementu, pod cisnieniem i w
podwyzszonej temperaturze - w przypadku elastomeréw chloroprenowych lub elementu odlewanego
grawitacyjnie - w przypadku poliuretanéw. Blachy zbrojenia powinny by¢ catkowicie otulone elastomerem.
Minimalna odlegtos¢ miedzy stalowymi blachami uzbrojenia, a krawedzig boczna tozyska powinna
wynosi¢ 4 mm.

2.2.3.3. Przektadki dystansowe w formach

W przypadku stosowania przekfadek dystansowych zapewniajacych wtasciwy odstep blach
stalowych oraz ich otuliny zewnetrznej, powinny one spetniaé¢ nastepujace warunki:
- Srednica otworu pozostawionego na powierzchni tozyska nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm,
- krawedz otworu nie powinna znajdowac sie blizej niz 10 mm od krawedzi blachy uzbrojenia,
- powierzchnia przekroju otworéw powinna by¢ mozliwie minimalna, w zadnym przypadku ich catkowita
powierzchnia nie moze przekracza¢ 3% Sciskanej powierzchni tozyska.

2.2.3.4. Klejenie elastomeru

Ptyty stalowe przed klejeniem powinny by¢ pozbawione wszelkich zanieczyszczen, kitére nalezy
usung¢ sposobem mechanicznym lub chemicznym. Sklejenie zachodzi podczas procesu wulkanizaciji.

2.2.3.5. Uchwyty montazowe

tozyska powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do przygotowania i utozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod tozysko Wykonawca
powinien dysponowaé szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, pacg, szpachlg lub
innym narzedziem do naktadania zaprawy ewentualnie aparaturg do wlewania lub ttoczenia zaprawy
samorozlewnej pod fozysko z odpowiednim jej odpowietrzaniem.

Przewiduje sie reczne ustawianie tozysk. W przypadku zastosowania tozysk kotwionych
konieczne sa wiertarki do betonu do wywiercenia otworéw na sworznie kotwigce.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” [1],
pkt 4.

4.2. Przenoszenie, transport i przechowywanie tozysk

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania tozyska powinny by¢ czyste oraz
zabezpieczone od uszkodzen mechanicznych, nadmiernej temperatury, opadéw atmosferycznych,
zanieczyszczen i innych szkodliwych czynnikéw. Poza tym tozyska gumowe powinny byc¢
przechowywane zgodnie z zasadami normy PN-75/C-94099 [19].

tozyska powinny byé pakowane w szczelne skrzynki, z ochrong elementéw tozysk przed
wzajemnym obcieraniem, a takze wstrzgsami i uderzeniami. Transport tozysk powinien odbywa¢ sie w
krytych wagonach kolejowych lub pod plandekg w skrzyniach samochodéw ciezarowych, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Lozyska przed ustawieniem na podporach powinny by¢
chronione przed uszkodzeniem.

Materiaty do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane zgodnie z
wymaganiami producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 5.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [20] oraz zgodnie z PN-S-10060:1998 [15].

5.2. Montaz tozysk

tozyska powinny byé montowane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego do montazu tozyska,
utozenie podlewki,
montaz tozyska
roboty wykohnczeniowe.

agrwNE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét

tozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposob, aby potozenie neutralne zajmowaty w
temperaturze otoczenia +10°C i w przypadku obcigzenia przesta potowa obcigzenia ruchomego
przyjetego w dokumentacji projektowej. Przed ustawieniem tozyska nalezy sprawdzi¢ czy temperatura
konstrukcji przesta w czasie montazu fozyska miesci sie w zakresie tolerancji przewidzianych w
dokumentac;ji projektowej w stosunku do temperatury +10°C.

tozyska powinny byé¢ ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
uwzglednieniem oznaczen na wierzchu tozyska. Pierwsze fozysko powinno zosta¢ ustawione w
obecnosci przedstawiciela producenta fozysk lub upowaznionego przez niego przedstawiciela.

W celu wymiany tozysk nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ podniesienia ustroju niosagcego mostu, np. za
pomoca niszy podporowych. Ustawienie fozysk bez zapewnienia sptywu wody z tozyska i z niszy
podporowej jest niedozwolone.

5.5. Ustawianie tozysk

tozyska powinny by¢ ustawiane na posredniczacych warstwach zaprawy, ktére stuzg jako
warstwy wyréwnawcze i poziomujace. Tylko tozyska elastomerowe bez zewnetrznych ptyt stalowych,
mozna ustawia¢ bezposrednio na powierzchni podpory. Powierzchnia ta powinna by¢ czysta, sucha
gtadka i pozioma z dopuszczalnymi odchytkami podanymi w pkcie 6.4.

Podlewke mozna wykonaé:
a) przez utozenie gesto plastycznej zaprawy w formie stozka i opuszczenie na nig tozyska w ten sposéb,

ze nadmiar zaprawy bedzie wycisniety na wszystkich jego bokach,

b) przez wlewanie lub ttoczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej odpowietrzaniem.
Sposéb b) powinien by¢ stosowany w przypadku tozysk z kotwami lub sworzniami czotowo spawanymi do
dolnej ptyty tozyska. Przed wykonaniem podlewki, tozysko nalezy ustawi¢ w projektowanym potozeniu za
pomoca klinéw lub innych podktadek. Niedopuszczalne jest pozostawienie sztywnych elementéw pod
tozyskiem. Po osiggnieciu przez zaprawe wymaganej wytrzymatosci, sztywne kliny i podktadki powinny
by¢ usuniete. Nalezy stosowac¢ podktadki i kliny z materiatéw scisliwych. Do tego celu nie nadaja sie
elastomery, gdyz sg materiatami niescisliwymi.

tozyska powinny byé podsadzane na catej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno by¢
pod nimi pustek lub twardszych miejsc. Materiat do wykonania podlewki powinien przenosi¢ przewidziane
obcigzenia bez uszkodzen. Powierzchnie pod podlewki powinny by¢ przygotowywane odpowiednio do
rodzaju stosowanej zaprawy, zgodnie z zaleceniami producenta zaprawy. Gérna powierzchnia kazdej
podlewki poza tozyskiem powinna mie¢ spadki na zewnatrz fozyska.
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Podlewki powinny by¢ wykonane z niskoskurczowej zaprawy cementowej, zywicowej lub
cementowo-zywicowej. Przed przystgpieniem do wykonania podlewki, beton ciosu podtozyskowego
powinien by¢ nasycony woda, aby unikng¢ potem jej odsaczania z zaprawy. Nadmiar wody powstaty na
powierzchni po wylaniu zaprawy, powinien by¢ usuniety. Jezeli stosowana jest zaprawa na bazie zywicy,
to chemiczne wtasciwosci zywicy oraz stosunek zywicy do wypetniaczy powinny by¢ dobrane w ten
Sposob, aby uzyska¢ zadowalajgca konsystencije i czas wigzania, zapewniajacy prawidiowe ustawienie
tozyska w warunkach budowy. Jezeli zaprawa na bazie zywicy ma by¢ w bezposrednim kontakcie z
fozyskiem, to nalezy sprawdzi¢ doswiadczalnie jej obojetnos¢ chemiczng wobec materiatu tozyska oraz
wspétczynnik tarcia.

Deskowania do zaprawy nie nalezy usuwa¢ wczesniej nim zwigze zaprawa. Musi by¢ ono jednak
usuniete w chwili wigczenia tozyska do wspotpracy z konstrukcjg niosgca. Usuwanie deskowania przez
jego wypalanie jest niedopuszczalne.

W przypadku tozysk kotwionych, otwory na sworznie kotwiace powinny by¢ wiercone i
rozwiercane. Srednica otworéw na bolce do kotwienia powinna by¢ o 2 mm wieksza niz nominalna
Srednica bolca w przypadku mocowania tozysk do elementéw stalowych badz prefabrykatéw betonowych
oraz o 3 mm wieksza, w przypadku betonu wylewanego na budowie.

5.6. Opuszczanie konstrukcji przesta na tozyska

Opuszczanie konstrukcji przesta na tozyska powinno przebiegac zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Moze to nastapi¢ dopiero po osiggnieciu przez podsadzke wymaganej wytrzymatosci.

Wszystkie elementy sztywne, przeszkadzajgce swobodnym ruchom tozyska powinny byé
usuniete.

Konstrukcje przeset betonowanych na miejscu moga by¢ wylewane bezposrednio nad gérng
powierzchnig tozyska, po jego wtasciwym ustawieniu. W tym przypadku powierzchnia tozyska oraz
przesta powinny by¢ w bezposrednim kontakcie, bez zadnych warstw oddzielajgcych. Boczne
powierzchnie fozysk powinny byé zabezpieczone przed zalaniem ich masg betonowag. W tym celu fozyska
mozna ostoni¢ ptytami styropianowymi lub miekkimi ptytami pilSniowymi nasyconymi bitumem i
uszczelnionymi gipsem.

W przypadku przeset prefabrykowanych lub stalowych, nalezy przewidzie¢ podktadki
wyréwnawcze, zapewniajgce réwnomiernos¢ docisku miedzy konstrukcjg przesta a gérna powierzchnig
tozyska.

Jezeli jest konieczna korekta rzednych posadowienia tozyska, to powinna by¢ ona
przeprowadzona metoda ttoczenia lub podbijania dolnej ptyty tozyska przy uzyciu zaprawy.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohnczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty z badan tozysk
w wytworni itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,
b) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.
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6.2.1. Badania materiatéw na tozyska
6.2.1.1. Blachy stalowe zbrojenia tozysk

Sprawdzenie materiatéw polega na ustaleniu ich zgodnosci z wymaganiami pktu 2.2.2.1 na
podstawie analizy dostarczonych atestéw hutniczych.

6.2.1.2. Elastomer

Warunki ogolne badan wiasciwosci elastomeréw obowigzujg wg PN-81/C-04200 [14].

Elastomer powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.2.2, przy czym badanie odpornosci
ozonowej wymagane jest tylko w przypadku zastosowania nowego elastomeru. Pozostate badania
wyszczegolnione w tablicach 1 i 2 powinny by¢ wykonywane zaréwno w przypadku zastosowania
nowego elastomeru, jak w przypadku kazdej partii tozysk.

Badania elastomeru powinny by¢ przeprowadzone na specjalnie formowanych probkach. Gdyby
wymagane bylo przeprowadzenie badan na probkach wycietych z gotowych tozysk, to probki te nalezy
pobiera¢ nastepujaco:

— prébki do wyznaczania twardos$ci, wytrzymatosci na rozcigganie i wydtuzenie przy zerwaniu,
odpornosci na starzenie, odpornosci ozonowej, powinny by¢ pobierane w ten sposdb, aby jedna z
dwéch wiekszych powierzchni probki stanowita czesé zewnetrznej powierzchni tozyska,

— probki do wyznaczania odksztatcenia trwatego przy Sciskaniu powinny by¢ pobierane z obszaru
potozonego jak najblizej Srodka tozyska,

— prébki wyciete z gotowych tozysk powinny spetnia¢ wszystkie wymagania podane w tablicach 1i2. Z
gotowych tozysk nie mozna uzyska¢ prébek do badania modutu odksztatcenia postaciowego. Modut
ten otrzymuje sie badajac kompletne fozyska metodg podang w normie PN-S-10060:1998 [15], pkt
3.2.5.3.

6.2.1.3. PTFE

Prébki do badan wyciete z arkusza PTFE powinny by¢ badane w temperaturze (23+2)°C.
Gestosc¢ nalezy okreslac jako $rednig z 3 probek. Wytrzymatos¢ na rozcigganie i wydtuzenie powinny by¢
okreslone na 5 prébkach. Grubos¢ probki powinna wynosié (2+0,2) mm, a szybkos$é wydtuzenia 50
mm/min. Badanie twardosci nalezy przeprowadzac¢ na co najmniej 3 probkach, dokonujgc pomiaru
przynajmniej w 10 miejscach (nie mniej jednak niz w 3 miejscach na jednej prébce). Grubos¢ probki do
badan twardosci powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 mm. Pozostate warunki badan okreslajg normy
wymienione w tablicy 3.

6.2.1.4. Kleje

Wytrzymatos¢ klejow powinna by¢ okreslona wg PN-69/C-89300 [16], PN-69/C-89301 [17] i PN-
69/C-89302 [18]. Badanie wytrzymatosci kleju termoutwardzalnego na odrywanie powinno by¢ wykonane
zgodnie z PN-69/C-89301[17] na co najmniej 6 prébkach niestarzonych.

6.2.2. Tolerancje i odchytki wymiaréw tozysk elastomerowych i ich elementéw

Sprawdzenie wymiarow i ksztattu poszczegdlnych czesci tozysk nalezy wykonywaé za pomoca
przyrzadéw pomiarowych (przymiaru stalowego, szablonéw, cyrkla, promieniomierza, katownikéw, liniatu,
szczelinomierzy, suwmiarki, Sruby mikrometrycznej itp.), zapewniajacych doktadnosé jak w punktach
ponize;j.
6.2.2.1. Odchyiki wymiaréw zewnetrznych

Wymiary zewnetrzne fozysk kompletnych powinny zachowac odchylenia podane w tablicy 4.

Tablica 4. Odchytki wymiaréw zewnetrznych fozysk

Odchyiki, mm
Rodzaj fozyska wymiarow
w planie

wysokosci

+4
Elastomerowe do wysokos$ci 100mm _2 +2

+4
Elastomerowe o wysokosci od 100 mm do 150 mm _2 +3

+4
Elastomerowe o wysokosci powyzej 150 mm _2 +4

Wysokos$¢ catkowita tozyska wyznaczana jest jako srednia arytmetyczna z pomiaroéw w 4 jego narozach
oraz w osi.
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6.2.2.2. Odchyiki grubosci elastomerowych warstw wewnetrznych i zewnetrznych

Grubos$¢ warstw elastomeru jest wyznaczana jako srednia arytmetyczna z pomiaréw w 4
punktach najwiekszej powierzchni tfozyska. Punktami tymi sg naroza - w przypadku fozysk prostokatnych,
naroza kwadratu wpisanego w okrag - w przypadku fozysk okragtych.

Odchytki grubosci warstw wewnetrznych powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Odchyiki grubosci elastomerowych warstw wewnetrznych

Projektowana grubo$¢ | Grubos$¢ rzeczywista
Lp. | warstw,t”, Srednia 1", w dowolnym punkcie, Uwagi
mm mm mm
1 t<6 (1+0,15)t (1+0,15)tsr
i decyduje wartos¢
2 6<t<12 (1+0,12)t lub 0,9 (1£0,12)t$r lub 0,9 wieksza
i decyduje warto$é
3 12<t (1£0,10)t lub 1,5 (1+0,10)tsr lub 1,5 wieksza

Grubosc¢ gornej i dolnej warstwy zewnetrznej w tozyskach elastomerowych uzbrojonych powinna
wynosi¢ minimum 2,5 mm. W przypadku warstw grubszych niz 2,5 mm, obowigzujg odchytki jak w tablicy
7.

6.2.2.3. Odchyiki wymiarowe blach w planie

Dopuszczalne odchytki wymiaréw blach w planie wynosza: +2 mm, -1 mm. Wielko$¢ szczeliny
okreslonej sposobem podanym w pkcie 6.2.2.4 nie powinna przekracza¢ 1% przekatnej (srednicy) lub 1,5
mm (decyduje wartos¢ wieksza).

6.2.2.4. Ptaskos¢ powierzchni obcigzonej tozyska

Pfaskosc¢ okredlana jest przez pomiar szczeliny miedzy spodem poziomnicy, przytozonej wzdtuz
przekatnej lub $rednicy powierzchni obcigzonej tozyska a tg powierzchnia. Szczelina ta nie moze
przekraczac¢ 0,3% przekatnej (srednicy) lub 1,5 mm (decyduje wieksza wartos¢). W przypadku
powierzchni wypuktej nalezy sprawdzié, czy szczeliny na obu koncach poziomnicy sg rowne i spetniajg
powyzsze odchyiki.

6.2.3. Badania tozysk kompletnych

Badania fozysk kompletnych powinny by¢ wykonane w wytwérni i powinny obejmowac:

— badania prototypoéw, w celu sprawdzenia zgodnosci ich z projektem,

— badania podczas produkcji, w celu sprawdzenia, czy zostaty uzyte wtasciwe materiaty i procedury
technologiczne,

— badania odbiorcze, w celu potwierdzenia, ze tozyska spetniajg wymagania Polskiej Normy lub
aprobaty technicznej; podczas tych badan moga by¢ wykorzystane wyniki badan prototypdéw i badan
wykonywanych podczas produkcji.

Nalezy wykona¢ przynajmniej jedng petng serie badan kompletnych na trzech elementach
wybranych losowo z objetosci produkcyjnej okoto 1500 dem®.

Badanie wtasciwosci kompletnych fozysk elastomerowych nalezy prowadzi¢ w temperaturze
(23+2)°C, chyba ze stanowig inaczej warunki poszczegoélnych rodzajow badan. Na powierzchniach
zewnetrznych tozysk elastomerowych nie powinno by¢ widocznych statych uszkodzeh w wyniku
jednokrotnego ich obcigzenia obcigzeniem odpowiadajgcym stanowi granicznemu uzytkowania lub
stanowi granicznemu nosnosci.

Wymagane badania elastomerowych tozysk kompletnych zostaty wyszczegdlnione i opisane w PN-S-

10060:1998 [15], pkt 3.2.5.3.

6.2.4. Protokét z badan

Z badan tozysk powinien by¢ sporzadzony protokdt, ktéry powinien zawierac:
— opis tozyska i jego numer identyfikacyjny
— wymiary fozyska poddanego badaniom,
—  atesty materiatowe,
— daty i czas trwania badan,
— uwagi o stanie tozyska po badaniu,
— fotografie z badan,
— wyniki pomiaru wszystkich odksztatcen, przemieszczen i obcigzen,
— wymiary elementdéw sktadowych tozyska po badaniu,
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—  powotanie na odpowiednie normy.
6.2.5. Kontrola po dostarczeniu tozysk na budowe

Na budowie, przed wbudowaniem tozyska nalezy skontrolowac¢ i opisa¢ stan tozyska, szczegdlng
uwage zwracajac na:
— widoczne uszkodzenia,
— czysto$¢ powierzchni zewnetrznych,
— zgodnosc¢ z dokumentacja projektowa,
— oznakowanie na gornej powierzchni tozyska i na tabliczce znamionowej (oznaczenie kierunkéw x iy )
— opakowanie.

6.3. Kontrola usytuowania otworéw do kotwienia ptyt tozyskowych
Potozenie osi otworéw do kotwienia powinno spetnia¢ odchytki wg PN-88/M-85030 [13].

6.4. Kontrola powierzchni betonowych pod tozyskiem

Powierzchnie betonowe do bezposredniego ustawiania na nich tozysk elastomerowych, na
ptaskiej powierzchni zajetej przez tozysko, nie powinny odbiegac od ptaszczyzny poziomej o wiecej niz
0,3% - w przypadku oparcia na fozysku belek prefabrykowanych lub stalowych oraz 1% - w przypadku
przeset betonowanych bezposrednio na tozysku.

Tolerancje poziomu osadzenia dwoch lub wiecej tozysk na tej samej podporze powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa.

6.5. Kontrola ustawienia tozysk

Odchylenie ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego, w przypadku konstrukc;ji
niosgcych betonowanych na mokro nie powinno przekracza¢ 5 mm, a w przypadku pozostatych
konstrukcji 2 mm w stosunku do rzeczywistego potozenia konstrukcji po zmontowaniu.

tozyska powinny byé ustawione w ten sposdéb, ze potozenie ich osi nie powinno odbiega¢ wiecej
niz £ 3 mm od projektowanego potozenia. Poziom jednego tozyska lub srednie poziomy kilku tozysk na
dowolnej podporze powinny miesci¢ sie w odchytce + 0,0001 sumy dtugosci sgsiednich przeset belki
ciggtej, ale nie powinny przekracza¢ £ 5 mm.

Dopuszczalne odchylenie od ptaszczyzny poziomej wynosi 1:200 w dowolnym kierunku.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest szt. (sztuka) tozyska elastomerowego danej nosnosci i rodzaju.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— podtoze betonowe przygotowane do ustawienia tozyska,
— ewentualne osadzenie sworzni kotwigcych.

Odbiér tych robdt powinien by¢é zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogadlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
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1.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
zakup i transport materiatéw do wykonania robot,

wykonanie rusztowan pomocniczych do wykonania robot,

przygotowanie podtoza do osadzenia fozyska,

montaz tozyska na podporze, w tym ewentualne wykonanie zakotwienia fozyska,

regulacje fozyska,
rozbiorke rusztowan,
usuniecie materiatbw pomocniczych poza pas drogowy,

wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuije:

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00

10.2. Normy
PN-93/C-04210

PN-93/C-04205
PN-80/C-04246

PN-54/C-04253
PN-80/C-04290

PN-86/C-04254
PN-82/C-04216
PN-85/C-05015
PN-92/C-89035
PN-81/C-89034
PN-80/C-04238

PN-88/M-85030
PN-81/C-04200

PN-S-10060:1998

PN-69/C-89300

PN-69/C-89301

Wymagania ogoélne

Guma i elastomery plastyczne - Oznaczanie modutu
przy Sciskaniu oraz wytrzymatosci potgczenia z
ptytkami z materiatow sztywnych - Metoda $cinania
czterech powierzchni

Guma - Oznaczanie wiasciwosci wytrzymatosciowych
przy rozcigganiu

Guma - Oznaczanie relaksacji naprezenia przy
Sciskaniu w podwyzszonej temperaturze

Guma - Oznaczanie odksztatcenia przy $ciskaniu.
Guma - Oznaczanie trwatego odksztatcenia przy
Sciskaniu

Guma - Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie
Guma - Oznaczanie odpornosci na przyspieszone
starzenie w powietrzu o podwyzszonej temperaturze za
pomoca zmian witasciwosci fizycznych

Guma - Oznaczanie odpornosci na dziatanie ozonu w
warunkach wydtuzen statycznych

Tworzywa sztuczne - Metody oznaczanie gestosci i
gestosci wzglednej tworzyw nieporowatych
Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech
wytrzymato$ciowych przy statycznym rozcigganiu.
Guma - Oznaczanie twardosci metoda Shore’a.
Kotki - Wymagania i badania.

Guma - Ogdlne wytyczne wykonywania badan
wtasciwosci fizycznych.

Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody
badan.

Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatosci na
Scinanie.

Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatosci na
odrywanie.

roboty tymczasowe, ktoére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych.
10. Przepisy zwigzane

185



LOZYSKA ELASTOMEROWE M 17.01.02

18. PN-69/C-89302 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatosci na
oddzieranie.
19. PN-75/C-94099 Wyroby gumowe - Wytyczne przechowywania

10.3. Inne dokumenty

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)
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M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.01. KRAWEZNIK PREFABRYKOWANY Z BETONU POLIMEROWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikdw na moscie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie kraweznikow na obiekcie modernizowanym oraz nowobudowanym.
W zakres robo6t wchodzg :

- zakup i dostarczenie na budowe,

- przygotowanie podtoza,

- ustawienie kraweznikow,

- wypehienie spoin.
Roboty zwigzane z uktadaniem kraweznika nalezy wykona¢ na ptycie pomostu. Na odcinku skrzydet
(zatopienie kraweznika) nalezy wykona¢ z kraweznika betonowego na diugosci okreslonej wg.
Dokumentaciji Projektowe;.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robot sg podane w odrebnej
Specyfikacji (ST.D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”).

2. MATERIALY
2.1. Krawezniki mostowe

Stosuje sie kraweznik z betonu polimerowego o nietypowych wymiarach przekroju poprzecznego wg
opracowania Instytutu Badawczego Drég i Mostéw zgodnie z Dokumentacjg projektowg. Wymagane
cechy fizyczne betonu polimerycznego obrazuje zatgczona tabela nr 1 wg. ST M.13.03.03. Powierzchnia
licowa kraweznika moze mie¢ kolorowg gtadka fakture. Pozostata czes¢ powierzchni ma naturalng
fakture polimerobetonu.

2.2. Masy zalewowe

Spoiny mozna zalewac¢ lub wypetniac :
- masg silikonowa,
- niskoskurczowg zaprawg M-38/1,
- bitumiczng masg zalewowg
- kitami .

2.3. Podbudowa

Jako podbudowa pod kraweznik stuzy :
- masa polimerobetonowa o gr. 20 - 30 mm w przypadku zastosowania podtuznego drenu z
geowidkniny obudowanego grysem jednofrakcyjnym lakierowanym zywica (rozwigzanie IBDiM),
- zywiczna masa szpachlowa o gr. 3 - 5 mm stosowana w przypadku, gdy podtuzny dren pod
kraweznikiem nie wystepuje,
- niskoskurczowa zaprawa M-38 (wg Opracowania Instytutu Mineralnych Materiatéw Budowlanych
w Krakowie).

3. SPRZET

Roboty moga byé wykonane recznie lub mechanicznie . Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu . Powinny by¢ one utozone na paletach,
poziomo, diugoscig w kierunku jazdy. Powinny by¢é zabezpieczone przed przesuwaniem przez spiecie
tasmami.

5. WYKONANIE ROBOT

Krawezniki nalezy ustawia¢ na podbudowie polimerobetonowej lub z zaprawy nisko-skurczowej M-38.
Ustawienie kraweznikdw powinno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem
nawierzchni. Zalewanie spoin powinno by¢ szczelne.

6. KONTROLA JAKOSCI | ODBIOR ROBOT
6.1. Zakres badan

- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych

- ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzenie wymiarow.
Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe — zgodnie z Aprobatg Techniczng
- sprawdzenie réwnosci powierzchni zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01,
- sprawdzenie katow - wg j.w.,
- sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg j.w.,
- wizualne sprawdzenie faktury.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika

Wizualna ocena jakosci robot:
- Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,
- Sprawdzenie prostoliniowo$ci utozenia, odchylenie mierzone na tacie o ditugosci 4,0 m nie
powinno by¢ wieksze niz 5 mm.
- Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia, odchytka spadku niwelety nie
powinna by¢ wieksza niz 0,2 %.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka miary jest 1 m biezgcy kraweznika ustawionego i odebranego na obiekcie mostowym.

8. ODBIOR ROBOT

Dokonuje sie nastepujgcych odbioréw :
- odbiér kraweznikéw przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w p.6.2. ST,
- koncowy odbiér utozonego kraweznika na podstawie badah podanych w p.6.3. ST.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia zakup, dostarczenie na budowe i wbudowanie kraweznika wg. zaleceh
zawartych w ST.
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M.19.01.07. Y BALUSTRADY ALUMINIOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i montazem elementéw aluminiowych balustrad na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjami Technicznymi

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z montazem na
obiektach mostowych balustrad aluminiowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Balustrada - konstrukcja zabezpieczajaca uzytkownikéw chodnikéw, schodéw i pochylni przed upadkiem
z wysokosci; okreslone w Polskiej Normie obcigzenia dziatajace na porecz obiektu mostowego uznaje sie
za dziatajace na balustrade

Porecz - element zwienczajacy balustrade lub samodzielny element mocowany do konstrukcji obiektu
inzynierskiego badz innego elementu, stuzacy do oparcia lub przytrzymania; okreslone w Polskiej Normie
obcigzenia dziatajgce na pochwyt uznaje sie za dziatajgce na porecz.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz okresleniami zawartymi w
ST.D-M-U.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos$¢ ze Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST.D-M-U.00.00.00.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dla materiatow
. Profile aluminiowe

Hartowane profile aluminiowe powinny by¢ wykonane z aluminium Al Mg Si 0,5 F 25 wg PN-EN 573-
3:1977, PN-EN 573-4:1977, o wiasciwosciach mechanicznych: Rm = 245 MPa, R0,2 = 195 MPa.

Profile aluminiowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg za pomocg anodowania oksydacyjnego o grubosci
warstwy 20 um.

. Laczniki
Sruby M8 lub M10 wg PN-EN 24017: 1998.
. Zaprawa

Do wypetnienia gniazd w elementach betonowych w ktérych mocowane sg elementy poreczy i balustrad
nalezy stosowac zaprawy cementowe z dodatkiem zywic syntetycznych lub inne zaprawy majace

Aprobate Techniczng IBDiM.
. Kotwy
Do mocowania elementéw poreczy i balustrad nalezy stosowac kotwy osadzane w betonie na zaprawach
zywicznych posiadajacych Aprobate Techniczng IBDiM.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca moze uzywaé dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Sprzet uzyty do
wykonania robot nie moze powodowac uszkodzen konstrukcji i elementéw wyposazenia mostu.
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4. TRANSPORT
4.1. Srodki transportu

Wykonawca uzyje dowolnych srodkéw transportu zaakceptowanych przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty

5.2. Rozpoczecie robot

Wykonawca przystapi do wykonania robét po wydaniu polecenia przez Inzyniera we wskazanym przez
niego terminie.

5.3. Wykonanie robot

Elementy aluminiowe poreczy i balustrad nalezy wykonywac w warsztacie, gdzie dostosowywane sg do
spadkow podtuznych i fukdw poziomych. W wytwdrni nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyjne w
postaci anodowania oksydacyjnego o grubosci warstwy minimum 20 pum.
Podstawowymi wariantami montazu sa:

- mocowanie stupkow balustrady i elementéw poreczy w gniazdach wykonanych w betonie,

- mocowanie stupkow balustrady i elementéw poreczy za pomocg kotew osadzanych w betonie na

zaprawach zywicznych.

Po zamontowaniu poreczy lub balustrady gniazda nalezy wypetni¢ zaprawg cementowe z dodatkiem
zywic syntetycznych lub inne zaprawg majgce Aprobate Techniczng IBDiM.
Wysokos¢ poreczy przy chodnikach dla pieszych mierzona od ptaszczyzny ruchu winna byé zgodna
Z obowigzujgcymi przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola w czasie wykonywania robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi zaswiadczenia o jakosci
(atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy PN.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

Sprawdzeniu podlegajg prawidtowos¢ usytuowania, wykonania i zamocowania poreczy i balustrad
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Projektem Warsztatowym.

Nalezy przeprowadzi¢ wizualng kontrole stanu ochrony korozyjnej. Cato$¢ powierzchni profili powinna
by¢ jednolita bez rys, uszkodzen i odpryskéw

Wysokos$¢ poreczy od poziomu ruchu nie mniej niz wymagana przepisami, odchylenie w planie £5 mm na
odcinku o diugosci 8,0 m,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag wymiany elementéw balustrad aluminiowych jest 1 m wbudowanej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom czesciowym podlegaja;
- wykonanie poreczy i balustrady,
- dostarczone na budowe elementy poreczy, balustrady,
- zamocowania poreczy i balustrady,
- porecz i balustrada po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potaczeh elementow,
- ochrona antykorozyjna poreczy i balustrady.
Odbiér koncowy zakonczony winien byé spisaniem protokotu.
W przypadku niezgodnosci choé¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne
z Dokumentacjg Projektowsg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, opracowanie Programu
Technologii i Organizacji robo6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci, wykonanie Projektu Warsztatowego
wykonania balustrad, zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
warsztatowe wykonanie balustrady wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym, transport, montaz
balustrad, wypetnienie gniazd zaprawg niskoskurczowa, wykonanie powiok ochronnych,
przeprowadzenie badan przewidzianych w niniejszej SST, oczyszczenie terenu Robét z odpadow,
stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy, wykonanie wszystkich
niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen, oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN ISO 2178:1998 Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci
powtok. Metoda magnetyczna.

PN-ISO 7823-01:1999 Tworzywa sztuczne — Plyty z polimetakrylanu metylu — Rodzaje, wymiary
i charakterystyki — Ptyty odlewane.

PN-EN 573-3:1977 Aluminium i stopy aluminium — Sktad chemiczny i rodzaje wyrobow
przerobionych plastycznie - Sktad chemiczny.

PN-EN 573-3:1977 Aluminium i stopy aluminium — Skfad chemiczny i rodzaje wyrobdéw
przerobionych plastycznie.

PN-EN 24017:1998 Sruby z gwintem na catej diugosci z tbem sze$ciokatnym — Klasy
dokfadnosci A i B.

PN-64/B-03220 Konstrukcje aluminiowe — Obliczenia statyczne i projektowania.

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe — Obcigzenia.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania.
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M.20.03.00. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
M.20.03.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH POWLOKA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych powtokg malarska.

1.2. Zakres ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robo6t wymienionych w p. 1.1.
Zakres wykonania zabezpieczenia elementéw obiektow jest okreslony w Dokumentaciji Projektowe;.

1.4. Okreslenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego
betonu substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez
wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajacymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

Powtoka - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.

0Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogoine

2.2.1. Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadaé
Aprobate Technicznag lub jej promese wydang przez IBDiM.

2.1.2. Przed zastosowaniem materiatéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca
powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru
wewnetrznego producenta materiatu.

2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materiaty o
nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.

2.1.4. Wyboru producenta powtok malarskich dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca zobowigzany
jest do przedfozenia Inzynierowi listy zawierajgcej co najmniej 3 producentéw powtok spetniajacych
wymagania niniejszej ST, z ktérej Inzynier wskaze wybranego przez siebie producenta.
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2.2. Wymagania szczegotowe

2.2.1. Wytrzymatosé na odrywanie od podtoza betonowego powinna wynosic:

- 0,3 MPa przed badaniem mrozoodpornosci

- 0,2 MPa po badaniu mrozoodpornosci

- odpornosc na przenikanie CO, winna wynosi¢ < 50 m

- przepuszczalnosc cieczy < 200 pA

- przenikanie jonéw chlorkowych < 100 miligraméw jonéw CI” na 1 m? powierzchni powtoki na dobe

- mrozoodpornos¢ - bez uszkodzen

Dla konstrukcji zelbetowych nalezy stosowa¢ powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowanh
(pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,3 mm).

Dla konstrukcji sprezonych nalezy stosowaé powtoki z minimalng zdolnoacig pokrywania zarysowan (nie
wiecej niz 0,15 mm).

2.2.2. Grubos¢ stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z “Wytycznymi stosowania” dla danego
materiatu i nie mniejsza niz:

0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym (dla jednej warstwy),

3. Sprzet

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic
ciggtosc prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.
Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i podlega akceptaciji przez Inzyniera.

4. Transport

Sposoéb transportu przez Wykonawce materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowac obnizenia ich jakosci.

Przewdz sktadnikéw chemicznych i materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sie
odbywa¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. Wykonanie robot
5.1. Wymagania ogoine

5.1.1. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie Projektu organizacji robét,
ktory nalezy przedtozy¢ do akceptacji Inzynierowi. W projekcie tym nalezy opracowac rysunki
niezbednych dla prowadzenia robt pomostéw i rusztowan.

5.1.2. Wykonawca winien uzyskac od producenta zastosowanej powtoki “Wytyczne stosowania” i
zobowigzany jest do przestrzegania zasad prowadzenia robot podanych w tych Wytycznych.

5.1.3. Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny byé
wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w
zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1.4. Wykonawca obowigzany jest przygotowac podtoze betonowe polegajace na usunieciu
niezwigzanych czesci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze
na trwato$¢ potaczenia naktadanych materiatow z podtozem betonowym.

5.1.5. Wytrzymatosé na odrywanie prawidtowo przygotowanego podioza betonowego powinna wynosié:
- 0,3 MPa przed badaniem mrozoodpornosci
- 0,2 MPa po badaniu mrozoodpornosci.

5.1.6. Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

5.1.7. Wilgotno$¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robét powinna spetniaé wymagania
zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla materiatu powtoki, ale nie moze byé¢ wieksza niz: 4 % dla
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materiatdw stosowanych na suche podtoze; matowo - wilgotne podtoze dla materiatdéw stosowanych na
mokre podtoze.

5.1.8. Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosi¢:
- dla materiatéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz

+50C, lecz nie wyzsza niz + 250C.
- dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8° C (temperatura podtoza musi by¢
wyzsza o 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C.

5.1.9. Do mieszania sktadnikow materiatow i materiatow jednosktadnikowych nalezy stosowac¢ mieszalnik
wolnoobrotowy.

5.1.10. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowe;j
nie powinny wykazywaé zaciekoéw, przebarwien i innych wad.

5.1.11. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywa¢ przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych
wad.

5.1.12. Bezposrednio po ukoriczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy
chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem
(chyba, ze "Wytyczne stosowania" materiatu méwig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza

ponizej 59C i przegrzaniem powyzej 259C.

5.1.13. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych
urzadzeh pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do
Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

5.2.1. Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +59C i
wyzszych niz +259C.

5.2.2. Transport i magazynowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow
powinny odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

5.2.3. Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowaé skazenia srodowiska. Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw
roboczych nie wolno wylewac¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany
jest usungg¢ z terenu i poddac utylizacji.

5.2.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdinie
w przypadku materiatdw nanoszonych metodg natryskowa.

6. Kontrola jakosci
6.1. Zasady ogolne

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci rob6t zwigzanych z przygotowaniem
powierzchni betonu oraz naniesieniem powtok nalezy do Wykonawcy.

6.1.2. Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami
zawartymi w niniejszej Specyfikaciji.

6.1.3. Gdy jakos$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajagcy moze
poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.
W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.2. Kontrola materiatow
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6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIiM i
atesty materiatow.

6.2.2. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkciji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
6.4. Kontrola wykonanych robot

6.4.1. Po wykonaniu robot Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan:
- wytrzymatos$ci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okreslong "pull off", przy

Srednicy krazka prébnego ¢ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m?2, przy min 5 oznaczeniach wg PN-
92/B-01814),

- grubos$ci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metoda "pull off".

Wyniki te powinny byé zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w p. 2.2.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m?2 powierzchni podlegajacej zabezpieczeniu.
8. Odbior robét
8.1. Odbiorowi podlegaja:

- roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbiér
miedzyoperacyjny),
- roboty po ich catkowitym zakonczeniu (odbior koncowy).

8.2. Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania robét okreslonego rodzaju, zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentac;ji Projektowe;,
wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji
kolejnej fazy robot.

8.3. Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i
spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej i niniejszej ST.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m? powierzchni zabezpieczenia antykorozyjnego wg ceny
jednostkowej, ktora obejmuije:

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robdt,
- wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie srodkéw ptywajacych i innych urzadzen
pomocniczych, niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robét prowadzonych przy odbywajgcym
sie ruchu drogowym na obiekcie lub pod obiektem,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu,

- 0czyszczenie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez koszty badan i koszt sporzadzenia Projektu organizacji robét.

10. Przepisy zwigzane

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
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M.20.03.02. ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH WYPRAWA
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych wyprawa.

1.2. Zakres ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robét wymienionych w p. 1.1.
Zakres wykonania zabezpieczenia elementoéw obiektow jest okreslony w Dokumentacji Projektowe.

1.4. Okreslenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcije.
Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego
betonu substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez
wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajacymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

Powloka - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej naktadane na odpowiednio przygotowane
podtoze betonowe technikg murarskg lub natryskowo.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.

0Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogoine

2.1.1. Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadaé
Aprobate Technicznag lub jej promese wydang przez IBDiM.

2.1.2. Przed zastosowaniem materiatéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca
powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru
wewnetrznego producenta materiatu.

2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materiaty o
nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.

2.1.4. Wyboru producenta wyprawy dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca zobowigzany jest do
przedtozenia Inzynierowi listy zawierajgcej co najmniej 3 producentéw wyprawy spetniajacych wymagania
niniejszej ST, z ktérej Inzynier wskaze wybranego przez siebie producenta.
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2.2. Wymagania szczegotowe

2.2.1. Wytrzymato$¢é na odrywanie od podtoza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosi¢ dla
wypraw:
W warunkach laboratoryjnych:
Wartos¢ srednia > 0,6 MPa,
Warto$¢ minimalna 0,4 MPa.
Na budowie:
Warto$¢ srednia > 0,25 MPa,
Warto$¢ minimalna 0,15 MPa.

2.2.2. Grubos¢ stosowanej wyprawy powinna by¢ zgodna z “Wytycznymi stosowania” dla danego
materiatu i nie mniejsza niz: 1,0 mm przy nanoszeniu w kilku warstwach (dla jednej warstwy).

3. Sprzet

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic
ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robét.
Wyhor sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inzyniera.

4. Transport

Sposéb transportu przez Wykonawce materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowac obnizenia ich jakosSci.

Przewoz sktadnikow chemicznych i materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sie
odbywaé¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogoine

5.1.1. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie Projektu organizacji robét
wraz z harmonogramem robot, ktory nalezy przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji. W projekcie tym nalezy
opracowac rysunki niezbednych dla prowadzenia robét pomostéw i rusztowan.

5.1.2. Wykonawca winien uzyska¢ od producenta zastosowanej wyprawy “Wytycznych stosowania” i
zobowigzany jest do przestrzegania zasad prowadzenia robét podanych w tych Wytycznych.

5.1.3. Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny byé
wykonywane przez pracownikow posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w
zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1.4. Wykonawca obowiagzany jest przygotowac¢ podtoze betonowe polegajace na usunieciu
niezwigzanych czesci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze
na trwato$¢ potgczenia naktadanych materiatéw z podtozem betonowym.

5.1.5. Wytrzymato$é na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidtowo przygotowanego podioza
betonowego powinna wynosic:

Wartos$é srednia > 1,3 MPa,

Wartos¢ minimalna 0,8 MPa,

5.1.6. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 50 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

5.1.7. Wilgotnos¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robét powinna spetnia¢é wymagania
zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla tego materiatu, ale nie wieksza niz:

- 4 % dla materiatdw stosowanych na suche podtoze,

- matowo-wilgotne podfoze dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze.

5.1.8. Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosi¢:
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- dla materiatéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz
+ 50C, lecz nie wyzsza niz + 259C.

- dla materiatdow na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +80C (temperatura podtoza musi by¢
wyzsza o 39K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

5.1.9. Do mieszania sktadnikow materiatéw i materiatow jednosktadnikowych nalezy stosowac¢ mieszalnik
wolnoobrotowy.

5.1.10. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej
nie powinny wykazywac zaciekoéw, przebarwien i innych wad.

5.1.11. Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywac pekniec, przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i
innych wad.

5.1.12. Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy
chroni¢ te powierzchnige przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem
(chyba, ze "Wytyczne stosowania" materiatu méwig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza

ponizej 50C i przegrzaniem powyzej 259C.

5.1.13. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow roboczych i innych
urzadzen pomochiczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do
Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

5.2.1. Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych
pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +50C i
wyzszych niz +250C.

5.2.2. Transport i magazynowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow
powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

5.2.3. Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac skazenia srodowiska. Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadow
roboczych nie wolno wylewac¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca obowigzany
jest usungg¢ z terenu i poddac utylizacji.

5.2.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie
w przypadku materiatdbw nanoszonych metodg natryskowa.

6. Kontrola jakosci
6.1. Zasady ogdlne

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robét zwigzanych z przygotowaniem
powierzchni betonu oraz nanoszeniem wyprawy nalezy do Wykonawcy.

6.1.2. Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami
zawartymi w niniejszej Specyfikacji.

6.1.3. Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajacy moze
poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.
W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.2. Kontrola materiatow

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i
atesty materiatow.
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6.2.2. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkciji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
6.4. Kontrola wykonanych robét

6.4.1. Po wykonaniu robot Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badanh:
- wytrzymatos$ci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okreslong "pull off", przy

srednicy krazka prébnego ¢ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m?2, przy min 5 oznaczeniach wg PN-
92/B-01814),

- grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda "pull off".

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p. 2.2.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m2 powierzchni betonu podlegajacej zabezpieczeniu.
8. Odbior robot
8.1. Odbiorowi podlegaja:

- roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbiér
miedzyoperacyjny),
- roboty po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

8.2. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robot
okreslonego rodzaju, zgodnie z zakresem podanym w Dokumentacji Projektowej, wymaganiami
zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy
robot.

8.3. Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i
spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej i niniejszej ST.

9. Podstawa ptatnosci

Pfaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m? zabezpieczenia antykorozyjnego wg ceny jednostkowej, ktéra
obejmuje:

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robét,
- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie srodkéw ptywajacych i innych urzadzen
pomocniczych, niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robot prowadzonych przy odbywajgcym
sie ruchu drogowym na obiekcie,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu okreslonych w Dokumentacji
Projektowej,

- 0czyszczenie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez koszty badan i koszt sporzadzenia Projektu organizacji robét.

10. Przepisy zwiagzanie

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
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M.20.03.03. NAWIERZCHNIO-IZOLACJA NA BAZIE KATIONOWEJ EMULSJI BITUMICZNEJ
MODYFIKOWANEJ POLIMERAMI O GRUBOSCI MIN. 0,5 CM

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych na
utozeniu nawierzchnio-izolacji na bazie kationowej emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robét polegajacych na ufozeniu nawierzchnio-izolacji na bazie kationowej emulsji
bitumicznej modyfikowanej polimerami.
W zakres robo6t wchodza;

- przygotowanie podtoza pod nawierzchnio-izolacje,

- utozenie pierwszej warstwy nawierzchnio-izolaciji,

- utozenie drugiej warstwy nawierzchnio-izolacji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Kationowa emulsja bitumiczna wykonana z asfaltu modyfikowanego polimerami stosowana w kombinaciji
z podwojng warstwa famanego kruszywa — preparat przeznaczony do ochrony podtoza przed erozjg i
penetracjg wody, wnikaniem soli - jako cienkowarstwowa, odporna na $cieranie, elastyczna, wykazujgca
mozliwos¢é mostkowania wiosowatych peknie¢ nawierzchnio-izolacja stosowana na drogach i chodnikach
obiektéw mostowych, $ciezkach rowerowych, parkingach, rampach. Do zastosowania na podiozu
betonowym, asfaltowym, stalowym oraz drewnie budowlanym.

1.5. Ogdline wymagania dotyczace robaot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Rysunkami, Specyfikacjq i
poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00
+~Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY.

2.1. Wymagania Ogdlne.

Wszystkie materialy stosowane do wykonywania robdt wg niniejszej Specyfikacji powinny posiadaé
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz stosowne atesty.

Stosowa¢ mozna tylko materiaty o przydatnosci do uzycia.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera szczegoly dotyczace materiatu, ktory
proponuije.

2.2. Emulsja.

Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzowac¢ sie nastepujgcymi
wiasciwosciami podanymi w tabeli 1.
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Tabela 1
Lp. Wtasciwosci Jednostki  'Wymagania | Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
1 Zawartos¢ lepiszcza % (m/m) od 63 do 67 | PN-EN 13808:2005(UV)
5 Lepkos¢ BTA ¢4 mm w temperaturze 20°C lub s <15 EmA-99 lub

BTA ¢2 mm w temperaturze 40°C od 35do 80  PN-EN 13808:2005(U)
3 Jednorodnos$¢, pozostatos$¢ na sicie 5 mm % (m/m) <0,2 PN-EN 13808:2005(U)
4 Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) <50 EmA-99
5 Przyczepnos$¢ do kruszywa bazaltowego % =85 EmA-99
6 Indeks rozpadu 0/100g >120 EmA-99

2.3. Lepiszcze.

Lepiszcze powinno sie charakteryzowaé nastepujacymi wtasciwosciami podanymi w tabeli 2.

Tabela 2

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badar wedtug
1 2 3 4 5

1 Penetracja 0,1 mm od 70 do 100 |PN-EN 1426:2001

2 Temperatura migknienia °C od 60 do 70 PN-EN 1427:2001

3 Temperatura tamliwosci °C <-15 PN-EN 12593:2004

4 Nawrét sprezysty w 25°C % =260 WT EmA-99

5 tl;ﬂséjrztﬁr;zd_yglggganq metoda Vialit w % > 70 WT EmA-99

2.4. Kruszywo.
Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno
by¢ kruszywem tamanym i spetnia¢ wtasciwosci zgodne z PN-EN 13043:2004.

Zalecane uziarnienie stosowanych kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 8/12 mm
uktadanych zgodnie z zasada: uziarnienie warstwy gérnej nie moze by¢ wieksze niz warstwy dolnej.

Tabela 3
Przyktadowe zestawienie frakcji kruszywa dla obu warstw nawierzchni
Dolna warstwa Gorna warstwa
2/5 1/3 lub 2/5
4/8 2/6
3. SPRZET.

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewnic ciggtosé
prac i uzyskanie wymaganej jakosci rob6t. Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do
Wykonawcy.
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4. TRANSPORT.

Emulsja powinna by¢ transportowana w szczelnie zamknietych pojemnikach. Emulsji nie wolno
przewozi¢ w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiatéw sypkich lub chemikaliow,
Z wyjatkiem asfaltéw.

Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moze by¢é magazynowana przez okres nie diuzszy niz 6
miesiecy od daty produkcji w temperaturze dodatniej, w zamknietych pojemnikach lub beczkach
metalowych przeznaczonych do sktadowania. Nalezy chroni¢ emulsje przed wyschnieciem, a w
miesigcach zimowych nie dopusci¢ do jej przemrozenia. W czasie magazynowania emulsji dopuszcza sie
powstanie na jej powierzchni btonki lub zageszczenia przy dnie. Przed zastosowaniem emulsje nalezy
dokfadnie wymieszac.

Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno by¢ sktadowane w hatdach lub workach, bez
mozliwosci przypadkowego mieszania sie z kruszywami innych frakcji.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogdlne.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Projektu organizacji robét, ktéry winien zawierac:
- 0g06lng organizacje robot,
- wytyczne wykonywania roboét dostosowane do wymogdéw okreslonych poprzez producenta
preparatéw stosowanych do nawierzchni.
Izolacjo - nawierzchnie mozna uktada¢ na betonie po min. 7 dniach, pod warunkiem odpowiedniego
oczyszczenia powierzchni, przy stabilnej, bezdeszczowej pogodzie.

5.2. Przygotowanie podtoza pod nawierzchnio-izolacje.

Podtoze powinno by¢: czyste, niezatluszczone, o jednorodnej, réwnej powierzchni i nachyleniu
nieprzekraczajgcym 45°, pozbawione wszelkich czastek luznych (pyty, grysy itp.), pozostatosci starych
powtok oraz mleczka cementowego.

Podtoze moze by¢ zaréwno suche jak i wilgotne. Powierzchnie silnie absorpcyjne nalezy zwilzy¢ woda,
tak aby nie pozostawi¢ katuz. Powierzchnia podioza pod nawierzchnio-izolacje, w wiekszosci
przypadkoéw, powinna by¢ przygotowana poprzez piaskowanie lub srutowanie, mycie ci$nieniowe wodg;
w przypadku znacznych nieréwnosci zaleca sie frezowanie.

5.3. Ulozenie pierwszej warstwy.

Na odpowiednio przygotowane, czyste podtoze nalezy natozy¢ pierwszg warstwe emulsji — szacunkowe
zuzycie: 1,2 — 1,5 kg/m2. Aplikacja emulsji odbywa sie przy pomocy sztywnych szczotek lub specjalnej
maszyny natryskowej. Na mokrej emulsji rozsypaé warstwe zwilzonego kruszywa w ilosci ok. 8 kg/m2.
Nastepnie przy pomocy lekkich walcow zagesci¢ rozsypane kruszywo. Po zwigzaniu emulsji nadmiar
kruszywa usunag.

5.4. Ulozenie drugiej warstwy.

Po catkowitym ztamaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno zwigzane, nalezy natozyé
drugg warstwe emulsji Spectrasfalt Safegrip w ilosci ok. 1,3 -1,6 kg/m? Sposéb aplikacji - jak w
przypadku ukfadania pierwszej warstwy. Emulsje zasypa¢ kruszywem drobnej frakcji w ilosci ok. 12
kg/m2.

Wykonang nawierzchnie nalezy doktadnie zagesci¢ przy uzyciu lekkiego walca, a po zwigzaniu nadmiar
kruszywa usunag.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Kontrola materiatow.

Kontroli jakosci materiatdéw dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaracji zgodnosci. Inzynier
obowigzany jest do sprawdzenia daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wiasciwego
przechowywania materiatow.
Kontrola przygotowania powierzchni przed utozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolaciji.
Kontrola obejmuje:
- ocene stopnia réwnosci za pomocg taty dilugosci 4 m oraz stanu podtoza pod nawierzchnio-
izolacje potwierdzong wpisem w Dziennik Budowy przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji.

Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji obejmuije:
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- ocene stopnia rownosci nawierzchnio-izolacji za pomoca taty dtugosci 4 m. Tolerancja réwnosci
wykonanej nawierzchnio-izolacji wynosi 10 mm na tacie dtugosci 4m.
7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanej nawierzchnio-izolacji o grubosci min. 0,5
cm. Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej w wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Kierownika Budowy.

Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
wykonana bez pisemnego upowaznienia Kierownika Budowy nie moze stanowi¢ podstawy do roszczenh o
dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiorowi podlegaja:
- materiaty wyjsciowe;
- przygotowanie powierzchni przed natozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji;
- wykonana nawierzchnio-izolacja.

9. PODSTAWA PLATNOSCIL.

Ptaci sie za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchnio-izolacji na bazie emulsji
kationowej modyfikowanej polimerami.
10. PRZEPISY ZWIAZANIE

Nie wystepuja.

203



ROZBIORKA ISTNIEJACYCH FUNDAMENTOW M.23.01.01.

M.23.00.00. ROZBI(:)RKA ISTNIEJACYCH OBIEKTOW .
M.23.01.01. ROZBIORKA ISTNIEJACYCH FUNDAMENTOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
rozbiérkowych fundamentéw przyczétkéw obiektu mostowego, jako czesci sktadowej robét rozbidrkowych
obiektéw istniejgcych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majagce na celu
rozbiorke fundamentoéw w istniejacych obiektach mostowych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

2. Materiaty

Materiaty wbudowane nie wystepuja.
Materiaty stuzace do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych nie sg objete niniejsza
ST.

3. Sprzet

Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie
organizacji robot i zaakceptowany przez Inzyniera.
Przy doborze sprzetu obowigzujg zasady ogdlne podane w pkt. 3 ST.M.23.01.02.

4. Transport
Transport sprzetu i odwéz gruzu dowolnymi srodkami transportowymi.
5. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt technologii rob6t rozbiérkowych oraz Projekt
organizacji robot, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich prowadzone beda roboty.

Wykonanie wykopow ujete jest w ST. M.11.01.00.

Wykopy fundamentowe wykonywane dla celéw budowy nowych obiektéw ujete w ST jak podano wyzej sg
réwnoczesnie rozkopami umozliwiajgcymi rozbiorke fundamentéw istniejgcych obiektéw w zakresie
kolidujagcym z budowa nowych obiektéw.

Czesci fundamentéw istniejgcych obiektow, ktére nie kolidujg z wykopami fundamentowymi dla nowych
obiektéw nie sg przewidziane do rozbiorki.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegdlnosci:

- zabezpieczyc teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
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- zapoznac¢ pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

- zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

Zakres robot rozbidrkowych podany jest w Dokumentacji Projektowe;j.

Jesli po odstonieciu istniejacego fundamentu okaze sie, ze wystepujg rozbieznosci pomiedzy zakresem
podanym w Dokumentacji Projektowej a istniejgcymi warunkami, Wykonawca powinien powiadomié
Inzyniera. Inzynier wyda polecenia, w jakim zakresie roboty rozbiérkowe ulegng zmianie.

6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzeniu podlegaja;
- zgodnos¢ prowadzenia robot z Projektem technologii i organizacji robét rozbiorkowych,
- zgodnos¢ zakresu roboét rozbiérkowych z Dokumentacjg Projektowa.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 objetosci rozbieranego betonu lub zelbetu przed rozkuciem.
Objetos¢ rozbieranego betonu podana zostata w Slepym Kosztorysie szacunkowo i podlega uscisleniu w
czasie prowadzenia robét na podstawie obmiaréw rozbieranego fundamentu.

8. Odbiér robét

Odbiorom podlegaja;

- przed przystapieniem do prac rozbiérkowych: wykonane rozkopy wraz z ich zabezpieczeniem i
odwodnieniem oraz podesty robocze konieczne do wykonania rozbidrek,

- catos¢ prac (odbiér koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego Dokumentacjg,
Projektows).

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m? rozebranych fundamentéw podpér wedtug ceny jednostkowe;j,
ktéra obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie, zamontowanie i rozbiorke
podestow roboczych, zabezpieczenie i odwodnienie wykopoéw z uwzglednieniem pompowania wody,
wykonanie prac rozbiérkowych, a takze odwdéz gruzu tacznie z kosztami sktadowania i oczyszczenia
miejsca pracy a takze przygotowanie dojazdu dla sprzetu odwozgcego gruz. Cena jednostkowa obejmuje
réwniez koszty zabezpieczenia BHP oraz koszty sporzadzenia rysunkow i Projektow wymienionych w pkt.
5 niniejszej ST.

Uzyskany gruz stanowi wtasnos$¢ Wykonawcy roboét.

Wykonanie wykopow ujete jest w ST. M.11.01.00.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.

205



ROZBIORKA ISTNIEJACYCH PODPOR M.23.01.02.

M.23.01.02. ROZBIORKA ISTNIEJACYCH PODPOR
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
rozbiorkowych korpuséw podpor i skrzydet istniejacego obiektu mostowego, jako czesci skladowej robét
rozbiérkowych tego obiektu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu:
- catkowitg rozbiorke istniejacych podpdér ze skrzydtami, ktérych stan techniczny, zakres zniszczen oraz
geometria uniemozliwiajg ich wykorzystanie.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robo6t podano w ST. D-M-
U.00.00.00. "Wymagania ogoine".

2. Materiaty

Materiaty wbudowane nie wystepuja.
Materiaty stuzace do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych nie sg objete niniejsza
ST.

3. Sprzet

Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie
organizacji robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych podpdr na istniejgcych obiektach poddawanych remontowi
zastosowany sprzet nie moze powodowac uszkodzen pozostajgcych elementow konstrukcji nosnej i
podpér obiektu.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych catych podpdér Wykonawca moze zastosowac dowolny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
Transport sprzetu i odwéz gruzu dowolnymi srodkami transportowymi.
5. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze zadaszen, podestow roboczych
dostosowane do lokalnych potrzeb, Projekt technologii robét rozbidrkowych oraz Projekt organizacii
robot, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich prowadzone bedg roboty. Przy prowadzeniu robdt
rozbiérkowych nalezy stosowaé zadaszenia zabezpieczajgce przed spadaniem gruzu na trasy
komunikacyjne i cieki wodne potozone pod remontowanymi obiektami a przy prowadzeniu robét na
wysokosci rowniez podesty robocze.
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Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych podpér na obiektach poddanych remontowi nalezy:

- prace rozbiérkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia lekkimi mtotami pneumatycznymi lub elektrycznymi
wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym bez stosowania robét
strzatowych,

- przy rozbidrce betonu nalezy odstoni¢ bez naruszania ich catosci wszystkie prety wystajace z czesci
konstrukcji nie ulegajacej wyburzeniu, celem ich wbetonowania w elementy dobetonowywane w trakcie
prac remontowych,

- prety jw. winny by¢ po ukohczeniu prac remontowych oczyszczone z resztek betonu i ewentualnych
produktéw korozji przez opiaskowanie, a nastepnie wyprostowane.

Zastrzezen tych nie stosuje sie przy rozbiorce catych podpor.

Wykonanie rozkopow ujete jest w ST. M.11.01.00 analogicznie jak podano w ST. M.23.01.01.
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegdlnosci:

- zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze)

- zapoznac¢ pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

- zaopatrzyé pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice),

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzeniu podlegaja;:

- zadaszenia i podesty robocze,

- zgodnos¢ prowadzenia robot z Projektem technologii i organizacji robét rozbiérkowych,

- prawidtowos$¢ odstonigecia, oczyszczenia i prostowania pretéw zbrojeniowych wystajacych z elementéow
pozostawionych (kontrola wizualna).

- zgodnos¢ zakresu robot rozbiérkowych z Dokumentacjg Projektowa.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m? objetosci betonu lub Zelbetu przed rozkuciem. Objetos¢ rozbieranego
betonu lub zelbetu podana zostata w Dokumentacji Projektowej szacunkowo i podlega uscisleniu w
czasie prowadzenia robét na podstawie obmiaréw rozkuwanego betonu podpér.

8. Odbior robét

Odbiorom podlegaja;

- przed przystapieniem do prac rozbiorkowych: wykonane rozkopy wraz z ich zabezpieczeniem i
odwodnieniem: podesty robocze niezbedne do wykonania rozbidrek i zadaszenia tras komunikacyjnych i
ciekéw wodnych,

- odbidr koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego Dokumentacjg Projektowa.

9. Podstawa ptatnosci

Pfaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m? rozebranych podpér wedtug ceny jednostkowej, ktéra
obejmuje: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie, zamontowanie i rozbiérke
podestéw roboczych i zadaszenh, zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw (z uwzglednieniem
pompowania wody), wykonanie prac rozbiérkowych, oczyszczenie i wyprostowanie odstonietych pretéw
pozostajgcych w konstrukcji, odwéz gruzu tgcznie z kosztami sktadowania i przygotowaniem dojazdow
dla sprzetu odwozacego gruz, oczyszczenie miejsca pracy.

Cena jednostkowa obejmuje réwniez koszty zabezpieczenia BHP oraz koszty sporzadzenia rysunkow i
Projektow wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST.

Uzyskany gruz stanowi wtasno$¢ Wykonawcy robot.

Wykonanie wykopow ujete jest w ST. M.11.01.00.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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M.23.01.03. ROZBIORKA ISTNIEJACYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJI NIOSACEJ
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
rozbiérkowych elementéw zelbetowych konstrukcji niosacych dla istniejgcych obiektdow mostowych, jako
czesci sktadowej robét remontowych dla tych obiektdéw lub jako czesci sktadowej catkowitej rozbiorki
obiektu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:
- catkowitg rozbidrke istniejgcych ustrojow niosacych, ktérych stan techniczny, zakres zniszczen oraz
geometria uniemozliwiajg ich wykorzystanie.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST. D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Materiaty wbudowane nie wystepuja.
Materiaty stuzace do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych nie sg objete niniejsza
ST.

3. Sprzet

Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie
organizacji robét i zaakceptowany przez Inzyniera.

Przy rozbiérce catego ustroju niosgcego stosowanie tego zastrzezenia odnosi sie do wykorzystywanych
istniejacych podpér obiektu.

Przy rozbidrce catej konstrukcji niosacej i podpér wg ST. M.23.01.02 Wykonawca moze zastosowaé
dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Transport sprzetu i odwéz gruzu dowolnymi srodkami transportowymi.

5. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze rusztowan i podestéow roboczych,
Projekt technologii robét rozbidrkowych oraz Projekt organizacji robét, uwzgledniajgce wszystkie warunki
w jakich prowadzone beda roboty.

Przy prowadzeniu robd6t rozbidrkowych ustrojow niosacych nalezy stosowa¢ rusztowania
zabezpieczajgce przed spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne i cieki wodne potozone pod
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remontowanymi obiektami oraz podesty robocze. Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych na istniejacych
obiektach poddawanych remontowi:

- prace rozbiérkowe powinny byé prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi miotami pneumatycznymi
lub elektrycznymi wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym, bez
stosowania robét strzatowych,

- przy rozbiérce betonu nalezy odstoni¢ bez naruszania ich catosci wszystkie prety wystajace z czesci
konstrukcji nie ulegajacej wyburzeniu, celem ich wbetonowania w elementy dobetonowywane w trakcie
prac remontowych,

- prety jw. winny by¢ po ukonczeniu prac remontowych oczyszczone z resztek betonu i ewentualnych
produktéw korozji przez opiaskowanie, a nastepnie wyprostowane.

Zastrzezen tych nie stosuje sie przy rozbiérce catych obiektow.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegdlnosci:

- zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

- zapozna¢ pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

- zaopatrzyé pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice),

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzeniu podlegaja;:

- rusztowania i podesty robocze,

- zgodnos¢ prowadzenia robot z Projektem technologii i organizacji robét rozbiérkowych,

- prawidtowos$¢ odstonigecia, oczyszczenia i prostowania pretéw zbrojeniowych wystajacych z elementéow
pozostawianych (kontrola wizualna).

- zgodnos¢ zakresu roboét z Dokumentacjg Projektowa.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 objetosci zelbetu przed rozbidrka.
8. Odbior robot

Odbiorom podlegaja:

- przed przystapieniem do prac rozbiérkowych: wykonane rusztowania i podesty robocze,

- odbidér koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robot przewidzianego Dokumentacja Projektowg oraz
odbidr prawidtowosci odstoniecia pretéw pozostajacych w konstrukciji.

9. Podstawa ptatnosci

Pfaci sie za wykonang i odebrang ilosé m® rozebranego zelbetu ustrojéw niosacych wedtug ceny
jednostkowej, ktéra obejmuje: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie, zamontowanie
i rozbiorke podestow roboczych i rusztowan oraz podestow zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu,
wykonanie prac rozbidrkowych, oczyszczenie i wyprostowanie odstonietych pretdw pozostajagcych w
konstrukcji (tylko dla obiektéw remontowanych), odwdz gruzu tgcznie z kosztami sktadowania i
przygotowaniem dojazdéw dla sprzetu odwozacego gruz, oczyszczenie miejsca pracy.

Cena jednostkowa obejmuje réwniez koszty zabezpieczenia BHP oraz koszty sporzadzenia rysunkéw i
Projektow wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST. Uzyskany gruz stanowi wtasno$¢ Wykonawcy robét.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.

209



KONSTRUKCJA POMOSTU DREWNIANEGO M.24.24.01.02

M.24.24.01.02 KONSTRUKCJA POMOSTU DREWNIANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem i montazem pomostu drewnianego na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem konstrukcji drewnianej kfadki i obejmuja:
- dostarczanie materiatéw (doniesienie lub dowiezienie z miejsca skladowania),
- przygotowanie drewna,
- montaz pomostow drewnianych i poreczy zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji
Projektowej,
- impregnacja elementéw drewnianych srodkiem koloryzujgcym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi W OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przedmiotowych budowli, wg zasad niniejszej ST, sa:
- deski, obrzynane, wymiarowe grubo$ci min 50 mm Kl. I,
- Sruby stalowe z podktadkami i nakretkami,
- $rodek impregnujacy do drewna.

. Drewno lite

Konstrukcje i elementy konstrukcji powinny by¢ wykonane =z tarcicy iglastej, sortowanej
wytrzymatosciowo, odpowiadajgcej klasie sortowniczej okredlonej w dokumentaciji projektowej i trwale
oznakowanej. Inne rodzaje drewna nalezy stosowaé w przypadkach technicznie uzasadnionych.
Wktadki, klocki, drobne elementy konstrukcyjne itp. nalezy wykonywa¢ z drewna twardego, na
przyktad debowego, akacjowego lub innego o zblizonej twardosci.
Drewno stosowane do konstrukcji powinno by¢ klasyfikowane metodami wytrzymatosciowymi. Zasady
klasyfikacji powinny by¢ oparte na ocenie wizualnej lub mechanicznej, na nieniszczacych metodach
pomiaru jednej lub wiecej wiasciwosci. Klasyfikacja wizualna lub mechaniczna powinna spetnia¢
wymagania podane w PN-82/D-09421, PN-EN 518 lub w PN-EN 519. Klasy wytrzymato$ciowe drewna
litego nalezy przyjmowac¢ zgodnie z PN-EN-338.
Klasa wytrzymatosci drewna powinna odpowiada¢ ustaleniom projektowym oraz wartosci
wytrzymatosci charakterystycznej wedtug PN-B-03150:2000. Wilgotnos¢é drewna iglastego nie
powinna by¢ wyzsza niz:

- 18% w konstrukcjach chronionych przed zawilgoceniem,

- 23% w konstrukcjach pracujgcych na otwartym powietrzu.
Wilgotnos¢ drewna lisciastego nie powinna przekracza¢15%.
Wiasciwosci tarcicy iglastej konstrukcyjnej sortowanej wytrzymatosciowo i kryteria jakosci powinny byé
- w zaleznosci od zakresu jej stosowania - zgodne z wymaganiami PN-82/D-94021 i/lub PN-75/D-
96000 oraz PN-EN 350-1-2.
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Tarcica iglasta sortowana wytrzymatosciowo powinna by¢é przed uzyciem sprawdzona i
zakwalifikowana do odpowiedniej klasy wytrzymatosciowej na podstawie oznaczen (cechowania),
cech i parametrow wytrzymato$ciowych, kryteriow wizualnych i wad obrébki. Stosowanie tarcicy
iglastej ogdlnego przeznaczenia wedtug PN-75/D-96000 w wymienionych sortymentach i klasach
obowigzuje do czasu objecia klasyfikacja wytrzymatosciowg wszystkich jej sortymentéow. Ocena
tarcicy iglastej konstrukcyjnej sortowanej wytrzymatosciowo powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z
wymaganiami  PN-82/D-94021 przez upowaznione osoby, na przyktad kwalifikowanych
(licencjonowanych) brakarzy. Pakowanie, przechowywanie i transport tarcicy iglastej konstrukcyjnej
sortowanej wytrzymatosciowo powinny byé zgodne z wymaganiami PN-82/D-94021.

. taczniki mechaniczne

taczniki mechaniczne stosowane w potaczeniach elementéw konstrukcji drewnianych w postaci
gwozdzi, $rub, wkretéw do drewna, powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03150:2000 oraz PN-EN 912
lub (po ich wprowadzeniu) PN-EN 14545 i PN-EN 14592.

taczniki metalowe powinny byé zabezpieczone przed korozjg - w zaleznosci od klasy uzytkowania -
zgodnie z PN-B-03150:2000 oraz SST ,Zabezpieczenia antykorozyjne".

o Preparaty do zabezpieczania drewna i materiatdw drewnopochodnych

Preparaty do zabezpieczania drewna i materialtdbw drewnopochodnych przed korozjg biologiczng
powinny byé zgodne z wymaganiami PN-C-04906:2000, wymaganiami podanymi w aprobatach
technicznych oraz zgodne z zaleceniami udzielania aprobat technicznych - ZUAT-15/Y1.06/2002.
Preparaty do zabezpieczania drewna i materiatdw drewnopochodnych przed dziataniem korozji
chemicznej powinny spetnia¢ wymagania podane w aprobatach technicznych. Konstrukcje znajdujace
sie w $rodowisku agresywnym powinny by¢ zabezpieczone. Miejsca (lub obszary) podlegajace
zabezpieczeniu powinny by¢ oznaczone na rysunkach.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot stosowaé sprzet reczny i mechaniczny do obrébki drewna i stali.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatbw moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru. Podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ elementy przed odksztatceniami i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Sktadowanie materiatow

Elementy konstrukcji z drewna powinny byé sktadowane w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem, zgodnie z instrukcjg producenta. Wszystkie elementy powinny by¢
skladowane na podtozu utwardzonym, powinno sieje odizolowa¢ od podioza warstwg folii oraz
skladowaé¢ na podktadach z materiatéw twardych, na wysokosci co najmniej 20 cm od podtoza.
Elementy poziome w postaci belek, elementéw stropowych itp. powinny by¢ skladowane na
podkfadkach rozmieszczonych zgodnie z warunkami sktadowania okreslonymi w projekcie, w sposéb
odzwierciedlajacy ich prace statyczna, przy czym przy sktadowaniu warstwowym rozstaw podktadek
powinien by¢ zageszczony, tak aby nie powstaty dodatkowe odksztatcenia, wynikajace z systemu
sktadowania. Przy uktadaniu warstwowym wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ trzech
warstw elementow. Warstwy skladowanych elementéw powinny by¢é oddzielone od siebie
przektadkami, rozmieszczonymi w sposéb nie powodujgcy powstania ich deformacji.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w OST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Wymagania techniczne dotyczace wykonania robét

Elementy konstrukcji drewnianych powinny by¢é wykonane zgodnie z projektem budowlanym
(dokumentacjg techniczng). Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz tolerancje
specjalne. Jesli w ustaleniach projektowych wymagania dotyczace tolerancji nie sg podane, stosuje
sie klase N1. Stosowanie klasy tolerancji N2 zaleca sie w przypadku wykonywania elementéw
szczegolnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci konstrukcji, o0 powaznych konsekwencjach w
razie zniszczenia, oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym lub konstrukcji, ktérym stawia sie
wysokie wymagania jakosciowe.
Odchytki wymiaréw przekrojow elementdéw konstrukciji drewnianych nie powinny przekraczaé¢ wielkosci
podanych w dokumentacji technicznej. Odchytki wymiaréw elementéw konstrukcji drewnianych w
odniesieniu do dtugosci i wysokosci elementu nie powinny przekraczaé wielkosci zamieszczonych w
dokumentaciji technicznej lub podanych ponize;j:

-+ 0, mm przy wymiarze od 0 do 5 mm,

- +0,5 mm przy wymiarze od 6 mm do 25 mm,

- 11,0 mm przy wymiarze od 26 mm do 100 mm,

- 12,0 mm przy wymiarze od 101 mm do 250 mm,

- 15,0 mm przy wymiarze od 251 mm do 1200 mm,

- +£10,0 mm przy wymiarze od 1201 mm do 3000 mm,

- +15,0 mm przy wymiarze od 3001 mm do 6000 mm,

-+ 20,0 mm przy wymiarze ponad 6000 mm.
Elementy konstrukcji drewnianych produkowane przemystowo powinny byé objete kontrolg jakosci
zgodnie z systemem zaktadowej kontroli jakosci. Wilgotnos¢ elementéw konstrukcji drewnianych - w
zaleznosci od zakresu ich stosowania - nie powinna by¢ wyzsza niz przewidziana normg PN-B-
03150:2000. Elementy konstrukcji z drewna powinny by¢ zabezpieczone przed dlugotrwatym
zawilgoceniem we wszystkich stadiach ich wykonywania. Czesci elementéow konstrukcji stykajace sie
z elementami konstrukcji z innych chtongcych wilgo¢ materiatéw powinny byé izolowane. Zaleca sie
zabezpieczy¢ elementy konstrukcji z drewna i/lub materiatbw drewnopochodnych przed wilgocia,
korozja chemiczng, biologiczng i ogniem poprzez impregnacje cisnieniowo - prézniowg oraz
pdzniejszym wybarwieniem drzewa powszechnie dostepnymi preparatami impregnacyjnymi. Elementy
konstrukcji z drewna, w zaleznosci do klas zagrozenia, powinny by¢ odporne lub uodpornione na
dziatanie korozji biologicznej, zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002,
nr 75, poz. 690 § 322) oraz Instrukcji ITB 355/98.
Sposdb zabezpieczenia elementéw konstrukcji z drewna przed korozjg biologiczng powinien by¢
zgodny z instrukcjg producenta oraz powinien odpowiada¢ wymaganiom Instrukcji ITB 355/98.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonania

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej konstrukcji drewniane;j
z Dokumentacjg Projektowa i niniejszg ST.

. Klasy kontroli

W celu zréznicowania wymagac¢ kontroli w zaleznosci od typu i uzytkowania konstrukcji rozréznia sie
dwie klasy kontroli wykonania elementéw konstrukciji:

- - klasa kontroli zwyktej,

- - klasa kontroli rozszerzonej.
Kontrola dotyczy wiadciwosci stosowanych wyrobdéw i materiatéw oraz wykonania robét. Powinna ona
obejmowac¢ kontrole w czasie wykonania (produkcji -z uwzglednieniem kontroli miedzyoperacyjnej) i
kontrole zgodnosci (z wymaganiami).Klasa kontroli moze sie odnosi¢ do wykonanej konstrukgcji,
okre$lonych elementéw konstrukcji lub okreslonych operacji. Jezeli w ustaleniach projektowych nie
stwierdza sie inaczej, przy wykonywaniu konstrukcji z drewna stosuje sie klase kontroli I.
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Kontrole rozszerzong zaleca sie w przypadku wykonywania konstrukcji lub elementéw konstrukcji,
ktérym sg stawiane szczegd6lne wymagania w zakresie niezawodnosci i o powaznych konsekwencjach
zniszczenia (np. konstrukcje monumentalne) oraz w przypadku szczegdlnych wymagan
funkcjonalnych. Rozrdznia sie kontrole wewnetrzng i zewnetrzng, sprawowang odpowiednio przez
wykonawce oraz przez inwestora lub wtadze publiczne.

. Planowanie kontroli i badan

Kontrola i badania operacji zwigzanych z wykonaniem robét powinny byé planowane oraz
przeprowadzone i udokumentowane przez wykonawce zgodnie z ustaleniami projektowymi.
Wykonanie réznych czesci konstrukcji moze by¢ przypisane réznym klasom kontroli w zaleznosci od
ztozonosci wykonania i roli spetnianej w gotowej konstrukcji. W przypadku konstrukcji drugorzednych
lub powtarzalnych, wykonywanych zgodnie ze sztukg budowlana, dopuszcza sie kontrole uproszczong
na podstawie inspekcji.

. Kontrola i badania konstrukcji drewnianych

Ocene prawidtowosci wykonania i zgodnosci z ustaleniami projektowymi nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin, wynikow odbioréw miedzyoperacyjnych czesciowych oraz zapiséw w dzienniku
budowy.

Badanie elementéw przed montazem obejmuje:

- sprawdzenie poprawnosci wykonania elementéw i potaczen,

- sprawdzenie wymiaréw szablondéw, konturéw oraz wymiaréw poszczegdlnych elementéw za
pomocg tasmy lub miarki stalowej z podziatkg milimetrowg oraz sprawdzenie wilgotnosci
drewna.

Odbiory miedzyoperacyjne i czesciowe powinny obejmowac:

- zgodnos¢ wykonanych robét z dokumentacjg techniczna,

- rodzaj i klase oraz wilgotno$¢ drewna,

- prawidtowos¢ wykonania pofgczen,

- zabezpieczenie drewna,

- wymiary elementow, prawidtowos$¢ usytuowania elementéw w poziomie i w pionie,

Elementy konstrukcji z nieprawidtowo wykonanymi pofaczeniami nie powinny by¢ wbudowane.
Warunkiem ich wbudowania moze by¢ pozytywna ocena ekspercka.

Sprawdzenie wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzac¢ na podstawie ogledzin i pomiaréw tasma
stalowg z podziatkg milimetrowg albo suwmiarkga- na losowo wybranych elementach, na przyktad,
belce, dzwigarze.

Sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowosci krawedzi nalezy
przeprowadzi¢ przez przyktadanie taty kontrolnej o dlugosci 2,0 m w kierunkach prostopadtych.
Sprawdzenie kata pomiedzy przecinajacymi sie powierzchniami elementéw nalezy przeprowadzaé za
pomoca stalowego katownika murarskiego, faty kontrolnej i przymiaru z podziatkg milimetrowa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m3 powierzchni zaimpregnowanego pomostu ktadki
- 1 m3impregnacji belek nosnych ktadki

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 8.
8.2. Zasady odbioru robét

Odbiér robét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg
i wymaganiami okreslonymi w mniejszej ST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz
wizualnej ocenie wykonanych robot.
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9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne"
pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceng jednostki obmiarowej jest:
- 1 m3 powierzchni zaimpregnowanego pomostu ktadki
- 1 m3impregnacji belek nosnych ktadki
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe
- wbudowanie drewna zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i jego zaimpregnowanie w zgdanym
kolorze
- dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania , montaz pomostéw z desek do dzwigaréw
- montaz pochwytéw poreczy, kontrole prawidiowosci wykonania i poszczegdlnych potaczen
docelowa impregnacja konstrukcji drewnianych preparatami ochronnymi zgodnie z warunkami
okreslonymi w Dokumentac;ji Projektowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna, sortowanie metodami wytrzymatosciowymi.
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Ogoélne wymagania
i badania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.
PN-84/M-81000 Gwozdzie. Ogélne wymagania i badania.
PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym.
PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.
PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.
PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
10.2. Inne dokumenty
RM-54-M7/04-251 Wytyczne utrzymania drewnianych czesci przejazdowych mostéw
drogowych.
Instrukcja Nr 3/58 Wytyczne impregnowania drewna w mostach drogowych.

Zarzadzenie Ministra Komunikacji Nr 3 z 1976-01-05 w sprawie zabezpieczenia przeciwpozarowego
mostéw drewnianych.
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