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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTÆP  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Szczegóùowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi siê do wymagañ wspólnych 

dla poszczególnych wymagañ technicznych dotycz¹cych wykonania i odbioru robót, przy budowie �cie¿ki 

rowerowej na terenie Gminy Czarny Dunajec przy historyczno - kulturowo - przyrodniczym szlaku dookoùa Tatr, 

Etap I, Nowy Targ - Sucha Hora. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Jako czê�ã Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych Szczegóùowe Specyfikacje Techniczne nale¿y odczytywaã 

i rozumieã w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objêtych STWIORB 

1.3.1. Wymagania ogólne  
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmuj¹ wymagania ogólne, wspólne dla wszystkich robót objêtych 

Szczegóùowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczególne asortymenty i nale¿y je rozumieã oraz stosowaã 

w powi¹zaniu z nimi. 
1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne s¹ z ustaw¹ prawo zamówieñ publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku 

z póêniejszymi zmianami i uwzglêdniaj¹ normy pañstwowe, instrukcje i przepisy stosuj¹ce siê do robót. 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

U¿yte w STWIORB wymienione poni¿ej okre�lenia nale¿y rozumieã w ka¿dym przypadku nastêpuj¹co:  
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebêd¹cy budynkiem, stanowi¹cy caùo�ã techniczno-u¿ytkow¹ 

(drogê) albo jego czê�ã stanowi¹ca odrêbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus 

ziemny, wêzeù) 
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz 
z wszelkimi urz¹dzeniami technicznymi zwi¹zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.3. Droga tymczasowa (monta¿owa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 

obsùuguj¹cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniêcia po jego zakoñczeniu. 
1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczêci¹ Zamawiaj¹cego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, sùu¿¹cy do 

notowania wydarzeñ zaistniaùych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych 

odbiorów robót, przekazywania poleceñ i innej korespondencji technicznej pomiêdzy In¿ynierem, Wykonawc¹ 

i projektantem. 
1.4.5. Jezdnia - czê�ã korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcê, upowa¿niona do kierowania robotami i do 
wystêpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dziel¹cymi jezdnie. 
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - ukùad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich poù¹czenia. 
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czê�ã wykopu, która jest ograniczona koron¹ drogi i skarpami rowów. 
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uùo¿enia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez In¿yniera zeszyt z ponumerowanymi stronami sùu¿¹cy do 

wpisywania przez Wykonawcê obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeñ, szkiców i ew. dodatkowych 

zaù¹czników. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaj¹ potwierdzeniu przez In¿yniera. 
1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj¹cego, niezbêdne 

do przeprowadzenia wszelkich badañ i prób zwi¹zanych z ocen¹ jako�ci materiaùów oraz robót. 
1.4.13. Materiaùy - wszelkie tworzywa niezbêdne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacj¹ Projektow¹ 

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez In¿yniera. 

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespóù warstw sùu¿¹cych do przejmowania i rozkùadania obci¹¿eñ od ruchu na 

podùo¿e gruntowe i zapewniaj¹cych dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa �cieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo�rednio oddziaùywaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 
b) Warstwa wi¹¿¹ca - warstwa znajduj¹ca siê miêdzy warstw¹ �cieraln¹ a podbudow¹, zapewniaj¹ca lepsze 

rozùo¿enie naprê¿eñ w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowê. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa sùu¿¹ca do wyrównania nierówno�ci podbudowy lub profilu istniej¹cej 

nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna czê�ã nawierzchni sùu¿¹ca do przenoszenia obci¹¿eñ od ruchu na podùo¿e. Podbudowa mo¿e 

skùadaã siê z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
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e) Podbudowa zasadnicza - górna czê�ã podbudowy speùniaj¹ca funkcje no�ne w konstrukcji nawierzchni. Mo¿e 

ona skùadaã siê z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czê�ã podbudowy speùniaj¹ca, obok funkcji no�nych, funkcje zabezpieczenia 

nawierzchni przed dziaùaniem wody, mrozu i przenikaniem cz¹stek podùo¿a. Mo¿e zawieraã warstwê 

mrozoochronn¹, ods¹czaj¹c¹ lub odcinaj¹c¹. 
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której gùównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 

dziaùania mrozu. 
h) Warstwa odcinaj¹ca - warstwa stosowana w celu uniemo¿liwienia przenikania cz¹stek drobnych gruntu do 

warstwy nawierzchni le¿¹cej powy¿ej. 
i) Warstwa ods¹czaj¹ca - warstwa sùu¿¹ca do odprowadzenia wody przedostaj¹cej siê do nawierzchni. 
1.4.15. Niweleta - wysoko�ciowe i geometryczne rozwiniêcie na pùaszczyênie pionowego przekroju w osi drogi lub 

obiektu mostowego. 
1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno�ã - zgodno�ã wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a je�li 
przedziaù tolerancji nie zostaù okre�lony - z przeciêtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 

rodzaju robót budowlanych. 
1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaj¹cymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 
oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo¿e równie¿ obejmowaã teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 

urz¹dzeñ chroni¹cych ludzi i �rodowisko przed uci¹¿liwo�ciami powodowanymi przez ruch na drodze. 
1.4.18. Pobocze - czê�ã korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania siê pojazdów, umieszczenia 

urz¹dzeñ bezpieczeñstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, sùu¿¹ca jednocze�nie do bocznego oparcia 

konstrukcji nawierzchni. 
1.4.19. Podùo¿e - grunt rodzimy lub nasypowy, le¿¹cy pod nawierzchni¹ do gùêboko�ci przemarzania. 
1.4.20. Polecenie In¿yniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez In¿yniera, w formie pisemnej, 

dotycz¹ce sposobu realizacji robót lub innych spraw zwi¹zanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bêd¹ca autorem Dokumentacji Projektowej. 
1.4.22. Przedsiêwziêcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego poù¹czenia drogowego lub caùkowita 

modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podùu¿nym) istniej¹cego poù¹czenia. 
1.4.23. Rekultywacja - roboty maj¹ce na celu uporz¹dkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
1.4.24. Rysunki - czê�ã Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizacjê, charakterystykê i wymiary obiektu 

bêd¹cego przedmiotem robót. 
1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robót z podaniem ich ilo�ci w kolejno�ci technologicznej ich wykonania. 
1.4.26. Zadanie budowlane - czê�ã przedsiêwziêcia budowlanego, stanowi¹ca odrêbn¹ caùo�ã konstrukcyjn¹ lub 

technologiczn¹, zdoln¹ do samodzielnego speùnienia przewidywanych funkcji techniczno-u¿ytkowych. Zadanie 

mo¿e polegaã na wykonywaniu robót zwi¹zanych z budow¹, modernizacj¹, utrzymaniem oraz ochron¹ budowli 

drogowej lub jej elementu. 
1.4.27. In¿ynier � osoba prawna lub fizyczna, w tym równie¿ pracownik Zamawiaj¹cego, wyznaczona przez 

Zamawiaj¹cego do reprezentowania jego interesów przez sprawowanie kontroli zgodno�ci realizacji robót 

budowlanych z Dokumentacj¹ Projektow¹, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej 
oraz postanowieniami warunków Kontraktu (umowy). 
1.4.28. Zamawiaj¹cy � ka¿dy podmiot szczegóùowo okre�lony w umowie (kontrakcie) udzielaj¹cy zamówienia na 

podstawie ustawy o zamówieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z póêniejszymi zmianami). 
1.4.29. Wykonawca � osoba prawna (lub fizyczna), z któr¹ Zamawiaj¹cy zawarù Kontrakt (umowê) w wyniku 

wyboru ofert oraz jej nastêpcy prawni. 
1.4.30. Teren budowy � przestrzeñ, w której prowadzone s¹ roboty budowlane, wraz z przestrzeni¹ zajmowan¹ 

przez urz¹dzenia zaplecza budowy. 
1.4.31. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniêty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã ich wykonania oraz za ich zgodno�ã z Dokumentacj¹ Projektow¹, 

STWIORB i poleceniami In¿yniera. 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiaj¹cy w terminie okre�lonym w Warunkach Szczegóùowych Kontraktu przeka¿e Wykonawcy Teren Budowy 

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjê punktów gùównych 

trasy oraz reperów, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robót oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej 
i komplety STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno�ã za ochronê przekazanych mu punktów 

pomiarowych do chwili odbioru koñcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca 

odtworzy i utrwali na wùasny koszt. 
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1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

Dokumentacja projektowa bêdzie zawieraã rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym 
w szczegóùowych warunkach umowy, uwzglêdniaj¹cym podziaù na dokumentacjê projektow¹: 
 Zamawiaj¹cego; przetargow¹ dokumentacjê projektow¹ oraz projektow¹ dokumentacjê wykonawcz¹ 

(techniczn¹), które zostan¹ przekazane Wykonawcy, 
 Wykonawcy; któr¹ Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej. 
Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawieraã uzgodnienia z wùa�cicielami terenów przeznaczonych do 

tymczasowego lub staùego zajêcia oraz stosownymi instytucjami zajmuj¹cymi siê ochron¹ �rodowiska naturalnego. 
W/w Dokumentacjê Projektow¹ Wykonawca przedstawi In¿ynierowi do akceptacji przed rozpoczêciem robót 

okre�lonych Kontraktem. 
Je¿eli w trakcie wykonywania Robót oka¿e siê koniecznym uzupeùnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej 
przez Zamawiaj¹cego, Wykonawca sporz¹dzi brakuj¹ce rysunki i STWIORB na wùasny koszt i przedùo¿y 

je In¿ynierowi do zatwierdzenia. 
Wszelkie projekty tymczasowych rozwi¹zañ, wynikùych z kolejno�ci wykonywania robót, zostan¹ wykonane 

kosztem i staraniem Wykonawcy robót. Uzyskanie ewentualnych decyzji lub uzgodnieñ dla projektów 

tymczasowych rozwi¹zañ nale¿y do Wykonawcy robót. 
1.5.3. Zgodno�ã robót z Dokumentacj¹ Projektow¹ i STWIORB 

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez In¿yniera 

Wykonawcy stanowi¹ czê�ã Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choãby jednym z nich s¹ obowi¹zuj¹ce dla 

Wykonawcy tak jakby zawarte byùy w caùej dokumentacji. 
W przypadku rozbie¿no�ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi¹zuje nastêpuj¹ca kolejno�ã ich 

wa¿no�ci: 
 Dokumentacja Projektowa, 
 Specyfikacje Techniczne. 
Wykonawca nie mo¿e wykorzystywaã bùêdów lub opuszczeñ w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu 

powinien natychmiast powiadomiã In¿yniera. 
W przypadku rozbie¿no�ci opis wymiarów wa¿niejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaùy bêd¹ zgodne z Dokumentacj¹ Projektow¹ i STWIORB. 
Dane okre�lone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bêd¹ uwa¿ane za warto�ci docelowe, od których 

dopuszczalne s¹ odchylenia w ramach okre�lonego przedziaùu tolerancji. Cechy materiaùów i elementów budowli 

musz¹ byã jednorodne i wykazywaã blisk¹ zgodno�ã z okre�lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog¹ 

przekraczaã dopuszczalnego przedziaùu tolerancji. 
W przypadku, gdy materiaùy lub roboty nie bêd¹ w peùni zgodne z Dokumentacj¹ Projektow¹ lub STWIORB i 
wpùynie to na niezadawalaj¹c¹ jako�ã elementu budowli, to takie materiaùy bêd¹ niezwùocznie zast¹pione innymi, a 

roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Wykonawca jest zobowi¹zany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji 

Kontraktu a¿ do zakoñczenia i odbioru ostatecznego robót. 
Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca przedstawi In¿ynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim 

zarz¹dem drogi i organem zarz¹dzaj¹cym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania 

budowy. W zale¿no�ci od potrzeb i postêpu robót projekt organizacji ruchu powinien byã aktualizowany przez 

Wykonawcê na bie¿¹co. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bêdzie obsùugiwaù wszystkie tymczasowe 

urz¹dzenia zabezpieczaj¹ce takie jak: zapory, �wiatùa ostrzegawcze, sygnaùy itp., zapewniaj¹c w ten sposób 

bezpieczeñstwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni staùe warunki widoczno�ci w dzieñ i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 

nieodzowne ze wzglêdów bezpieczeñstwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urz¹dzenia zabezpieczaj¹ce bêd¹ akceptowane przez In¿yniera. Fakt przyst¹pienia do 

robót Wykonawca obwie�ci publicznie przed ich rozpoczêciem w sposób uzgodniony z In¿ynierem oraz przez 

umieszczenie, w miejscach i ilo�ciach okre�lonych przez In¿yniera, tablic informacyjnych, których tre�ã bêdzie 

zatwierdzona przez In¿yniera. Tablice informacyjne bêd¹ utrzymywane przez Wykonawcê w dobrym stanie przez 

caùy okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrêbnej zapùacie i przyjmuje siê, ¿e jest wù¹czony w Cenê 

Kontraktow¹. 
1.5.5. Ochrona �rodowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowi¹zek znaã i stosowaã w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotycz¹ce ochrony 

�rodowiska naturalnego. 
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W okresie trwania budowy i wykañczania robót Wykonawca bêdzie:  
a)  utrzymywaã Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stoj¹cej, 
b) podejmowaã wszelkie uzasadnione kroki maj¹ce na celu stosowanie siê do przepisów i norm dotycz¹cych 

ochrony �rodowiska na terenie i wokóù Terenu Budowy oraz bêdzie unikaã uszkodzeñ lub uci¹¿liwo�ci dla osób 

lub wùasno�ci spoùecznej i innych, a wynikaj¹cych ze ska¿enia, haùasu lub innych przyczyn powstaùych 

w nastêpstwie jego sposobu dziaùania. Stosuj¹c siê do tych wymagañ bêdzie miaù szczególny wzgl¹d na: 
- Lokalizacjê baz, warsztatów, magazynów, skùadowisk, ukopów i dróg dojazdowych  
- Úrodki ostro¿no�ci i zabezpieczenia przed: 

 zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyùami lub substancjami toksycznymi,  
 zanieczyszczeniem powietrza pyùami i gazami, 
 mo¿liwo�ci¹ powstania po¿aru. 

Opùaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm okre�lonych w odpowiednich przepisach dotycz¹cych 

ochrony �rodowiska obci¹¿¹ Wykonawcê. 
1.5.6. Ochrona przeciwpo¿arowa  

Wykonawca bêdzie przestrzegaã przepisów ochrony przeciwpo¿arowej. 
Wykonawca bêdzie utrzymywaã sprawny sprzêt przeciwpo¿arowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach 
i pojazdach. 
Materiaùy ùatwopalne bêd¹ skùadowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostêpem osób trzecich. 
Wykonawca bêdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po¿arem wywoùanym jako rezultat realizacji 

robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.5.7. Materiaùy szkodliwe dla otoczenia 

Materiaùy, które w sposób trwaùy s¹ szkodliwe dla otoczenia, nie mog¹ byã stosowane do wykonywania robót. Nie 

dopuszcza siê u¿ycia materiaùów wywoùuj¹cych szkodliwe promieniowanie o stê¿eniu wiêkszym od dopuszczalnego. 
Wszelkie materiaùy odpadowe u¿yte do robót bêd¹ miaùy �wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnion¹ 
jednostkê, jednoznacznie okre�laj¹ce brak szkodliwego oddziaùywania tych materiaùów na �rodowisko. 
Materiaùy, które s¹ szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakoñczeniu robót ich szkodliwo�ã zanika (np. 
materiaùy pylaste) mog¹ byã u¿yte pod warunkiem przestrzegania wymagañ technologicznych wbudowania. Je¿eli 

wymagaj¹ tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaã zgodê na u¿ycie tych materiaùów od 

wùa�ciwych organów administracji pañstwowej. 
1.5.8. Ograniczenie obci¹¿eñ osi pojazdów 

Wykonawca stosowaã siê bêdzie do ustawowych ograniczeñ obci¹¿enia na o� przy transporcie materiaùów 

i wyposa¿enia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbêdne zezwolenia od wùadz, co do przewozu nietypowych 

wagowo ùadunków i w sposób ci¹gùy bêdzie o ka¿dym takim przewozie powiadamiaù In¿yniera. Pojazdy i ùadunki 

powoduj¹ce nadmierne obci¹¿enie osiowe nie bêd¹ dopuszczone na �wie¿o ukoñczony fragment budowy w obrêbie 

Terenu Budowy i Wykonawca bêdzie odpowiadaù za naprawê wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie 

z poleceniami In¿yniera. 
1.5.9. Bezpieczeñstwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca bêdzie przestrzegaã przepisów dotycz¹cych bezpieczeñstwa i higieny pracy. 
W szczególno�ci Wykonawca ma obowi¹zek zadbaã, aby personel nie wykonywaù pracy w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespeùniaj¹cych odpowiednich wymagañ sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i bêdzie utrzymywaù wszelkie urz¹dzenia zabezpieczaj¹ce, socjalne oraz sprzêt i odpowiedni¹ 

odzie¿ dla ochrony ¿ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeñstwa 

publicznego. 
Uznaje siê, ¿e wszelkie koszty zwi¹zane z wypeùnieniem wymagañ okre�lonych powy¿ej nie podlegaj¹ odrêbnej 

zapùacie i s¹ uwzglêdnione w Cenie Kontraktowej. 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca bêdzie odpowiedzialny za ochronê robót i za wszelkie materiaùy i urz¹dzenia u¿ywane do robót od Daty 

Rozpoczêcia do daty wydania potwierdzenia Zakoñczenia przez In¿yniera. 
Wykonawca bêdzie utrzymywaã roboty do czasu koñcowego odbioru. Utrzymanie powinno byã prowadzone w taki 

sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy byùy w zadowalaj¹cym 
stanie przez caùy czas, do momentu odbioru koñcowego. 
Je�li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie In¿yniera powinien rozpocz¹ã roboty 

utrzymaniowe nie póêniej ni¿ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
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1.5.11. Stosowanie siê do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowi¹zany jest znaã wszystkie przepisy wydane przez wùadze centralne i miejscowe oraz inne 

przepisy i wytyczne, które s¹ w jakikolwiek sposób zwi¹zane z robotami i bêdzie w peùni odpowiedzialny za 

przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca bêdzie przestrzegaã praw patentowych i bêdzie w peùni odpowiedzialny za wypeùnienie wszelkich 

wymagañ prawnych odno�nie wykorzystania opatentowanych urz¹dzeñ lub metod. Wykonawca bêdzie gromadziù 

wszystkie zezwolenia i inne odno�ne dokumenty i przedstawiaù je na ka¿de ¿yczenie In¿yniera. 
1.5.12. Równowa¿no�ã norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powoùane s¹ konkretne normy i przepisy, które maj¹ speùniaã 

materiaùy, sprzêt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bêd¹ obowi¹zywaã postanowienia najnowszego 
wydania lub poprawionego wydania powoùanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono 

inaczej. 
1.5.13. Ochrona wùasno�ci publicznej i prywatnej 

Wykonawca jest zobowi¹zany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wùasno�ci publicznej i prywatnej. 
Je¿eli w zwi¹zku z niewùa�ciwym prowadzeniem robót, zaniedbaniem lub brakiem dziaùañ ze strony Wykonawcy 

nast¹pi uszkodzenie lub zniszczenie wùasno�ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub 

odtworzy uszkodzon¹ wùasno�ã w taki sposób, aby stan naprawionej wùasno�ci byù nie gorszy ni¿ przed powstaniem 

tego uszkodzenia lub zniszczenia. 
Wykonawca odpowiada za ochronê instalacji na powierzchni terenu i za urz¹dzenia uzbrojenia podziemnego, takie 

jak: przewody, ruroci¹gi, kable itp., których poùo¿enie byùo wskazane przez Zamawiaj¹cego. Wykonawca powinien 

uzyskaã od odpowiednich wùadz bêd¹cych wùa�cicielami tych urz¹dzeñ potwierdzenie informacji dostarczonych mu 

przez Zamawiaj¹cego, dotycz¹cych dokùadnego poùo¿enia tych urz¹dzeñ w obrêbie placu budowy. O zamiarze 

przyst¹pienia do robót w pobli¿u tych urz¹dzeñ lub instalacji, b¹dê ich przekùadania Wykonawca powinien 

zawiadomiã ich wùa�cicieli i In¿yniera. 
Wykonawca zapewni wùa�ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz¹dzeñ w czasie 

trwania budowy. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwùocznie powiadomi Zamawiaj¹cego 

i zainteresowane wùadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca. 
Je¿eli teren budowy przylega do terenów z zabudow¹ mieszkaniow¹, Wykonawca bêdzie realizowaã roboty 

w sposób powoduj¹cy minimaln¹ niedogodno�ã dla mieszkañców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia 

zabudowy mieszkaniowej w s¹siedztwie budowy, spowodowane jego dziaùalno�ci¹. 
1.5.14. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto�ciowe, budowle oraz inne pozostaùo�ci o znaczeniu geologicznym 

lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bêd¹ uwa¿ane za wùasno�ã Zamawiaj¹cego. Wykonawca 

zobowi¹zany jest powiadomiã In¿yniera/Kierownika projektu i postêpowaã zgodnie z jego poleceniami. Je¿eli 

w wyniku tych poleceñ Wykonawca poniesie koszty i/lub wyst¹pi¹ opóênienia w robotach, In¿ynier/Kierownik 

projektu po uzgodnieniu z Zamawiaj¹cym i Wykonawc¹ ustali wydùu¿enie czasu wykonania robót i/lub wysoko�ã 

kwoty, o któr¹ nale¿y zwiêkszyã cenê kontraktow¹. 

2. MATERIA£Y 

2.1. �ródùa uzyskania materiaùów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiaùów przeznaczonych do 

robót Wykonawca przedstawi szczegóùowe informacje dotycz¹ce proponowanego êródùa wytwarzania, zamawiania 

lub wydobywania tych materiaùów i odpowiednie �wiadectwa badañ laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia 

przez In¿yniera.  
Zatwierdzenie pewnych materiaùów z danego êródùa nie oznacza automatycznie, ¿e wszelkie materiaùy z danego 

êródùa uzyskaj¹ zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowi¹zany jest do prowadzenia badañ w celu udokumentowania, ¿e materiaùy uzyskane 

z dopuszczonego êródùa w sposób ci¹gùy speùniaj¹ wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postêpu robót. 
2.2. Pozyskiwanie materiaùów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleñ od wùa�cicieli i odno�nych wùadz na pozyskanie materiaùów 

z jakichkolwiek êródeù miejscowych wù¹czaj¹c w to êródùa wskazane przez Zamawiaj¹cego i jest zobowi¹zany 

dostarczyã In¿ynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczêciem eksploatacji êródùa. 
Wykonawca przedstawi dokumentacjê zawieraj¹c¹ raporty z badañ terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan¹ 

przez siebie metodê wydobycia i selekcji do zatwierdzenia In¿ynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno�ã za speùnienie wymagañ ilo�ciowych i jako�ciowych materiaùów 

z jakiegokolwiek êródùa. 
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opùaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwi¹zane 

z dostarczeniem materiaùów do robót. 
Humus i nadkùad czasowo zdjête z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i ¿wiru bêd¹ formowane 

w haùdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoñczeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiaùy pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych 

w Kontrakcie bêd¹ wykorzystane do robót lub odwiezione na odkùad odpowiednio do wymagañ Kontraktu lub 

wskazañ In¿yniera. 
Z wyj¹tkiem uzyskania na to pisemnej zgody In¿yniera, Wykonawca nie bêdzie prowadziã ¿adnych wykopów 

w obrêbie Terenu Budowy poza tymi, które zostaùy wyszczególnione w Kontrakcie. 
Eksploatacja êródeù materiaùów bêdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi¹zuj¹cymi na danym 

obszarze. 
2.3. Inspekcja wytwórni materiaùów 

Wytwórnie materiaùów, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a tak¿e te w których produkcja odbywa siê 

w miejscach nie nale¿¹cych do Wykonawcy mog¹ byã okresowo kontrolowane przez In¿yniera w celu sprawdzenia 

zgodno�ci produkcji z wymaganiami. Próbki materiaùów mog¹ byã pobierane w celu sprawdzenia ich wùa�ciwo�ci. 

Wynik tych kontroli bêdzie podstaw¹ akceptacji okre�lonej partii materiaùów pod wzglêdem jako�ci. 
W przypadku, gdy In¿ynier bêdzie przeprowadzaù inspekcjê wytwórni bêd¹ zachowane nastêpuj¹ce warunki: 
a) In¿ynier bêdzie miaù zapewnion¹ wspóùpracê i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiaùów w czasie 

przeprowadzania inspekcji; 
b) In¿ynier bêdzie miaù wolny dostêp, w dowolnym czasie, do tych czê�ci wytwórni, gdzie odbywa siê produkcja 

materiaùów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 
c) Je¿eli produkcja odbywa siê w miejscu nie nale¿¹cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

In¿yniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badañ w tych miejscach. 
2.4. Materiaùy nie odpowiadaj¹ce wymaganiom 

Materiaùy nie odpowiadaj¹ce wymaganiom zostan¹ przez Wykonawcê wywiezione z Terenu Budowy, b¹dê zùo¿one 

w miejscu wskazanym przez In¿yniera. Je�li In¿ynier zezwoli Wykonawcy na u¿ycie tych materiaùów do innych 

robót, ni¿ te dla których zostaùy zakupione, to koszt tych materiaùów zostanie przewarto�ciowany przez In¿yniera. 
Ka¿dy rodzaj robót, w którym znajduj¹ siê nie zbadane i nie zaakceptowane materiaùy, Wykonawca wykonuje na 

wùasne ryzyko, licz¹c siê z jego nie przyjêciem i niezapùaceniem. 
2.5. Przechowywanie i skùadowanie materiaùów 

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skùadowane materiaùy, do czasu gdy bêd¹ one potrzebne do robót, byùy 

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaùy swoj¹ jako�ã i wùa�ciwo�ã do robót i byùy dostêpne do kontroli 

przez In¿yniera. 
Miejsca czasowego skùadowania bêd¹ zlokalizowane w obrêbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych 

z In¿ynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcê. 
2.6. Wariantowe stosowanie materiaùów 

Je�li Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduj¹ mo¿liwo�ã wariantowego zastosowania rodzaju materiaùu 

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In¿yniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed 

u¿yciem materiaùu, albo w okresie dùu¿szym, je�li bêdzie to wymagane dla badañ prowadzonych przez In¿yniera. 

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiaùu nie mo¿e byã póêniej zmieniany bez zgody In¿yniera. 

3. SPRZÆT 

Wykonawca jest zobowi¹zany do u¿ywania jedynie takiego sprzêtu, który nie spowoduje niekorzystnego wpùywu na 

jako�ã wykonywanych robót. Sprzêt u¿ywany do robót powinien byã zgodny z ofert¹ Wykonawcy i powinien 

odpowiadaã pod wzglêdem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robót, 

zaakceptowanym przez In¿yniera; w przypadku braku ustaleñ w takich dokumentach sprzêt powinien byã 

uzgodniony i zaakceptowany przez In¿yniera. 
Liczba i wydajno�ã sprzêtu bêdzie gwarantowaã przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okre�lonymi 

w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach In¿yniera w terminie przewidzianym Kontraktem. 
Sprzêt bêd¹cy wùasno�ci¹ Wykonawcy lub wynajêty do wykonania robót ma byã utrzymywany w dobrym stanie 

i gotowo�ci do pracy. Bêdzie on zgodny z normami ochrony �rodowiska i przepisami dotycz¹cymi jego 

u¿ytkowania. 
Wykonawca dostarczy In¿ynierowi kopie dokumentów potwierdzaj¹cych dopuszczenie sprzêtu do u¿ytkowania, tam 

gdzie jest to wymagane przepisami. 
Je¿eli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduj¹ mo¿liwo�ã wariantowego u¿ycia sprzêtu przy 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In¿yniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjê 

przed u¿yciem sprzêtu. Wybrany sprzêt, po akceptacji In¿yniera, nie mo¿e byã póêniej zmieniany bez jego zgody. 
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Jakikolwiek sprzêt, maszyny, urz¹dzenia i narzêdzia nie gwarantuj¹ce zachowania warunków Kontraktu, zostan¹ 

przez In¿yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
Wykonawca powinien dysponowaã sprawnym rezerwowym sprzêtem, gotowym do u¿ytku, w przypadku awarii 

sprzêtu podstawowego.  

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowi¹zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpùyn¹ niekorzystnie na 

jako�ã wykonywanych robót i wùa�ciwo�ci przewo¿onych materiaùów. 
Liczba �rodków transportu bêdzie zapewniaã prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre�lonymi w Dokumentacji 
Projektowej, STWIORB i wskazaniami In¿yniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bêd¹ speùniaã wymagania dotycz¹ce przepisów ruchu drogowego 

w odniesieniu do dopuszczalnych obci¹¿eñ na osie pojazdów i innych parametrów technicznych. Úrodki transportu 

nie odpowiadaj¹ce warunkom Kontraktu na polecenie In¿yniera bêd¹ usuniête z Terenu Budowy. Wykonawca 

bêdzie usuwaã na bie¿¹co, na wùasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach 

publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jako�ã zastosowanych 

materiaùów i wykonywanych robót, za ich zgodno�ã z Dokumentacj¹ Projektow¹, wymaganiami STWIORB, PZJ, 
projektu organizacji robót oraz poleceniami In¿yniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno�ã za dokùadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko�ci wszystkich 

elementów robót zgodnie z wymiarami i rzêdnymi okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na 
pi�mie przez In¿yniera. 
Nastêpstwa jakiegokolwiek bùêdu spowodowanego przez Wykonawcê w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostan¹, 

je�li wymagaã tego bêdzie In¿ynier, poprawione przez Wykonawcê na wùasny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko�ci przez In¿yniera nie zwalnia Wykonawcy od 

odpowiedzialno�ci za ich dokùadno�ã. 
Decyzje In¿yniera dotycz¹ce akceptacji lub odrzucenia materiaùów i elementów robót bêd¹ oparte na wymaganiach 

sformuùowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a tak¿e w normach i wytycznych. Przy 

podejmowaniu decyzji In¿ynier uwzglêdni wyniki badañ materiaùów i robót, rozrzuty normalnie wystêpuj¹ce przy 

produkcji i w badaniach materiaùów, do�wiadczenia z przeszùo�ci, wyniki badañ naukowych oraz inne czynniki 

wpùywaj¹ce na rozwa¿an¹ kwestiê. 
Polecenia In¿yniera bêd¹ wykonywane nie póêniej ni¿ w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez 

Wykonawcê, pod groêb¹ zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytuùu ponosi Wykonawca. 
In¿ynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwi¹zanych z jako�ci¹ robót, ocen¹ jako�ci stosowanych 

materiaùów i postêpem robót, a tak¿e we wszystkich sprawach zwi¹zanych z interpretacj¹ Dokumentacji Projektowej 

i STWIORB oraz dotycz¹cych akceptacji wypeùnienia warunków Kontraktu przez Wykonawcê. 
In¿ynier jest upowa¿niony do kontroli wszystkich robót oraz materiaùów dostarczonych na budowê lub na jej terenie 

produkowanych, wù¹czaj¹c w to przygotowanie i produkcjê materiaùów. In¿ynier powiadomi Wykonawcê 

o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaùy i roboty, które nie speùniaj¹ wymagañ jako�ciowych.  

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jako�ci (PZJ) 

Do obowi¹zków Wykonawcy nale¿y opracowanie i przedstawienie do aprobaty In¿yniera programu zapewnienia 

jako�ci, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, mo¿liwo�ci techniczne, kadrowe 

i organizacyjne gwarantuj¹ce wykonanie robót zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹, STWIORB oraz poleceniami 
i ustaleniami przekazanymi przez In¿yniera. 
Program zapewnienia jako�ci bêdzie zawieraã: 
a) czê�ã ogóln¹ opisuj¹c¹: 

- organizacjê wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,  
- organizacjê ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,  
- bhp, 
- wykaz zespoùów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jako�ã i terminowo�ã wykonania poszczególnych elementów robót, 
- system (sposób i procedurê) proponowanej kontroli i sterowania jako�ci¹ wykonywanych Robót, 
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- wyposa¿enie w sprzêt i urz¹dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium wùasnego lub laboratorium, 

któremu Wykonawca zamierza zleciã prowadzenie badañ), 
- sposób oraz formê gromadzenia wyników badañ laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 

steruj¹cych a tak¿e wyci¹ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 

proponowany sposób i formê przekazywania tych informacji In¿ynierowi; 
b) czê�ã szczegóùow¹ opisuj¹c¹ dla ka¿dego asortymentu robót: 

- wykaz maszyn i urz¹dzeñ stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa¿eniem 

w mechanizmy do sterowania i urz¹dzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilo�ã �rodków transportu oraz urz¹dzeñ do magazynowania i zaùadunku materiaùów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp.,  
- sposób zabezpieczenia i ochrony ùadunków przed utrat¹ ich wùa�ciwo�ci w czasie transportu, 
- sposób i procedurê pomiarów i badañ (rodzaj i czêstotliwo�ã, pobieranie próbek, legalizacja i  sprawdzanie 

urz¹dzeñ, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiaùów, wytwarzania mieszanek i wykonywania 
poszczególnych elementów robót, 

- sposób postêpowania z materiaùami i robotami nie odpowiadaj¹cymi wymaganiom. 
6.2. Zasady kontroli jako�ci robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za peùn¹ kontrolê robót i jako�ci materiaùów. Wykonawca zapewni odpowiedni 

system kontroli zaakceptowany przez In¿yniera, wù¹czaj¹c personel, laboratorium, sprzêt, zaopatrzenie i wszystkie 

urz¹dzenia niezbêdne do pobierania próbek i badañ materiaùów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In¿ynier mo¿e za¿¹daã od Wykonawcy przeprowadzenia badañ w celu 

zademonstrowania, ¿e poziom ich wykonywania jest zadowalaj¹cy. 
Wykonawca bêdzie przeprowadzaã pomiary i badania materiaùów oraz robót z czêstotliwo�ci¹ zapewniaj¹c¹ 

stwierdzenie, ¿e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. 
Minimalne wymagania co do zakresu badañ i ich czêstotliwo�ã s¹ okre�lone w STWIORB, normach i wytycznych. 
W przypadku, gdy nie zostaùy one tam okre�lone, In¿ynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewniã 
wykonanie robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca bêdzie posiadaã odpowiednie �wiadectwa wydane przez upowa¿nione jednostki, ¿e wszystkie 

stosowane urz¹dzenia posiadaj¹ wa¿n¹ legalizacjê, zostaùy prawidùowo wykalibrowane i odpowiadaj¹ wymaganiom 

norm okre�laj¹cych procedury badañ. 
In¿ynier bêdzie mieã staùy i nieograniczony dostêp do pomieszczeñ laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bêdzie 

mieã mo¿liwo�ã uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze próbek itp. 
Wszystkie koszty zwi¹zane z organizowaniem i prowadzeniem badañ materiaùów ponosi Wykonawca. 
6.3. Pobieranie próbek 

Próbki bêd¹ pobierane losowo. Zaleca siê stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, 

¿e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog¹ byã z jednakowym prawdopodobieñstwem wytypowane do 

badañ. 
In¿ynier bêdzie mieã zapewnion¹ mo¿liwo�ã udziaùu w pobieraniu próbek. 
Na polecenie In¿yniera, Wykonawca bêdzie przeprowadzaã na wùasny koszt dodatkowe badania tych materiaùów, 

które budz¹ w¹tpliwo�ci co do jako�ci, o ile kwestionowane materiaùy nie zostan¹ przez Wykonawcê usuniête lub 

ulepszone z wùasnej woli.  
Pojemniki do pobierania próbek bêd¹ dostarczone przez Wykonawcê i zatwierdzone przez In¿yniera. Próbki 

dostarczone przez Wykonawcê do badañ wykonywanych przez In¿yniera bêd¹ odpowiednio opisane i oznakowane, 
w sposób zaakceptowany przez In¿yniera. 
6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary bêd¹ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 

obejmuj¹ jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaã mo¿na wytyczne krajowe, albo inne 

procedury, zaakceptowane przez In¿yniera. 
Przed przyst¹pieniem do pomiarów lub badañ, Wykonawca powiadomi In¿yniera o rodzaju, miejscu i terminie 

pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi�mie ich wyniki do 

akceptacji In¿yniera. 
6.5. Raporty z badañ 

Wykonawca bêdzie kompletowaã i przechowywaã raporty ze wszystkich badañ i udostêpniaã je na ka¿de ¿yczenie 

In¿yniera. 
Wyniki badañ (kopie) bêd¹ przekazywane In¿ynierowi na formularzach wedùug dostarczonego przez niego wzoru 

lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
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6.6. Badania prowadzone przez In¿yniera 

6.6.1. Ogólne zasady prowadzonych badañ przez In¿yniera 

Dla celów kontroli jako�ci i zatwierdzenia materiaùów i robót, In¿ynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 

pobierania próbek i badania materiaùów niezale¿nie od Wykonawcy. Zapewniona mu bêdzie wszelka potrzebna do 

tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiaùów. 
In¿ynier bêdzie oceniaã jako�ã, zgodno�ã materiaùów i robót z wymaganiami STWIORB i Dokumentacji 
Projektowej na podstawie przede wszystkim wyników wùasnych badañ. 
6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiaj¹cego 

Laboratorium Zamawiaj¹cego wykonuje nastêpuj¹ce badania i pomiary zlecane przez In¿yniera: 
1. przed rozpoczêciem robót: 

 badania materiaùów przewidzianych do wbudowania, 
2. w trakcie robót: 

 badania jako�ci stosowanych materiaùów i wykonywanych robót, 
 badania sprawdzaj¹ce do odbioru robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu, 
 badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczególnych asortymentowych STWIORB. 

W czasie trwania budowy próbki nale¿y dostarczaã sukcesywnie w miarê postêpu robót. 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 

In¿ynier mo¿e dopu�ciã do u¿ycia tylko te materiaùy, które posiadaj¹: 
1. certyfikat na znak bezpieczeñstwa wykazuj¹cy, ¿e zapewniono zgodno�ã z kryteriami technicznymi okre�lonymi 

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wùa�ciwych przepisów i dokumentów technicznych, 
2. deklaracjê zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z: 

 Polsk¹ Norm¹ lub 
 aprobat¹ techniczn¹, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je¿eli nie s¹ 

objête certyfikacj¹ okre�lon¹ w pakt 1 
i które speùniaj¹ wymogi STWIORB. 
W przypadku materiaùów, dla których ww. dokumenty s¹ wymagane przez STWIORB, ka¿da partia dostarczona do 

robót bêdzie posiadaã te dokumenty, okre�laj¹ce w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysùowe musz¹ posiadaã ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 

wynikami badañ wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badañ bêd¹ dostarczone przez Wykonawcê 

In¿ynierowi. 
Jakiekolwiek materiaùy, które nie speùniaj¹ tych wymagañ bêd¹ odrzucone. 
6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi¹zuj¹cym Zamawiaj¹cego i Wykonawcê w okresie 

od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do koñca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno�ã za prowadzenie 

Dziennika Budowy zgodnie z obowi¹zuj¹cymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy bêd¹ dokonywane na bie¿¹co i bêd¹ dotyczyã przebiegu robót, stanu bezpieczeñstwa 

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Ka¿dy zapis w Dzienniku Budowy bêdzie opatrzony dat¹ jego dokonania, podpisem osoby, która dokonaùa zapisu, 

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sùu¿bowego. Zapisy bêd¹ czytelne, dokonane trwaù¹ technik¹, 

w porz¹dku chronologicznym, bezpo�rednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Zaù¹czone do Dziennika Budowy protokoùy i inne dokumenty bêd¹ oznaczone kolejnym numerem zaù¹cznika 
i opatrzone dat¹ i podpisem Wykonawcy i In¿yniera. 
Do Dziennika Budowy nale¿y wpisywaã w szczególno�ci:  
 datê przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
 datê przekazania przez Zamawiaj¹cego Dokumentacji Projektowej, 
 uzgodnienie przez In¿yniera programu zapewnienia jako�ci i harmonogramów robót, 
 terminy rozpoczêcia i zakoñczenia poszczególnych elementów robót, 
 przebieg robót, trudno�ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
 uwagi i polecenia In¿yniera, 
 daty zarz¹dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
 zgùoszenia i daty odbiorów robót zanikaj¹cych, ulegaj¹cych zakryciu, czê�ciowych i koñcowych odbiorów 

robót, 
 wyja�nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
 stan pogody i temperaturê powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj¹cych ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w zwi¹zku z warunkami klimatycznymi, 
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 zgodno�ã rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
 dane dotycz¹ce czynno�ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
 dane dotycz¹ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
 dane dotycz¹ce jako�ci materiaùów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badañ z podaniem, kto je 

przeprowadzaù, 
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzaù, 
 inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyja�nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bêd¹ przedùo¿one In¿ynierowi do 

ustosunkowania siê. 
Decyzje In¿yniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjêcia lub zajêciem 

stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje In¿yniera do ustosunkowania siê. Projektant  nie jest jednak stron¹ 
Kontraktu i nie ma uprawnieñ do wydawania poleceñ Wykonawcy robót. 
(2) Rejestr Obmiarów 

Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalaj¹cy na rozliczenie faktycznego postêpu ka¿dego z elementów robót. 

Obmiary wykonanych robót przeprowadza siê w sposób ci¹gùy w jednostkach przyjêtych w Wycenionym 

Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarów. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiaùów, orzeczenia o jako�ci materiaùów, recepty robocze i kontrolne wyniki 

badañ Wykonawcy bêd¹ gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako�ci. Dokumenty te 

stanowi¹ zaù¹czniki do odbioru robót. Winny byã udostêpnione na ka¿de ¿yczenie In¿yniera. 
(4) Pozostaùe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza siê, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastêpuj¹ce dokumenty: 
a) pozwolenie na budowê, 
b) protokoùy przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoùy z odbioru robót 
e) protokoùy z narad i ustaleñ, 
f) korespondencjê na budowie. 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy bêd¹ przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginiêcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 

przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy bêd¹ zawsze dostêpne dla In¿yniera i przedstawiane do wgl¹du na ¿yczenie 

Zamawiaj¹cego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót bêdzie okre�laã faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹ i 

STWIORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu In¿yniera o zakresie obmierzanych robót 

i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru bêd¹ wpisane do Rejestru Obmiarów. 
Jakikolwiek bù¹d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo�ciach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzie indziej 
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowi¹zku ukoñczenia wszystkich robót. Bùêdne dane 

zostan¹ poprawione wg instrukcji In¿yniera na pi�mie. 
Obmiar gotowych robót bêdzie przeprowadzony z czêsto�ci¹ wymagan¹ do celu miesiêcznej pùatno�ci na rzecz 

Wykonawcy lub w innym czasie okre�lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcê i In¿yniera. 
Obmiar odbywaã siê bêdzie w obecno�ci In¿yniera i podlega jego akceptacji.  
7.2. Zasady okre�lania ilo�ci robót i materiaùów 

Dùugo�ci i odlegùo�ci pomiêdzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi bêd¹ obmierzone poziomo wzdùu¿ linii 

osiowej. 
Je�li Specyfikacje Techniczne wùa�ciwe dla danych robót nie wymagaj¹ tego inaczej, objêto�ci bêd¹ wyliczone w m

3 
jako dùugo�ã pomno¿ona przez �redni przekrój. 
Ilo�ci, które maj¹ byã obmierzone wagowo, bêd¹ wa¿one w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 

Specyfikacji Technicznych. 
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Pojazdy u¿ywane do przewo¿enia materiaùów rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny byã wa¿one 

co najmniej raz dziennie. In¿ynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zaùadowania pojazdów, 

a w przypadku stwierdzenia, ¿e objêto�ã materiaùu przewo¿ona danym pojazdem jest mniejsza od wcze�niejszej 

uzgodnionej, to caùo�ã materiaùów przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie 
odpowiednio zredukowana. 
Ka¿dy samochód powinien byã oznakowany w sposób czytelny, umo¿liwiaj¹cy jego identyfikacje. Obmiar winien 

nastêpowaã w punkcie dostawy. 
Za zgod¹ In¿yniera Wykonawca mo¿e dokonywaã wa¿enia pojazdów w publicznych punktach wa¿enia 

na urz¹dzeniach wagowych posiadaj¹cych wa¿ne �wiadectwa legalizacji. 
7.3. Urz¹dzenia i sprzêt pomiarowy 

Wszystkie urz¹dzenia i sprzêt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót bêd¹ zaakceptowane przez In¿yniera. 
Urz¹dzenia i sprzêt pomiarowy zostan¹ dostarczone przez Wykonawcê. Je¿eli urz¹dzenia te lub sprzêt wymagaj¹ 

badañ atestuj¹cych to Wykonawca bêdzie posiadaã wa¿ne �wiadectwa legalizacji. 
Wszystkie urz¹dzenia pomiarowe bêd¹ przez Wykonawcê utrzymywane w dobrym stanie, w caùym okresie trwania 

robót. 
7.4. Wagi i zasady wa¿enia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz¹dzenia wagowe odpowiadaj¹ce odno�nym wymaganiom Specyfikacji 

Technicznych. Bêdzie utrzymywaã to wyposa¿enie zapewniaj¹c w sposób ci¹gùy zachowanie dokùadno�ci wg norm 

zatwierdzonych przez In¿yniera. 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary bêd¹ przeprowadzone przed czê�ciowym lub koñcowym odbiorem robót, a tak¿e w przypadku 

wystêpowania dùu¿szej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót. 
Obmiar robót zanikaj¹cych przeprowadza siê w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegaj¹cych zakryciu przeprowadza siê przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bêd¹ wykonane w sposób zrozumiaùy i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objêto�ci bêd¹ uzupeùnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na 

karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mog¹ byã doù¹czone w formie oddzielnego zaù¹cznika do 

Rejestru Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z In¿ynierem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zale¿no�ci od ustaleñ odpowiednich STWIORB, roboty podlegaj¹ nastêpuj¹cym etapom odbioru, dokonywanym 

przez In¿yniera przy udziale Wykonawcy: 
a) odbiorowi robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu,  
b) odbiorowi czê�ciowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu,  
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.2. Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu 

Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo�ci i jako�ci wykonywanych robót, 

które w dalszym procesie realizacji ulegn¹ zakryciu. 
Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu bêdzie dokonany w czasie umo¿liwiaj¹cym wykonanie 

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postêpu robót. 
Odbioru robót dokonuje In¿ynier. 
Gotowo�ã danej czê�ci robót do odbioru zgùasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem In¿yniera. Odbiór bêdzie przeprowadzony niezwùocznie, nie póêniej jednak ni¿ w ci¹gu 3 dni od 

daty zgùoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie In¿yniera. 
Jako�ã i ilo�ã robót ulegaj¹cych zakryciu ocenia In¿ynier na podstawie dokumentów zawieraj¹cych komplet 

wyników badañ laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacj¹ 

Projektow¹, STWIORB i uprzednimi ustaleniami. 
Na polecenie In¿yniera badania sprawdzaj¹ce przeprowadza Laboratorium Zamawiaj¹cego. 
8.3. Odbiór czê�ciowy 

Odbiór czê�ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych czê�ci robót. Odbioru czê�ciowego robót dokonuje 

siê wg zasad jak przy odbiorze koñcowym robót. Odbioru robót dokonuje In¿ynier. 
8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo�ci, jako�ci 

i warto�ci. 



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 

 

 13 

Caùkowite zakoñczenie robót oraz gotowo�ã do odbioru ostatecznego bêdzie stwierdzona przez Wykonawcê wpisem 

do dziennika budowy z bezzwùocznym powiadomieniem na pi�mie o tym fakcie In¿yniera. 
Zakoñczenie robót musi zostaã potwierdzone przez In¿yniera wpisem do Dziennika Budowy. 
Warunkami pozwalaj¹cymi na dokonanie potwierdzaj¹cego wpisu s¹: 
 przekazanie In¿ynierowi kompletnych badañ i pomiarów wymaganych przez odpowiednie asortymentowe 

STWIORB do odbioru ostatecznego robót, 
 uzyskanie pozytywnych wyników badañ i pomiarów 
Odbiór ostateczny robót nast¹pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz¹c od dnia potwierdzenia przez 

In¿yniera zakoñczenia robót i przyjêcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj¹cego w obecno�ci In¿yniera 

i Wykonawcy. Komisja odbieraj¹ca roboty dokona ich oceny jako�ciowej na podstawie przedùo¿onych dokumentów, 

wyników badañ i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno�ci wykonania robót z dokumentacj¹ projektow¹ i 

STWIORB. 
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiaj¹cego, na próbkach 

pobranych przez Wykonawcê w obecno�ci In¿yniera. In¿ynier wskazuje miejsca poboru próbek. Próby do badañ 

odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiaj¹cego In¿ynier. 
Podstaw¹ do odbioru ostatecznego robót s¹ przede wszystkim wyniki badañ Laboratorium Zamawiaj¹cego. 
Odbieraj¹cy dokonuje odbioru ostatecznego robót, je¿eli ich jako�ã i ilo�ã w poszczególnych asortymentach jest 

zgodna z warunkami Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami In¿yniera. Roboty z wadami nie bêd¹ 

podlegaùy odbiorowi. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna siê z realizacj¹ ustaleñ przyjêtych w trakcie odbiorów robót 

zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu, zwùaszcza w zakresie wykonania robót uzupeùniaj¹cych i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupeùniaj¹cych w warstwie �cieralnej 

lub robotach wykoñczeniowych, komisja przerwie swoje czynno�ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisjê, ¿e jako�ã wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacj¹ projektow¹ i STWIORB z uwzglêdnieniem tolerancji i nie ma 

wiêkszego wpùywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeñstwo ruchu, komisja dokona potr¹ceñ, oceniaj¹c 

pomniejszon¹ warto�ã wykonywanych robót w stosunku do wymagañ przyjêtych w dokumentach umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokóù odbioru ostatecznego robót 

sporz¹dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj¹cego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi¹zany przygotowaã nastêpuj¹ce dokumenty: 
 dokumentacjê projektow¹ podstawow¹ z naniesionymi zmianami oraz dodatkow¹, je�li zostaùa sporz¹dzona 

w trakcie realizacji umowy, 
 szczegóùowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupeùniaj¹ce lub zamienne), 
 recepty i ustalenia technologiczne, 
 dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginaùy), 
 wyniki pomiarów kontrolnych oraz badañ i oznaczeñ laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ, 
 deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci wbudowanych materiaùów zgodnie z STWIORB i ew. PZJ, 
 opiniê technologiczn¹ sporz¹dzon¹ na podstawie wszystkich wyników badañ i pomiarów zaù¹czonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ, 
 rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz¹cych (np. na przeùo¿enie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, o�wietlenia itp.) oraz protokoùy odbioru i przekazania tych robót wùa�cicielom 

urz¹dzeñ, 
 geodezyjn¹ inwentaryzacjê powykonawcz¹ robót i sieci uzbrojenia terenu, 
 kopiê mapy zasadniczej powstaùej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglêdem przygotowania dokumentacyjnego nie bêd¹ gotowe do odbioru 

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc¹ wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarz¹dzone przez komisjê roboty poprawkowe lub uzupeùniaj¹ce bêd¹ zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiaj¹cego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupeùniaj¹cych wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi¹zanych z usuniêciem wad stwierdzonych przy 

odbiorze ostatecznym i zaistniaùych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny bêdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglêdnieniem zasad opisanych 

w punkcie 8.4 �Odbiór ostateczny robót�. 
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9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstaw¹ pùatno�ci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcê za jednostkê obmiarow¹ ustalon¹ dla 

danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. 
Cena jednostkowa pozycji bêdzie uwzglêdniaã wszystkie czynno�ci, wymagania i badania skùadaj¹ce siê na jej 

wykonanie, okre�lone dla tej roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektowej. 
Cena jednostkowa bêdzie obejmowaã: 
 robociznê bezpo�redni¹, 
 warto�ã zu¿ytych materiaùów wraz z kosztami ich zakupu, 
 warto�ã pracy sprzêtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzêtu na Teren Budowy i z powrotem, 

monta¿ i demonta¿ na stanowisku pracy), 
 koszty po�rednie, w skùad których wchodz¹: pùace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru 

i laboratorium, koszty urz¹dzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, 

budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotycz¹ce oznakowania robót, wydatki dotycz¹ce bhp, usùugi obce na 

rzecz budowy, opùaty za dzier¿awê placów i bocznic, ekspertyzy dotycz¹ce wykonanych robót, ubezpieczenia 

oraz koszty zarz¹du przedsiêbiorstwa Wykonawcy, 
 zysk kalkulacyjny zawieraj¹cy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytuùu innych wydatków mog¹cych wyst¹piã 

w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 
 podatki obliczane zgodnie z obowi¹zuj¹cymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie nale¿y wliczaã podatku VAT. 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcê za dan¹ pozycjê w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest 

ostateczna i wyklucza mo¿liwo�ã ¿¹dania dodatkowej zapùaty za wykonanie robót objêtych t¹ pozycj¹ kosztorysow¹. 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

Koszt dostosowania siê do wymagañ warunków umowy i wymagañ ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje 
wszystkie warunki okre�lone w ww. dokumentach, a niewyszczególnione w kosztorysie. 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 opracowanie oraz uzgodnienie z In¿ynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas 

trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu In¿ynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian 
i uzgodnieñ wynikaj¹cych z postêpu robót, 

 ustawienie tymczasowego oznakowania i o�wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeñstwa ruchu, 
 opùaty/dzier¿awy terenu, 
 przygotowanie terenu, 
 konstrukcjê tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawê¿ników, barier, oznakowañ i drena¿u, 
 tymczasow¹ przebudowê urz¹dzeñ obcych. 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniêcie tymczasowych oznakowañ pionowych, poziomych, barier 

i �wiateù, 
 utrzymanie pùynno�ci ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 usuniêcie wbudowanych materiaùów i oznakowania, 
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

1. Zaù¹cznik do Obwieszczenia Marszaùka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej Ministra 17 sierpnia 2006r w sprawie 
ogùoszenia jednolitego tekstu ustawy � Prawo budowlane /Dz.U. 2006r Nr 156 poz.1118/) 

2. Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta¿u i 

rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogùoszenia zawieraj¹cego dane dotycz¹ce bezpieczeñstwa pracy i ochrony 

zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 oraz Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z 27.08.2004r zmieniaj¹ce 

rozporz¹dzenie w sprawie dziennika budowy, monta¿u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogùoszenia 

zawieraj¹cego dane dotycz¹ce bezpieczeñstwa pracy i ochrony zdrowia /Dz.U. 2004r Nr 198 poz.2042/). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z póêniejszymi zmianami). 
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktów wysoko�ciowych  

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB) 

Przedmiotem niniejszej STWIORB s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót zwi¹zanych z odtworzeniem 

osi trasy oraz wyznaczeniem punktów wysoko�ciowych, przy budowie �cie¿ki rowerowej na terenie Gminy Czarny 

Dunajec przy historyczno - kulturowo - przyrodniczym szlaku dookoùa Tatr, Etap I, Nowy Targ - Sucha Hora. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objêtych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycz¹ prowadzenia robót zwi¹zanych z odtworzeniem w terenie 

przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹ i obejmuj¹: 
a) sprawdzenie wyznaczenia punktów gùównych osi trasy, 
b) wyznaczenie i utrwalenie reperów roboczych, 
c) uzupeùnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwaùy, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

uùatwiaj¹cy odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
f) wykonanie pomiarów bie¿¹cych w miarê postêpu robót, zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹. 
1.4. Okre�lenie podstawowe 

1.4.1. Punkty gùówne trasy - Punkty zaùamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz¹tkowy i koñcowy punkt 

trasy. 
1.4.2. Pozostaùe okre�lenia s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi 

i okre�leniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. �Wymagania ogólne� pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

2. MATERIA£Y 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów podano w STWIORB D-M-00.00.00. �Wymagania ogólne� pkt. 2. 
2.1.1. Materiaùy do wyznaczenia trasy drogowej 
Do utrwalenia punktów gùównych trasy i reperów roboczych nale¿y stosowaã pale drewniane z gwoêdziem lub 

trzpienie stalowe (stabilizacja punktów w istniej¹cej nawierzchni), sùupki betonowe albo rury metalowe o dùugo�ci 

okoùo 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w s¹siedztwie punktów zaùamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny 

mieã �rednicê 0.15-0.20 m i dùugo�ci 1.5-1.7 m. 
Do stabilizacji pozostaùych punktów nale¿y stosowaã szpilki stalowe i paliki drewniane o dùugo�ci okoùo 0.30m 

i �rednicy 50-80 mm. Úwiadki wbijane obok palików osiowych powinny mieã dùugo�ã okoùo 0.50 m i przekrój 

prostok¹tny. 

3. SPRZÆT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
3.2. Sprzêt do robót pomiarowych 

Do wykonania robót konieczny jest sprzêt geodezyjny taki jak: 
 teodolity lub tachimetry, 
 niwelatory, 
 dalmierze, 
 tyczki, 
 ùaty, 
 ta�my stalowe i parciane. 
Sprzêt stosowany do odtworzenia trasy i punktów gùównych powinien gwarantowaã uzyskanie wymaganej 

dokùadno�ci pomiaru. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
4.2. Wymagania dla transportu 

Transport sprzêtu geodezyjnego oraz materiaùów potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu robót 

mo¿e odbywaã siê dowolnymi �rodkami transportowymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne pkt. 5. 
Prace pomiarowe powinny byã wykonane zgodnie z obowi¹zuj¹cymi Instrukcjami GUGiK. 
Wszelkie prace pomiarowe zwi¹zane z realizacj¹ robót nale¿¹ do obowi¹zków Wykonawcy. Roboty, które bazuj¹ce 

na pomiarach Wykonawcy nie mog¹ byã rozpoczête przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez In¿yniera. 
Prace pomiarowe powinny byã wykonane przez osoby posiadaj¹ce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialno�ã za nastêpstwa niezgodno�ci wykonanych robót z dokumentacj¹ projektow¹ 

oraz niniejszymi STWIORB. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronê wszystkich punktów pomiarowych (w tym punktów referencyjnych) 

i ich oznaczeñ w czasie trwania robót a w przypadku ich zniszczenia musz¹ byã odtworzone na koszt Wykonawcy. 
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów gùównych osi trasy 

Punkty wierzchoùkowe trasy i inne punkty gùówne do tyczenia powinny byã zastabilizowane w sposób trwaùy, przy 

u¿yciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a tak¿e dowi¹zane do punktów pomocniczych, poùo¿onych poza 

granic¹ robót ziemnych. Maksymalna odlegùo�ã pomiêdzy punktami gùównymi na odcinkach prostych nie mo¿e 

przekraczaã 500 m. 
Maksymalna odlegùo�ã pomiêdzy reperami roboczymi wzdùu¿ trasy drogowej w terenie pùaskim powinna wynosiã 

500 m. 
Reper roboczy nale¿y zaùo¿yã poza granicami robót zwi¹zanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 

towarzysz¹cych. Jako repery robocze mo¿na wykorzystaã punkty staùe na stabilnych, istniej¹cych budowlach wzdùu¿ 
trasy drogowej.  
Rzêdne reperu nale¿y okre�liã z dokùadno�ci¹ do 0.4 cm/km stosuj¹c niwelacjê podwójn¹ w nawi¹zaniu do reperów 

pañstwowych. 
Repery robocze powinny byã wyposa¿one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj¹ce wyraêne i jednoznaczne okre�lenie 

nazwy reperu i jego rzêdnej.  
5.3. Wyznaczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy nale¿y wykonaã w oparciu o dokumentacjê projektow¹ przekazan¹ przez Zamawiaj¹cego. 
O� trasy powinna byã wyznaczona w punktach gùównych i w punktach po�rednich w odlegùo�ci zale¿nej od 

charakterystyki terenu i uksztaùtowania trasy. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie mo¿e byã 

wiêksze ni¿ 5 cm. Rzêdne punktów osi trasy nale¿y wyznaczyã z dokùadno�ci¹ do 1 cm w stosunku do rzêdnych 
okre�lonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie nale¿y u¿yã odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, których 

usuniêcie dopuszczalne jest wówczas, gdy Wykonawca robót zast¹pi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, 
umieszczonymi poza granic¹ robót. 
5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje: 
a) wyznaczenie krawêdzi jezdni i pobocza, 
b) wyznaczenie krawêdzi wykopów na powierzchni terenu (okre�lenie granicy robót ziemnych) 
c) wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych zarysu (konturów) wykopów w przekrojach poprzecznych (tzw. 

profilowanie przekrojów poprzecznych) 
i powinno byã wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ oraz w miejscach wymagaj¹cych uzupeùnienia dla 

poprawnego przeprowadzenia robót zaakceptowanych przez In¿yniera. 
Do wyznaczenia krawêdzi jezdni nale¿y stosowaã szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane. 
Do wyznaczenia krawêdzi wykopów nale¿y stosowaã dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale¿y stosowaã 
w przypadku wykopów gùêbszych ni¿ 1 metr. Odlegùo�ã miêdzy palikami lub wiechami nale¿y dostosowaã do 

uksztaùtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegùo�ã ta co najmniej powinna odpowiadaã odstêpowi 

kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo¿liwiaã wykonanie warstwy wyrównawczej nawierzchni oraz 

wykopów o ksztaùcie zgodnym z dokumentacj¹ projektow¹. Konieczne jest profilowanie przekrojów poprzecznych 
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we wszystkich punktach gùównych trasy, zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ oraz w innych dodatkowych punktach 

zaakceptowanych przez In¿yniera. 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
Kontrolê jako�ci prac pomiarowych zwi¹zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko�ciowych nale¿y prowadziã 

wedùug ogólnych zasad okre�lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogólne" pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ robót zwi¹zanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Odbiór robót nastêpuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokoùu z kontroli 

geodezyjnej, które Wykonawca przedkùada In¿ynierowi. 
8.2. Zasady postêpowania w przypadku wyst¹pienia wad i usterek  

W przypadku wyst¹pienia wad i usterek Wykonawca zobowi¹zany jest do ich usuniêcia na wùasny koszt. Odbiór jest 

mo¿liwy po speùnieniu wymagañ okre�lonych w punkcie 6. STWIORB.  

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstaw pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstaw pùatno�ci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 kilometra [km] wykonanych robót obejmuje: 
 roboty przygotowawcze, 
 wyznaczenie punktów gùównych osi trasy, 
 uzupeùnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
 wyznaczenie reperów roboczych, 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów 
 wykonanie pomiarów bie¿¹cych w miarê postêpu robót, zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ 
 zastabilizowanie punktów w sposób trwaùy, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie uùatwiaj¹ce 

odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGiK, 1978 

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko�ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983 
4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsùuga inwestycji, Gùówny Urz¹d Geodezji i Kartografii, Warszawa 

1979 
5. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko�ciowe, GUGiK, 1979 
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D-01.02.01. Usuniêcie drzew i krzaków  
 
1. WSTÆP 

1.1.Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej szczegóùowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania 

i odbioru robót zwi¹zanych z usuniêciem drzew i krzaków, przy budowie �cie¿ki rowerowej na terenie Gminy 

Czarny Dunajec przy historyczno - kulturowo - przyrodniczym szlaku dookoùa Tatr, Etap I, Nowy Targ - Sucha 
Hora. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objêtych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z usuniêciem drzew, 

wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

Stosowane okre�lenia podstawowe s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.5. 
 
2. MATERIA£Y 

Nie wystêpuj¹. 
 
3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3. 
3.2. Sprzêt do usuwania drzew  

Do wykonywania robót zwi¹zanych z usuniêciem drzew nale¿y stosowaã: 
 piùy mechaniczne, 

 specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniêcia z pasa drogowego, 

 spycharki, 
 koparki lub ci¹gniki ze specjalnym osprzêtem do prowadzenia prac zwi¹zanych z wyrêbem drzew. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4. 
4.2. Transport pni i karpiny 

Pnie, karpinê oraz gaùêzie nale¿y przewoziã transportem samochodowym. 
Pnie przedstawiaj¹ce warto�ã jako materiaù u¿ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byã transportowane 
w sposób nie powoduj¹cy ich uszkodzeñ. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5.  
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew  

Roboty zwi¹zane z usuniêciem drzew i krzaków obejmuj¹ wyciêcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, 

karpiny i gaùêzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doùów. 
Dùu¿yce z wycinki drzew pozostaje wùasno�ci¹ Zamawiaj¹cego i nale¿y je wywieêã w miejsce przez niego 
wskazane. Natomiast pozostaùe materiaùy z wycinki drzew � karpinê, gaùêzie i dr¹gowinê - Wykonawca jest 
zobowi¹zany usun¹ã z terenu budowy wraz z ich utylizacj¹. 
Teren pod budowê drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych 
w dokumentacji projektowej, powinien byã oczyszczony z drzew i krzaków. 
Zgoda na prace zwi¹zane z usuniêciem drzew powinna byã uzyskana przez  Zamawiaj¹cego. 
Wycinkê drzew o wùa�ciwo�ciach materiaùu u¿ytkowego nale¿y wykonywaã w tzw. sezonie rêbnym, ustalonym 
przez In¿yniera. 



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 

 

 19 

W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nale¿y 

oczy�ciã z ro�linno�ci, wykarczowaã pnie i usun¹ã korzenie tak, aby zawarto�ã czê�ci organicznych w gruntach 

przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczaùa 2%. 
W miejscach nasypów teren nale¿y oczy�ciã tak, aby czê�ci ro�linno�ci nie znajdowaùy siê na gùêboko�ci do 60 cm 

poni¿ej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyj¹tkiem przypadków podanych w punkcie 5.3. 
Ro�linno�ã istniej¹ca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usuniêcia, powinna byã przez Wykonawcê 

zabezpieczona przed uszkodzeniem. Je¿eli ro�linno�ã, która ma byã zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona 

przez Wykonawcê, to powinna byã ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez 

odpowiednie wùadze. 
5.3. Usuniêcie drzew  

Pnie drzew znajduj¹ce siê w pasie robót ziemnych, powinny byã wykarczowane, za wyj¹tkiem nastêpuj¹cych 

przypadków: 

a) w obrêbie nasypów - je¿eli �rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniej¹ca rzêdna terenu w tym miejscu znajduje 

siê co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie 

pozostawione pod nasypami powinny byã �ciête nie wy¿ej ni¿ 10 cm ponad powierzchni¹ terenu. Powy¿sze 

odstêpstwo od ogólnej zasady, wymagaj¹cej karczowania pni, nie ma zastosowania, je¿eli przewidziano 

stopniowanie powierzchni terenu pod podstawê nasypu, 
b) w obrêbie wyokr¹glenia skarpy wykopu przecinaj¹cego siê z terenem. W tym przypadku pnie powinny byã �ciête 

równo z powierzchni¹ skarpy albo poni¿ej jej poziomu. 
Poza miejscami wykopów doùy po wykarczowanych pniach nale¿y wypeùniã gruntem przydatnym do budowy 

nasypów i zagê�ciã, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.00.00 �Roboty ziemne�. 
Doùy w obrêbie przewidywanych wykopów, nale¿y tymczasowo zabezpieczyã przed gromadzeniem siê w nich 

wody. 
Wykonawca ma obowi¹zek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiaj¹ce warto�ã jako materiaù 

u¿ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciùy tej wùa�ciwo�ci w czasie robót. 
5.4. Zniszczenie pozostaùo�ci po usuniêtej ro�linno�ci 

Sposób zniszczenia pozostaùo�ci po usuniêtej ro�linno�ci powinien byã zgodny z ustaleniami STWIORB. Dopuszcza 
siê zniszczenie pozostaùo�ci po usuniêtej ro�linno�ci wedùug wskazañ In¿yniera. 
Je¿eli dopuszczono przerobienie gaùêzi na korê drzewn¹ za pomoc¹ specjalistycznego sprzêtu, to sposób wykonania 

powinien odpowiadaã zaleceniom producenta sprzêtu. Nieu¿yteczne pozostaùo�ci po przeróbce powinny byã 

usuniête przez Wykonawcê z terenu budowy. 
 
6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 6. 
6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków 

Sprawdzenie jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci usuniêcia ro�linno�ci, wykarczowania korzeni i 

zasypania doùów. Zagêszczenie gruntu wypeùniaj¹cego doùy powinno speùniaã odpowiednie wymagania okre�lone w 

STWIORB D-02.00.00 �Roboty ziemne�. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ robót zwi¹zanych z usuniêciem drzew jest sztuka [szt.]. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 
8.2. Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu podlega sprawdzenie doùów po wykarczowanych pniach, przed 
ich zasypaniem. 
 
9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Pùatno�ã nale¿y przyjmowaã na podstawie jednostek obmiarowych wedùug pkt 7. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 wyciêcie i wykarczowanie drzew, 
 wywiezienie dùu¿yc poza teren budowy zgodnie ze wskazaniami Zamawiaj¹cego, 
 wywiezienie karpiny, gaùêzi i dr¹gowiny poza teren budowy, 
 zasypanie doùów, 
 uporz¹dkowanie miejsca prowadzonych robót. 
 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

Nie wystêpuj¹. 
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D-01.02.02. Zdjêcie warstwy humusu  

  
 
1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB) 

Przedmiotem niniejszej STWIORB s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót zwi¹zanych ze zdjêciem 

warstwy humusu, przy budowie �cie¿ki rowerowej na terenie Gminy Czarny Dunajec przy historyczno - kulturowo - 
przyrodniczym szlaku dookoùa Tatr, Etap I, Nowy Targ - Sucha Hora. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objêtych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycz¹ prowadzenia robót zwi¹zanych ze zdjêciem warstwy humusu na 
�redni¹ gùêboko�ã 10 cm. 
1.4. Okre�lenie podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej STWIORB s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi polskimi normami i 

definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 1. 

2. MATERIA£Y 

Nie wystêpuj¹. 
 

3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3. 
3.2. Sprzêt do zdjêcia humusu 

Przy robotach zwi¹zanych z usuniêciem humusu nale¿y stosowaã: 
- równiarki, 
- spycharki, 
- ùopaty, szpadle i inny sprzêt do rêcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidùowe 

wykonanie robót sprzêtem zmechanizowanym nie jest mo¿liwe, 
- koparki i samochody samowyùadowcze, 
lub inny sprzêt zaakceptowany przez In¿yniera. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4. 
4.2. Transport humusu  

Humus nale¿y przemieszczaã z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewoziã transportem 

samochodowym. Wybór �rodka transportu zale¿y od odlegùo�ci, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5. 
5.2. Zdjêcie warstwy humusu 

Warstwê humusu nale¿y zdj¹ã spycharkami z powierzchni caùego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach 
okre�lonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez In¿yniera. Humus nale¿y zdj¹ã na peùn¹ gùêboko�ã 

jego zalegania, która jest okre�lona w Dokumentacji Projektowej lub wskazana na roboczo przez In¿yniera, wedùug 

faktycznego stanu wystêpowania. Stan faktyczny bêdzie stanowiù podstawê do rozliczenia czynno�ci zwi¹zanych ze 

zdjêciem humusu. 
Zdjêty humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nale¿y skùadowaã w regularnych pryzmach. Miejsca 

skùadowania humusu powinny byã przez Wykonawcê tak dobrane aby humus byù zabezpieczony przed 

zanieczyszczeniem, a tak¿e naje¿d¿aniem przez pojazdy i zagêszczaniem. Nie nale¿y zdejmowaã humusu w czasie 
intensywnych opadów i bezpo�rednio po nich, aby unikn¹ã zanieczyszczenia glin¹ lub innym gruntem 

nieorganicznym. 
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Zdjêty humus, który nie zostaù przewidziany do wykorzystania w póêniejszym etapie budowy przechodzi na 

wùasno�ã Wykonawcy. Koszty wynikaj¹ce z ustalenia miejsca odkùadów i rekultywacji ponosi Wykonawca. 
 
6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 6. 
6.2. Kontrola usuniêcia humusu  

Sprawdzenie jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci usuniêcia humusu. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ robót zwi¹zanych ze zdjêciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratowy [m
2]. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty zwi¹zane ze zdjêciem humusu podlegaj¹ odbiorowi robót zanikaj¹cych ulegaj¹cych zakryciu na zasadach 

podanych w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
 

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne zasady dotycz¹ce podstaw pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstaw pùatno�ci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania zdjêcia humusu obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- zakup i dostarczenie materiaùów. 
- koszt zapewnienia niezbêdnych czynników produkcji, 
- zdjêcie humusu na peùn¹ gùêboko�ã jego zalegania, 
- wywóz humusu, który nie zostaù przewidziany do ponownego uùo¿enia. 
- odwodnienie terenu po odhumusowaniu, 
- oczyszczenie humusu z zanieczyszczeñ jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.. 
- zabezpieczenie powierzchni po zdjêciu humusu przed negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych, 

mechanicznych, itp.. 
- przewiezienie na plac skùadowy w obrêbie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likwidacji 

skùadowiska w celu ponownego u¿ycia lub odwiezienia poza teren budowy nadmiaru humusu, 
- koszt utrzymania czysto�ci na przylegaj¹cych drogach, 
- przeprowadzenie pomiarów i badañ wymaganych w specyfikacji technicznej.     
 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

Nie wystêpuj¹. 
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D-01.02.04. Rozbiórki elementów dróg, ogrodzeñ i przepustów 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej STWIORB s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót zwi¹zanych z rozbiórk¹ 

elementów dróg, przy budowie �cie¿ki rowerowej na terenie Gminy Czarny Dunajec przy historyczno - kulturowo - 
przyrodniczym szlaku dookoùa Tatr, Etap I, Nowy Targ - Sucha Hora. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objêtych STWIORB 

Roboty rozbiórkowe obejmuj¹ rozebranie elementów betonowych przy przepu�cie. 
1.4. Okre�lenie podstawowe 

Okre�lenia s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB 
D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã wykonanych robót i ich zgodno�ã z dokumentacj¹ projektow¹, 

STWIORB i zaleceniami In¿yniera. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIA£Y 

Materiaùy nie wystêpuj¹. 

3. SPRZÆT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzêt do wykonania robót 

Do wykonania robót zwi¹zanych z rozbiórk¹ elementów dróg nale¿y stosowaã: 
 szpadle, 
 ùopaty, 
 kilofy, 
 spycharki, 
 ùadowarki, 
 samochody samowyùadowcze. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
4.2. Wymagania dla transportu 

Materiaùy pochodz¹ce z rozbiórki powinny byã usuniête z placu budowy zaraz po zakoñczeniu robót rozbiórkowych. 
Materiaù z rozbiórki nale¿y przewoziã transportem samochodowym.  
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny speùniaã wymagania dotycz¹ce przepisów ruchu drogowego w 

odniesieniu do dopuszczalnych obci¹¿eñ na osie, wymiarów ùadunku i innych parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5.  
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych  

Materiaùy pochodz¹ce z rozbiórki Wykonawca wywiezie poza teren budowy i zagospodaruje zgodnie z ustaw¹ o 

odpadach [1].  
Ewentualne doùy powstaùe po rozbiórce elementów dróg znajduj¹ce siê w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacj¹ 
Projektow¹ bêd¹ wykonywane wykopy drogowe powinny byã tymczasowo zabezpieczone. W szczególno�ci nale¿y 

zapobiec gromadzeniu siê w nich wody opadowej. Wszystkie pozostaùe doùy nale¿y wypeùniã gruntem do poziomu 

okre�lonego w Dokumentacji Projektowej i zagê�ciã zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w odpowiedniej 

STWIORB, wskaênik zagêszczenia Is do gùêboko�ci 20 cm powinien byã 1.0. 
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6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jako�ci robót 

Zasady ogólne kontroli jako�ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
6.2. Kontrola jako�ci robót rozbiórkowych 

Sprawdzenie jako�ci robót polega na sprawdzeniu kompletno�ci wykonanych robót rozbiórkowych oraz stopnia 

uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zagêszczenie gruntu wypeùniaj¹cego doùy po usuniêtych elementach nawierzchni dróg i chodników powinno 

speùniaã wymagania okre�lone w punkcie 5.2. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogólne" pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ robót zwi¹zanych z rozbiórk¹ elementów betonowych przy przepu�cie jest metr sze�cienny 

[m3]. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty zwi¹zane z rozbiórk¹ elementów dróg i ulic podlegaj¹ odbiorowi robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstaw pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstaw pùatno�ci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 9. 
Pùatno�ã nale¿y przyjmowaã na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa dla rozebrania elementów betonowych przy przepu�cie obejmuje: 
- oznakowanie robót, 
- rozebranie elementów betonowych, 
- transport materiaùów poza teren budowy, 
- wyrównanie podùo¿a i uporz¹dkowanie terenu rozbiórki; 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

1./ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z póêniejszymi zmianami. 
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 

D-02.00.01. Wymagania ogólne 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB) 

Przedmiotem niniejszej STWIORB s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych, przy 
budowie �cie¿ki rowerowej na terenie Gminy Czarny Dunajec przy historyczno - kulturowo - przyrodniczym szlaku 
dookoùa Tatr, Etap I, Nowy Targ - Sucha Hora. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót ujêtych w STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycz¹ prowadzenia robót ziemnych i obejmuj¹: 
 wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I - V), 
 wykonanie nasypów. 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysùowych, 

speùniaj¹ca warunki stateczno�ci i odwodnienia. 
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czê�ã wykopu, która jest ograniczona koron¹ drogi i skarpami rowów. 
1.4.3. Wysoko�ã nasypu lub gùêboko�ã wykopu - ró¿nica rzêdnej terenu i rzêdnej robót ziemnych, wyznaczonych 

w osi nasypu lub wykopu. 
1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poùo¿one poza pasem robót ziemnych, jednak 

w obrêbie pasa robót drogowych. 
1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poùo¿one poza pasem robót drogowych 
1.4.6. Odkùad - miejsce wbudowania lub skùadowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac zwi¹zanych z tras¹ drogow¹. 
1.4.7. Wskaênik zagêszczenia gruntu - wielko�ã charakteryzuj¹ca stan zagêszczenia gruntu, okre�lona wg wzoru: 

Is=pd/pds gdzie: 
pd - gêsto�ã objêto�ciowa szkieletu zagêszczonego gruntu, [Mg/m3] 
pds - maksymalna gêsto�ã objêto�ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno�ci optymalnej, okre�lona w normalnej 

próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988[1], sùu¿¹ca do oceny zagêszczenia gruntu w robotach ziemnych, 
badana zgodnie z norm¹ BN-77/8931-12 [Mg/m3 ] [3]. 
1.4.8. Wskaênik ró¿noziarnisto�ci - wielko�ã charakteryzuj¹ca zagêszczalno�ã gruntów niespoistych, okre�lona 

wg wzoru: 
U= d60/d10 gdzie: 

d60 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm] 
d10 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm] 
1.4.9. Wskaênik odksztaùcenia gruntu - wielko�ã charakteryzuj¹ca stan zagêszczenia gruntu, okre�lona wg wzoru:  

Io=E2/E1 gdzie: 

E1 - moduù odksztaùcenia gruntu oznaczony w pierwszym obci¹¿eniu badanej warstwy zgodnie  
z PN-S-02205:1998 [2], 
E2 - moduù odksztaùcenia gruntu oznaczony w powtórnym obci¹¿eniu badanej warstwy zgodnie  
z PN-S-02205:1998 [2]. 
1.4.10. Pozostaùe okre�lenia - s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã wykonywanych robót oraz za ich zgodno�ã z dokumentacj¹ 

projektow¹, STWIORB oraz z poleceniami In¿yniera. 
Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
Przed przyst¹pieniem do wykonania robót ziemnych nale¿y zakoñczyã wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres 

robót przygotowawczych i wymagania dotycz¹ce ich wykonania okre�lono w STWIORB D-01.00.00. �Roboty 

przygotowawcze�. 
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2. MATERIA£Y 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 
�Wymagania ogólne� pkt 2. 
2.2. Podziaù gruntów 

Podziaù gruntów pod wzglêdem wysadzinowo�ci podaje tablica 1. 

Tablica 1. Podziaù gruntów pod wzglêdem wysadzinowo�ci wg PN-S-02205:1998 [2] 

Grupy gruntów 
Lp. 

Wyszczególnienie 
wùa�ciwo�ci 

Jednostki 
niewysadzinowe w¹tpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu 

 
 rumosz 

niegliniasty 
 ¿wir 
 pospóùka 
 piasek gruby 
 piasek �redni 
 piasek drobny 
 ¿u¿el 

nierozpadowy 

 piasek pylasty 
 zwietrzelina 

gliniasta 
 rumosz gliniasty 
 ¿wir gliniasty 
 pospóùka 

gliniasta 

maùo wysadzinowe 
 glina piaszczysta zwiêzùa, 

glina zwiêzùa, glina pylasta 

zwiêzùa 
 iù, iù piaszczysty, iù pylasty 
bardzo wysadzinowe 

 piasek gliniasty 
 pyù, pyù piaszczysty 
 glina piaszczysta, glina, 

glina pylasta 
 iù warwowy 

2 
Zawarto�ã cz¹stek 
 0,075 mm 
 0,02   mm 

%  
 15 
 3 

 
od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 30 
 10 

3 
Kapilarno�ã bierna 

Hkb 
m 

 1,0  1,0  1,0 

4 
Wskaênik 

piaskowy WP 
 

 35 od 25 do 35  25 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny byã przez Wykonawcê wykorzystane w maksymalnym 

stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mog¹ byã wywiezione poza teren budowy tylko 

wówczas, gdy stanowi¹ nadmiar objêto�ci robót ziemnych i za zezwoleniem In¿yniera. 
Grunty i materiaùy nieprzydatne do budowy nasypów, powinny byã wywiezione przez Wykonawcê na odkùad. 

Zapewnienie terenów na odkùad nale¿y do obowi¹zków Wykonawcy. In¿ynier mo¿e nakazaã pozostawienie na 

terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatno�ã wynika jedynie z powodu zamarzniêcia lub nadmiernej 

wilgotno�ci. 

3. SPRZÆT 

3.1. Wymagania ogólne dotycz¹ce sprzêtu 

Wymagania ogólne dotycz¹ce sprzêtu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
3.2. Sprzêt do wykonania robót 

Wykonawca przystêpuj¹cy do wykonania robót ziemnych powinien wykazaã siê mo¿liwo�ci¹ korzystania 

z nastêpuj¹cego sprzêtu do: 
 odspajania i wydobywania gruntów (narzêdzia mechaniczne, mùoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 

ùadowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urz¹dzenia do 

hydromechanizacji itp.), 
 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta�moci¹gi itp.), 
 sprzêtu zagêszczaj¹cego (walce, ubijaki, pùyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. �Wymagania ogólne� pkt. 4. 
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4.2. Transport gruntu 

Do transportu gruntu na odkùad nale¿y stosowaã samochody samowyùadowcze. Wykonawca ma obowi¹zek 

zorganizowania transportu z uwzglêdnieniem wymogów bezpieczeñstwa, zarówno w obrêbie pasa robót drogowych, 

jaki poza nim. Úrodki transportowe poruszaj¹ce siê po drogach poza pasem drogowym powinny speùniaã 

odpowiednie wymagania w zakresie parametrów charakteryzuj¹cych pojazdy, w szczególno�ci w odniesieniu do 

gabarytów i obci¹¿enia na o�. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikaj¹ce z niedotrzymania wymienionych powy¿ej 

warunków obci¹¿aj¹ Wykonawcê. 
Zwiêkszenie odlegùo�ci transportu ponad warto�ci zatwierdzone nie mo¿e byã podstaw¹ roszczeñ Wykonawcy, 

dotycz¹cych dodatkowej zapùaty za transport, o ile zwiêkszone odlegùo�ci nie zostaùy wcze�niej zaakceptowane na 

pi�mie przez In¿yniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. �Wymagania ogólne� pkt. 5. 
5.2. Dokùadno�ã wykonania wykopów i nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byã wiêksze ni¿ 

 10 cm. Ró¿nica w stosunku do projektowanych rzêdnych robót ziemnych nie mo¿e przekraczaã + 1 cm i -3 cm. 
Szeroko�ã górnej powierzchni korpusu nie mo¿e ró¿niã siê od szeroko�ci projektowanej o wiêcej ni¿  10 cm, 
a krawêdzie korony drogi nie powinny mieã wyraênych zaùamañ w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno ró¿niã siê od projektowanego o wiêcej ni¿ 10% jego warto�ci wyra¿onej tangensem 

k¹ta. Maksymalne nierówno�ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaã  10 cm przy pomiarze ùat¹  
3-metrow¹, albo powinny byã speùnione inne wymagania dotycz¹ce nierówno�ci, wynikaj¹ce ze sposobu umocnienia 

powierzchni skarpy. 
W gruntach skalistych wymagania, dotycz¹ce równo�ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i równo�ci skarp, 

powinny byã okre�lone w dokumentacji projektowej i STWIORB. 
5.3. Odwodnienie robót ziemnych 

Niezale¿nie od budowy urz¹dzeñ stanowi¹cych elementy systemów odwadniaj¹cych ujêtych w projekcie 

przebudowy urz¹dzeñ, Wykonawca powinien wykonaã urz¹dzenia, które zapewni¹ odprowadzenie wód opadowych 

poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyã grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma 

obowi¹zek takiego wykonania robót, aby powierzchniom wykopów i nasypów nadaã w caùym okresie trwania robót 

spadki poprzeczne i podùu¿ne zapewniaj¹ce prawidùowe odwodnienie. 
Je�li wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegn¹ nawodnieniu, które spowoduje ich dùugotrwaù¹ 

nieprzydatno�ã, Wykonawca ma obowi¹zek usuniêcia tych gruntów i zast¹pienie ich gruntami przydatnymi na 

wùasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opùat ze strony Zamawiaj¹cego za te czynno�ci, jak równie¿ za 

dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniej¹cych zbiorników naturalnych i urz¹dzeñ odwadniaj¹cych musi byã poprzedzone 

uzgodnienie z odpowiednimi wùadzami. 
5.4. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umo¿liwiaã jego prawidùowe odwodnienie w caùym okresie trwania robót 

ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postêpowaã w kierunku podnoszenia siê niwelety. 
W czasie robót ziemnych nale¿y zachowaã odpowiedni spadek podùu¿ny i nadaã przekrojom poprzecznym spadki, 

umo¿liwiaj¹ce szybki odpùyw wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, 

spadek poprzeczny nie powinien byã mniejszy ni¿ 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy ni¿ 2% 

w przypadku gruntów niespoistych. Nale¿y uwzglêdniã ewentualny wpùyw kolejno�ci i sposobu odspajania gruntów 

oraz terminów wykonywania innych robót na speùnienie wymagañ dotycz¹cych prawidùowego odwodnienia wykopu 

w czasie postêpu robót ziemnych. 
�ródùa wody, odsùoniête przy wykonywaniu wykopów, nale¿y uj¹ã w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe 

nale¿y odprowadziã poza teren pasa robót ziemnych. 
5.5. Rowy 

Rowy boczne powinny byã wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ i STWIORB. Szeroko�ã dna i gùêboko�ã 

rowu nie mog¹ ró¿niã siê od wymiarów projektowanych o wiêcej ni¿  5 cm. Dokùadno�ã wykonania skarp rowów 

powinna byã zgodna z okre�lon¹ dla skarp wykopów w odpowiedniej STWIORB. 

 

 



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 

 

 28 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jako�ci robót 

Kontrola jako�ci robót powinna byã przeprowadzona zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 pkt 6.1. 
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno�ci z wymaganiami specyfikacji okre�lonymi 

w pkcie 5 oraz z dokumentacj¹ projektow¹. 
Szczególn¹ uwagê nale¿y zwróciã na: 
 wùa�ciwe ujêcie i odprowadzenie wód opadowych, 
 wùa�ciwe ujêcie i odprowadzenie wysiêków wodnych. 
6.2.2. Sprawdzenie jako�ci wykonania robót 
Czynno�ci wchodz¹ce w zakres sprawdzenia jako�ci wykonania robót okre�lono w pkcie 6 odpowiednich 

STWIORB. 
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów 
Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 

Tablica 2. Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
Lp. Badana cecha Minimalna czêstotliwo�ã badañ i pomiarów 

1 Pomiar szeroko�ci korpusu ziemnego 
2 Pomiar szeroko�ci dna rowów 
3 Pomiar rzêdnych powierzchni korpusu 

ziemnego 
4 Pomiar pochylenia skarp 
5 Pomiar równo�ci powierzchni korpusu 
6 Pomiar równo�ci skarp 

Pomiar ta�m¹, szablonem, ùat¹ o dùugo�ci 3 m i poziomic¹ lub 

niwelatorem, w odstêpach co 200 m na prostych, w punktach 

gùównych ùuku, co 100 m na ùukach o R  100 m co 50 m na 
ùukach o R  100 m oraz w miejscach, które budz¹ w¹tpliwo�ci 

7 Pomiar spadku podùu¿nego powierzchni 

korpusu lub dna rowu 
Pomiar niwelatorem rzêdnych w odstêpach co 200 m oraz 

w punktach w¹tpliwych 
8 Badanie zagêszczenia gruntu Wskaênik zagêszczenia okre�laã dla ka¿dej uùo¿onej warstwy 

lecz nie rzadziej ni¿ w trzech punktach na 1000 m
2 warstwy 

6.3.2. Szeroko�ã korpusu ziemnego 
Szeroko�ã korpusu ziemnego nie mo¿e ró¿niã siê od szeroko�ci projektowanej o wiêcej ni¿  10 cm. 
6.3.3. Szeroko�ã dna rowów 
Szeroko�ã dna rowów nie mo¿e ró¿niã siê od szeroko�ci projektowanej o wiêcej ni¿  5 cm. 
6.3.4. Rzêdne korony korpusu ziemnego 
Rzêdne korony korpusu ziemnego nie mog¹ ró¿niã siê od rzêdnych projektowanych o wiêcej ni¿ -3 cm lub +1 cm. 
6.3.5. Pochylenie skarp 
Pochylenie skarp nie mo¿e ró¿niã siê od pochylenia projektowanego o wiêcej ni¿ 10% warto�ci pochylenia 

wyra¿onego tangensem k¹ta. 
6.3.6. Równo�ã korony korpusu 
Równo�ã korony korpusu ziemnego nale¿y mierzyã ùat¹ 3-metrow¹.  Nierówno�ci powierzchni korpusu ziemnego 

nie mog¹  przekraczaã 3cm. 
6.3.7. Równo�ã skarp 
Równo�ã skarp nale¿y mierzyã ùat¹ 3-metrow¹.  Nierówno�ci powierzchni skarp nie mog¹  przekraczaã  10 cm. 
6.3.8. Spadek podùu¿ny korony korpusu lub dna rowu 
Spadek podùu¿ny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzêdnych 

wysoko�ciowych, nie mo¿e dawaã ró¿nic, w stosunku do rzêdnych projektowanych, wiêkszych ni¿ -3 cm lub +1 cm. 
6.3.9. Zagêszczenie gruntu 
Wskaênik zagêszczenia gruntu okre�lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien byã: 
 Is  1,0 dla górnej warstwy o grubo�ci 20 cm, 
 Is  1,0 na gùêboko�ci od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych. 
Wskaênik zagêszczenia gruntu mo¿e byã okre�lony tak¿e metod¹ pùyty o �rednicy 300mm obci¹¿anej dynamicznie. 
W przypadku gruntów dla których nie mo¿na okre�liã wskaênika zagêszczenia nale¿y okre�liã wskaênik 

odksztaùcenia I0, zgodnie z norm¹ PN-S-02205:1998 [2]. 
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6.4. Zasady postêpowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiaùy nie speùniaj¹ce wymagañ podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostan¹ odrzucone. 

Je�li materiaùy nie speùniaj¹ce wymagañ zostan¹ wbudowane lub zastosowane, to na polecenie In¿yniera 

Wykonawca wymieni je na wùa�ciwe, na wùasny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazuj¹ wiêksze odchylenia cech od okre�lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny 

byã ponownie wykonane przez Wykonawcê na jego koszt. 
Na pisemne wyst¹pienie Wykonawcy, In¿ynier mo¿e uznaã wadê za nie maj¹c¹ zasadniczego wpùywu na cechy 

eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko�ã potr¹ceñ za obni¿on¹ jako�ã. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 
7.2. Obmiar robót ziemnych 

Jednostka obmiarow¹ jest m
3 (metr sze�cienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 

Roboty ziemne uznaje siê za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, STWIORB i wymaganiami In¿yniera, 

je¿eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daùy wyniki pozytywne. 
8.2. Zasady postêpowania w przypadku wyst¹pienia wad i usterek  

W przypadku wyst¹pienia wad i usterek Wykonawca zobowi¹zany jest do ich usuniêcia na wùasny koszt. Odbiór jest 

mo¿liwy po speùnieniu wymagañ okre�lonych w punkcie 6. STWIORB.  

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstaw pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstaw pùatno�ci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 9. 
Zakres czynno�ci objêtych cen¹ jednostkow¹ podano w odpowiednich STWIORB pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaênika zagêszczenia gruntu 
10.2. Inne dokumenty 

4. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
5. Instrukcja badañ podùo¿a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póùsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
7. Wytyczne wzmacniania podùo¿a gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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D-02.01.01. Wykonanie wykopów  

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB) 

Przedmiotem niniejszej STWIORB s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru wykopów w gruntach 

nieskalistych, przy budowie �cie¿ki rowerowej na terenie Gminy Czarny Dunajec przy historyczno - kulturowo - 
przyrodniczym szlaku dookoùa Tatr, Etap I, Nowy Targ - Sucha Hora. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót ujêtych w STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycz¹ prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuj¹ 

wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I - V). 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

Podstawowe okre�lenia zostaùy podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIA£Y 

Nie wystêpuj¹.  

3. SPRZÆT 

3.1 Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania i ustalenia dotycz¹ce sprzêtu okre�lono w STWIORB  D-02.00.01 pkt 3. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania i ustalenia dotycz¹ce transportu okre�lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. �Wymagania ogólne� pkt. 5. 
5.2. Zasady prowadzenia robót 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaã ich stateczno�ã w caùym okresie prowadzenia robót, 

anaprawa uszkodzeñ, wynikaj¹cych z nieprawidùowego uksztaùtowania skarp wykopu, ich podciêcia lub innych 

odstêpstw od dokumentacji projektowej obci¹¿a Wykonawcê. 
Miejsca odkùadów mas ziemnych ustala swoim staraniem Wykonawca. Koszty wynikaj¹ce z ustalenia miejsca 
odkùadów rekultywacji ponosi Wykonawca. 
5.3. Wymagania dotycz¹ce zagêszczenia i no�no�ci gruntu 

Zagêszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno speùniaã wymagania, dotycz¹ce 

minimalnej warto�ci wskaênika zagêszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne warto�ci wskaênika zagêszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 
Minimalna warto�ã Is dla: 

Strefa korpusu 
kategoria ruchu KR 2 

Górna warstwa o grubo�ci 20 cm 1,00 
Na gùêboko�ci od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych 0,97 

Je¿eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speùniaj¹ wymaganego wskaênika zagêszczenia, to 

przed uùo¿eniem konstrukcji nawierzchni nale¿y je dogê�ciã do warto�ci Is, podanych w tablicy 1. 
Je¿eli warto�ci wskaênika zagêszczenia okre�lone w tablicy 1 nie mog¹ byã osi¹gniête przez bezpo�rednie 

zagêszczanie gruntów rodzimych, to nale¿y podj¹ã �rodki w celu ulepszenia gruntu podùo¿a, umo¿liwiaj¹cego 

uzyskanie wymaganych warto�ci wskaênika zagêszczenia. Mo¿liwe do zastosowania �rodki, o ile nie s¹ okre�lone 

w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji In¿ynierowi. 
Dodatkowo nale¿y sprawdziã no�no�ã warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru 

wtórnego moduùu odksztaùcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [1] dla KR 1, wg rysunku 1. 



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 

 

 31 

 

 
 
rys. nr 1 

5.4. Ruch budowlany 

Nie nale¿y dopuszczaã ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo�ã warstwy gruntu (nadkùadu) powy¿ej 

rzêdnych robót ziemnych jest mniejsza ni¿ 0,3 m. 
Z chwil¹ przyst¹pienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza siê po nim jedynie ruch maszyn 

wykonuj¹cych tê czynno�ã budowlan¹. Mo¿e odbywaã siê jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowoduj¹ 

uszkodzeñ powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeñ powierzchni robót ziemnych, wynikaj¹cych z niedotrzymania podanych powy¿ej warunków 

obci¹¿a Wykonawcê robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.1. 
6.2. Kontrola wykonania wykopów 

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodno�ci z wymaganiami okre�lonymi w dokumentacji 

projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczególn¹ uwagê nale¿y zwróciã na: 
 sposób odspajania gruntów nie pogarszaj¹cy ich wùa�ciwo�ci, 
 zapewnienie stateczno�ci skarp, 
 odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakoñczeniu, 
 dokùadno�ã wykonania wykopów (usytuowanie i wykoñczenie), 
 zagêszczenie górnej strefy korpusu w wykopie wedùug wymagañ okre�lonych w pkcie 5.3. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-02.00.01 pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ robót zwi¹zanych z wykonaniem wykopów jest metr sze�cienny [m
3]. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 8 
8.2. Zasady postêpowania w przypadku wyst¹pienia wad i usterek  

W przypadku wyst¹pienia wad i usterek Wykonawca zobowi¹zany jest do ich usuniêcia na wùasny koszt. Odbiór jest 

mo¿liwy po speùnieniu wymagañ okre�lonych w punkcie 6. STWIORB.  

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ustalenia ogólne dotycz¹ce pùatno�ci 

Ustalenia ogólne dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w STWIORB D-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 metra sze�ciennego [m
3] wykonania wykopów obejmuje: 

 prace pomiarowe, 
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 oznakowanie robót, 
 wykonanie wykopów z transportem urobku w nasyp lub na odkùad, 
 profilowanie dna wykopu, rowów, skarp zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, 
 zagêszczenie powierzchni wykopu do wielko�ci podanej w STWIORB, 
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badañ laboratoryjnych, 
 rozplantowanie urobku na odkùadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem In¿yniera, 
 odwodnienie wykopu na czas jego wykonania, 
 wykonanie, a nastêpnie rozebranie dróg dojazdowych, 
 rekultywacje terenu. 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
10.2. Inne dokumenty 

2. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
3. Instrukcja badañ podùo¿a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póùsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
5. Wytyczne wzmacniania podùo¿a gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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D-02.03.01. Wykonanie nasypów  

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB) 

Przedmiotem niniejszej STWIORB s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót zwi¹zanych z budow¹ 

nasypów, przy budowie �cie¿ki rowerowej na terenie Gminy Czarny Dunajec przy historyczno - kulturowo - 
przyrodniczym szlaku dookoùa Tatr, Etap I, Nowy Targ - Sucha Hora. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót ujêtych w STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycz¹ wykonania nasypu. 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

Wszystkie okre�lenia - s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w STWIORB D-02.00.01. "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w STWIORB D-M-02.00.01. "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIA£Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów 

Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania, podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 2. 
2.2. Grunty i materiaùy do nasypów 

Grunty i materiaùy dopuszczone do budowy nasypów powinny speùniaã wymagania okre�lone  
w PN-S-02205:1998 [3]. 
Grunty i materiaùy do budowy nasypów podaje tablica 1. 

Tablica 1. Przydatno�ã gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [3]. 
Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrze¿eniami Tre�ã zastrze¿enia 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste miêkkie 

- gdy pory w gruncie skalistym 
bêd¹ wypeùnione gruntem lub 

materiaùem drobnoziarnistym 
2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyùy piaszczyste 

i pyùy 

- gdy bêd¹ wbudowane w miejsca 

suche lub zabezpieczone od wód 

gruntowych i powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne, 

z wyj¹tkiem pylastych 

piasków próchnicznych 

- do nasypów nie wy¿szych ni¿ 

3 m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny 
i gliny pylaste oraz inne 
o wL  35% 

- w miejscach suchych lub 
przej�ciowo zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwiêzùe, 

gliny zwiêzùe i gliny pylaste 

zwiêzùe oraz inne grunty 

o granicy pùynno�ci wL od 35 
do 60% 

- do nasypów nie wy¿szych ni¿ 

3 m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po ulepszeniu 
spoiwami 

7. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawarto�ci frakcji 

iùowej ponad 2% 

- gdy zwierciadùo wody gruntowej 

znajduje siê na gùêboko�ci 

wiêkszej od kapilarno�ci biernej 

gruntu podùo¿a 
8. Ýu¿le wielkopiecowe 

i inne metalurgiczne 
z nowego studzenia (do 5 lat) 

- o ograniczonej podatno�ci na 

rozpad - ù¹czne straty masy do 5% 

Na dolne 
warstwy 
nasypów 

poni¿ej strefy 

przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz 
grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 
2. Ýwiry i pospóùki, 

równie¿ gliniaste 
3. Piaski grubo, �rednio 

i drobnoziarniste, 
naturalne i ùamane 
4. Piaski gliniaste 
z domieszk¹ frakcji 

¿wirowo-kamienistej 
(morenowe) 
o wskaêniku 

ró¿noziarnis-to�ci U15 
5. Ýu¿le wielkopiecowe 

i inne metalurgiczne ze 
starych zwaùów 

(powy¿ej 5 lat) 
6. £upki przywêgùowe 

przepalone 
7. Wysiewki kamienne 
o zawarto�ci frakcji 

iùowej poni¿ej 2% 

9. Iùoùupki przywêglowe 

nieprzepalone 

- gdy wolne przestrzenie zostan¹ 
wypeùnione materiaùem 

drobnoziarnistym 
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10. Popioùy lotne 

i mieszaniny popioùowo-
¿u¿lowe 

- gdy zalegaj¹ w miejscach 

suchych lub s¹ izolowane od wody 

1. Ýwiry i pospóùki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyùy piaszczyste i pyùy 
4. Gliny o granicy pùynno�ci 

mniejszej ni¿ 35% 
5. Mieszaniny popioùowo-
¿u¿lowe z wêgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawarto�ci frakcji 

iùowej 2% 

- pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, takimi jak: 

cement, wapno, aktywne popioùy 

itp. 

7. Ýu¿le wielkopiecowe 

i inne metalurgiczne 
- drobnoziarniste i nierozpadowe: 
straty masy do 1% 

Na górne 

warstwy 
nasypów 

w strefie 
przemarzania 

1. Ýwiry i pospóùki 
2. Piaski grubo 
i �rednio-ziarniste 
3. Iùoùupki przywêglowe 

przepalone zawieraj¹ce 

mniej ni¿ 15% ziarn 

mniejszych od 
0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne 
o uziarnieniu 
odpowiadaj¹cym 

pospóùkom lub ¿wirom 
8. Piaski drobnoziarniste - o wskaêniku no�no�ci wno�10 

W wykopach 
i miejscach 
zerowych do 
gùêboko�ci 

przemarzania 

Grunty niewysadzinowe 
Grunty w¹tpliwe 

i wysadzinowe 

- gdy s¹ ulepszane spoiwami 

(cementem, wapnem, aktywnymi 
popioùami itp.) 

3. SPRZÆT 

3.1. Wymagania ogólne dotycz¹ce sprzêtu 

Wymagania ogólne dotycz¹ce sprzêtu podano w STWIORB D-M-02.00.01. pkt 3. 
3.2. Dobór sprzêtu zagêszczaj¹cego 

W tablicy 2 podano, dla ró¿nych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzêtu zagêszczaj¹cego. Sprzêt 

do zagêszczania powinien byã zatwierdzony przez In¿yniera. 

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzêtu zagêszczaj¹cego  
Rodzaje gruntu 

niespoiste: piaski, 
¿wiry, pospóùki 

spoiste: pyùy gliny, iùy 
gruboziarniste 
i kamieniste Rodzaje urz¹dzeñ 

zagêszczaj¹cych grubo�ã 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przej�ã 
n *** 

grubo�ã 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przej�ã 
n *** 

grubo�ã 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przej�ã 
n *** 

Uwagi 
o przyda

tno�ci 

maszyn 

Walce statyczne gùadkie* 0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 
Walce statyczne 
okoùkowane*

 - - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione* 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
gùadkie**  

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
okoùkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagêszczarki 

wibracyjne** 
0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki szybkouderzaj¹ce 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 
Ubijaki o masie od 1 do 
10 Mg zrzucane z 
wysoko�ci od 5 do 10 m 

2,0 do 8,0 
4 do 10 
uderzeñ 
w punkt 

1,0 do 4,0 
3 do 6 
uderzeñ 

w punkt 
1,0 do 5,0 

3 do 6 
uderzeñ 

w punkt 
 

*) Walce statyczne s¹ maùo przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie nale¿y zagêszczaã warstwy grubo�ci  15 cm, cieñsze warstwy nale¿y zagêszczaã statycznie. 
***) Warto�ci orientacyjne, wùa�ciwe nale¿y ustaliã na odcinku do�wiadczalnym. 
Uwagi: 
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1) Do zagêszczania górnych warstw podùo¿a. Zalecane do codziennego wygùadzania (przywaùowania) gruntów 

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadaj¹ siê do gruntów nawodnionych. 
3) Maùo przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne s¹ walce �rednie i ciê¿kie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo ciê¿kie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospóùek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek w¹skich przekopów 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-02.00.01. pkt. 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT   
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-02.00.01. pkt. 5. 
5.2. Ukop i dokop 

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 
Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewniã Wykonawca i musi byã ono zaakceptowane przez In¿yniera. 
Miejsce ukopu lub dokopu powinno byã tak dobrane, ¿eby zapewniã przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak 
najkrótszych odlegùo�ciach. O ile to mo¿liwe, transport gruntu powinien odbywaã siê w poziomie lub zgodnie ze 

spadkiem terenu. Ukopy mog¹ mieã ksztaùt poszerzonych rowów przylegùych do korpusu. Ukopy powinny byã 

wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 
5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu mo¿e rozpocz¹ã siê dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatno�ci 

zalegaj¹cego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na pi�mie przez In¿yniera. Gùêboko�ã na jak¹ 

nale¿y oceniã przydatno�ã gruntu powinna byã dostosowana do zakresu prac. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny byã odspajane, chyba ¿e wymaga tego dostêp do gruntu 

przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcê grunty nieprzydatne powinny 

byã wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami In¿yniera. Roboty te bêd¹ wù¹czone 

do obmiaru robót i opùacone przez Zamawiaj¹cego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych byùo 

konieczne i zostaùo potwierdzone przez In¿yniera. 
Dno ukopu nale¿y wykonaã ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mo¿liwego spùywu wody. O ile to konieczne, ukop 

(dokop) nale¿y odwodniã przez wykonanie rowu odpùywowego. 
Je¿eli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie mo¿e on naruszaã stateczno�ci zbocza. 
Dno i skarpy ukopu po zakoñczeniu jego eksploatacji powinny byã tak uksztaùtowane, aby harmonizowaùy 

z otaczaj¹cym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nale¿y przeprowadziã rekultywacjê wedùug odrêbnej dokumentacji 

projektowej. 
5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Przygotowanie podùo¿a w obrêbie podstawy nasypu 

Przed przyst¹pieniem do budowy nasypu nale¿y w obrêbie jego podstawy zakoñczyã roboty przygotowawcze, 

okre�lone w STWIORB D-01.00.00. �Roboty przygotowawcze�. 
5.3.1.1. Wyciêcie stopni w zboczu 
Je¿eli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wiêksze ni¿ 1:5 nale¿y, dla zabezpieczenia przed 

zsuwaniem siê nasypu, wykonaã w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynosz¹cym okoùo  4%   1% i 
szeroko�ci od 1,0 do 2,5 m. 
5.3.1.2. Zagêszczenie gruntów w podùo¿u nasypów 
Wykonawca powinien skontrolowaã wskaênik zagêszczenia gruntów rodzimych, zalegaj¹cych w górnej strefie 

podùo¿a nasypu, do gùêboko�ci 0,5 metra od powierzchni terenu. Je¿eli warto�ã wskaênika zagêszczenia jest 

mniejsza ni¿ 0,95. Wykonawca powinien dogê�ciã podùo¿e tak, aby powy¿sze wymaganie zostaùo speùnione. 
Je¿eli wymagane warto�ci wskaênika zagêszczenia nie mog¹ byã osi¹gniête przez bezpo�rednie zagêszczanie 

podùo¿a, to nale¿y podj¹ã �rodki w celu ulepszenia gruntu podùo¿a, umo¿liwiaj¹ce uzyskanie wymaganych warto�ci 

wskaênika zagêszczenia. 
Nale¿y wykonaã nasyp w taki sposób aby jego górna warstwa posiadaùa parametry podùo¿a G1. 
Dodatkowo nale¿y sprawdziã no�no�ã warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru 

wtórnego moduùu odksztaùcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [3] dla KR 2 lub wyznaczonego na podstawie badañ 
metod¹ pùyty o �rednicy 300mm obci¹¿anej dynamicznie. 
 wg rysunku 1. 
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podùo¿u nasypów 
Je¿eli nasyp ma byã budowany na powierzchni skaùy lub na innej gùadkiej powierzchni, to przed przyst¹pieniem do 

budowy nasypu powinna ona byã rozdrobniona lub spulchniona na gùêboko�ã co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej 
powi¹zania z podstaw¹ nasypu. 
5.3.2. Wybór gruntów i materiaùów do wykonania nasypów 
Wybór gruntów i materiaùów do wykonania nasypów powinien byã dokonany z uwzglêdnieniem zasad podanych 

w punkcie 2. 
5.3.3. Zasady wykonania nasypów 
5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 
Nasypy powinny byã wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podùu¿nego, które okre�lono 

w dokumentacji projektowej, z uwzglêdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez In¿yniera. 
W celu zapewnienia stateczno�ci nasypu i jego równomiernego osiadania nale¿y przestrzegaã nastêpuj¹cych zasad: 
a) Nasypy nale¿y wykonywaã metod¹ warstwow¹, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny 

byã wznoszone równomiernie na caùej szeroko�ci. 
b) Grubo�ã warstwy w stanie luênym powinna byã odpowiednio dobrana w zale¿no�ci od rodzaju gruntu i sprzêtu 

u¿ywanego do zagêszczania. Przyst¹pienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu mo¿e nast¹piã dopiero po 

stwierdzeniu przez In¿yniera prawidùowego wykonania warstwy poprzedniej. 
c) Grunty o ró¿nych wùa�ciwo�ciach nale¿y wbudowywaã w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo�ci na 

caùej szeroko�ci nasypu. Grunty spoiste nale¿y wbudowywaã w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy 

nasypu. 
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nale¿y wbudowywaã poziomo, a warstwy gruntu maùo przepuszczalnego ze 

spadkiem górnej powierzchni okoùo 4%  1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie pùaskim spadek powinien 

byã obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byã jednostronny, zgodny z jego 
pochyleniem. Uksztaùtowanie powierzchni warstwy powinno uniemo¿liwiaã lokalne gromadzenie siê wody. 

e) Je¿eli w okresie zimowym nastêpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana 
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byã uksztaùtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona 

poza nasyp z zastosowaniem �cieku. Takie uksztaùtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega 

powstaniu potencjalnych powierzchni po�lizgu w gruncie tworz¹cym nasyp. 
f) Górn¹ warstwê nasypu, o grubo�ci co najmniej 0,5 m nale¿y wykonaã z gruntów niewysadzinowych, 

o wskaêniku wodoprzepuszczalno�ci K10  6  10 �5 m/s i wskaêniku ró¿noziarnisto�ci U  5. Je¿eli Wykonawca 

nie dysponuje gruntem o takich wùa�ciwo�ciach, In¿ynier mo¿e wyraziã zgodê na ulepszenie górnej warstwy 

nasypu poprzez stabilizacjê cementem, wapnem lub popioùami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne 

sprawdzenie warunku no�no�ci i mrozoodporno�ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegaj¹cej 

na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 
g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo�ci 

co najmniej 0,5 metra powy¿ej najwy¿szego poziomu wody, nale¿y wykonaã z gruntu przepuszczalnego. 
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h) Przy wykonywaniu nasypów z popioùów lotnych, warstwê pod popioùami, grubo�ci 0,3 do 0,5 m, nale¿y 

wykonaã z gruntu lub materiaùów o du¿ej przepuszczalno�ci. Górnej powierzchni warstwy popioùu nale¿y nadaã 

spadki poprzeczne 4% 1% wedùug poz. d). 
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byã bezzwùocznie wbudowany w nasyp. In¿ynier mo¿e 

dopu�ciã czasowe skùadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 
 
5.3.3.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Wykonywanie nasypów nale¿y przerwaã, je¿eli wilgotno�ã gruntu przekracza warto�ã dopuszczaln¹, to znaczy jest 

wiêksza od wilgotno�ci optymalnej o wiêcej ni¿ 10% jej warto�ci. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukùadaã nastêpnej warstwy gruntu. 
Osuszenie mo¿na przeprowadziã w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym 
albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu 

po zakoñczeniu robót ziemnych powinny byã równe i mieã spadki potrzebne do prawidùowego odwodnienia, wedùug 

pktu 5.3.3.1, poz. d). 
W okresie deszczowym nie nale¿y pozostawiaã nie zagêszczonej warstwy do dnia nastêpnego. Je¿eli warstwa gruntu 

niezagêszczonego ulegùa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyã jej i zagê�ciã w czasie 

zaakceptowanym przez In¿yniera, to mo¿e on nakazaã Wykonawcy usuniêcie wadliwej warstwy. 
5.3.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest mo¿liwe osi¹gniêcie w nasypie 
wymaganego wskaênika zagêszczenia gruntów. 
Nie dopuszcza siê wbudowania w nasyp gruntów zamarzniêtych lub gruntów przemieszanych ze �niegiem lub 

lodem. 
W czasie du¿ych opadów �niegu wykonywanie nasypów powinno byã przerwane. Przed wznowieniem prac nale¿y 
usun¹ã �nieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Je¿eli warstwa niezagêszczonego gruntu zamarzùa, to nie nale¿y jej przed rozmarzniêciem zagêszczaã ani ukùadaã na 

niej nastêpnych warstw. 
5.3.4. Zagêszczenie gruntu 

5.3.4.1. Ogólne zasady zagêszczania gruntu 
Ka¿da warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozùo¿eniu, powinna byã zagêszczona z zastosowaniem sprzêtu 

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystêpuj¹cych warunków. 
Rozùo¿one warstwy gruntu nale¿y zagêszczaã od krawêdzi nasypu w kierunku jego osi. 
5.3.4.2. Grubo�ã warstwy 
Grubo�ã warstwy zagêszczonego gruntu oraz liczbê przej�ã maszyny zagêszczaj¹cej zaleca siê okre�liã 

do�wiadczalnie dla ka¿dego rodzaju gruntu i typu maszyny. 
Orientacyjne warto�ci, dotycz¹ce grubo�ci warstw ró¿nych gruntów oraz liczby przejazdów ró¿nych maszyn do 

zagêszczania podano w punkcie 3. 
5.3.4.3. Wilgotno�ã gruntu 
Wilgotno�ã gruntu w czasie zagêszczania powinna byã równa wilgotno�ci optymalnej, z tolerancj¹: 
a) w gruntach niespoistych 2 % 
b) w gruntach maùo i �rednio spoistych +0 %,  2 % 
c) w mieszaninach popioùowo-¿u¿lowych +2%,  4 % 
5.3.4.4. Wymagania dotycz¹ce zagêszczania 
Zgêszczenie warstwy nale¿y okre�laã za pomoc¹ oznaczenia wskaênika zagêszczenia Is lub wskaênika 

odksztaùcenia Io . 
Kontrolê zagêszczenia na podstawie stosunku warto�ci wtórnego moduùu odksztaùcenia do pierwotnego moduùu 

odksztaùcenia, okre�lonych zgodnie z norm¹ PN-S-02205:1998 [3], zaù¹cznik B, nale¿y stosowaã dla gruntów, dla 

których nie jest mo¿liwe okre�lenie wskaênika zagêszczenia Is, wedùug BN-77/8931-12 [5]. 
Wskaênik zagêszczenia gruntów w nasypach, okre�lony wedùug normy BN-77/8931-12 [5] lub wyznaczony z badañ 

metod¹ pùyty dynamicznej, powinien na caùej szeroko�ci korpusu speùniaã wymagania podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Minimalne warto�ci wskaênika zagêszczenia gruntu w nasypach 

Minimalna warto�ã Is dla 
Strefa nasypu 

KR 2 
Górna warstwa o grubo�ci 20 cm 1,00 
Ni¿ej le¿¹ce warstwy nasypu do gùêboko�ci od powierzchni robót ziemnych 1,2 m 0,97 



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 

 

 38 

Warstwy nasypu na gùêboko�ci od powierzchni robót ziemnych poni¿ej 1,2 m  0,95 

Je¿eli jako kryterium oceny dobrego zagêszczenia gruntu stosuje siê porównanie warto�ci moduùów odksztaùcenia, to 

warto�ã Io stosunku wtórnego do pierwotnego moduùu odksztaùcenia, okre�lonych zgodnie z zaù¹cznikiem B normy 

PN-S-02205:1998 [3], nie powinna byã wiêksza od 2,2. 
Je¿eli badania kontrolne wyka¿¹, ¿e zagêszczenie warstwy nie jest wystarczaj¹ce, to Wykonawca powinien 

spulchniã warstwê, doprowadziã grunt do wilgotno�ci optymalnej i powtórnie zagê�ciã. Je¿eli powtórne 

zagêszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaênika zagêszczenia, Wykonawca powinien usun¹ã 

warstwê i wbudowaã nowy materiaù, o ile In¿ynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidùowego zagêszczenia 

warstwy. 
5.3.4.5. Próbne zagêszczenie 
Poletko do�wiadczalne dla próbnego zagêszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno byã wykonane 

na terenie oczyszczonym z gleby, na którym ukùada siê grunt czterema pasmami o szeroko�ci od 3,5 do 4,5 metra 
ka¿de. Poszczególne warstwy ukùadanego gruntu powinny mieã w ka¿dym pasie inn¹ grubo�ã z tym, ¿e wszystkie 

musz¹ mie�ciã siê w granicach wùa�ciwych dla danego sprzêtu zagêszczaj¹cego. Wilgotno�ã gruntu powinna byã 

równa optymalnej z tolerancj¹ podan¹ w p. 5.3.4.3. Grunt uùo¿ony na poletku wedùug podanej wy¿ej zasady 
powinien byã nastêpnie zagêszczony, a po ka¿dej serii przej�ã maszyny nale¿y okre�liã wskaêniki zagêszczenia, 

dopuszczaj¹c stosowanie aparatów izotopowych. 
Oznaczenie wskaênika zagêszczenia nale¿y wykonaã co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny 
umo¿liwiã ustalenie wskaênika zagêszczenia w dolnej czê�ci warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych 

wyników zagêszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje siê wyboru sprzêtu i ustala siê potrzebn¹ 

liczbê przej�ã oraz grubo�ã warstwy rozkùadanego gruntu. 
5.4. Odkùady 

5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkùadów 
Roboty omówione w tym punkcie dotycz¹ postêpowania z gruntami lub innymi materiaùami, które zostaùy pozyskane 

w czasie wykonywania wykopów, a które nie bêd¹ wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac zwi¹zanych 

z tras¹ drogow¹. 
Grunty lub inne materiaùy powinny byã przewiezione na odkùad, je¿eli: 
a)     stanowi¹ nadmiar objêto�ci w stosunku do objêto�ci gruntów przewidzianych do wbudowania, 
b)    s¹ nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, zwi¹zanych z budow¹ trasy 

drogowej, 
c)     ze wzglêdu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiaùów 

pozyskiwanych z wykopu. 
Wykonawca mo¿e przyj¹ã, ¿e zachodzi jeden z podanych wy¿ej przypadków tylko wówczas, gdy zostaùo to 

jednoznacznie okre�lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez In¿yniera. 
5.4.2. Lokalizacja odkùadu 
Je¿eli pozwalaj¹ na to wùa�ciwo�ci materiaùów przeznaczonych do przewiezienia na odkùad, materiaùy te powinny 

byã w razie mo¿liwo�ci wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania doùów i sztucznych wyrobisk oraz do 

ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny byã wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ i 

odpowiednimi zasadami, dotycz¹cymi wbudowania i zagêszczania gruntów oraz wskazówkami In¿yniera. 
Je¿eli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objêto�ci w sposób okre�lony powy¿ej, materiaùy te nale¿y 

przewieêã na odkùad. 
Lokalizacja odkùadu powinna byã wskazana w dokumentacji projektowej lub przez In¿yniera. Je¿eli miejsce odkùadu 

zostaùo wybrane przez Wykonawcê, musi byã ono zaakceptowane przez In¿yniera. Niezale¿nie od tego, Wykonawca 

musi uzyskaã zgodê wùa�ciciela terenu. 
Je¿eli odkùady s¹ zlokalizowane wzdùu¿ odcinka trasy przebiegaj¹cego w wykopie, to: 
a)     odkùady mo¿na wykonaã z obu stron wykopu, je¿eli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym 

odlegùo�ã podnó¿a skarpy odkùadu od górnej krawêdzi wykopu powinna wynosiã: 
-      nie mniej ni¿ 3 m w gruntach przepuszczalnych, 
-      nie mniej ni¿ 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 
b)    przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkùad nale¿y wykonaã tylko od 

górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 
c)     przy pochyleniu poprzecznym terenu wynosz¹cym ponad 20%, odkùad nale¿y zlokalizowaã poni¿ej wykopu, 
d)    na odcinkach zagro¿onych przez zasypywanie drogi �niegiem, odkùad nale¿y wykonaã od strony najczê�ciej 

wiej¹cych wiatrów, w odlegùo�ci ponad 20 m od krawêdzi wykopu. 
Je�li odkùad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniêty 

przez Wykonawcê na jego koszt, wedùug wskazañ In¿yniera. 
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Konsekwencje finansowe i prawne, wynikaj¹ce z ewentualnych uszkodzeñ �rodowiska naturalnego wskutek 
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obci¹¿aj¹ Wykonawcê. 
5.4.3. Zasady wykonania odkùadów 
Wykonanie odkùadów, a w szczególno�ci ich wysoko�ã, pochylenie, zagêszczenie oraz odwodnienie powinny byã 

zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Je¿eli nie okre�lono inaczej, nale¿y 

przestrzegaã ustaleñ podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkùad powinien byã uformowany w 

pryzmê o wysoko�ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. 
Odkùady powinny byã tak uksztaùtowane, aby harmonizowaùy z otaczaj¹cym terenem. Powierzchnie odkùadów 

powinny byã obsiane traw¹, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na u¿ytki rolne lub le�ne, zgodnie 

z dokumentacj¹ projektow¹. 
Odspajanie materiaùu przewidzianego do przewiezienia na odkùad powinno byã przerwane, o ile warunki 

atmosferyczne lub inne przyczyny uniemo¿liwiaj¹ jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformuùowanymi w 

tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez In¿yniera. 
Przed przewiezieniem gruntu na odkùad Wykonawca powinien upewniã siê, ¿e speùnione s¹ warunki okre�lone w 

pkcie 5.4.1. Je¿eli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkùad przez Wykonawcê, zajdzie konieczno�ã 

dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynno�ci w caùo�ci obci¹¿a Wykonawcê. 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6. 
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno�ci z wymaganiami okre�lonymi w pkcie 

5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nale¿y zwróciã 

szczególn¹ uwagê na sprawdzenie: 
 zgodno�ci rodzaju gruntu z okre�lonym w dokumentacji projektowej i STWIORB, 
 zachowania ksztaùtu zboczy, zapewniaj¹cego ich stateczno�ã, 
 odwodnienia, 
 zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoñczeniu eksploatacji ukopu. 
6.3. Sprawdzenie jako�ci wykonania nasypów 

6.3.1. Rodzaje badañ i pomiarów 
Sprawdzenie jako�ci wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodno�ci z wymaganiami okre�lonymi w pktach 

2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB. 
Szczególn¹ uwagê nale¿y zwróciã na: 
 badania przydatno�ci gruntów do budowy nasypów, 
 badania prawidùowo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
 badania zagêszczenia nasypu, 
 pomiary ksztaùtu nasypu. 
 odwodnienie nasypu 
6.3.2. Badania przydatno�ci gruntów do budowy nasypów 
Badania przydatno�ci gruntów do budowy nasypu powinny byã przeprowadzone na próbkach pobranych z ka¿dej 

partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodz¹cej z nowego êródùa, jednak nie rzadziej ni¿ jeden 

raz na 3000 m3. W ka¿dym badaniu nale¿y okre�liã nastêpuj¹ce wùa�ciwo�ci: 
 skùad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1], 
 zawarto�ã czê�ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1], 
 wilgotno�ã naturaln¹, wg PN-B-04481:1988 [1], 
 wilgotno�ã optymaln¹ i maksymaln¹ gêsto�ã objêto�ciow¹ szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1], 
 granicê pùynno�ci, wg PN-B-04481:1988 [1], 
 kapilarno�ã biern¹, wg PN-B-04493:1960 [2], 
 wskaênik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [4]. 
6.3.3. Badania kontrolne prawidùowo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu 
Badania kontrolne prawidùowo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu polegaj¹ na sprawdzeniu: 
 prawidùowo�ci rozmieszczenia gruntów o ró¿nych wùa�ciwo�ciach w nasypie, 
 odwodnienia ka¿dej warstwy, 
 grubo�ci ka¿dej warstwy i jej wilgotno�ci przy zagêszczaniu; badania nale¿y przeprowadziã nie rzadziej ni¿ 

jeden raz na 500 m2 warstwy, 
 nadania spadków warstwom z gruntów spoistych wedùug pktu 5.3.3.1 poz. d), 
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 przestrzegania ograniczeñ okre�lonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotycz¹cych wbudowania gruntów w okresie 

deszczów i mrozów. 
6.3.4. Sprawdzenie zagêszczenia nasypu oraz podùo¿a nasypu 
Sprawdzenie zagêszczenia nasypu oraz podùo¿a nasypu polega na skontrolowaniu zgodno�ci warto�ci wskaênika 

zagêszczenia Is lub stosunku moduùów odksztaùcenia z warto�ciami okre�lonymi w pktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do 

bie¿¹cej kontroli zagêszczenia dopuszcza siê aparaty izotopowe. 
Oznaczenie wskaênika zagêszczenia Is powinno byã przeprowadzone wedùug normy BN-77/8931-12 [5], oznaczenie 
moduùów odksztaùcenia wedùug normy PN-S-02205:1998 [3]. Wyznaczenie wskaênika zagêszczenia IS i wtórnego 
moduùu odksztaùcenia E2 mo¿e byã równie¿ przeprowadzone na podstawie  badañ metod¹ pùyty dynamicznej. 
Zagêszczenie ka¿dej warstwy nale¿y kontrolowaã nie rzadziej ni¿: 
 jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre�lenia warto�ci Is, 
 jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre�lenia pierwotnego i wtórnego moduùu 

odksztaùcenia. 
Wyniki kontroli zagêszczenia robót Wykonawca powinien wpisywaã do dokumentów laboratoryjnych. 

Prawidùowo�ã zagêszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podùo¿a pod nasypem powinna byã potwierdzona przez 

In¿yniera wpisem w dzienniku budowy. 
6.3.5. Pomiary ksztaùtu nasypu 
Pomiary ksztaùtu nasypu obejmuj¹ kontrolê: 
 prawidùowo�ci wykonania skarp, 
 szeroko�ci korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidùowo�ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno�ci z wymaganiami dotycz¹cymi 

pochyleñ i dokùadno�ci wykonania skarp, okre�lonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. 
Sprawdzenie szeroko�ci korony korpusu polega na porównaniu szeroko�ci korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko�ci¹ wynikaj¹c¹ z wymiarów geometrycznych korpusu, okre�lonych 

w dokumentacji projektowej. 
6.4. Sprawdzenie jako�ci wykonania odkùadu 
Sprawdzenie wykonania odkùadu polega na sprawdzeniu zgodno�ci z wymaganiami okre�lonymi w pktach 2 oraz 5.4 

niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB. 
Szczególn¹ uwagê nale¿y zwróciã na: 
a)     prawidùowo�ã usytuowania i ksztaùt geometryczny odkùadu, 
b)    odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c)     wùa�ciwe zagospodarowanie (rekultywacjê) odkùadu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-02.00.01 pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ robót zwi¹zanych z wykonaniem nasypów jest metr sze�cienny [m
3]. Objêto�ã ukopu i dokopu 

bêdzie ustalona w metrach sze�ciennych jako ró¿nica ogólnej objêto�ci nasypów i ogólnej objêto�ci wykopów, 

pomniejszonej o objêto�ã gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, z uwzglêdnieniem spulchnienia gruntu, tj. 

procentowego stosunku objêto�ci gruntu w stanie rodzimym do objêto�ci w nasypie. 
Objêto�ã nasypów bêdzie ustalona w metrach sze�ciennych na podstawie obliczeñ z przekrojów poprzecznych, 

w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuniêciu warstw gruntów nieprzydatnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 8 
8.2. Zasady postêpowania w przypadku wyst¹pienia wad i usterek  

W przypadku wyst¹pienia wad i usterek Wykonawca zobowi¹zany jest do ich usuniêcia na wùasny koszt. Odbiór jest 

mo¿liwy po speùnieniu wymagañ okre�lonych w punkcie 6. STWIORB.  

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ustalenia ogólne dotycz¹ce pùatno�ci 

Ustalenia ogólne dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 metra sze�ciennego [m
3] wykonania nasypów obejmuje: 
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 prace pomiarowe, 
 oznakowanie robót, 
 pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zaùadunek na �rodki transportowe, 
 transport urobku na miejsce wbudowania, 
 wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
 zagêszczenie gruntu, 
 profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
 wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
 rekultywacjê dokopu i terenu przylegùego do drogi, 
 odwodnienie terenu robót, 
 wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a nastêpnie ich rozebranie, 
 przeprowadzenie pomiarów i badañ laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno�ci biernej 
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaênika piaskowego 
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaênika zagêszczenia gruntu 
10.2. Inne dokumenty 

6. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
7. Instrukcja badañ podùo¿a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póùsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
9. Wytyczne wzmacniania podùo¿a gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 

 
D-03.01.03. Czyszczenie urz¹dzeñ odwadniaj¹cych  

 
1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót 

zwi¹zanych z czyszczeniem drogowych urz¹dzeñ odwadniaj¹cych, przy budowie �cie¿ki rowerowej na terenie 

Gminy Czarny Dunajec przy historyczno - kulturowo - przyrodniczym szlaku dookoùa Tatr, Etap I, Nowy Targ - 
Sucha Hora. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objêtych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z oczyszczeniem i 

utrzymaniem w stanie staùej dro¿no�ci przepustów o �rednicy 50 - 60 cm. 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Czyszczenie drogowego urz¹dzenia odwadniaj¹cego - usuwanie naniesionego materiaùu zanieczyszczaj¹cego, 
w postaci piasku, namuùu, bùota, szlamu, li�ci, gaùêzi, �mieci, itp., utrudniaj¹cego prawidùowe funkcjonowanie 

urz¹dzenia. 
Pozostaùe okre�lenia podstawowe s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4 . 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.5. 
 
2. MATERIA£Y 

Nie wystêpuj¹. 
 
3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3. 
3.2. Sprzêt do wykonania robót 

Wykonawca przystêpuj¹cy do czyszczenia urz¹dzeñ odwadniaj¹cych powinien wykazaã siê mo¿liwo�ci¹ korzystania 

z nastêpuj¹cego sprzêtu: 
 szczotek mechanicznych, 
 zamiatarek samobie¿nych, sprê¿arek powietrza, 
 zmywarko-zamiatarek, 
 ùadowarek czoùowych, czerpakowych i innych, 
 zbiorników na wodê, 
 wci¹garek rêcznych lub mechanicznych, 
 samochodów z urz¹dzeniami ss¹co-tùocz¹cymi do ci�nieniowego czyszczenia przewodów, 
 b¹dê innego sprzêtu zaakceptowanego przez In¿yniera. 
Preferuje siê u¿ycie sprzêtu nie sprzyjaj¹cego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz szczotek 
wyposa¿onych w pochùaniacze pyùów. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4. 
4.2. Úrodki transportu 

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczeñ Wykonawca u¿yje �rodków transportowych speùniaj¹cych wymagania 

okre�lone w p. 5. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5. 
5.2. Oczyszczenie przepustów pod drogami i zjazdami 

Wloty i wyloty przepustów pod drogami i zjazdami nale¿y oczy�ciã z namuùu, ro�linno�ci, li�ci lub innych 

zanieczyszczeñ utrudniaj¹cych spùyw wody, rêcznie, za pomoc¹ ùopat, szpadli, siekier itp. Dro¿no�ã przewodów 

rurowych nale¿y zapewniã przy u¿yciu sprzêtu: linek ze szczotk¹ lub tùokiem, wiader kanaùowych, czyszczaków 

talerzowych, spiral kanaùowych, skrêcanych ¿erdzi, motopomp przepuszczaj¹cych silny strumieñ wody lub za 

pomoc¹ specjalnych samochodów z urz¹dzeniami ss¹co-tùocz¹cymi do ci�nieniowego czyszczenia przewodów. 
5.3. Skùadowiska odpadów 

Wywo¿enie zanieczyszczeñ nale¿y dokonywaã na skùadowiska odpadów, zlokalizowane na: 
 wysypiskach publicznych, 
 skùadowiskach wùasnych, urz¹dzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wùa�ciwe wùadze 

ochrony �rodowiska. 
Je�li In¿ynier zezwoli na czasowe krótkotrwaùe skùadowanie zanieczyszczeñ w pobli¿u oczyszczonych urz¹dzeñ 

odwadniaj¹cych, to miejsce skùadowania nale¿y wybraã w taki sposób, aby spùywy deszczowe nie mogùy 

przemieszczaã zanieczyszczeñ z powrotem do miejsc, z których je pobrano lub wprowadzaã nieczysto�ci do wód 

gruntowych  i powierzchniowych. 
 
6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 6. 
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót nale¿y przeprowadzaã ci¹gù¹ kontrolê poprawno�ci oczyszczania urz¹dzeñ 

odwadniaj¹cych, zgodnie z wymaganiami pktu 5. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru  robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest m (metr) dla oczyszczenia przepustów. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 
Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, STWIORB i wymaganiami In¿yniera, je¿eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daùy wyniki pozytywne. 
8.2. Zasady postêpowania w przypadku wyst¹pienia wad i usterek  

W przypadku wyst¹pienia wad i usterek Wykonawca zobowi¹zany jest do ich usuniêcia na wùasny koszt. Odbiór jest 

mo¿liwy po speùnieniu wymagañ okre�lonych w punkcie 6. STWIORB.  
 
9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena oczyszczenia 1 m  przepustu obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostawê i pracê sprzêtu do robót, 
 oczyszczenie przepustu,  
 zebranie i wywóz zanieczyszczeñ, 
 uporz¹dkowanie terenu, 
 odtransportowanie sprzêtu z placu budowy, 
 przeprowadzenie pomiarów i badañ wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 
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1./ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z póêniejszymi zmianami. 
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D-04.00.00 PODBUDOWA 

D-04.02.01a. Wykonanie warstwy separacyjno-filtracyjnej z geosyntetyków 

 
 
1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej szczegóùowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania 
i odbioru robót zwi¹zanych z wykonaniem warstwy separacyjno-wzmacniaj¹cej z geosyntetyków, przy budowie 
�cie¿ki rowerowej na terenie Gminy Czarny Dunajec przy historyczno - kulturowo - przyrodniczym szlaku dookoùa 

Tatr, Etap I, Nowy Targ - Sucha Hora. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objêtych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z wykonaniem warstwy 

separacyjno-filtracyjnej z geowùókniny. 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podstawowe s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre�leniami podanymi 

w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.5. 

2. MATERIA£Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów 
Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 
�Wymagania ogólne� pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiaùów 

Materiaùem stosowanym przy wykonywaniu warstwy separacyjno-filtracyjnej jest geowùóknina nietkana igùowana. 
2.3. Wymagania dla geosyntetyków: 

Geowùóknina GTX-N igùowana PP lub PET  
 Masa powierzchniowa, A = 400 g/m2 
 Wytrzymaùo�ã na rozci¹ganie wzdùu¿/wszerz, Tmax   8/8 kN/m2 
 Wydùu¿enie przy zerwaniu  80% 
 Odporno�ã na przebicie CBR, Rp  2,5 kN  
 Úrednica efektywna porów, O90  0,10 mm 
 Wodoprzepuszczalno�ã wsp. k20 ≥5x10-4m/sek   
 Odporno�ã na dziaùanie �rodowiska naturalnego potwierdzon¹ w badaniach standardowych. 
Geosyntetyki przewidziane do u¿ycia powinny posiadaã aprobatê techniczn¹  wydan¹ przez uprawnion¹ jednostkê. 
2.4. Skùadowanie materiaùów 

2.4.1. Skùadowanie geosyntetyków 
Geosyntetyki nale¿y przechowywaã w opakowaniach wg pkt 4.2 w pomieszczeniach czystych, suchych 

i wentylowanych. 

3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3. 
3.2. Sprzêt do wykonania robót 

Wykonawca przystêpuj¹cy do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej z geowùókniny powinien wykazaã siê 

mo¿liwo�ci¹ korzystania z nastêpuj¹cego sprzêtu: 
 równiarek, 
 walców statycznych, 
 pùyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4. 
4.2. Transport geosyntetyków 

Geosyntetyki mog¹ byã transportowane dowolnymi �rodkami transportu pod warunkiem: 
 opakowania bel (rolek) foli¹, brezentem lub tkanin¹ techniczn¹, 
 zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem siê w czasie przewozu, 
 ochrony geowùóknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 
 niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tùuszczami oraz przedmiotami mog¹cymi przebiã lub rozci¹ã 

geowùókniny. 
Ka¿da bela powinna byã oznakowana w sposób umo¿liwiaj¹cy jednoznaczne stwierdzenie, ¿e jest to materiaù do 

wykonania warstwy ods¹czaj¹cej lub odcinaj¹cej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podùo¿a 

Podùo¿e gruntowe stanowi warstwa istniej¹cej nawierzchni zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹. 
Warstwa separacyjno-filtracyjnej z geowùókniny powinna byã wytyczona w sposób umo¿liwiaj¹cy wykonanie jej 

zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, z tolerancjami okre�lonymi w niniejszych specyfikacjach. 
Paliki lub szpilki powinny byã ustawione w osi drogi i w rzêdach równolegùych do osi drogi, lub w inny sposób 

zaakceptowany przez In¿yniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo¿liwiaã naci¹gniêcie sznurków lub linek do wytyczenia robót 

w odstêpach nie wiêkszych ni¿ co 10 m. 
5.3. Rozkùadanie geosyntetyków 

Warstwê geowsyntetyków nale¿y rozkùadaã na wyprofilowanej powierzchni podùo¿a, pozbawionej ostrych 

elementów, które mog¹ spowodowaã uszkodzenie warstwy (na przykùad kamienie, korzenie drzew i krzewów). 

W czasie rozkùadania warstwy z geowùókniny nale¿y speùniã wymagania STWIORB, Dokumentacji Projektowej, 
oraz producenta dotycz¹ce szeroko�ci na jak¹ powinny zachodziã na siebie s¹siednie pasma geosyntetyków lub 

zasad ich ù¹czenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podùo¿a gruntowego. 
5.4. Zabezpieczenie powierzchni geosyntetyków 

Po powierzchni warstw wykonanych z geosyntetyków nie mo¿e odbywaã siê ruch jakichkolwiek pojazdów. 
Le¿¹c¹ wy¿ej warstwê nawierzchni nale¿y wykonywaã rozkùadaj¹c materiaù �od czoùa�, to znaczy tak, ¿e pojazdy 

dowo¿¹ce materiaù i wykonuj¹ce czynno�ci technologiczne poruszaj¹ siê po ju¿ uùo¿onym materiale. 
5.5. Utrzymanie warstw z geosyntetyków  

Warstwy z geosyntetyków po wykonaniu, a przed uùo¿eniem nastêpnej warstwy powinna byã utrzymywane 

w dobrym stanie. 
Nie dopuszcza siê ruchu budowlanego po wykonanej warstwie z geosyntetyków. 
Koszt napraw wynikùych z niewùa�ciwego utrzymania warstwy obci¹¿a Wykonawcê robót. 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst¹pieniem do robót 

Geosyntetyki przeznaczone do wykonania warstw powinny posiadaã aprobatê techniczn¹, zgodnie z pkt 2.3. 
6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania dotycz¹ce warstwy separacyjno-filtracyjnej z geowùókniny 
W czasie ukùadania warstwy separacyjno-filtracyjnej z geosyntetyków nale¿y kontrolowaã: 
 zgodno�ã oznaczenia poszczególnych bel (rolek) geosyntetyków z okre�lonymi wato�ciami podanymi 

w dokumentacji projektowej, 
 równo�ã warstwy, 
 wielko�ã zakùadu przylegùych pasm i sposób ich ù¹czenia, 
 zamocowanie warstwy do podùo¿a gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej. 
Ponadto nale¿y sprawdziã, czy nie nast¹piùo mechaniczne uszkodzenie geosyntetyków (rozerwanie, przebicie). 

Pasma geosyntetyków u¿yte do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej nie powinny mieã takich uszkodzeñ. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest m
2 (metr kwadratowy) warstwy separacyjno-filtracyjnej z geowùókniny. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 

Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, STWIORB i wymaganiami In¿yniera, je¿eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daùy wyniki pozytywne. 
8.2. Zasady postêpowania w przypadku wyst¹pienia wad i usterek  

W przypadku wyst¹pienia wad i usterek Wykonawca zobowi¹zany jest do ich usuniêcia na wùasny koszt. Odbiór jest 

mo¿liwy po speùnieniu wymagañ okre�lonych w punkcie 6. STWIORB.  

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 warstwy separacyjno-filtracyjnej z geowùókniny obejmuje: 
 prace pomiarowe, 
 oznakowanie robót, 
 koszt zapewnienia niezbêdnych czynników produkcji, 
 sprawdzenie i ewentualn¹ naprawê podùo¿a, 
 zakup, dostarczenie i rozùo¿enie na uprzednio przygotowanym podùo¿u warstwy geosyntetyku, 
 pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej, 
 utrzymanie warstwy. 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

1. Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na sùabym podùo¿u z zastosowaniem geotekstyliów, IBDiM, 

Warszawa 1986. 
2. Geotekstylia w budownictwie drogowym  -  Rolla S., WKi£, Warszawa 1988 r. 
3. Funkcje geosyntetyków w nawierzchni drogowej. Materiaùy Ogólnopolskiej Konferencji Naukowo-

Technicnej SIiTK, Lublin 1998 r -  Grzybowska W., Zieliñski P. 
4. Postêpy w zakresie zastosowania krajowych geosyntetyków w konstrukcji i remontach nawierzchni 

drogowych � wskazania projektowe. Materiaùy III Konferencji �Szkoùa metod projektowania obiektów 

in¿ynierskich z zastosowaniem geotekstyliów�, Ustroñ 1997 r. 
5. PN-EN ISO 10318:2007 � Geosyntetyki. Terminy i definicje. 
6. PN-EN 13249:2002 � Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wùa�ciwo�ci wymaane w odniesieniu do wyrobów 

stosowanych do budowy dróg i innych powierzchni obci¹¿onych ruchem (z wyù¹czeniem dróg 

kolejowych i nawierzchni asfaltowych). 
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D-04.02.02. Warstwa mrozoochronna 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej szczegóùowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania 

i odbioru robót zwi¹zanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej, przy budowie �cie¿ki rowerowej na terenie 

Gminy Czarny Dunajec przy historyczno - kulturowo - przyrodniczym szlaku dookoùa Tatr, Etap I, Nowy Targ - 
Sucha Hora. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objêtych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z wykonaniem warstwy 

mrozoochronnej z kruszywa naturalnego 0/63 o gr. 20cm z dodatkiem 25% ziaren ùamanych. 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podstawowe s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 

w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.5. 

2. MATERIA£Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów 

Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 
�Wymagania ogólne� pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiaùów 

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnej powinny speùniaã nastêpuj¹ce warunki: 
 
a) szczelno�ci, okre�lony zale¿no�ci¹: 

15

85
5

D

d


 
gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinaj¹cej lub ods¹czaj¹cej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podùo¿a. 
 Dla materiaùów stosowanych przy wykonywaniu warstw ods¹czaj¹cych warunek szczelno�ci musi byã speùniony, 

gdy warstwa ta nie jest ukùadana na warstwie odcinaj¹cej. 
b) zagêszczalno�ci, okre�lony zale¿no�ci¹: 

U
d

d
 

60

10

5
 

gdzie: 
U - wskaênik ró¿noziarnisto�ci, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworz¹cego warstwê odcinaj¹c¹, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworz¹cego warstwê odcinaj¹c¹. 
  
Piasek stosowany do wykonywania warstw ods¹czaj¹cych i odcinaj¹cych powinien speùniaã wymagania normy PN-
B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. 
Ýwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw ods¹czaj¹cych i odcinaj¹cych powinny speùniaã wymagania 
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II. 
Miaù kamienny do warstw ods¹czaj¹cych i odcinaj¹cych powinien speùniaã wymagania normy PN-B-11112 [4]. 

3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3. 
3.2. Sprzêt do wykonania robót 

Wykonawca przystêpuj¹cy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazaã siê mo¿liwo�ci¹ korzystania 

z nastêpuj¹cego sprzêtu: 
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      równiarek, 
      walców statycznych, 
      pùyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4. 
4.2. Transport materiaùów 

Wybór �rodków transportowych oraz metod transportu powinien byã dostosowany do rodzaju gruntu, jego objêto�ci, 

sposobu odspajania i zaùadunku oraz do odlegùo�ci transportu. Wydajno�ã �rodków transportowych powinna byã 

ponadto dostosowana do wydajno�ci sprzêtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podùo¿a 

Podùo¿e pod warstwê mrozoochronn¹ powinno speùniaã wymagania okre�lone w STWIORB D-04.02.01a 
�Wykonanie warstwy separacyjno-filtracyjnej z geosyntetyków�. 
Warstwa mrozoochronna powinna byã wytyczona w sposób umo¿liwiaj¹cy wykonanie jej zgodnie z Dokumentacj¹ 

projektow¹, z tolerancjami okre�lonymi w niniejszych specyfikacjach. 
Paliki lub szpilki powinny byã ustawione w osi drogi i w rzêdach równolegùych do osi drogi, lub w inny sposób 

zaakceptowany przez In¿yniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo¿liwiaã naci¹gniêcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 

odstêpach nie wiêkszych ni¿ co 10 m. 
5.3. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa 

Kruszywo powinno byã rozkùadane w warstwie o jednakowej grubo�ci, przy u¿yciu równiarki, z zachowaniem 

wymaganych spadków i rzêdnych wysoko�ciowych. Grubo�ã rozùo¿onej warstwy luênego kruszywa powinna byã 
taka, aby po jej zagêszczeniu osi¹gniêto grubo�ã projektowan¹. 
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa nale¿y przed zagêszczeniem wymieniã kruszywo na 

materiaù o odpowiednich wùa�ciwo�ciach. 
Natychmiast po koñcowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nale¿y przyst¹piã do jej zagêszczania. 
Zagêszczanie warstw o przekroju daszkowym nale¿y rozpoczynaã od krawêdzi i stopniowo przesuwaã pasami 

podùu¿nymi czê�ciowo nakùadaj¹cymi siê, w kierunku jej osi. Zagêszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku 
nale¿y rozpoczynaã od dolnej krawêdzi i przesuwaã pasami podùu¿nymi czê�ciowo nakùadaj¹cymi siê, w kierunku 

jej górnej krawêdzi. 
Nierówno�ci lub zagùêbienia powstaùe w czasie zagêszczania powinny byã wyrównywane na bie¿¹co przez 

spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniêcie materiaùu, a¿ do otrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedostêpnych dla walców warstwa mrozoochronna powinna byã zagêszczana pùytami wibracyjnymi 

lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagêszczanie nale¿y kontynuowaã do osi¹gniêcia wskaênika zagêszczenia nie mniejszego od 1,0 wedùug normalnej 

próby Proctora, przeprowadzonej wedùug PN-B-04481 [1]. Wskaênik zagêszczenia nale¿y okre�laã zgodnie z BN-
77/8931-12 [8]. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiaù wbudowany w warstwê mrozoochronn¹, uniemo¿liwia przeprowadzenie 

badania zagêszczenia wedùug normalnej próby Proctora, kontrolê zagêszczenia nale¿y oprzeã na metodzie obci¹¿eñ 

pùytowych. Nale¿y okre�liã pierwotny i wtórny moduù odksztaùcenia warstwy wedùug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek 
wtórnego i pierwotnego moduùu odksztaùcenia nie powinien przekraczaã 2,2. 
Wilgotno�ã kruszywa podczas zagêszczania powinna byã równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj¹ od -20% do 
+10% jej warto�ci. W przypadku, gdy wilgotno�ã kruszywa jest wy¿sza od wilgotno�ci optymalnej, kruszywo nale¿y 

osuszyã przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno�ã kruszywa jest ni¿sza od wilgotno�ci 

optymalnej, kruszywo nale¿y zwil¿yã okre�lon¹ ilo�ci¹ wody i równomiernie wymieszaã. 
5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej 

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed uùo¿eniem nastêpnej warstwy powinny byã utrzymywane w dobrym 

stanie. 
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza siê ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wy¿ej le¿¹cej warstwy 

nawierzchni. 
Koszt napraw wynikùych z niewùa�ciwego utrzymania warstwy obci¹¿a Wykonawcê robót. 
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6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst¹pieniem do robót 

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca powinien wykonaã badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 

robót i przedstawiã wyniki tych badañ In¿ynierowi. Badania te powinny obejmowaã wszystkie wùa�ciwo�ci 

kruszywa okre�lone w p. 2.3. 
6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów 
Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów dotycz¹cych cech geometrycznych i zagêszczenia warstwy 

mrozoochronnej podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów warstwy mrozoochronnej 
Lp. Wyszczególnienie badañ i 

pomiarów 
Minimalna czêstotliwo�ã badañ i pomiarów 

1 Szeroko�ã warstwy 10 razy na 1 km 
2 Równo�ã podùu¿na co 20 m na ka¿dym pasie ruchu 
3 Równo�ã poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rzêdne wysoko�ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawêdziach dla autostrad i dróg 

ekspresowych, co 100 m dla pozostaùych dróg 

6 Uksztaùtowanie osi w planie 
*) co 25 m w osi jezdni i na jej krawêdziach dla autostrad i dróg 

ekspresowych, co 100 m dla pozostaùych dróg 

7 Grubo�ã warstwy Podczas budowy: 
w 3 punktach na ka¿dej dziaùce roboczej, lecz nie rzadziej ni¿ raz na 

400 m2 
Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni¿ raz na 2000 m
2 

8 Zagêszczenie,  wilgotno�ã 

kruszywa 
w 2 punktach na dziennej dziaùce roboczej, lecz nie rzadziej ni¿ raz 

na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i uksztaùtowania osi w planie nale¿y wykonaã w punktach gùównych 

ùuków poziomych. 
6.3.2. Szeroko�ã warstwy 
Szeroko�ã warstwy nie mo¿e siê ró¿niã od szeroko�ci projektowanej o wiêcej ni¿ +10 cm, -5 cm. 
6.3.3. Równo�ã warstwy 
Nierówno�ci podùu¿ne warstwy mrozoochronnej nale¿y mierzyã 
4 metrow¹ ùat¹, zgodnie z norm¹ BN-68/8931-04 [7]. 
Nierówno�ci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nale¿y mierzyã 
4 metrow¹ ùat¹. 
Nierówno�ci nie mog¹ przekraczaã 20 mm. 
6.3.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i ùukach powinny byã zgodne z dokumentacj¹ projektow¹ z 

tolerancj¹  0,5%. 
6.3.5. Rzêdne wysoko�ciowe 
Ró¿nice pomiêdzy rzêdnymi wysoko�ciowymi warstwy i rzêdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaã +1 cm 

i -2 cm. 
6.3.6. Uksztaùtowanie osi w planie 
O� w planie nie mo¿e byã przesuniêta w stosunku do osi projektowanej o wiêcej ni¿  5 cm. 
6.3.7. Grubo�ã warstwy 
Grubo�ã warstwy powinna byã zgodna z okre�lon¹ w dokumentacji projektowej z tolerancj¹ +1 cm, -2 cm. 
Je¿eli warstwa, ze wzglêdów technologicznych, zostaùa wykonana w dwóch warstwach, nale¿y mierzyã ù¹czn¹ 

grubo�ã tych warstw. 
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglêdem grubo�ci Wykonawca wykona naprawê warstwy przez 

spulchnienie warstwy na gùêboko�ã co najmniej 10 cm, uzupeùnienie nowym materiaùem o odpowiednich 

wùa�ciwo�ciach, wyrównanie i ponowne zagêszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na wùasny koszt. Po wykonaniu tych robót nast¹pi ponowny pomiar i ocena grubo�ci 

warstwy, wedùug wy¿ej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
6.3.8. Zagêszczenie warstwy 
Wskaênik zagêszczenia warstwy mrozoochronnej, okre�lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien byã mniejszy od 
1,00. 
Je¿eli jako kryterium dobrego zagêszczenia warstwy stosuje siê porównanie warto�ci moduùów odksztaùcenia, to 

warto�ã stosunku wtórnego do pierwotnego moduùu odksztaùcenia, okre�lonych zgodnie z norm¹ BN-64/8931-02 [6], 
nie powinna byã wiêksza od 2,2. 
Wilgotno�ã kruszywa w czasie zagêszczenia nale¿y badaã wedùug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno�ã kruszywa 

powinna byã równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj¹ od -20% do +10%. 
6.4. Zasady postêpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazuj¹ wiêksze odchylenia cech geometrycznych od okre�lonych w p. 6.3, 

powinny byã naprawione przez spulchnienie do gùêboko�ci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagêszczone. 

Dodanie nowego materiaùu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 8 
8.2. Zasady postêpowania w przypadku wyst¹pienia wad i usterek  

W przypadku wyst¹pienia wad i usterek Wykonawca zobowi¹zany jest do ich usuniêcia na wùasny koszt. Odbiór jest 

mo¿liwy po speùnieniu wymagañ okre�lonych w punkcie 6. STWIORB.  

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje: 
      prace pomiarowe, 
      zakup, dostarczenie i rozùo¿enie na uprzednio przygotowanym podùo¿u warstwy materiaùu o grubo�ci i jako�ci     

 okre�lonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
      wyrównanie uùo¿onej warstwy do wymaganego profilu, 
      zagêszczenie wyprofilowanej warstwy, 
      przeprowadzenie pomiarów i badañ laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
      utrzymanie warstwy. 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduùu odksztaùcenia nawierzchni 

podatnych i podùo¿a przez obci¹¿enie pùyt¹ 
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i ùat¹ 
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaênika zagêszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

5.  Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na sùabym podùo¿u z zastosowaniem geotekstyliów, IBDiM,     

Warszawa 1986. 
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D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej STWIORB s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa 
naturalnego stabilizowanego mechanicznie, przy budowie �cie¿ki rowerowej na terenie Gminy Czarny Dunajec przy 

historyczno - kulturowo - przyrodniczym szlaku dookoùa Tatr, Etap I, Nowy Targ - Sucha Hora. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objêtych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowi¹ wymagania dotycz¹ce robót zwi¹zanych z wykonaniem warstwy 
ulepszonego podùo¿a z kruszywa naturalnego 0/63mm o grubo�ci 30 cm po zagêszczeniu. 

2. MATERIA£Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów 

Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania, podano w STWIORB D-M 00.00.00 
Wymagania ogólne� pkt 2. 
2.2. Kruszywo 

Materiaùem do wykonania warstwy ulepszonego podùo¿a jest mieszanka kruszywa naturalnego. 
Kruszywo powinno byã jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeñ obcych.  
2.3. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa okre�lona wg normy PN-S-06102:1997 [5] powinna le¿eã pomiêdzy krzywymi 

granicznymi podanymi w poni¿szej tablicy. 

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 
Przechodzi przez sito [%] 

Sito kwadratowe [mm] 
0/63 

63 
31.5 
16 
8 
4 
2 

0,5 
0,075 

100 
76-100 
56-93 
40-75 
28-58 
18-41 
9-23 
2-12 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byã ci¹gùa i nie przebiegaã od dolnej do górnej krzywej granicznej 

uziarnienia na s¹siednich sitach. Wymiar najwiêkszego ziarna kruszywa nie mo¿e przekraczaã 2/3 grubo�ci warstwy 

ukùadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodz¹ce prze sito 0,075 mm nie powinny stanowiã wiêcej ni¿ 65% 

frakcji przechodz¹cej przez sito 0,5 mm. 
2.4. Wùa�ciwo�ci kruszywa 

Kruszywa powinno speùniaã wymagania okre�lone w poni¿szej tablicy 2. 
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Tablica 2. Wymagane wùa�ciwo�ci kruszywa 

L.p. Wùa�ciwo�ci badane wedùug: 
Wymagania  

dla ulepszonego 
podùoza  

1 Zawarto�ã ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16:1978 [2]; % nie wiêcej ni¿ 45 
2 Zawarto�ã zanieczyszczeñ organicznych, barwa cieczy  nie ciemniejsza ni¿ wzorcowa 

3 
Wskaênik piaskowy po 5-krotnym zagêszczeniu metod¹ I lub II wg  
PN-B-04481:1988 [1] 

30-70 

4 

Úcieralno�ã w bêbnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42:1979 [4], 
- ubytek masy po peùnej liczbie obrotów, %, nie wiêkszy ni¿ 
- po 1/5 liczby obrotów w stosunku do ubytku masy po peùnej liczbie obrotów, nie 

wiêcej ni¿ 

 
45 
40 

5 Nasi¹kliwo�ã, %, nie wiêcej ni¿ 4 

6 
Mrozoodporno�ã ziarn wiêkszych od 2mm, wg PN-B-06714-19:1978 [3] 
po 25 cyklach zamra¿ania i odmra¿ania, ubytek masy, %, nie wiêcej ni¿ 

10 

7 Zawarto�ã zwi¹zków siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie wiêcej ni¿ 1 
8 Wskaênik no�no�ci wno� mieszanki kruszywa, nie mniejszy ni¿ 60 
9 Zawarto�ã ziaren mniejszych ni¿ 0,075 mm, % (m/m) 2-12 

2.5. �ródùa materiaùów 

Wszystkie materiaùy u¿yte do budowy powinny pochodziã tylko ze êródeù uzgodnionych i zatwierdzonych przez 

In¿yniera. 
�ródùa materiaùów powinny byã wybrane przez Wykonawcê z wyprzedzeniem, przed rozpoczêciem robót. Przyjmuje 

siê, ¿e materiaù musi byã dostarczony do 30 dni przed rozpoczêciem robót. 
Wykonawca powinien dostarczyã In¿ynierowi wyniki badañ laboratoryjnych ù¹cznie z projektowan¹ krzyw¹ 

uziarnienia i reprezentatywne próbki materiaùów. 
Materiaùy z zaproponowanego przez Wykonawcê êródùa bêd¹ zaakceptowane do wbudowania prze In¿yniera je¿eli 

dostarczone przez Wykonawcê wyniki badañ laboratoryjnych i ewentualne wyniki badañ laboratoryjnych 

prowadzonych przez In¿yniera wyka¿¹ zgodno�ã cech materiaùowych z wymaganiami. 
Zatwierdzanie êródùa materiaùów nie oznacza, ¿e wszystkie materiaùy z tego êródùa bêd¹ przez In¿yniera 

dopuszczone do wbudowania. Materiaùy, które nie speùniaj¹ wymagañ zostan¹ odrzucone. 

3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3. 
3.2. Sprzêt do wykonania robót 

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nale¿y stosowaã: 
a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposa¿one w urz¹dzenia dozuj¹ce wodê, 
b) Równiarki lub ukùadarki kruszywa do rozkùadania materiaùu, 
c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagêszczania. W miejscach trudnodostêpnych powinny 

byã stosowane zagêszczarki pùytowe, ubijaki mechaniczne lub maùe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4. 
4.2. Transport materiaùów 

Transport kruszywa powinien odbywaã siê w sposób przeciwdziaùaj¹cy jego zanieczyszczeniu  
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym podùo¿u drogi powinien byã tak zorganizowany aby nie 

dopu�ciã do jego uszkodzeñ i tworzenia kolein. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny speùniaã wymagania dotycz¹ce przepisów ruchu drogowego 

w odniesieniu do dopuszczalnych obci¹¿enia osie i innych parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt  
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5.2. Przygotowanie podùo¿a 

Podùo¿e pod kruszywo naturalne powinno speùniaã wymagania okre�lone w STWIORB D-02.00.00 �Roboty 

ziemne�. 
Je¿eli podùo¿e wykazuje jakiekolwiek wady to powinny byã one usuniête wedùug zasad akceptowanych przez 

In¿yniera. 
Warstwa powinna byã wytyczona w sposób umo¿liwiaj¹cy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹ lub 

wedùug zaleceñ In¿yniera z tolerancjami okre�lonymi w niniejszej STWIORB. 
Paliki lub szpilki do kontroli uksztaùtowania warstw powinny byã wcze�niej, odpowiednio zamocowane 

i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcê. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo¿liwiaã 

naci¹gniêcie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno byã wiêksze, ni¿ co 10 m. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankê kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowan¹ krzyw¹ uziarnienia i wilgotno�ci optymalnej nale¿y 

wytwarzaã w mieszarkach stacjonarnych gwarantuj¹cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglêdu na 

konieczno�ã zapewnienia jednorodno�ci materiaùu nie dopuszcza siê wytwarzania mieszanki przez mieszanie 

poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byã od razu transportowana na miejsce 

wbudowania w sposób przeciwdziaùaj¹cy segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 
5.4. Rozkùadanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna byã rozkùadana w warstwie o jednakowej grubo�ci, takiej aby jej ostateczna grubo�ã 

po zagêszczeniu byùa równa grubo�ci projektowanej. Grubo�ã pojedynczo ukùadanej warstwy nie mo¿e przekraczaã 

20 cm po zagêszczeniu. Warstwy kruszywa powinny byã rozkùadane w sposób zapewniaj¹cy osi¹gniêcie 

wymaganych spadków i rzêdnych wysoko�ciowych. Je¿eli podbudowa skùada siê z wiêcej ni¿ jednej warstwy 

kruszywa, to ka¿da warstwa powinna byã wyprofilowana i zagêszczona z zachowaniem wymaganych spadków 

i rzêdnych wysoko�ciowych. Rozpoczêcie ukùadania nastêpnej warstwy mo¿e nast¹piã po odbiorze poprzedniej 

warstwy przez In¿yniera. Kruszywo w miejscach w których widoczna jest jego segregacja powinno byã przed 

zagêszczeniem zast¹pione materiaùem o odpowiednich wùa�ciwo�ciach. 
5.5. Zagêszczanie 

Natychmiast po koñcowym wyprofilowaniu podbudowy z kruszywa naturalnego nale¿y przyst¹piã do jej 

zagêszczenia przez waùowanie. Waùowanie powinno postêpowaã stopniowo od krawêdzi do �rodka podbudowy przy 

przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do górnej krawêdzi podbudowy przy przekroju o spadku 

jednostronnym. Jakiekolwiek nierówno�ci lub zagùêbienia powstaùe w czasie zagêszczania powinny byã wyrównane 

przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniêcie materiaùu, a¿ do otrzymania równej powierzchni. 

W miejscach niedostêpnych dla walców podbudowa powinna byã zagêszczona zagêszczarkami pùytowymi, maùymi 

walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagêszczenie nale¿y kontynuowaã do osi¹gniêcia wskaênika odksztaùcenia warstwy nie wiêkszego od 2,2 wedùug 

badania pùyt¹ VSS tj. E2/E12,2. 
Wilgotno�ã technologiczna podbudowy w czasie jej zagêszczania powinna byã dostosowana do metody 
zagêszczenia i rodzaju stosowanego sprzêtu. Decyduj¹cym kryterium jest mo¿liwo�ã zagêszczenia kruszywa 

potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no�no�ci. 
W przypadku zagêszczania walcami statycznymi wilgotno�ã powinna byã zbli¿ona do optymalnej, oznaczonej na 
podstawie próby normalnej metod¹ I i II wg PN-B-04481:1988 [1].  
W przypadku u¿ycia sprzêtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno�ã mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie 

wstêpnych prób na poletku do�wiadczalnym.  
Je¿eli wilgotno�ã kruszywa przeznaczonego do zagêszczenia jest wiêksza od wilgotno�ci optymalnej kruszywo 

nale¿y przesuszyã w sposób naturalny lub ulepszyã przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposób osuszenia 

przewilgoconego kruszywa powinien byã zaakceptowany przez In¿yniera. 
Je¿eli zachodzi taka potrzeba, to zaleca siê zwiêkszenie wilgotno�ci kruszywa przez zraszanie wod¹. 
Sprawdzenie wilgotno�ci kruszywa nale¿y przeprowadzaã laboratoryjnie, z czêstotliwo�ci¹ okre�lon¹ w punkcie 6. 
5.6. Odcinek próbny 

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczêciem robót, Wykonawca powinien wykonaã odcinek próbny w celu: 
-      stwierdzenia czy sprzêt budowlany do mieszania, rozkùadania i zagêszczania kruszywa   jest wùa�ciwy, 
-      okre�lenia grubo�ci warstwy materiaùu w stanie luênym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubo�ci warstwy 

po zagêszczeniu, 
-      okre�lenia liczby przej�ã sprzêtu zagêszczaj¹cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaênika 

zagêszczenia. 
Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien u¿yã takich materiaùów oraz sprzêtu do mieszania, rozkùadania i 

zagêszczania, jakie bêd¹ stosowane do wykonywania podbudowy. 
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Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosiã od 400 do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien byã zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In¿yniera. 
Wykonawca mo¿e przyst¹piã do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez In¿yniera.  
5.7. Utrzymanie warstwy 

Wykonawca zobowi¹zany jest do przeprowadzenia bie¿¹cych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany 

jak równie¿ wskutek oddziaùywania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, �niegu i mróz. 
Wykonawca zobowi¹zany jest wstrzymaã ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, je¿eli wyst¹pi 

mo¿liwo�ã uszkodzenia podbudowy. 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci 

Zasady ogólne kontroli jako�ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. �Wymagania ogólne� p.6. 
6.2. Badania przed przyst¹pieniem do robót 

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca powinien wykonaã badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 

robót i przedstawiã wyniki tych badañ In¿ynierowi, wg zasad okre�lonych w p.2. w celu akceptacji materiaùów. 

Badania te powinny obejmowaã wszystkie wùa�ciwo�ci okre�lone w p.2. 
6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Czêstotliwo�ã badañ 
Czêstotliwo�ã badañ kontrolnych w czasie robót przy budowie warstwy z ulepszonego podùo¿a z kruszyw 

naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w poni¿szej tablicy 3. 

Tablica 3. Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ przy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
Czêstotliwo�ã badañ 

Lp. Wyszczególnienie badañ Minimalna liczba badañ na 

dziennej dziaùce roboczej 
Maksymalna powierzchnia podbudowy 
przypadaj¹ca na jedno badanie (m

2) 
1 Uziarnienie mieszanki  
2 Wilgotno�ã mieszanki  

2 600 

3 Zagêszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m
2 

4 
Badanie wùa�ciwo�ci 
kruszywa wg tab. 1 i 2, pkt 2 

dla ka¿dej partii kruszywa i przy ka¿dej zmianie kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno byã zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Próbki nale¿y pobieraã w sposób 

losowy, z rozùo¿onej warstwy, przed jej zagêszczeniem. Wyniki badañ powinny byã na bie¿¹co przekazywane 

In¿ynierowi. 
6.3.3. Wilgotno�ã mieszanki  
Wilgotno�ã nale¿y okre�liã wedùug PN-B-04481:1988 [1]. 
6.3.4. No�no�ã ulepszonego podùo¿a z kruszywa naturalnego  
Zagêszczenie ka¿dej warstwy powinno odbywaã siê a¿ do osi¹gniêcia wymaganego wskaênika odksztaùcenia, wg 

Instrukcji Badañ Podùo¿a Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych � zaù¹cznik 2, GDDP 1998 [8], stosunek 

moduùu odksztaùcenia wtórnego E2, do pierwotnego E1, nie powinien byã wiêkszy ni¿ 2,2 dla ka¿dej warstwy 

konstrukcyjnej podbudowy.  
Zagêszczenie mo¿e zostaã sprawdzone przez okre�lenie wskaênika zagêszczenia Is metod¹ pùyty dynamicznej.  
6.3.5. Wùa�ciwo�ci kruszywa 
Badania kruszywa przed rozpoczêciem robót powinny obejmowaã ocenê wszystkich wùa�ciwo�ci okre�lonych 

zgodnie z tablic¹ 2. 
Próbki do badañ peùnych powinny byã pobierane przez Wykonawcê w sposób losowy w obecno�ci In¿yniera. 
6.4. Badania wykonanej warstwy 

Czêstotliwo�ã i zakres badañ i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie przedstawiono w poni¿szej tablicy. 
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Tablica 4. Czêstotliwo�ã i zakres badañ i pomiarów wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
Lp. Wyszczególnienie badañ i pomiarów Minimalna czêstotliwo�ã pomiarów 

1 Szeroko�ã podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równo�ã podùu¿na co 20 m ùat¹ 

3 Równo�ã poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*)
 10 razy na 1 km 

5 Rzêdne wysoko�ciowe co 100 m 
6 Uksztaùtowanie osi w planie*

)
 co 100 m 

7 Grubo�ã podbudowy  Podczas budowy: w 3 punktach na ka¿dej dziaùce roboczej 
8 No�no�ã podbudowy: moduù dynamiczny 5 razy na ka¿dej dziaùce roboczej 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i uksztaùtowania osi w planie nale¿y wykonaã w punktach gùównych 

ùuków poziomych. 

6.4.1. Grubo�ã warstwy 

Grubo�ã warstwy Wykonawca powinien mierzyã natychmiast po jej zagêszczeniu co najmniej w trzech losowo 

wybranych punktach na ka¿dej dziennej dziaùce roboczej i nie rzadziej ni¿ w jednym punkcie na ka¿de 400 m
2 

podbudowy. 
Grubo�ã nie powinna siê ró¿niã od podanej w projekcie o wiêcej ni¿  1 cm. 
6.4.2. No�no�ã warstw  

Przy pomiarze pùyt¹ VSS wykonana warstwa powinna speùniaã nastêpuj¹ce wymagania dotycz¹ce no�no�ci: 
 E1 60 MPa i E2120 MPa dla ulepszonego podùo¿a, lub przy pomiarze pùyt¹ dynamiczn¹ EVD co najmniej 60 

MPa* 

E

E

1

2       2,2.  

 
Przy pomiarze no�no�ci pùyt¹ dynamiczn¹ wielko�ã moduùu dynamicznego EVD nie powinna byã mniejsza ni¿ 60 

MPa*. 
*Badania pùyt¹ dynamiczn¹ EVD sùu¿¹ jako pomocnicze dla Wykonawcy robót. 
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy 

6.4.3.1. Równo�ã warstwy 
Równo�ci podùu¿ne warstwy nale¿y mierzyã ùat¹ 4-metrow¹ zgodnie z norm¹ BN-68/8931-04 [6], z czêstotliwo�ci¹ 

podan¹ w tablicy w p.6.4. 
Nierówno�ci nie powinny przekraczaã 20 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podùo¿a. 
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne nale¿y mierzyã za pomoc¹ ùaty i poziomicy z czêstotliwo�ci¹ podan¹ w tablicy w p. 6.4. Spadki 

poprzeczne powinny byã zgodne z dokumentacj¹ projektow¹ z tolerancj¹ 0,5 %. 
6.4.3.3. Rzêdne warstwy 
Rzêdne nale¿y sprawdzaã co 100 m. 
Ró¿nice miêdzy rzêdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczaã +0 cm do �2 cm. 
6.4.3.4. Uksztaùtowanie osi warstwy 
Uksztaùtowanie osi nale¿y sprawdziã w punktach gùównych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie 
rzadziej ni¿ co 100 m. 
O� warstwy w planie nie mo¿e byã przesuniêta w stosunku do osi projektowanej o wiêcej ni¿  5 cm. 
6.4.3.5. Szeroko�ã warstwy  
Szeroko�ã nale¿y sprawdziã, co najmniej 10 razy na 1 km. 
Szeroko�ã podbudowy i ulepszonego podùo¿a nie mo¿e ró¿niã siê od szeroko�ci projektowanej o wiêcej ni¿ 5 cm. 
6.4.3.6. Grubo�ã warstwy 
Grubo�ã nie powinna siê ró¿niã od podanej w projekcie o wiêcej ni¿   1 cm. 
6.5. Zasady postêpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami  

6.5.1. Niewùa�ciwe uziarnienie i wùa�ciwo�ci kruszywa 

Wszystkie kruszywa niespeùniaj¹ce wymagañ dotycz¹cych uziarnienia i wùa�ciwo�ci podanych w odpowiednich 

punktach niniejszej specyfikacji, zostan¹ odrzucone. Je¿eli kruszywa, niespeùniaj¹ce tych wymagañ zostaùy 

wbudowane to bêd¹, na polecenie In¿yniera, wymienione przez Wykonawcê na wùa�ciwe, na koszt Wykonawcy 

i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztów poniesionych przez Zamawiaj¹cego. 
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6.5.2. Niewùa�ciwe cechy geometryczne 

Wszystkie powierzchnie, które wykazuj¹ wiêksze odchylenia cech geometrycznych od okre�lonych w p. 6.4.3. 

powinny byã naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gùêboko�ci co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórnie 

zagêszczone. Dodanie nowego materiaùu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Je¿eli szeroko�ã 

podbudowy jest mniejsza od szeroko�ci projektowanej o wiêcej ni¿ 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom 

le¿¹cym wy¿ej, to Wykonawca powinien na wùasny koszt poszerzyã podbudowê przez spulchnienie warstwy na 
peùn¹ grubo�ã, do poùowy szeroko�ci pasa ruchu, doùo¿yã materiaùu i powtórnie zagê�ciã warstwê. 
6.5.3. Niewùa�ciwa grubo�ã  

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo�ã warstw w obecno�ci In¿yniera, z czêstotliwo�ci¹ podan¹ w tablicy 

w p. 6.4. Grubo�ã nie powinna siê ró¿niã od podanej w projekcie o wiêcej ni¿  1 cm. 
Je¿eli warunek ten jest speùniony Wykonawca otrzyma peùn¹ zapùatê za roboty. W przeciwnym wypadku 

Wykonawca wykona, na wùasny koszt, w obecno�ci In¿yniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni 
wadliwych pod wzglêdem grubo�ci. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglêdem grubo�ci Wykonawca wykona naprawê umocnienia. 

Roboty te Wykonawca wykona na wùasny koszt. Po wykonaniu tych robót nast¹pi ponowny pomiar i ocena grubo�ci 

warstwy, wg wy¿ej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
6.5.4. Niewùa�ciwa no�no�ã  

Je¿eli no�no�ã warstwy bêdzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbêdne do 

zapewnienia wymaganej no�no�ci, zlecone przez In¿yniera. 
Koszt tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zani¿enie no�no�ci wynikùo z niewùa�ciwego 

wykonania robót przez Wykonawcê. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest metr kwadratowy [m
2] wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego 

mechanicznie.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Odbiór podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu oraz na 

zasadach odbioru czê�ciowego i koñcowego okre�lonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
8.2. Zasady postêpowania w przypadku wyst¹pienia wad i usterek  

W przypadku wyst¹pienia wad i usterek Wykonawca zobowi¹zany jest do ich usuniêcia na wùasny koszt. Odbiór jest 

mo¿liwy po speùnieniu wymagañ okre�lonych w punkcie 6. STWIORB.  

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 
obejmuje : 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 koszt zapewnienia niezbêdnych czynników produkcji, 
 sprawdzenie i ewentualn¹ naprawê podùo¿a, 
 zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptur¹, 
 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
 opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badañ, 
 przygotowanie mieszanek zgodnie z recept¹, 
 wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbêdnych pomiarów i sprawdzeñ, 
 oczyszczenie podùo¿a, 
 rozùo¿enie mieszanki, 
 zagêszczenie rozùo¿onej warstwy, 
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 przeprowadzenie pomiarów i badañ laboratoryjnych okre�lonych w STWIORB, 
 utrzymanie podbudowy w czasie robót, 
 koszt utrzymania czysto�ci na przylegajacym terenie, 
 wszystkie inne czynno�ci nieujête a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaùtu ziaren 

3. PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod¹ bezpo�redni¹ 
4. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie �cieralno�ci w bêbnie Los Angeles 

5. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i ùat¹ 

10.2. Inne dokumenty 

7. Wytyczne techniczne oceny jako�ci grysów i ¿wirów kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego 

surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984. 
8. Instrukcja Badañ Podùo¿a Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych � zaù¹cznik 2, GDDP 1998 
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa ùamanego stabilizowanego mechanicznie 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej STWIORB s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa ùamanego 

stabilizowanego mechanicznie, przy budowie �cie¿ki rowerowej na terenie Gminy Czarny Dunajec przy historyczno 

- kulturowo - przyrodniczym szlaku dookoùa Tatr, Etap I, Nowy Targ - Sucha Hora. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objêtych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowi¹ wymagania dotycz¹ce robót zwi¹zanych z wykonaniem  
 podbudowy zasadniczej w konstrukcji nawierzchni drogi powiatowej z kruszywa ùamanego 0/31,5 mm 

stabilizowanego mechanicznie o grubo�ci 20 cm po zagêszczeniu, 
 podbudowy zasadniczej w konstrukcji nawierzchni �cie¿ki rowerowej z kruszywa ùamanego 0/31,5 mm 

stabilizowanego mechanicznie o grubo�ci 15 cm po zagêszczeniu. 

2. MATERIA£Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów 

Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 
�Wymagania ogólne� pkt 2. 
2.2. Kruszywo 

Materiaùem do wykonania podbudowy z kruszywa ùamanego stabilizowanego mechanicznie powinno byã kruszywo 

ùamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn ¿wiru 

wiêkszych od 8 mm. Dopuszcza siê stosowanie kruszywa z ¿u¿la hutniczego wg PN-B-11115:1998 [6]. 
Kruszywo powinno byã jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeñ obcych. 
2.3. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa okre�lona wg normy PN-S-06102:1997 [7] powinna le¿eã pomiêdzy krzywymi 

granicznymi podanymi w tablicy 1. 

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
Przechodzi przez sito [%] 

Sito kwadratowe [mm] 
0/31,5 

31.5 
16 
8 
4 
2 

0,5 
0,075 

100 
70-93 
50-75 
38-58 
26-41 
14-23 
2-12 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byã ci¹gùa i nie przebiegaã od dolnej do górnej krzywej granicznej 
uziarnienia na s¹siednich sitach. Wymiar najwiêkszego ziarna kruszywa nie mo¿e przekraczaã 2/3 grubo�ci warstwy 

ukùadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodz¹ce prze sito 0,075 mm nie powinny stanowiã wiêcej ni¿ 65% 

frakcji przechodz¹cej przez sito 0,5 mm. 
2.4. Wùa�ciwo�ci kruszywa 

Kruszywa powinno speùniaã wymagania okre�lone w poni¿szej tablicy 2. 
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Tablica 2. Wymagane wùa�ciwo�ci kruszywa 

Kruszywo ùamane 
L.p. Wùa�ciwo�ci badane wedùug: 

Wymagania dla podbudowy zasadniczej 

1 Zawarto�ã nadziarna, %, nie wiêcej ni¿ 5 

2 
Zawarto�ã ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16:1978 
[2]; % nie wiêcej ni¿ 

35 

3 
Zawarto�ã zanieczyszczeñ organicznych, barwa cieczy 

nie ciemniejsza ni¿ 
wzorcowa 

4 
Wskaênik piaskowy po 5-krotnym zagêszczeniu metod¹ I 

lub II wg  
PN-B-04481:1988 [1] 

30-70 

5 

Úcieralno�ã w bêbnie Los Angeles, wg PN-B-06714-
42:1979 [5], 
 ubytek masy po peùnej liczbie obrotów, %, nie 

wiêkszy ni¿ 
 - po 1/5 liczby obrotów w stosunku do ubytku masy 

po peùnej liczbie obrotów, nie wiêcej ni¿ 

 
 

35 
 

30 

6 Nasi¹kliwo�ã, %, nie wiêcej ni¿ 3 

7 

Mrozoodporno�ã ziarn wiêkszych od 2mm, wg PN-B-
06714-19:1978 [4] 
po 25 cyklach zamra¿ania i odmra¿ania, ubytek masy, %, 

nie wiêcej ni¿ 

5 

8 
Rozpad krzemianowy i ¿ela- 
zawy ù¹cznie, % (m/m), nie wiêcej ni¿ 

- 

9 
Zawarto�ã zwi¹zków siarki w przeliczeniu na SO3, %, 
nie wiêcej ni¿ 

1 

10 Zawarto�ã ziaren mniejszych ni¿ 0,075 mm, % (m/m) 2-10 

2.5. �ródùa materiaùów 
Wszystkie materiaùy u¿yte do budowy powinny pochodziã tylko ze êródeù uzgodnionych i zatwierdzonych przez 

In¿yniera. 
�ródùa materiaùów powinny byã wybrane przez Wykonawcê z wyprzedzeniem, przed rozpoczêciem robót. 

Wykonawca powinien dostarczyã In¿ynierowi wyniki badañ laboratoryjnych ù¹cznie z projektowan¹ krzyw¹ 

uziarnienia i reprezentatywne próbki materiaùów. 
Materiaùy z zaproponowanego prze Wykonawcê êródùa bêd¹ zaakceptowane do wbudowania przez In¿yniera je¿eli 

dostarczone przez Wykonawcê wyniki badañ laboratoryjnych i ewentualne wyniki badañ laboratoryjnych 

prowadzonych przez In¿yniera wyka¿¹ zgodno�ã cech materiaùowych z wymaganiami. 
Zatwierdzanie êródùa materiaùów nie oznacza, ¿e wszystkie materiaùy z tego êródùa bêd¹ przez In¿yniera 

dopuszczone do wbudowania. Materiaùy, które nie speùniaj¹ wymagañ zostan¹ odrzucone. 

3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3. 
3.2. Sprzêt do wykonania robót 

Do wykonania podbudów z kruszyw ùamanych stabilizowanych mechanicznie nale¿y stosowaã: 
a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposa¿one w urz¹dzenia dozuj¹ce wodê, 
b) Równiarki lub ukùadarki kruszywa do rozkùadania materiaùu, 
c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagêszczania. W miejscach trudnodostêpnych powinny 

byã stosowane zagêszczarki pùytowe, ubijaki mechaniczne lub maùe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4. 
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4.2. Transport materiaùów 

Transport kruszywa powinien odbywaã siê w sposób przeciwdziaùaj¹cy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. 

Ruch pojazdów po wyprofilowanym podùo¿u drogi powinien byã tak zorganizowany, aby nie dopu�ciã do jego 

uszkodzeñ i tworzenia kolein. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny speùniaã wymagania dotycz¹ce przepisów ruchu drogowego 

w odniesieniu do dopuszczalnego obci¹¿enia osi i innych parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podùo¿a 

Podùo¿e pod podbudowê z kruszywa ùamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi¹ warstwy gruntu i kruszywa 

zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹. 
Je¿eli podùo¿e wykazuje jakiekolwiek wady to powinny byã one usuniête wedùug zasad akceptowanych przez 
In¿yniera. 
Podbudowa powinna byã wytyczona w sposób umo¿liwiaj¹cy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹ 

lub wedùug zaleceñ In¿yniera z tolerancjami okre�lonymi w niniejszej STWIORB. 
Paliki lub szpilki do kontroli uksztaùtowania warstw powinny byã wcze�niej, odpowiednio zamocowane 

i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcê. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo¿liwiaã 

naci¹gniêcie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno byã wiêksze ni¿ co 10 m. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankê kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowan¹ krzyw¹ uziarnienia i wilgotno�ci optymalnej nale¿y 

wytwarzaã w mieszarkach stacjonarnych gwarantuj¹cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglêdu na 

konieczno�ã zapewnienia jednorodno�ci materiaùu nie dopuszcza siê wytwarzania mieszanki przez mieszanie 

poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byã od razu transportowana na miejsce 

wbudowania w sposób przeciwdziaùaj¹cy segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 
5.4. Rozkùadanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna byã rozkùadana w warstwie o jednakowej grubo�ci, takiej aby jej ostateczna grubo�ã 

po zagêszczeniu byùa równa grubo�ci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny byã rozkùadane w sposób 

zapewniaj¹cy osi¹gniêcie wymaganych spadków i rzêdnych wysoko�ciowych. Je¿eli podbudowa skùada siê z wiêcej 

ni¿ jednej warstwy kruszywa, to ka¿da warstwa powinna byã wyprofilowana i zagêszczona z zachowaniem 

wymaganych spadków i rzêdnych wysoko�ciowych. Rozpoczêcie ukùadania nastêpnej warstwy mo¿e nast¹piã po 

odbiorze poprzedniej warstwy przez In¿yniera. Kruszywo w miejscach w których widoczna jest jego segregacja 

powinno byã przed zagêszczeniem zast¹pione materiaùem o odpowiednich wùa�ciwo�ciach. 
5.5. Zagêszczanie 

Natychmiast po koñcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale¿y przyst¹piã do jej zagêszczenia przez 

waùowanie. Waùowanie powinno postêpowaã stopniowo od krawêdzi do �rodka podbudowy przy przekroju 

daszkowym jezdni, albo od dolnej do górnej krawêdzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. 

Jakiekolwiek nierówno�ci lub zagùêbienia powstaùe w czasie zagêszczania powinny byã wyrównane przez 

spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniêcie materiaùu, a¿ do otrzymania równej powierzchni. 

W miejscach niedostêpnych dla walców podbudowa powinna byã zagêszczona zagêszczarkami pùytowymi, maùymi 

walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagêszczenie nale¿y kontynuowaã do osi¹gniêcia wskaênika zagêszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00 
wedùug normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1]. 
Wilgotno�ã kruszywa podczas zagêszczania powinna byã równa wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej wedùug 

normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1]. Materiaù nadmiernie nawilgocony, powinien zostaã 
osuszony przez mieszanie rozùo¿onej warstwy i napowietrzenie Je¿eli wilgotno�ã materiaùu jest ni¿sza od 

optymalnej, materiaù w rozùo¿onej warstwie powinien byã zwil¿ony wod¹ i równomiernie wymieszany. Wilgotno�ã 

przy zagêszczaniu powinna byã równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj¹ ±2%. 
5.6. Utrzymanie podbudowy 

Wykonawca zobowi¹zany jest do przeprowadzenia bie¿¹cych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch 

budowlany jak równie¿ wskutek oddziaùywania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, �niegu 

i mróz. Wykonawca zobowi¹zany jest wstrzymaã ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, je¿eli 

wyst¹pi mo¿liwo�ã uszkodzenia podbudowy. 
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6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci 

Zasady ogólne kontroli jako�ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. �Wymagania ogólne� p.6. 
6.2. Badania przed przyst¹pieniem do robót 

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca powinien wykonaã badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 

robót i przedstawiã wyniki tych badañ In¿ynierowi, wg zasad okre�lonych w p.2. w celu akceptacji materiaùów. 

Badania te powinny obejmowaã wszystkie wùa�ciwo�ci okre�lone w p.2. 
6.3. Badania w czasie robót 

Czêstotliwo�ã badañ kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych 
mechanicznie podano w poni¿szej tablicy 3. 

Tablica 3. Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
Czêstotliwo�ã badañ 

Lp. Wyszczególnienie badañ Minimalna liczba badañ na 

dziennej dziaùce roboczej 
Maksymalna powierzchnia podbudowy 
przypadaj¹ca na jedno badanie (m

2) 
1 Uziarnienie mieszanki  
2 Wilgotno�ã mieszanki  

2 600 

3 Zagêszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m
2 

4 
Badanie wùa�ciwo�ci 

kruszywa wg tab. 1, pkt 2 
dla ka¿dej partii kruszywa i przy ka¿dej zmianie kruszywa 

6.3.1. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno byã zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Próbki nale¿y pobieraã w sposób 

losowy, z rozùo¿onej warstwy, przed jej zagêszczeniem. Wyniki badañ powinny byã na bie¿¹co przekazywane 
In¿ynierowi. 
6.3.2. Wilgotno�ã mieszanki  
Wilgotno�ã mieszanki powinna odpowiadaã wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej wedùug próby Proctora, zgodnie 

z PN-B-04481:1988 [1] (metoda II), z tolerancj¹ ±2%. 
Wilgotno�ã nale¿y okre�liã wedùug PN-B-06714-17:1977 [3]. 
6.3.3. Zagêszczenie podbudowy 
Zagêszczenie ka¿dej warstwy powinno odbywaã siê a¿ do osi¹gniêcia wskaênika zagêszczenia nie mniejszego 

ni¿ 1,00. 
6.3.4. Wùa�ciwo�ci kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmowaã ocenê wszystkich wùa�ciwo�ci okre�lonych w pkt 2.3. 
Próbki do badañ peùnych powinny byã pobierane przez Wykonawcê w sposób losowy w obecno�ci In¿yniera. 
6.4. Badania wykonanej warstwy 

Czêstotliwo�ã i zakres badañ i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie przedstawiono w poni¿szej tablicy. 
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Tablica 4. Czêstotliwo�ã i zakres badañ i pomiarów wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
Lp. Wyszczególnienie badañ i pomiarów Minimalna czêstotliwo�ã pomiarów 

1 Szeroko�ã podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równo�ã podùu¿na co 20 m ùat¹  

3 Równo�ã poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*)
 10 razy na 1 km 

5 Rzêdne wysoko�ciowe co 100 m 
6 Uksztaùtowanie osi w planie*

)
 co 100 m 

7 Grubo�ã podbudowy  Podczas budowy: w 3 punktach na ka¿dej dziaùce roboczej 

8 
No�no�ã podbudowy: 
- moduù odksztaùcenia 
lub moduù dynamiczny 

 
1 raz dla dziaùki roboczej 
5 pomiarów na dziaùce roboczej 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i uksztaùtowania osi w planie nale¿y wykonaã w punktach gùównych 

ùuków poziomych. 

6.4.1. Grubo�ã warstwy 

Grubo�ã warstwy Wykonawca powinien mierzyã natychmiast po jej zagêszczeniu co najmniej w trzech losowo 

wybranych punktach na ka¿dej dziennej dziaùce roboczej i nie rzadziej ni¿ w jednym punkcie na ka¿de 400 m
2 

podbudowy. 
Dopuszczalne odchyùki od projektowanej grubo�ci warstw to ± 1cm. 
6.4.2. No�no�ã i zagêszczenie warstw  

Nale¿y wykonaã pomiary no�no�ci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badañ Podùo¿a Gruntowego Budowli 

Drogowych i mostowych � zaù¹cznik 2, GDDP 1998 [10]. Wykonana warstwa powinna speùniaã nastêpuj¹ce 

wymagania dotycz¹ce no�no�ci: 
 

 E1 80 MPa i E2140 MPa dla podbudowy zasadniczej lub przy pomiarze pùyt¹ dynamiczn¹ EVD co najmniej 
70 MPa 

E

E

1

2       2,2.  

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy 

6.4.3.1. Równo�ã warstwy 
Równo�ci podùu¿ne warstwy nale¿y mierzyã ùat¹ 4-metrow¹ zgodnie z norm¹ BN-68/8931-04 [8], z czêstotliwo�ci¹ 

podan¹ w tablicy w p.6.4. 
Równo�ci poprzeczne nale¿y mierzyã 4-metrow¹ ùat¹ z czêstotliwo�ci¹ jak wy¿ej. 
Nierówno�ci nie powinny przekraczaã 20 mm dla podbudowy pomocniczej i 10 mm dla podbudowy zasadniczej. 
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne nale¿y mierzyã za pomoc¹ metrowej ùaty i poziomicy z czêstotliwo�ci¹ podan¹ w tablicy w p. 

6.4. Spadki poprzeczne powinny byã zgodne z dokumentacj¹ projektow¹ z tolerancj¹ 0,5 %. 
6.4.3.3. Rzêdne warstwy 
Rzêdne nale¿y sprawdzaã co 100 m. 
Ró¿nice miêdzy rzêdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczaã +0 cm do �2 cm. 
6.4.3.4. Uksztaùtowanie osi warstwy 
Uksztaùtowanie osi nale¿y sprawdziã w punktach gùównych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie 

rzadziej ni¿ co 100 m. 
O� warstwy w planie nie mo¿e byã przesuniêta w stosunku do osi projektowanej o wiêcej ni¿  5 cm. 
6.4.3.5. Szeroko�ã warstwy   
Szeroko�ã nale¿y sprawdziã co najmniej 10 razy na 1 km. 
Szeroko�ã podbudowy nie mo¿e ró¿niã siê od szeroko�ci projektowanej o wiêcej ni¿ 5 cm. 
6.4.3.6. Grubo�ã warstwy 
Grubo�ã nie powinna siê ró¿niã od podanej w projekcie o wiêcej ni¿   1 cm. 
6.5. Zasady postêpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 

6.5.1. Niewùa�ciwe uziarnienie i wùa�ciwo�ci kruszywa 

Wszystkie kruszywa nie speùniaj¹ce wymagañ dotycz¹cych uziarnienia i wùa�ciwo�ci podanych w odpowiednich 

punktach niniejszej specyfikacji, zostan¹ odrzucone. Je¿eli kruszywa, nie speùniaj¹ce tych wymagañ zostaùy 
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wbudowane to bêd¹, na polecenie In¿yniera, wymienione przez Wykonawcê na wùa�ciwe, na koszt Wykonawcy 

i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztów poniesionych przez Zamawiaj¹cego. 
6.5.2. Niewùa�ciwe cechy geometryczne 

Wszystkie powierzchnie które wykazuj¹ wiêksze odchylenia cech geometrycznych od okre�lonych w p. 6.4.3. 

powinny byã naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gùêboko�ci co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórnie 

zagêszczone. Dodanie nowego materiaùu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Je¿eli szeroko�ã 

podbudowy jest mniejsza od szeroko�ci projektowanej o wiêcej ni¿ 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom 

le¿¹cym wy¿ej, to Wykonawca powinien na wùasny koszt poszerzyã podbudowê przez spulchnienie warstwy na 

peùn¹ grubo�ã, do poùowy szeroko�ci pasa ruchu, doùo¿yã materiaùu i powtórnie zagê�ciã warstwê. 
6.5.3. Niewùa�ciwa grubo�ã  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglêdem grubo�ci, Wykonawca wykona naprawê podbudowy. 
Powierzchnie powinny byã naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni¹ gùêboko�ã, 

zgodnie z decyzj¹ In¿yniera, uzupeùnione nowym materiaùem o odpowiednich wùa�ciwo�ciach, wyrównane 

i ponownie zagêszczone. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest metr kwadratowy [m
2], wykonanej podbudowy z kruszywa ùamanego stabilizowanego 

mechanicznie o grubo�ci okre�lonej w Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Odbiór podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu oraz na 

zasadach odbioru czê�ciowego i koñcowego okre�lonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
8.2. Zasady postêpowania w przypadku wyst¹pienia wad i usterek  

W przypadku wyst¹pienia wad i usterek Wykonawca zobowi¹zany jest do ich usuniêcia na wùasny koszt. Odbiór jest 

mo¿liwy po speùnieniu wymagañ okre�lonych w punkcie 6. STWIORB.  

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstaw pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstaw pùatno�ci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania podbudowy z kruszywa ùamanego stabilizowanego mechanicznie 

obejmuje: 
 prace pomiarowe, 
 oznakowanie robót, 
 sprawdzenie i ewentualn¹ naprawê podùo¿a, 
 zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptur¹, 
 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
 rozùo¿enie mieszanki i zagêszczenie rozùo¿onej warstwy, 
 przeprowadzenie pomiarów i badañ laboratoryjnych okre�lonych w STWIORB, 
 utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaùtu ziaren 

3. PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci 

4. PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod¹ bezpo�redni¹ 

5. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie �cieralno�ci w bêbnie Los Angeles 
6. PN-B-11115:1990 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z ¿u¿la stalowniczego do nawierzchni 
7. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

10.2. Inne dokumenty 

8. Wytyczne techniczne oceny jako�ci grysów i ¿wirów kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego 

surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984. 
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9. Instrukcja Badañ Podùo¿a Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych � zaù¹cznik 2. GDDP 1988 
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE 

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego  

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB) 

Przedmiotem niniejszej STWIORB s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót zwi¹zanych 

z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, przy budowie �cie¿ki rowerowej na 

terenie Gminy Czarny Dunajec przy historyczno - kulturowo - przyrodniczym szlaku dookoùa Tatr, Etap I, 

Nowy Targ - Sucha Hora. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót objêtych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowi¹ wymagania dotycz¹ce robót zwi¹zanych z wykonaniem: 
 warstwy wi¹¿¹ca BA 0/20 mm grubo�ci 7 cm dla KR2, 
 warstwa �cieralna BA 0/12,8 mm grubo�ci 5 cm dla KR2, 
 warstwa �cieralna BA 0/12,8 mm grubo�ci 4 cm dla KR1 (barwy czerwonej). 

2. MATERIA£Y 

2.1. Ogólne zasady dotycz¹ce materiaùów 

Ogólne zasady dotycz¹ce materiaùów podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 2 
2.2. Kruszywo 

Nale¿y stosowaã kruszywa podane w tablicy 1 i 2. 

Tablica 1. Wymagania wobec materiaùów do warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego. 
L p. Rodzaj materiaùu, numer normy KR1 i KR2 

1 

Kruszywo ùamane granulowane, wg PN-B-11112:1996 [3]: 
a) z litego surowca skalnego, ze skaù: 
 magmowych 
 przeobra¿onych 
 osadowych 
b) z surowca sztucznego (¿u¿le), PN-B-11115:1998[5] 

 
 

kl. I, II;gat.1,2 
jw. 
jw. 

kl. A, B 

2 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 

3 Wypeùniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 [10] podstawowy wapienny 
4 Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 [7] 50/70 

W celu uzyskania trwaùej szorstko�ci warstwy �cieralnej, nale¿y stosowaã grysy o du¿ej odporno�ci na 

polerowanie.  
Skùadowanie kruszywa powinno odbywaã siê w warunkach zabezpieczaj¹cych je przed zanieczyszczeniem 

i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
Dodatkowe wymagania dla kruszywa frakcji grysowej do warstwy �cieralnej.  

Tablica 2. Wymagania wobec materiaùów do warstwy wi¹¿¹cej  
Wymagania wobec materiaùów 

w zale¿no�ci od kategorii ruchu Lp. Rodzaj materiaùu nr normy 
KR2 

Kruszywo ùamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [3],  
PN-B-11115:1998 [5] 
a) z surowca skalnego 

 
 

kl. I, II; gat.1, 2 1 

b) z surowca sztucznego (¿u¿le pomiedziowe i stalownicze) kl. A 

2 Kruszywo ùamane zwykùe wg PN-B-11112:1996 [3] kl. I, II; gat.1, 2 
3 Ýwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [2] kl. I, II 

4 
Grys i ¿wir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca 

skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14] 
kl. I, II; gat.1, 2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [4] gat. 1, 2 

6 
Wypeùniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961[10] 

 
podstawowy, 
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b) innego pochodzenia  

wg orzeczenia laboratoryjnego 

zastêpczy 
pyùy z odpylania, 

popioùy lotne 
7 Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2004 [7] 50/70 

2.3. Wypeùniacz 

Nale¿y stosowaã wypeùniacz wapienny, speùniaj¹cy wymagania PN-S-96504:1961 [10] dla wypeùniacza 

podstawowego, ewentualnie zastêpczego dla KR 1-2. 
Skùadowanie wypeùniacza powinno byã zgodne z PN-S-96504:1961 [10]. 
2.4. Asfalt 

Nale¿y stosowaã asfalt 50/70 dla KR2 dla warstwy wi¹¿¹cej oraz KR1 i KR2 dla warstwy �cieralnej. 
2.5. Emulsja asfaltowa kationowa 

Nale¿y stosowaã drogowe kationowe emulsje asfaltowe speùniaj¹ce wymagania okre�lone w WT.EmA-99 [13]. 
2.6. Úrodki adhezyjne 

Úrodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nale¿y stosowaã obowi¹zkowo w przypadku, gdy 

przyczepno�ã asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984 [1], jest mniejsza ni¿ 80%, 

wzglêdnie, gdy spadek stabilno�ci próbek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h 
w wodzie o temp. 60ºC (a nastêpnie wysuszonych) przekracza 10%. 
Úrodek adhezyjny powinien posiadaã Opiniê techniczn¹ IBDiM. 

3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne zasady dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne zasady dotycz¹ce sprzêtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3 
Wykonawca przystêpuj¹cy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaã siê 

mo¿liwo�ci¹ korzystania z nastêpuj¹cego sprzêtu: 
 wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ci¹gùym do wytwarzania mieszanek 

mineralno-asfaltowych, 
 ukùadarek do ukùadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagêszczanego, 
 skrapiarek, 
 szczotki mechaniczne lub/i inne urz¹dzenia czyszcz¹ce, 
 walców stalowych gùadkich lekkich, �rednich i ciê¿kich, 
 walców ogumionych, 
 samochodów samowyùadowczych z przykryciem brezentowym. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne zasady dotycz¹ce transportu 

Ogólne zasady dotycz¹ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4 

4.2. Asfalt 

Asfalt nale¿y przewoziã zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [6]. 
4.3. Wypeùniacz 

Wypeùniacz luzem nale¿y przewoziã w cysternach przystosowanych do przewozu materiaùów sypkich, 

umo¿liwiaj¹cych rozùadunek pneumatyczny. 
Wypeùniacz workowany mo¿na przewoziã dowolnymi �rodkami transportu w sposób zabezpieczony przed 

zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
4.4. Kruszywo 

Kruszywo mo¿na przewoziã dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj¹cych je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
4.5. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankê betonu asfaltowego nale¿y przewoziã pojazdami samowyùadowczymi wyposa¿onymi w pokrowce 

brezentowe. 
W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna byã przykryta brezentem. 
Czas transportu od zaùadunku do rozùadunku nie powinien przekraczaã 2 godzin , z jednoczesnym speùnieniem 

warunku zachowania temperatury  wbudowania. 
Zaleca siê stosowanie samochodów termosów z podwójnymi �cianami skrzyni wyposa¿onej w system 
ogrzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5. 
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przyst¹pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In¿ynierem, Wykonawca dostarczy In¿ynierowi do 

akceptacji projekt skùadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badañ laboratoryjnych i próbki 

materiaùów pobrane w obecno�ci In¿yniera. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
 doborze skùadników mieszanki, 
 doborze optymalnej ilo�ci asfaltu, 
 okre�leniu jej wùa�ciwo�ci i porównaniu wyników z zaùo¿eniami projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna siê mie�ciã w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego 

przez krzywe graniczne. 
5.2.1. Warstwa �cieralna z betonu asfaltowego 

Rzêdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego 

oraz orientacyjne zawarto�ci asfaltu podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Rzêdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy �cieralnej z betonu 

asfaltowego 0/12,8 mm oraz orientacyjne zawarto�ci asfaltu  dla KR2 
KR1 i KR 2 

Wymiar oczek sit [mm] 
Zawarto�ã % dla 0/12,8 

Przechodzi przez:20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawarto�ã ziarn > 2,0 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 

0,075 

 
100 

80-100 
69-100 
62-93 
56-87 
45-76 
35-64 

(36-65) 
26-50 
19-39 
17-33 
13-25 
12-22 
7-11 

Orientacyjna zawarto�ã asfaltu w mieszance 

mineralno-asfaltowej, %, m/m 5,06,5 

Skùad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byã ustalony na podstawie badañ próbek wykonanych wg 

metody Marshalla. Próbki powinny speùniaã wymagania podane w tablicy 4. Lp.1-5. 
Wykonana warstwa �cieralna z betonu asfaltowego powinna speùniaã wymagania podane w tablicy 4. Lp. 6-7. 

Tablica 4. Wymagania wobec warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego dla KR1 i KR2 
KR1 i KR2 

Lp. Wùa�ciwo�ci 
wymagania  

1 Moduù sztywno�ci peùzania 
1), MPa nie wymaga siê 

2 Stabilno�ã próbek wg metody Marshalla w temperaturze 60o C, kN  5,5 2) 
3 Odksztaùcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 
4 Wolna przestrzeñ w próbkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 
5 Wypeùnienie wolnej przestrzeni w próbkach  jw., % od 75,0 do 90,0 
6 Wskaênik zagêszczenia warstwy,  %  98,0 
7 Wolna przestrzeñ w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 64 [15], dotyczy tylko fazy 
projektowania skùadu MMA 

2) próbki zagêszczone 2 x 50 uderzeñ ubijaka 

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nale¿y najpierw zaùo¿yã ilo�ã lepiszcza korzystaj¹c z jednej z metod: 
 wg zasady wypeùnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub  
 na podstawie powierzchni wùa�ciwej kruszywa, 
nastêpnie okre�liã optymaln¹ ilo�ã asfaltu na podstawie badañ mechanicznych mieszanki. 
Dla okre�lenia optymalnej ilo�ci asfaltu przy okre�laniu ka¿dej z tych cech przygotowuje siê seriê 4-5 próbek 

z ró¿n¹ zawarto�ci¹ asfaltu, stopniuj¹c je co 0,3 %. Jako punkt odniesienia sùu¿y zaùo¿ona poprzednio ilo�ã 

asfaltu. 
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5.2.2. Warstwa wi¹¿¹ca  

Rzêdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi¹¿¹cej z betonu asfaltowego  
oraz orientacyjne zawarto�ci asfaltu podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Rzêdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi¹¿¹cej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto�ci asfaltu 

KR2 
Wymiar oczek sit [mm] 

0/20 mm 
Przechodzi przez: 25,0 

20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

 
(zawarto�ã frakcji grysowej) 

 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,75 

100 
87÷100 
75100 
6593 
5786 
5281 
4776 
4067 
3055 

 
(4570) 

 
2040 
1330 
1025 
617 
515 
37 

Orientacyjna zawarto�ã asfaltu w mieszance 

mineralno-asfaltowej, %, m/m 4,35,8 

Skùad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byã ustalony na podstawie badañ próbek wykonanych wg 

metody Marshalla. Próbki powinny speùniaã wymagania podane w tablicy 6. Lp.1-5. 
Wykonana warstwa wi¹¿¹ca z betonu asfaltowego powinna speùniaã wymagania podane w tablicy 6. Lp. 6-7. 

 
 

Tablica 6. Wymagania wobec warstwy wi¹¿¹cej z betonu asfaltowego 
KR2 

Lp. Wùa�ciwo�ci 
Wymagania 

1. Moduù sztywno�ci peùzania*, MPa nie wymaga siê 
2. Stabilno�ã wg Marshalla w temp. 60C, kN, warstwa wi¹¿¹ca  8   
3. Odksztaùcenie wg Marshalla w temp. 60C, mm 2,0-5,0 
4. Wolna przestrzeñ w próbkach Marshalla zagêszczonych 2x75 

uderzeñ, %, v/v 
4,0-8,0 

5. Wypeùnienie wolnej przestrzeni w próbkach Marshalla, % od 65 do 80 
6. Wskaênik zagêszczenia warstwy, %  98 
7. Wolna przestrzeñ w warstwie, %, v/v 4,5-9,0 

* dotyczy tylko fazy projektowania skùadu mieszanki mineralno-bitumicznej 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankê mineralno asfaltow¹ produkuje siê w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ci¹gùym zapewniaj¹cej 

prawidùowe dozowanie skùadników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skùadników 

i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie skùadników, w tym tak¿e wstêpne, powinno byã wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recept¹. 

Dopuszcza siê dozowanie objêto�ciowe asfaltu, przy uwzglêdnieniu zmiany jego gêsto�ci w zale¿no�ci 

od temperatury. 
Tolerancje dozowania skùadników mog¹ wynosiã: jedna dziaùka elementarna wagi, wzglêdnie 
przepùywomierza, lecz nie wiêcej ni¿ 2 % w stosunku do masy skùadnika. 
Úrodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nale¿y stosowaã obowi¹zkowo w przypadku, gdy 

przyczepno�ã asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984 [1], jest mniejsza ni¿ 80%, 

wzglêdnie, gdy spadek stabilno�ci próbek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h 
w wodzie o temp. 60ºC (a nastêpnie wysuszonych) przekracza 10%. 
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Úrodek adhezyjny powinien posiadaã Opiniê techniczn¹ IBDiM. 
Je¿eli jest przewidziane dodanie �rodka adhezyjnego, to powinien on byã dozowany do asfaltu w sposób 

okre�lony w Aprobacie Technicznej lub wg zaleceñ Producenta, w ilo�ciach okre�lonych w recepcie. 
Kruszywo powinno byã wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeùniacza 

uzyskaùa wùa�ciw¹ temperaturê. Maksymalna temperatura gor¹cego kruszywa nie powinna byã wy¿sza o wiêcej 

ni¿ 30C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosiã: 
 dla 50/70 wg Aprobaty technicznej i Producenta asfaltu. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz 
o temperaturze ni¿szej od wymaganej powinna byã traktowana jako odpad produkcyjny. 
5.4. Przygotowanie podùo¿a 

Podùo¿e dla objêtej niniejsz¹ specyfikacj¹ warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z betonu 

asfaltowego. 
Podùo¿e powinno byã wyprofilowane i równe. Powierzchnia podùo¿a powinna byã sucha i czysta. 
Nierówno�ci podùo¿a pod warstwy asfaltowe dla drogi powiatowej nie powinny byã wiêksze ni¿: 
 9 mm pod warstwê �cieraln¹, 
 12 mm pod warstwê wi¹¿¹c¹ . 
Nierówno�ci podùo¿a pod warstwy asfaltowe dla �cie¿ki rowerowej nie powinny byã wiêksze ni¿: 
 12 mm pod warstwê �cieraln¹. 
Przed rozùo¿eniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podùo¿e nale¿y skropiã zgodnie z STWIORB  
D-04.03.01. �Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych�. Powierzchnie czoùowe wùazów, wpustów 

itp. urz¹dzeñ powinny byã pokryte asfaltem.  
5.5. Poù¹czenia miêdzywarstwowe 

Poù¹czenia miêdzywarstwowe powinny byã wykonane zgodnie z STWIORB D-04.03.01. 
5.6. Warunki przyst¹pienia do robót  

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego mo¿e byã ukùadana, gdy temperatura otoczenia w ci¹gu doby byùa 

nie ni¿sza ni¿ 10 C dla wykonywanej warstwy grubo�ci  8 cm. Nie dopuszcza siê ukùadania podbudowy 

z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 

5.7. Zarób próbny 

Wykonawca przed przyst¹pieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowi¹zany do 

przeprowadzenia w obecno�ci In¿yniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu. 
Nale¿y wykonaã peùny zarób próbny z udziaùem asfaltu, w ilo�ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie 

zawarto�ci asfaltu w mieszance okre�la siê wykonuj¹c ekstrakcjê. 
Pobrana próbka MMA z zarobu próbnego w obecno�ci In¿yniera zostanie dostarczona przez In¿yniera do 

Laboratorium Zamawiaj¹cego i tam zbadana, w celu porównania z zaprojektowan¹ recept¹ zachowuj¹c 

tolerancje podane w tablicy 7. 

Tablica 7. Tolerancje skùadników mieszanki mineralno- asfaltowej wzglêdem skùadu zaprojektowanego przy 

badaniu pojedynczej próbki metod¹ ekstrakcji 
KR1 i KR2 

Lp. Skùadniki mieszanki mineralno-asfaltowej 
Tolerancje zawarto�ci skùadników,  %, m/m 

1 
Ziarna pozostaj¹ce na sitach o oczkach, mm 
20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0  5% 

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075  3% 
3 Ziarna przechodz¹ce przez sito o oczkach 0,075 mm  2% 
4 Asfalt  0,5% 

5.8. Odcinek próbny 

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczêciem robót Wykonawca powinien wykonaã odcinek próbny w celu: 
 stwierdzenia czy u¿yty sprzêt jest wùa�ciwy, 
 okre�lenia grubo�ci warstwy mineralno-asfaltowej przed zagêszczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej w dokumentacji projektowej grubo�ci warstwy, 
 okre�lenia potrzebnej ilo�ci przej�ã walców dla uzyskania prawidùowego zagêszczenia warstwy, 
Odcinek próbny powinien byã zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In¿yniera. 
Wykonawca mo¿e przyst¹piã do wykonania warstwy wi¹¿¹cej lub �cieralnej po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez In¿yniera. 
5.9. Wbudowanie i zagêszczanie warstwy �cieralnej i wi¹¿¹cej z betonu asfaltowego 

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej mo¿e zostaã rozpoczêta na wniosek Wykonawcy, po wyra¿eniu 

zgody przez In¿yniera. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie mo¿e rozpocz¹ã produkcji. 

Wytwórnia musi zostaã zaprogramowana zgodnie z zatwierdzon¹ recept¹ robocz¹. Nie dopuszcza siê rêcznego 

sterowania produkcj¹ mieszanki mineralno-asfaltowej. 
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Ukùadanie mieszanki mo¿e odbywaã siê jedynie przy u¿yciu mechanicznej ukùadarki z wyposa¿eniem w ukùad 

z automatycznym sterowaniem grubo�ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacj¹ 

projektow¹. Temperatura mieszanki nie powinna byã ni¿sza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3. 
Zagêszczanie mieszanki powinno siê odbywaã zgodnie ze schematem przej�ã walca ustalonym na odcinku 

próbnym. 
Pocz¹tkowa temperatura mieszanki w czasie zagêszczania powinna wynosiã nie mniej ni¿ wg Aprobaty 

technicznej Producenta asfaltu. 
Zagêszczanie mieszanki nale¿y rozpocz¹ã od krawêdzi nawierzchni ku �rodkowi.  
Wskaênik zagêszczenia uùo¿onej warstwy powinien byã zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6. 
Zù¹cza w nawierzchni powinny byã wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
W przypadku rozkùadania mieszanki caù¹ szeroko�ci¹ warstwy, zù¹cza poprzeczne, wynikaj¹ce z dziennej 

dziaùki roboczej, powinny byã równo obciête, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listw¹ przed 

uszkodzeniem. 
W przypadku rozkùadania mieszanki poùow¹ szeroko�ci warstwy, wystêpuj¹ce dodatkowo zù¹cze podùu¿ne 

nale¿y zabezpieczyã w sposób podany dla zù¹cza poprzecznego. 
Zù¹cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byã przesuniête wzglêdem siebie o co najmniej 15 cm. Zù¹cza 

powinny byã caùkowicie zwi¹zane, a przylegaj¹ce warstwy powinny byã w jednym poziomie. 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst¹pieniem do robót 

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca powinien wykonaã badania asfaltu, wypeùniacza oraz kruszyw 

przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawiã wyniki tych badañ In¿ynierowi do 

akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów 

Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano 
w tablicy 8. 

Tablica 8. Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Lp. Wyszczególnienie badañ 
Minimalna liczba badañ 

na dziennej dziaùce roboczej 
1 Dozowanie skùadników dozór ciagùy 

2 
Skùad mieszanki mineralno-asfaltowej nale¿y badaã na 

próbkach pobranych na budowie 
1 próbka przy produkcji do 500Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500Mg 

3 Wùa�ciwo�ci asfaltu dla ka¿dej dostawy (cysterny) 
4 Wùa�ciwo�ci wypeùniacza 1 na 100 Mg 
5 Wùa�ciwo�ci kruszywa 1 na 200 Mg i przy ka¿dej dostawie 

6 
Temperatura skùadników mieszanki mineralno-
asfaltowej 

dozór ci¹gùy 

7 Temperatura  mieszanki mineralno-asfaltowej 
ka¿dy pojazd przy zaùadunku i w czasie 

wbudowania 
8 Wygl¹d mieszanki mineralno asfaltowej jw. 

9 
Wùa�ciwo�ci próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
pobranej na budowie 

jeden raz dziennie 

6.3.2. Skùad mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie skùadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu 64 IBDiM 
�Procedury badañ do projektowania skùadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych� z 2002 r.Wyniki 

powinny byã zgodne z recept¹ laboratoryjn¹ z tolerancj¹ okre�lon¹ w tablicy 8. 
6.3.3. Badanie wùa�ciwo�ci asfaltu 

Dla ka¿dej cysterny nale¿y okre�liã penetracje i temperaturê miêknienia PiK  asfaltu zgodnie z pkt. 2.3. 
6.3.4. Badanie wùa�ciwo�ci wypeùniacza 

Na ka¿de 100 Mg zu¿ytego wypeùniacza nale¿y zbadaã uziarnienie i wilgotno�ã wypeùniacza, natomiast peùne 

badanie nale¿y wykonaã przy ka¿dej zmianie wypeùniacza i w przypadku wyst¹pienia w¹tpliwo�ci, co do jego 

jako�ci zgodnie z pkt. 2.2. 
6.3.5. Badanie wùa�ciwo�ci kruszywa 

Przy ka¿dej dostawie nale¿y badaã cechy gatunkowe kruszywa, natomiast cechy klasowe nale¿y sprawdzaã 

przy ka¿dej zmianie kruszywa i w przypadku wyst¹pienia w¹tpliwo�ci, co do jego jako�ci. 
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6.3.6. Pomiar temperatury skùadników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury skùadników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byã zgodna z wymaganiami 

podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszymi STWIORB. 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkukrotnym zanurzeniu termometru 
w mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokùadno�ã pomiaru 2°C. Temperatura powinna byã zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i 
STWIORB. 
6.3.8. Sprawdzenie wygl¹du mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wygl¹du mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wgl¹du w czasie 

produkcji, zaùadunku, rozùadunku i wbudowywania. 
6.3.9. Wùa�ciwo�ci mieszanki mineralno asfaltowej 

Wùa�ciwo�ci mieszanki mineralno asfaltowej nale¿y okre�laã na próbkach zagêszczonych metod¹ Marshalla. 

Wyniki powinny byã zgodne z zatwierdzon¹ recept¹ laboratoryjn¹ i STWIORB. 
6.4. Badania dotycz¹ce cech geometrycznych i wùa�ciwo�ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 

6.4.1. Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów 

Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego podaje  
tablica 9. 

Tablica 9. Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego 
Lp. Badana cecha Minimalna czêstotliwo�ã badañ i pomiarów 
1 Szeroko�ã warstwy 2 razy na odcinku drogi o dùugo�ci 1 km 
2 Równo�ã podùu¿na warstwy ka¿dy pas ruchu planografem lub ùat¹ co 10 m 
3 Równo�ã poprzeczna warstwy nie rzadziej ni¿ co 5m 
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dùugo�ci 1 km 
5 Rzêdne wysoko�ciowe warstwy 
6 Uksztaùtowanie osi w planie 

pomiar rzêdnych niwelacji podùu¿nej i poprzecznej oraz usytuowania 

osi wedùug dokumentacji budowy 

7 Grubo�ã warstwy 
w 3 miejscach przekroju poprzecznego (w osi i przy krawêdziach) 

ka¿dego wlotu i jezdni ronda co 25 m 
8 Zù¹cza podùu¿ne i poprzeczne caùa dùugo�ã zù¹cza 
9 Krawêdê, obramowanie warstwy caùa dùugo�ã 

10 Wygl¹d warstwy ocena ci¹gùa 
11 Zagêszczenie warstwy 2 próbki z ka¿dego pasa o powierzchni do 3000 m

2 
12 Wolna przestrzeñ w warstwie jw. 

6.4.2. Szeroko�ã warstwy 

Szeroko�ã warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego powinna byã zgodna z dokumentacj¹ projektow¹, 

z tolerancj¹ + 5 cm. Szeroko�ã warstwy asfaltowej ni¿ej poùo¿onej, nie ograniczonej krawê¿nikiem lub 

opornikem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byã szersza z ka¿dej strony co najmniej o grubo�ã 

warstwy na niej poùo¿onej, nie mniej jednak ni¿ 5 cm. 
6.4.3 Równo�ã warstwy 

Badanie nale¿y przeprowadziã wg BN-68/8931-04 [11].  
Nierówno�ci poprzeczne i podùu¿ne nie powinny byã wiêksze ni¿: 
Dla drogi powiatowej 

- 6 mm dla warstwy �cieralnej, 
- 9 mm dla warstwy wi¹¿¹cej. 

Dla �cie¿ki rowerowej 
- 9 mm dla warstwy �cieralnej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na ùukach powinny byã zgodne z dokumentacj¹ projektow¹, 

z tolerancj¹  0,5 %. 
6.4.5. Rzêdne wysoko�ciowe 

Rzêdne wysoko�ciowe powinny byã zgodne z dokumentacj¹ projektow¹, z tolerancj¹  1 cm. 
6.4.6. Uksztaùtowanie osi w planie 

O� podbudowy powinna byã zgodna z dokumentacj¹ projektow¹, z tolerancj¹  5 cm. 
6.4.7. Grubo�ã warstwy 

Grubo�ã warstwy powinna byã zgodna z dokumentacj¹ projektow¹, z tolerancj¹  10 %.  
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6.4.8. Zù¹cza podùu¿ne i poprzeczne 

Zù¹cza w nawierzchni powinny byã wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Zù¹cza 

w konstrukcji wielowarstwowej powinny byã przesuniête wzglêdem siebie o co najmniej 15 cm. Zù¹cza 

powinny byã caùkowicie zwi¹zane, a przylegaj¹ce warstwy powinny byã w poziomie. 
6.4.9. Krawêdê, obramowanie warstwy 

Warstwa �cieralna przy opornikach drogowych i urz¹dzeniach w jezdni powinna wystawaã 3-5 mm ponad ich 
powierzchniê. Warstwy bez oporników powinny byã równo obciête lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem. 
6.4.10. Wygl¹d warstwy 

Warstwa powinna mieã jednolit¹ teksturê, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, ùuszcz¹cych siê 

i spêkanych. 
6.4.11. Zagêszczenie warstwy i wolna przestrzeñ w warstwie 

Zagêszczenie i wolna przestrzeñ w warstwie powinny byã zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicach 4 i 6. 
6.4.12. Ocena wùa�ciwo�ci przeciwpo�lizgowych.  

Ocenê wùa�ciwo�ci przeciwpo�lizgowych nale¿y dokonaã zgodnie z Dz.U.Nr 43 Rozporz¹dzenie nr 430 z 

2.05.1999 Zaù.6. pkt 4. dla drogi wojewódzkiej. Miarodajny wspóùczynnik tarcia przy prêdko�ci zablokowanej 

opony wzglêdem nawierzchni dla pasów ruchu i utwardzonego pobocza powinna wynosiã: 
 30 km/h � 0,48, 
 60 km/h � 0,39, 
 90 km/h � 0,32, 
 120 km/h � 0,30. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 
Jednostk¹ obmiarow¹ jest [m

2] wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 
Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, STWIORB i wymaganiami In¿yniera, 

je¿eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN-S-96025:2000 [9]daùy wyniki 

pozytywne. 
8.2. Zasady postêpowania w przypadku wyst¹pienia wad i usterek  

W przypadku wyst¹pienia wad i usterek Wykonawca zobowi¹zany jest do ich usuniêcia na wùasny koszt. 

Odbiór jest mo¿liwy po speùnieniu wymagañ okre�lonych w punkcie 6. STWIORB.  

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstaw pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstaw pùatno�ci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje : 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, 
 zakup, dostarczenie skùadników i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie 

zatwierdzonych receptur, 
 koszt sporz¹dzenia recept na mieszanki MMB, 
 posmarowanie lepiszczem krawêdzi urz¹dzeñ obcych, 
 oczyszczenie warstw, 
 skropienie miêdzywarstwowe, 
 transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
 mechaniczne rozùo¿enie i zagêszczenie warstw nawierzchni, 
 obciêcie krawêdzi i posmarowanie asfaltem, 
 przeprowadzenie pomiarów i badañ laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB. 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06714-22:1984 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie przyczepno�ci bitumów 
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Ýwir 

i mieszanka 
3. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne ùamane do nawierzchni drogowych 
4. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
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5. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z ¿u¿la stalowniczego do nawierzchni 
6. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
7. PN-EN-12591:2002 Asfalt drogowy 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i ùat¹ 
10.2. Inne dokumenty 

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póùsztywnych, IBDiM, 1997. 
10. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe WT.EmA-99, Informacje, instrukcje � Zeszyt 

60 IBDiM, Warszawa 1999. 
11. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako�ci grysów i ¿wirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. 
12. Zeszyt 64 �Procedury badañ do projektowania skùadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych � 

Arkusz 16� Warszawa 2002 
13. Rozporz¹dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadaã drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., 

poz. 430). 
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej szczegóùowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s¹ wymagania dotycz¹ce 

wykonania i odbioru robót zwi¹zanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, przy budowie 
�cie¿ki rowerowej na terenie Gminy Czarny Dunajec przy historyczno - kulturowo - przyrodniczym szlaku 
dookoùa Tatr, Etap I, Nowy Targ - Sucha Hora. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót objêtych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z frezowaniem 

nawierzchni asfaltowych na zimno �redniej grubo�ci 4 cm. 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy 

nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre�lon¹ gùêboko�ã. 
1.4.2. Pozostaùe okre�lenia s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.5. 

2. MATERIA£Y 

Nie wystêpuj¹. 

3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3. 
3.2. Sprzêt do frezowania 

Nale¿y stosowaã frezarki drogowe umo¿liwiaj¹ce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre�lon¹ 

gùêboko�ã. 
Frezarka powinna byã sterowana elektronicznie i zapewniaã zachowanie wymaganej równo�ci oraz pochyleñ 

poprzecznych i podùu¿nych powierzchni po frezowaniu. Do maùych robót (naprawy czê�ci jezdni) In¿ynier 

mo¿e dopu�ciã frezarki sterowane mechanicznie. 
Szeroko�ã bêbna frezuj¹cego powinna byã dobrana zale¿nie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach 

szeroko�ã bêbna mo¿e byã dostosowana do szeroko�ci skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu 

caùej jezdni szeroko�ã bêbna skrawaj¹cego powinna byã co najmniej równa 1200 mm. 
Przy du¿ych robotach frezarki musz¹ byã wyposa¿one w przeno�nik sfrezowanego materiaùu, podaj¹cy go z 

jezdni na �rodki transportu. 
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musz¹, a poza nimi powinny, byã zaopatrzone 

w systemy odpylania. Za zgod¹ In¿yniera mo¿na dopu�ciã frezarki bez tego systemu: 
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
b) na drogach miejskich, przy maùym zakresie robót. 
Wykonawca mo¿e u¿ywaã tylko frezarki zaakceptowane przez In¿yniera. Wykonawca powinien przedstawiã 
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek w¹tpliwo�ci przeprowadziã demonstracjê pracy 

frezarki, na wùasny koszt. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4. 
4.2. Transport sfrezowanego materiaùu 

Transport sfrezowanego materiaùu powinien byã tak zorganizowany, aby zapewniã pracê frezarki bez postojów. 

Materiaù mo¿e byã wywo¿ony dowolnymi �rodkami transportowymi. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5. 
Nadmiar destruktu z frezowania nawierzchni mineralno-bitumicznych przechodzi na wùasno�ã Zamawiaj¹cego, 

który powinien go zagospodarowaã zgodnie z ustaw¹ o odpadach [2]. 
5.2. Wykonanie frezowania 

Nawierzchnia powinna byã frezowana do gùêboko�ci, szeroko�ci i pochyleñ zgodnych z Dokumentacj¹ 

Projektow¹ i STWIORB. 
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Je¿eli frezowana nawierzchnia ma byã oddana do ruchu bez uùo¿enia nowej warstwy �cieralnej, to jej tekstura 

powinna byã jednorodna, zùo¿ona z nieci¹gùych pr¹¿ków podùu¿nych lub innych form geometrycznych, 

gwarantuj¹cych równo�ã, szorstko�ã i estetyczny wygl¹d. 
Je¿eli ruch drogowy ma byã dopuszczony po sfrezowanej czê�ci jezdni, to wówczas, ze wzglêdów 

bezpieczeñstwa nale¿y speùniã nastêpuj¹ce warunki: 
a) nale¿y usun¹ã �ciêty materiaù i oczy�ciã nawierzchniê, 
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysoko�ã podùu¿nych pionowych krawêdzi nie mo¿e 

przekraczaã 40 mm, 
c) przy lokalnych naprawach polegaj¹cych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawê¿nika (�cieku) 

dopuszcza siê wiêkszy uskok ni¿ okre�lono w pkt b), ale przy gùêboko�ci wiêkszej od 75 mm wymaga on 

specjalnego oznakowania, 
d) krawêdzie poprzeczne na zakoñczenie dnia roboczego powinny byã klinowo �ciête. 
5.3. Frezowanie warstwy �cieralnej przed uùo¿eniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych 

Do frezowania nale¿y u¿yã frezarek sterowanych elektronicznie, wzglêdem ustalonego poziomu odniesienia, 

zachowuj¹c spadki poprzeczne i niweletê drogi. Nawierzchnia powinna byã sfrezowana na gùêboko�ã 

projektowan¹ z dokùadno�ci¹  5 mm. 
W trakcie wykonywania frezowania nale¿y zachowaã szególna ostro¿no�ã, aby nie uszkodziã geosiatki w 

istniej¹cej konstrukcji nawierzchni. 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 6. 
6.2. Czêstotliwo�ã oraz zakres pomiarów kontrolnych 

6.2.1. Minimalna czêstotliwo�ã pomiarów 
Czêstotliwo�ã oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Czêstotliwo�ã oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno 
Lp. Wùa�ciwo�ã nawierzchni Minimalna czêstotliwo�ã pomiarów 
1 Równo�ã podùu¿na ùat¹ 4-metrow¹ co 20 metrów 
2 Równo�ã poprzeczna ùat¹ 4-metrow¹ co 20 metrów 
3 Spadki poprzeczne co 50 m 
4 Szeroko�ã frezowania co 50 m 
5 Gùêboko�ã frezowania na bie¿¹co, wedùug STWIORB 

6.2.2. Równo�ã nawierzchni 

Równo�ã nawierzchni nale¿y mierzyã ùat¹ 4-metrow¹ zgodnie z BN-68/8931-04 [1]. Nierówno�ci powierzchni 

po frezowaniu nie powinny przekraczaã 6mm. 
6.2.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byã zgodne z dokumentacj¹ projektow¹, z tolerancj¹ 

 0,5%. 
6.2.4. Szeroko�ã frezowania 

Szeroko�ã frezowania powinna odpowiadaã szeroko�ci okre�lonej w dokumentacji projektowej z dokùadno�ci¹ 

 5 cm. 
6.2.5. Gùêboko�ã frezowania 

Gùêboko�ã frezowania powinna odpowiadaã gùêboko�ci okre�lonej w dokumentacji projektowej z dokùadno�ci¹ 

 5 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest m2 (metr kwadratowy). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 

Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, STWIORB i wymaganiami In¿yniera, 

je¿eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daùy wyniki pozytywne. 
8.2. Zasady postêpowania w przypadku wyst¹pienia wad i usterek  

W przypadku wyst¹pienia wad i usterek Wykonawca zobowi¹zany jest do ich usuniêcia na wùasny koszt. 

Odbiór jest mo¿liwy po speùnieniu wymagañ okre�lonych w punkcie 6. STWIORB.  
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9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 

9. 
W cenie jednostki obmiarowej nale¿y uwzglêdniã warto�ã materiaùów pochodz¹cych z rozbiórki, które 

przechodz¹ na wùasno�ã Wykonawcy. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 
 prace pomiarowe, 
 oznakowanie robót, 
 frezowanie, 
 wywóz destruktu z frezowania z placu budowy, 
 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i ùat¹. 
10.2. Inne przepisy 

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z póêniejszymi zmianami. 
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D-06.00.00. ROBOTY WYKOÑCZENIOWE 

D-06.01.01. Umocnienie skarp, rowów i �cieków  

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru 

robót zwi¹zanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, przy budowie �cie¿ki rowerowej 

na terenie Gminy Czarny Dunajec przy historyczno - kulturowo - przyrodniczym szlaku dookoùa Tatr, Etap I, 

Nowy Targ - Sucha Hora. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objêtych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z trwaùym 

powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez humusowanie z obsianiem przy grubo�ci warstwy humusu 10 
cm. 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro�linna zawieraj¹ca co najmniej 2% czê�ci organicznych. 
Humusowanie - zespóù czynno�ci przygotowuj¹cych powierzchniê gruntu do obudowy ro�linnej, obejmuj¹cy 

dogêszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) 

i dogêszczeniem. 
Moletowanie - proces umo¿liwiaj¹cy dogêszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. 

za pomoc¹ walca o odpowiednio uksztaùtowanej powierzchni. 
Hydroobsiew - proces obejmuj¹cy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, �rodków u¿yêniaj¹cych 

i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu. 
1.4.2. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub ¿yùk¹ na 100 kwadratów, ka¿dy 

o powierzchni 25 cm2, do okre�lania procentowego udziaùu gatunków ro�lin, po obsianiu. 
1.4.3. Pozostaùe okre�lenia podstawowe s¹ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.5. 

2. MATERIA£Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów 

Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiaùów 

Materiaùami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i �cieków objêtymi niniejsz¹ STWIORB s¹: 
 ziemia urodzajna, 
 nasiona traw oraz ro�lin motylkowatych, 
2.3. Ziemia urodzajna (humus) 

Ziemia urodzajna powinna zawieraã co najmniej 2% czê�ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byã 

wilgotna i pozbawiona kamieni wiêkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeñ obcych. 
W przypadkach w¹tpliwych In¿ynier mo¿e zleciã wykonanie badañ w celu stwierdzenia, ¿e ziemia urodzajna 

odpowiada nastêpuj¹cym kryteriom: 
optymalny skùad granulometryczny: 
 frakcja ilasta (d < 0,002 mm)  12 - 18%, 
 frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%, 
 frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%, 
 zawarto�ã fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
 zawarto�ã potasu (K2O) > 30 mg/m2, 
 kwasowo�ã pH  5,5. 
2.4. Nasiona traw 

Wybór gatunków traw nale¿y dostosowaã do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca siê stosowaã 

mieszanki traw o drobnym, gêstym ukorzenieniu, speùniaj¹ce wymagania PN-R-65023:1999 [7]  
i PN-B-12074:1998 [4]. 
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3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3. 
3.2. Sprzêt do wykonania robót 

Wykonawca przystêpuj¹cy do wykonania umocnienia powinien wykazaã siê mo¿liwo�ci¹ korzystania z 

nastêpuj¹cego sprzêtu: 
 równiarek, 
 ew. walców gùadkich, ¿ebrowanych lub ryflowanych, 
 ubijaków o rêcznym prowadzeniu, 
 chwastownika - zgrzebùa, waùowùóki, 
 cysterny z wod¹ pod ci�nieniem (do zraszania) oraz wê¿y do podlewania (miejsc niedostêpnych). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4. 
4.2. Transport materiaùów 

4.2.1. Transport humusu 

Humus mo¿na przewoziã dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj¹cych przed obsypaniem 

siê ziemi. 
4.2.2. Transport nasion traw 
Nasiona traw mo¿na przewoziã dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj¹cych je przed 

zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5. 
5.2. Humusowanie 

Humusowanie powinno byã wykonywane od górnej krawêdzi skarpy do jej dolnej krawêdzi. Warstwa ziemi 

urodzajnej powinna siêgaã poza górn¹ krawêdê skarpy i poza podnó¿e skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
Grubo�ã pokrycia ziemi¹ urodzajn¹ powinna wynosiã od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagêszczeniu, 

w zale¿no�ci od gruntu wystêpuj¹cego na powierzchni skarpy. 
W celu lepszego powi¹zania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nale¿y wykonywaã 

rowki poziome lub pod k¹tem 30
o do 45o o gùêboko�ci od 3 do 5 cm, w odstêpach, co 0,5 do 1,0 m. Uùo¿on¹ 

warstwê ziemi urodzajnej nale¿y zagrabiã (pobronowaã) i lekko zagê�ciã przez ubicie rêczne lub mechaniczne. 
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw¹ i ro�linami motylkowatymi 

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i ro�lin motylkowatych polega 

na wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 
 humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 
 wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami �ciekowymi za pomoc¹ osprzêtu agrouprawowego, 

aby uzyskaã zawarto�ã czê�ci organicznych warstwy, co najmniej 1%, 
 obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro�lin motylkowatych i bylin w ilo�ci od 

18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podùo¿a, wystawy oraz 

pochylenia skarp), 
 naniesieniu na obsian¹ powierzchniê tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metod¹ 

mulczowania lub hydromulczowania. 
W okresach posusznych nale¿y systematycznie zraszaã wod¹ obsiane powierzchnie. 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 6. 
6.2. Kontrola jako�ci humusowania i obsiania 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako�ci wykonanych robót i ich zgodno�ci z STWIORB, oraz na 
sprawdzeniu daty wa¿no�ci �wiadectwa warto�ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
Po wzej�ciu ro�lin, ù¹czna powierzchnia nie poro�niêtych miejsc nie powinna byã wiêksza ni¿ 2% powierzchni 

obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaã 0,2 

m2. Na zaro�niêtej powierzchni nie mog¹ wystêpowaã wy¿ùobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest m2 (metr kwadratowy) dla powierzchni skarp i rowów umocnionych przez 
humusowanie z obsianiem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 
Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, STWIORB i wymaganiami In¿yniera, 

je¿eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daùy wyniki pozytywne. 
8.2. Zasady postêpowania w przypadku wyst¹pienia wad i usterek  

W przypadku wyst¹pienia wad i usterek Wykonawca zobowi¹zany jest do ich usuniêcia na wùasny koszt. 

Odbiór jest mo¿liwy po speùnieniu wymagañ okre�lonych w punkcie 6. STWIORB.  

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 

9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie z obsianiem: 
 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
 zakup, dostarczenie i rozùo¿enie humusu wraz z zagêszczeniem, 
 obsianie, 
 uporz¹dkowanie terenu, 
 przeprowadzenie badañ i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-R-65023:1999 Materiaù siewny. Nasiona ro�lin rolniczych 
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D-06.02.01a. Przepusty z rur polietylenowych pod zjazdami  
 
1. WSTÆP 

1. 1. Przedmiot STWIORB  

Przedmiotem niniejszej szczegóùowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s¹ wymagania dotycz¹ce 

wykonania i odbioru robót zwi¹zanych z wykonywaniem przepustów z rur polietylenowych pod zjazdami, przy 
budowie �cie¿ki rowerowej na terenie Gminy Czarny Dunajec przy historyczno - kulturowo - przyrodniczym 
szlaku dookoùa Tatr, Etap I, Nowy Targ - Sucha Hora. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB  

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objêtych STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z wykonywaniem 

przepustów rurowych pod zjazdami z rur polietylenowych o �rednicy 60 cm. 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Przepust � obiekt wybudowany w formie zamkniêtej obudowy konstrukcyjnej, sùu¿¹cy do przepùywu 

maùych cieków wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub sùu¿¹cy do ruchu koùowego i pieszego. 
1.4.2. Przepust rurowy � przepust, którego konstrukcja no�na wykonana jest z rur. 
1.4.3. Przepust pod zjazdem � przepust (zwykle rurowy) pod urz¹dzonym miejscem dostêpu do drogi 

(zjazdem), uzgodnionym z zarz¹dzaj¹cym drog¹. 
1.4.4. Polietylen HDPE � wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gêsto�ci, charakteryzuj¹ca siê dobr¹ 

odporno�ci¹ na dziaùanie roztworu soli i olejów mineralnych oraz ograniczon¹ odporno�ci¹ na benzynê. 
1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych � przepust rurowy z polietylenu HDPE, którego 

zewnêtrzna powierzchnia rur jest uksztaùtowana w formie spiralnego karbu o wielko�ci i skoku zwoju 

dostosowanego do �rednicy rury. 
1.4.6. Zù¹czka do rur � element sùu¿¹cy do poù¹czenia dwóch odcinków rur, przy monta¿u przepustu. 
1.4.7. Element zaciskowy � opaska zaciskowa lub �ruba zaciskaj¹ca zù¹czkê, przy ù¹czeniu dwóch odcinków 

rur. 
1.4.8. Pozostaùe okre�lenia podstawowe s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.5. 
 
2. MATERIA£Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów 

Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 2. 
2.2. Materiaùy do wykonania robót 

2.2.1. Zgodno�ã materiaùów z dokumentacj¹ projektow¹ i aprobat¹ techniczn¹ 
Materiaùy do wykonania robót powinny byã zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz 
aprobat¹ techniczn¹ IBDiM.  
2.2.2. Rodzaje materiaùów 
Materiaùami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s¹: 
 rury polietylenowe HDPE oraz ew. elementy ù¹cz¹ce rury, jak zù¹czki, paski zaciskowe lub �ruby, 

odpowiadaj¹ce wymaganiom aprobaty technicznej, 
 materiaù, stanowi¹cy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacj¹ projektow¹ 

(podsypka piaskowa, zasypka z piasku), 
 materiaù do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacj¹ projektow¹ (betonowa 

kostka brukowa). 
2.2.3. Skùadowanie materiaùów 
Rury polietylenowe oraz zù¹czki i paski zaciskowe nale¿y przechowywaã tak, aby nie ulegùy mechanicznemu 

uszkodzeniu. 
Podùo¿e, na którym skùaduje siê rury, musi byã równe, umo¿liwiaj¹ce spoczywanie rury na karbach na caùej 

dùugo�ci rury. Rury mo¿na skùadowaã warstwowo do wysoko�ci max. 3,2 m. Rury ukùadane swobodnie zaleca 

siê ukùadaã warstwami prostopadùymi wzglêdem siebie. Ukùadanie mo¿na wykonywaã z podpórkami 

drewnianymi lub metalowymi zapobiegaj¹cymi przemieszczaniu rur. Ksztaùt podpórek musi byã taki, aby nie 

wystêpowaù zbyt du¿y nacisk na s¹siednie warstwy rur, mog¹cy spowodowaã ich uszkodzenie. Okres 

skùadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczaã 2 lat. 
Skùadowanie innych materiaùów powinno odpowiadaã wymaganiom norm i STWIORB wymienionych w 
punkcie 2.2.2. 
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3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w STWIORB  D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3. 
3.2. Sprzêt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale¿no�ci od potrzeb, powinien wykazaã siê mo¿liwo�ci¹ korzystania 

ze sprzêtu dostosowanego do przyjêtej metody robót, jak np.: 
 kopark¹ chwytakow¹ na podwoziu g¹sienicowym o pojemno�ci ùy¿ki 0,4 m3, 
 ubijakiem spalinowym, pùyt¹ wibracyjn¹, walcem lub innym sprzêtem zagêszczaj¹cym, 
 sprzêtem transportowym, 
 sprzêtem do rozùadunku rur, jak lekkim sprzêtem dêwigowym, wózkami widùowymi (rozùadunek mo¿e te¿ 

byã wykonywany rêcznie). 
Sprzêt powinien odpowiadaã wymaganiom okre�lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach 

producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien byã zaakceptowany przez In¿yniera. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4.  
4.2. Transport materiaùów  

Materiaùy sypkie i drobne przedmioty mo¿na przewoziã dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach 

zabezpieczaj¹cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaùami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
Rury nale¿y uùo¿yã równomiernie na caùej powierzchni ùadunkowej obok siebie i zabezpieczyã przed 

mo¿liwo�ci¹ przesuwania siê podczas transportu. Nie nale¿y dopu�ciã, aby wiêcej ni¿ 1 m rury wystawaù poza 

obrys �rodka transportowego. 
  
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst¹pieniem do robót nale¿y, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazañ In¿yniera: 
 ustaliã lokalizacjê robót, 
 przeprowadziã obliczenia i pomiary geodezyjne niezbêdne do szczegóùowego wytyczenia robót oraz 

ustalenia danych wysoko�ciowych, 
 usun¹ã przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeñ itd., 
 ew. odwodniã teren budowy w zakresie uzgodnionym z In¿ynierem. 
5.3. Wykonanie wykopów 

Wykonanie wykopów pod ùawê i ewentualne inne elementy robót powinno byã zgodne z dokumentacj¹ 

projektow¹. Dobór sprzêtu i metody wykonania nale¿y dostosowaã do rodzajów gruntu, objêto�ci robót i 

odlegùo�ci transportu. 
Wykonanie wykopów powinno odpowiadaã wymaganiom okre�lonym w STWIORB D-02.00.00. 
Dno wykopu powinno byã wyrównane z dokùadno�ci¹ co najmniej ± 2 cm. 
Wykop nale¿y wykonaã w takim okresie, aby po jego zakoñczeniu mo¿na byùo przyst¹piã do wykonywania 

przepustu. 
5.4. £awa pod przepustem 

Rury przepustu powinny byã ukùadane na zagêszczonej warstwie podsypki (ùawie) o grubo�ci �redniej 20 cm, z 

mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0÷20 mm, bez zanieczyszczeñ.  
Podsypkê nale¿y zagê�ciã do 0,98 Proctora normalnego. Górna jej warstwa o grubo�ci równej wysoko�ci karbu 

powinna byã luêna, aby karby rury mogùy swobodnie siê w niej zagùêbiã. 
Dopuszczalne odchyùki dla ùaw fundamentowych przepustu wynosz¹: 
 dla wymiarów w planie ± 5 cm, 
 dla rzêdnych wierzchu ùawy ± 2 cm. 
5.6. Uùo¿enie rur przepustu na ùawie 

Uùo¿enia rury na ùawie nale¿y dokonaã po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. 
Zaleca siê ukùadaã rurê w jednym odcinku, je�li mo¿liwa jest dostawa rury o odpowiedniej dùugo�ci, 

wynikaj¹ca z asortymentu produkcji i mo¿liwo�ci transportowych. W innych przypadkach, przepust zùo¿ony z 

dwóch lub wiêkszej liczby rur powinien mieã poù¹czenia zù¹czkami poszczególnych odcinków rur. 
£¹czenie dwóch odcinków rur polega na: 
 uùo¿eniu na ùawie zù¹czki, 
 poùo¿eniu na zù¹czce dwóch s¹siednich koñców rur, 
 zamkniêciu zù¹czki, 
 zaùo¿eniu w zù¹czce pasków lub �rub zaciskowych i zaci¹gniêcie ich. 
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W przypadku gdy przepust uùo¿ono na ùawie, po uprzednim poù¹czeniu odcinków rur poza ùaw¹, nale¿y 

sprawdziã skuteczno�ã poù¹czeñ miêdzy rurami. 
Rurê przepustu po uùo¿eniu nale¿y ustabilizowaã w taki sposób, aby nie zmieniùa swojego poùo¿enia w czasie 

zasypywania przepustu. Mo¿na dokonaã tego podsypk¹ wspieraj¹c¹. 
Przyciêcie skrajnych rur do pùaszczyzny skarpy mo¿na wykonaã przed monta¿em przepustu lub te¿ na budowie 

po wykonaniu nasypu. 
5.7. Zasypka przepustu 

Zasypka przepustu do wysoko�ci co najmniej 30 cm ponad górn¹ krawêdê przepustu zaleca siê wykonaã 

mieszank¹ kruszywa naturalnego o frakcji 0 ÷ 31,5 mm o klasie niejednorodno�ci D5 lub piaskiem 

gruboziarnistym. Za zgod¹ In¿yniera, do zasypki mo¿na u¿yã piasku lub gruntu rodzimego. 
Zasypka powinna byã wykonywana: 
 równomiernie i równocze�nie z obu stron przepustu, 
 warstwami o grubo�ci dostosowanej do wysoko�ci zasypki, zagêszczonymi do wskaênika zagêszczenia  ≥ 

0,98,    
 ze zwróceniem uwagi, aby �rednica ziaren kruszywa, ukùadanego bezpo�rednio na rurze, nie przekraczaùa 

wielko�ci skoku karbu zewnêtrznego rury. 
Szczególnie starannie nale¿y wykonaã podsypkê wspieraj¹c¹ przepust, umieszczon¹ nad ùaw¹. Materiaù na 

podsypkê wspieraj¹c¹ powinien odpowiadaã wymaganiom mieszanki z kruszywa 0÷20 mm dla ùawy. 
5.8. Umocnienie skarp przy wylocie przepustu 

Betonowa kostka brukowa do umocnienia wylotów przepustu powinna odpowiadaã wymaganiom normy PN-
EN 1338:2005, a sposób wykonania umocnienia powinien byã zgodny z dokumentacj¹ projektow¹. 
5.9. Roboty wykoñczeniowe 

Do robót wykoñczeniowych nale¿¹ prace zwi¹zane z dostosowaniem wykonanych robót do istniej¹cych 

warunków terenowych, takie jak: 
 odtworzenie przeszkód czasowo usuniêtych, np. parkanów, ogrodzeñ nawierzchni, chodników, 

krawê¿ników itp., 
 niezbêdne uzupeùnienia zniszczonej w czasie robót ro�linno�ci, tj. zatrawienia,  krzewów,  
 roboty porz¹dkuj¹ce otoczenie terenu robót. 
 
6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 6. 
6.2. Badania  przed przyst¹pieniem do robót 

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyskaã wymagane dokumenty, dopuszczaj¹ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. badania materiaùów wykonane 

przez dostawców itp.), 
 ew. wykonaã wùasne badania wùa�ciwo�ci materiaùów przeznaczonych do wykonania robót, okre�lone w 

pkcie 2, 
 sprawdziã cechy zewnêtrzne gotowych materiaùów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badañ Wykonawca przedstawia In¿ynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 

Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów, które nale¿y wykonaã w czasie robót  podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Czêstotliwo�ã badañ Warto�ci dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodno�ã granic terenu robót z 

dokumentacj¹ projektow¹ 
1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji 

projektowej 
2 Wykonanie wykopów Bie¿¹co Wg pktu 5 
3 Wykonanie fundamentu (ùawy) przepustu Bie¿¹co Wg pktu 5 

4 Uùo¿enie rur przepustu na ùawie Bie¿¹co Wg pktu 5 
5 Zasypka przepustu Bie¿¹co Wg pktu 5 
6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie 

przepustu 
Bie¿¹co Wg pktu 5 

7 Wykonanie robót wykoñczeniowych Ocena ci¹gùa Wg pktu 5 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 
Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, ST i wymaganiami In¿yniera, je¿eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daùy wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu podlegaj¹: 
 wykonanie wykopu, 
 wykonanie ùawy fundamentowej. 
8.3. Zasady postêpowania w przypadku wyst¹pienia wad i usterek  

W przypadku wyst¹pienia wad i usterek Wykonawca zobowi¹zany jest do ich usuniêcia na wùasny koszt. 

Odbiór jest mo¿liwy po speùnieniu wymagañ okre�lonych w punkcie 6. STWIORB.  
 
9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne  ustalenia  dotycz¹ce  podstawy  pùatno�ci  podano   w  STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� 

pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 przygotowanie podùo¿a, 
 zakup, dostarczenie materiaùów i sprzêtu, 
 wykonanie przepustu z wykopem, ùaw¹, uùo¿eniem rur, zasypk¹, umocnieniem skarp wedùug Dokumentacji 

projektowej, 
 przeprowadzenie pomiarów i badañ wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 odwiezienie sprzêtu. 
 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 

 1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek i gruntu 
 2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Ýwir i mieszanka 
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D-06.03.01. Úcinanie i uzupeùnianie poboczy 

1. WSTÆP  

1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru 

robót zwi¹zanych ze �cinaniem i uzupeùnianiem poboczy, przy budowie �cie¿ki rowerowej na terenie Gminy 

Czarny Dunajec przy historyczno - kulturowo - przyrodniczym szlaku dookoùa Tatr, Etap I, Nowy Targ - Sucha 
Hora. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót objêtych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych ze �cinaniem 

i uzupeùnieniem poboczy wysiewka kamienna skropion¹ emulsj¹ o �redniej grubo�ci 10 cm oraz wykonaniem 

nawierzchni przejazdów z wysiewki kamiennej o �redniej grubo�ci 10 cm. 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podstawowe s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 
Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.5. 
 
2. MATERIA£Y 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów podano w STWIORB D-M-00.00.00. �Wymagania ogólne� pkt. 2. 
Nawierzchniê poboczy i zjazdów nale¿y wykonaã z wysiewki kamiennej o uziarnieniu jak w tablicy 1. 
Materiaù ten powinny mieã odpowiednio zró¿nicowane frakcje, wskaênik ró¿noziarnisto�ci powinien speùniaã 

warunek wyra¿ony wzorem: 

d

d
U

10

60
      5 

Tablica 1. Ramowy skùad uziarnienia wysiewki do nawierzchni poboczy 
Lp. Wùa�ciwo�ã Wymagania 
1 Zawarto�ã frakcji ¿wirowej (powy¿ej # 2 mm), % od 0 do 10 
2 Zawarto�ã frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85 
3 Zawarto�ã frakcji pyùowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 12 do 23 
4 Zawarto�ã frakcji iùowej (poni¿ej 0,002 mm), % od 3 do 7 

 

2.2. Rodzaje materiaùów do wykonania skropienia 

Materiaùy do skropienia musz¹ byã zaakceptowane przez In¿yniera. 
Do skropienia nale¿y u¿yã emulsjê asfaltow¹ kationow¹ �redniorozpadow¹ klasy K2 wg WT.EmA-99, IBDiM 
� 1999 r. [2]. 
2.3. Zu¿ycie lepiszczy do skropienia 

Do skropienia poszczególnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nale¿y u¿yã lepiszcza, w przeliczeniu na 
czysty asfalt, w ilo�ci 0,5 kg/m

2  
÷ 0,7 kg/m

2. 
2.4. Skùadowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mog¹ powodowaã utraty cech lepiszcza i obni¿enia jego jako�ci. Lepiszcze 

nale¿y przechowywaã w zbiornikach stalowych wyposa¿onych w urz¹dzenia grzewcze i zabezpieczonych 

przed dostêpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza siê magazynowanie lepiszczy w zbiornikach 

murowanych, betonowych lub ¿elbetowych przy speùnieniu tych samych warunków, jakie podano dla 

zbiorników stalowych. 
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale¿y stosowaã siê �ci�le do zaleceñ producenta emulsji.  

3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 
Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3. 
3.2. Sprzêt do uzupeùnienia poboczy  

Wykonawca przystêpuj¹cy do wykonania robót okre�lonych w niniejszej STWIORB powinien wykazaã siê 

mo¿liwo�ci¹ korzystania z nastêpuj¹cego sprzêtu: 
- równiarek z transporterem, 
- równiarek do profilowania, 
- ùadowarek czoùowych, 
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- walców, 
- pùytowych zagêszczarek wibracyjnych, 
- przewoênych zbiorników na wodê. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Przy wykonywaniu robót okre�lonych w niniejszej STWIORB, mo¿na korzystaã z dowolnych �rodków 

transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. �Wymagania ogólne� pkt. 5. 
5.2. Úcinanie poboczy 

Úcinanie poboczy mo¿e byã wykonywane rêcznie, za pomoc¹ ùopat lub sprzêtem mechanicznym wg pkt 3.2. 
Úcinanie poboczy nale¿y przeprowadziã od krawêdzi pobocza do krawêdzi nawierzchni, zgodnie z zaùo¿onym 

w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym. 
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas �cinania poboczy nale¿y wywieêã na odkùad. Miejsce odkùadu nale¿y 

uzgodniã z In¿ynierem. 
Grunt pozostaùy w poboczu nale¿y spulchniã na gùêboko�ã od 5 do 10 cm, doprowadziã do wilgotno�ci 

optymalnej poprzez dodanie wody i zagê�ciã. 
Wskaênik zagêszczenia okre�lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosiã co najmniej 0,98 

maksymalnego zagêszczenia, wedùug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]. 
5.3. Uzupeùnianie poboczy 

Miejsce, w którym wykonywane bêdzie uzupeùnienie, nale¿y spulchniã na gùêboko�ã od 2 do 3 cm, 

doprowadziã do wilgotno�ci optymalnej, a nastêpnie uùo¿yã w nim warstwê materiaùu 

uzupeùniaj¹cego.Wilgotno�ã optymaln¹ i maksymaln¹ gêsto�ã szkieletu gruntowego mieszanek nale¿y okre�liã 

laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1]. 
Zagêszczenie uùo¿onej warstwy materiaùu uzupeùniaj¹cego nale¿y prowadziã od krawêdzi poboczy w kierunku 

krawêdzi nawierzchni. Rodzaj sprzêtu do zagêszczania musi byã zaakceptowany przez In¿yniera. Zagêszczona 

powierzchnia powinna byã równa, posiadaã spadek poprzeczny zgodny z zaùo¿onym w dokumentacji 

projektowej, oraz nie posiadaã �ladów po przej�ciu walców lub zagêszczarek. 
Wskaênik zagêszczenia wykonany wedùug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosiã co najmniej 0,98 

maksymalnego zagêszczenia wedùug normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]. 
5.4. Skropienie  

Warstwa przed skropieniem powinna byã oczyszczona.  
Je¿eli do oczyszczenia warstwy byùa u¿ywana woda to skropienie lepiszczem mo¿e nast¹piã dopiero po 

wyschniêciu warstwy. 
Skropienie warstwy mo¿e rozpocz¹ã siê po akceptacji przez In¿yniera jej oczyszczenia. 
Warstwa nawierzchni powinna byã skrapiana lepiszczem przy u¿yciu skrapiarek, a w miejscach trudno 
dostêpnych rêcznie (za pomoc¹ wê¿a z dysz¹ rozpryskow¹). 
Temperatura lepiszcza powinna siê mie�ciã w przedziale 20C � 40C, w razie potrzeby emulsjê nale¿y ogrzaã 

do temperatury zapewniaj¹cej wymagan¹ lepko�ã.  
Skropienie powinno byã równomierne, a ilo�ã rozkùadanego lepiszcza powinna byã równa ilo�ci zaùo¿onej 

z tolerancj¹ 10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie rozùo¿ono nadmiern¹ ilo�ã lepiszcza Wykonawca 

powinien rozùo¿yã warstwê suchego i rozgrzanego piasku i usun¹ã nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. 
Je¿eli do skropienia zostaùa u¿yta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byã pozostawiona bez 

jakiegokolwiek ruchu na czas niezbêdny dla umo¿liwienia penetracji lepiszcza w warstwê i odparowania wody 

z emulsji. W zale¿no�ci od rodzaju u¿ytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin. 
Przed uùo¿eniem warstwy z mieszanki mineralno � bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyã skropion¹ 

warstwê nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczaj¹c tylko niezbêdny ruch budowlany. Jakiekolwiek 
uszkodzenia powierzchni powinny byã przez Wykonawcê naprawione. 
5.5. Wykonanie nawierzchni przejazdów 

Mieszanka kruszywa powinna byã rozkùadana w warstwie o jednakowej grubo�ci, przy u¿yciu równiarki.  
Mieszanka po rozùo¿eniu powinna byã zagêszczona przej�ciami walca statycznego gùadkiego. Zagêszczanie 

nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocz¹ã siê od krawêdzi i stopniowo przesuwaã pasami 

podùu¿nymi, czê�ciowo nakùadaj¹cymi siê w kierunku jej osi. Zagêszczenie nawierzchni o jednostronnym 

spadku nale¿y rozpocz¹ã od dolnej krawêdzi i przesuwaã pasami podùu¿nymi czê�ciowo nakùadaj¹cymi siê, 

w kierunku jej górnej krawêdzi. Zagêszczenie nale¿y kontynuowaã do osi¹gniêcia wskaênika zagêszczenia nie 

mniejszego ni¿ 0,98 zagêszczenia maksymalnego, okre�lonego wedùug normalnej próby Proctora, zgodnie z 

PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6]. 
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Wilgotno�ã mieszanki kruszywa w czasie zagêszczania powinna byã równa wilgotno�ci optymalnej. 

W przypadku gdy wilgotno�ã mieszanki jest wy¿sza o wiêcej ni¿ 2% od wilgotno�ci optymalnej, mieszankê 
nale¿y osuszyã w sposób zaakceptowany przez In¿yniera, a w przypadku gdy jest ni¿sza o wiêcej ni¿ 2% - 
zwil¿yã okre�lon¹ ilo�ci¹ wody. Wilgotno�ã mo¿na badaã dowoln¹ metod¹ (zaleca siê piknometr polowy lub 

powietrzny). 
 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 
6.1. Zasady ogólne kontroli jako�ci robót 

Zasady ogólne kontroli jako�ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
6.2. Badania przed przyst¹pieniem do robót 
Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca przeprowadzi badania gruntów proponowanych do uzupeùnienia 

poboczy oraz opracuje optymalny skùad mieszanki.  
6.3. Badania w czasie robót 

Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów w czasie prowadzenia robót  podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badañ 
Czêstotliwo�ã badañ 

Minimalna liczba badañ na dziennej dziaùce 

roboczej 
1 Uziarnienie mieszanki uzupeùniaj¹cej 2 próbki 
2 Wilgotno�ã optymalna mieszanki uzupeùniaj¹cej 2 próbki 
3 Wilgotno�ã optymalna gruntu w �ciêtym poboczu 2 próbki 

4 
Wskaênik zagêszczenia na �cinanych lub 

uzupeùnianych poboczach 
2 razy na 1 km 

6.4. Pomiar cech geometrycznych nawierzchni poboczy i zjazdów  
Czêstotliwo�ã oraz zakres pomiarów po zakoñczeniu robót podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Czêstotliwo�ã oraz zakres pomiarów �cinanych lub uzupeùnianych poboczy i z jazdów 
Lp. Wyszczególnienie Minimalna czêstotliwo�ã pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m 
2 Równo�ã podùu¿na co 50 m 
3 Równo�ã poprzeczna co 50 m 

6.4.1. Spadki poprzeczne  

Spadki poprzeczne powinny byã zgodne z Dokumentacj¹ Projektow¹, z tolerancj¹  1%. 
6.4.2. Równo�ã  

Nierówno�ci podùu¿ne i poprzeczne nale¿y mierzyã ùat¹ 4-metrow¹ wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny 
prze�wit pod ùat¹ nie mo¿e przekraczaã 15 mm. 
6.4.3. No�no�ã nawierzchni z wysiewek 
Nale¿y okre�liã no�no�ã nawierzchni na podstawie pomiaru wtórnego moduùu odksztaùcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998. Wykonana nawierzchnia powinna speùniaã nastêpuj¹ce wymagania dotycz¹ce no�no�ci: 
 
1. E2120 MPa  

 
E

E

1

2      2,2. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk¹ obmiarow¹ jest m

2 (metr kwadratowy) wykonanego �cinania i uzupeùnienia poboczy oraz wykonanej 
nawierzchni przejazdów. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt. 8 
Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹, STWIORB i wymaganiami In¿yniera, 

je¿eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daùy wyniki pozytywne. 
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8.2. Zasady postêpowania w przypadku wyst¹pienia wad i usterek  

W przypadku wyst¹pienia wad i usterek Wykonawca zobowi¹zany jest do ich usuniêcia na wùasny koszt. 
Odbiór jest mo¿liwy po speùnieniu wymagañ okre�lonych w punkcie 6. STWIORB.  
 
9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 

9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 �cinania i uzupeùniania poboczy obejmuje: 
 prace pomiarowe i przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 �ciêcie poboczy i zagêszczenie podùo¿a, 
      odwiezienie gruntu na odkùad, 
 zakup i dostarczenie materiaùu uzupeùniaj¹cego, 
 rozùo¿enie materiaùu wraz ze skropieniem asfaltem, 
 zagêszczenie materiaùu, 
 przeprowadzenie pomiarów i badañ laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni obejmuje: 
 prace pomiarowe i przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 zakup i dostarczenie materiaùu, 
 rozùo¿enie materiaùu wraz ze skropieniem asfaltem, 
 zagêszczenie materiaùu, 
 przeprowadzenie pomiarów i badañ laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i ùat¹ 
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaênika zagêszczenia gruntu. 
10.2. Inne materiaùy 
4.  Stanisùaw Datka, Stanisùaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne. 
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D-06.04.01. Czyszczenie rowu wraz z profilowaniem  
 
1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej szczegóùowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s¹ wymagania dotycz¹ce 

wykonania i odbioru robót zwi¹zanych z oczyszczeniem rowów z namuùu z profilowaniem skarp rowu, przy 
budowie �cie¿ki rowerowej na terenie Gminy Czarny Dunajec przy historyczno - kulturowo - przyrodniczym 
szlaku dookoùa Tatr, Etap I, Nowy Targ - Sucha Hora. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót objêtych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z oczyszczaniem z 
namuùu, pogùêbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowów przydro¿nych. 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Rów - otwarty wykop o gùêboko�ci co najmniej 30 cm, który zbiera i odprowadza wodê. 
1.4.2. Rów przydro¿ny - rów zbieraj¹cy wodê z korony drogi. 
1.4.3. Pozostaùe okre�lenia podstawowe s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.5. 
 

2. MATERIA£Y 

Materiaùy nie wystêpuj¹. 
 

3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3. 
3.2. Sprzêt do wykonywania robót remontowych i utrzymaniowych 

Wykonawca przystêpuj¹cy do wykonania robót powinien wykazaã siê mo¿liwo�ci¹ korzystania 

z nastêpuj¹cego sprzêtu: 
- koparek podsiêbiernych, 
- spycharek lemieszowych, 
- ùopat, szpadli i innego sprzêtu do rêcznego oczyszczenia, pogùêbiania oraz profilowania dna i skarp rowu, 
- samochodów samowyùadowczych, 
lub innego sprzêtu zaakceptowanego przez In¿yniera. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4. 
4.2. Transport materiaùów 

Przy wykonywaniu robót okre�lonych w niniejszej STWIORB, mo¿na korzystaã z dowolnych �rodków 

transportowych. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5. 
5.2. Oczyszczenie rowu 

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namuùu naniesionego przez wodê, �ciêciu trawy i krzaków w obrêbie 

rowu. 
5.3. Pogùêbianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu 

W wyniku prac remontowych nale¿y uzyskaã podane poni¿ej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne 
z PN-S-02204 [1] dla rowu przydro¿nego w ksztaùcie trapezowym - szeroko�ã dna co najmniej 0,40 m, 

nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gùêboko�ã od 0,30 m do 1,20 m liczona jako ró¿nica poziomów dna i 

ni¿szej krawêdzi górnej rowu. 
Najmniejszy dopuszczalny spadek podùu¿ny rowu powinien wynosiã 0,2%; w wyj¹tkowych sytuacjach na 

odcinkach nie przekraczaj¹cych 200 m - 0,1%. 
Najwiêkszy spadek podùu¿ny rowu nie powinien przekraczaã: 
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie: 

- w gruntach piaszczystych - 1,5%, 
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%, 
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%, 
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- w gruntach skalistych - 10,0%; 
b) przy umocnionych skarpach i dnie 

- elementami betonowymi - 10,0%. 
5.4. Roboty wykoñczeniowe 

Materiaùy pochodz¹ce z remontu rowów i skarp przechodz¹ na wùasno�ã Wykonawcy, który jest 

odpowiedzialny za ich zagospodarowanie zgodnie z ustaw¹ o odpadach [3]. 
 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 6. 
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp 

Czêstotliwo�ã oraz zakres pomiarów podaje tablica 1. 

Tablica 1. Czêstotliwo�ã oraz zakres pomiarów 
Lp. Wyszczególnienie Minimalna czêstotliwo�ã pomiarów 
1 Spadek podùu¿ny rowu 1 km na ka¿de 5 km drogi 
2 Szeroko�ã i gùêboko�ã rowu 1 raz na 100 m 
3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m 

6.2.1. Spadki podùu¿ne rowu 

Spadki podùu¿ne rowu powinny byã zgodne z Dokumentacj¹ Projektow¹, z tolerancj¹  0,5% spadku. 
6.2.2. Szeroko�ã i gùêboko�ã rowu 

Szeroko�ã i gùêboko�ã rowu powinna byã zgodna z Dokumentacj¹ Projektow¹ z tolerancj¹  5 cm. 
6.2.3. Powierzchnia skarp 

Powierzchniê skarp nale¿y sprawdzaã szablonem. Prze�wit miêdzy skarp¹ a szablonem nie powinien 

przekraczaã 3cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest m (metr) oczyszczonego rowu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 
Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹, STWIORB i wymaganiami In¿yniera, 

je¿eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daùy wyniki pozytywne. 
8.2. Zasady postêpowania w przypadku wyst¹pienia wad i usterek  

W przypadku wyst¹pienia wad i usterek Wykonawca zobowi¹zany jest do ich usuniêcia na wùasny koszt. 

Odbiór jest mo¿liwy po speùnieniu wymagañ okre�lonych w punkcie 6. STWIORB.  
 
9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 

9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m oczyszczonego rowu obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- oczyszczenie rowu, 
- pogùêbianie i profilowanie rowu, 
- �ciêcie trawy i krzaków, 
- koszt czasowego zajêcia terenu na miejsca skùadowania materiaùów zaproponowane przez Wykonawcê 

wraz z wszelkimi opùatami, 
- transport materiaùów na wysypisko odpadów wraz z opùatami za przyjêcie na skùadowisko, 
- roboty wykoñczeniowe, 
- przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 
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10.2. Inne materiaùy 

2. Stanisùaw Datka, Stanisùaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne 
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z póêniejszymi zmianami. 
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D-07.00.00 URZ¥DZENIA BEZPIECZEÑSTWA RUCHU 

D-07.01.01. Oznakowanie poziome 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB) 

Przedmiotem niniejszej STWIORB s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru oznakowania poziomego 

dróg, przy budowie �cie¿ki rowerowej na terenie Gminy Czarny Dunajec przy historyczno - kulturowo - 
przyrodniczym szlaku dookoùa Tatr, Etap I, Nowy Targ - Sucha Hora. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objêtych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z wykonaniem 

oznakowania poziomego materiaùami cienkowarstwowymi. 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ci¹gùych 

lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzaùek, napisów, symboli oraz innych linii zwi¹zanych 

z oznaczeniem okre�lonych miejsc na tej nawierzchni. W zale¿no�ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki 
poziome mog¹ mieã znaczenie prowadz¹ce, segreguj¹ce, informuj¹ce, ostrzegawcze, zakazuj¹ce lub 

nakazuj¹ce. 
1.4.2. Znaki podùu¿ne - linie równolegùe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim k¹tem, 

wystêpuj¹ce jako linie: � pojedyncze: przerywane lub ci¹gùe, segregacyjne lub krawêdziowe, � podwójne: 

ci¹gùe z przerywanymi, ci¹gùe lub przerywane. 
1.4.3. Strzaùki - znaki poziome na nawierzchni, wystêpuj¹ce jako strzaùki kierunkowe sùu¿¹ce do wskazania 

dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzaùki naprowadzaj¹ce, które uprzedzaj¹ o konieczno�ci 

opuszczenia pasa, na którym siê znajduj¹. 
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki sùu¿¹ce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i 

rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagaj¹cych zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów 

zwalniaj¹cych. 
1.4.5. Znaki uzupeùniaj¹ce - znaki o ró¿nych ksztaùtach, wymiarach i przeznaczeniu, wystêpuj¹ce w postaci 

symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyù¹czonych z ruchu 

oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 
1.4.6. Materiaùy do poziomego znakowania dróg - materiaùy zawieraj¹ce rozpuszczalniki, wolne od 

rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mog¹ zostaã naniesione albo wbudowane przez 

malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytùaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, 

stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwy¿szonej. Materiaùy te powinny posiadaã 

wùa�ciwo�ci odblaskowe. 
1.4.7. Materiaùy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieñczalne  
i chemoutwardzalne nakùadane warstw¹ grubo�ci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzon¹ na mokro. 

1.4.8. Powy¿sze i pozostaùe okre�lenia s¹ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.5.  
 

2. MATERIA£Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów 

Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 2. 
2.2. Dokument dopuszczaj¹cy do stosowania materiaùów 

Materiaùy stosowane przez Wykonawcê do poziomego oznakowania dróg powinny speùniaã warunki 

postawione w rozporz¹dzeniu Ministra Infrastruktury [7].  
Producenci powinni oznakowaã wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporz¹dzeniem Ministra 

Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno�ci z aprobat¹ techniczn¹ (np. dla farb oraz mas 

chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporz¹dzeniem Ministra Infrastruktury 

[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno�ci z norm¹ zharmonizowan¹ (np. dla kulek szklanych [3, 3a] 

i punktowych elementów odblaskowych [5, 5a]. 
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej�cia w ¿ycie rozporz¹dzenia [14] nie mog¹ byã zmieniane 

lecz zachowuj¹ wa¿no�ã przez okres, na jaki zostaùy wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu 

znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno�ci z aprobat¹ techniczn¹. 
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Powy¿sze zasady nale¿y stosowaã tak¿e do oznakowañ tymczasowych wykonywanych materiaùami o barwie 

¿óùtej. 
2.3. Badanie materiaùów, których jako�ã budzi w¹tpliwo�ã 

Wykonawca powinien przeprowadziã dodatkowe badania tych materiaùów, które budz¹ w¹tpliwo�ci jego lub 

In¿yniera, co do jako�ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj¹ one wymaganiom okre�lonym w aprobacie 

technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania 
powinny byã wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9]. 
2.4. Oznakowanie opakowañ 

Wykonawca powinien ¿¹daã od producenta, aby oznakowanie opakowañ materiaùów do poziomego 

znakowania dróg byùo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na ka¿dym opakowaniu byù 
umieszczony trwaùy napis zawieraj¹cy: 
 nazwê i adres producenta, 
 datê produkcji i termin przydatno�ci do u¿ycia, 
 masê netto, 
 numer partii i datê produkcji, 
 informacjê, ¿e wyrób posiada aprobatê techniczn¹ IBDiM i jej numer, 
 nazwê jednostki certyfikuj¹cej i numer certyfikatu, je�li dotyczy [8],  
 znak budowlany �B� wg rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak �CE� wg rozporz¹dzenia 

Ministra Infrastruktury [11], 
 informacjê o szkodliwo�ci i klasie zagro¿enia po¿arowego, 
 ewentualne wskazówki dla u¿ytkowników. 
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno 

byã zgodne z rozporz¹dzeniem Ministra Zdrowia [12]. 
2.5. Przepisy okre�laj¹ce wymagania dla materiaùów 

Podstawowe wymagania dotycz¹ce materiaùów podano w punkcie 2.6, a szczegóùowe wymagania okre�lone s¹ 

w Warunkach technicznych POD-97 [9]. 
2.6. Wymagania wobec materiaùów do poziomego oznakowania dróg 

2.6.1. Materiaùy do oznakowañ cienkowarstwowych 

Materiaùami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byã farby nakùadane warstw¹ 

grubo�ci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to byã ciekùe produkty zawieraj¹ce ciaùa staùe 

zdyspergowane w roztworze ¿ywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mog¹ 

wystêpowaã w ukùadach jedno- lub wieloskùadnikowych. 
Podczas nakùadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchniê pêdzlem, waùkiem lub przez 

natrysk, powinny one tworzyã warstwê kohezyjn¹ w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 
Wùa�ciwo�ci fizyczne poszczególnych materiaùów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre�laj¹ 

aprobaty techniczne.  
2.6.2. Kulki szklane 

Materiaùy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci�nieniem na materiaùy 

do oznakowania powinny zapewniaã widzialno�ã w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wi¹zki 

�wiatùa wysyùanej przez reflektory pojazdu. 
Kulki szklane powinny charakteryzowaã siê wspóùczynnikiem zaùamania powy¿ej 1,50, wykazywaã odporno�ã 

na wodê, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraã nie wiêcej ni¿ 20% kulek z defektami 

w przypadku kulek o maksymalnej �rednicy poni¿ej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej 

�rednicy równej i wiêkszej ni¿ 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mie�ciã siê w krzywych granicznych 
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaã stopieñ hydrofobizacji co najmniej 80%.  
Wymagania i metody badañ kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. 
Wùa�ciwo�ci kulek szklanych okre�laj¹ odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty �CE�. 
2.6.3. Materiaù uszorstniaj¹cy oznakowanie 

Materiaù uszorstniaj¹cy oznakowanie powinien skùadaã siê z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa 

(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko�ci (wùa�ciwo�ci 

antypo�lizgowych). Materiaù uszorstniaj¹cy nie mo¿e zawieraã wiêcej ni¿ 1% cz¹stek mniejszych ni¿ 90 m. 
Potrzeba stosowania materiaùu uszorstniaj¹cego powinna byã okre�lona w STWIORB. Konieczno�ã jego 

u¿ycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaênika szorstko�ci oznakowania  SRT  50. 
Materiaù uszorstniaj¹cy (kruszywo przeciwpo�lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiaùem 

uszorstniaj¹cym powinny odpowiadaã wymaganiom okre�lonym w aprobacie technicznej.  
2.6.4. Wymagania wobec materiaùów ze wzglêdu na ochronê warunków pracy i �rodowiska 

Materiaùy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraã substancji zagra¿aj¹cych zdrowiu ludzi 

i powoduj¹cych ska¿enie �rodowiska. 
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2.7. Przechowywanie i skùadowanie materiaùów 

Materiaùy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaã staùo�ã swoich wùa�ciwo�ci 

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiêcy skùadowania w warunkach okre�lonych 

przez producenta. 
Materiaùy do poziomego oznakowania dróg nale¿y przechowywaã w magazynach odpowiadaj¹cych zaleceniom 

producenta, zwùaszcza zabezpieczaj¹cych je od napromieniowania sùonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 
 farb wodorozcieñczalnych od 5oC do 40oC, 
 farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC, 
 pozostaùych materiaùów - poni¿ej 40oC. 
 

3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3. 
3.2. Sprzêt do wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca przystêpuj¹cy do wykonania oznakowania poziomego, w zale¿no�ci od zakresu robót, powinien 

wykazaã siê mo¿liwo�ci¹ korzystania z nastêpuj¹cego sprzêtu, zaakceptowanego przez In¿yniera: 
 szczotek mechanicznych (zaleca siê stosowanie szczotek wyposa¿onych w urz¹dzenia odpylaj¹ce) oraz 
 szczotek rêcznych, 
 frezarek, 
 sprê¿arek, 
 malowarek, 
 sprzêtu do badañ, okre�lonego w STWIORB. 
Wykonawca powinien zapewniã odpowiedni¹ jako�ã, ilo�ã i wydajno�ã malowarek lub ukùadarek 
proporcjonaln¹ do wielko�ci i czasu wykonania caùego zakresu robót. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4. 
4.2. Przewóz materiaùów do poziomego znakowania dróg 

Materiaùy do poziomego znakowania dróg nale¿y przewoziã w opakowaniach zapewniaj¹cych szczelno�ã, 

bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wùa�ciwo�ci materiaùów. Pojemniki powinny byã oznakowane 

zgodnie z norm¹ PN-O-79252 [2]. W przypadku  materiaùów niebezpiecznych opakowania powinny byã 

oznakowane zgodnie z rozporz¹dzeniem Ministra Zdrowia [13]. 
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nale¿y transportowaã 

zgodnie z postanowieniami umowy miêdzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiaùów palnych, klasy 

3, oraz szczegóùowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporz¹dzonej przez 

producenta. Wyroby, wy¿ej wymienione, nie posiadaj¹ce karty charakterystyki nie powinny byã dopuszczone 
do transportu. 
Pozostaùe materiaùy do znakowania poziomego nale¿y przewoziã krytymi �rodkami transportowymi, chroni¹c 

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem 
przewozowym. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5. Nowe i 

odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu musz¹ byã oznakowane zgodnie z Dokumentacj¹ 

Projektow¹.  
5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosiã co najmniej 5C, 
a wilgotno�ã wzglêdna powietrza powinna byã zgodna z zaleceniami producenta lub wynosiã co najwy¿ej 85%. 
5.3. Przygotowanie podùo¿a do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego nale¿y oczy�ciã powierzchniê nawierzchni malowanej z pyùu, 

kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeñ, przy u¿yciu sprzêtu wymienionego w STWIORB i 

zaakceptowanego przez In¿yniera. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byã czysta i sucha. 
5.4. Przedznakowanie 

W celu dokùadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mo¿na wykonaã przedznakowanie, stosuj¹c siê 

do ustaleñ zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zaù¹czniku nr 2 do rozporz¹dzenia Ministra 

Infrastruktury [7], STWIORB i wskazaniach In¿yniera. 
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Do wykonania przedznakowania mo¿na stosowaã nietrwaù¹ farbê, np. farbê silnie rozcieñczon¹ 

rozpuszczalnikiem. Zaleca siê wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Pocz¹tek 

i koniec znakowania nale¿y zaznaczyã maù¹ kresk¹ poprzeczn¹. 
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczaj¹co czytelne i zgodne 

z Dokumentacj¹ Projektow¹, mo¿na przedznakowania nie wykonywaã. 
5.5. Wykonanie oznakowania drogi 

5.5.1. Dostarczenie materiaùów i speùnienie zaleceñ producenta materiaùów 

Materiaùy do znakowania drogi, speùniaj¹ce wymagania podane w punkcie 2, powinny byã dostarczone 

w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz 
wymaganiami znajduj¹cymi siê w aprobacie technicznej. 
5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiaùami cienkowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno byã zgodne z zaleceniami producenta materiaùów, a w przypadku ich braku 
lub niepeùnych danych - zgodne z poni¿szymi wskazaniami. 
Farbê do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nale¿y wymieszaã w czasie od 2 do 4 

minut do uzyskania peùnej jednorodno�ci. Przed lub w czasie napeùniania zbiornika malowarki zaleca siê 
przecedziã farbê przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaã do malowania mechanicznego farby, w której osad na 

dnie opakowania nie daje siê caùkowicie wymieszaã lub na jej powierzchni znajduje siê ko¿uch. 
Farbê nale¿y nakùadaã równomiern¹ warstw¹ o grubo�ci ustalonej w STWIORB, zachowuj¹c wymiary i ostro�ã 

krawêdzi. Grubo�ã nanoszonej warstwy zaleca siê kontrolowaã przy pomocy grzebienia pomiarowego na pùytce 

szklanej lub metalowej podkùadanej na drodze malowarki. Ilo�ã farby zu¿yta w czasie prac, okre�lona przez 

�rednie zu¿ycie na metr kwadratowy nie mo¿e siê ró¿niã od ilo�ci ustalonej, wiêcej ni¿ o 20%. 
Wymagane jest aby linie segregacyjne krawêdziowe wykonaã mechanicznie, natomiast znaki poprzeczne i 

strzaùki rêcznie. 
5.5.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego 

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy ¿óùtej nale¿y stosowaã materiaùy ùatwe do usuniêcia po 

zakoñczeniu okresu tymczasowo�ci. Linie wyznaczaj¹ce pasy ruchu zaleca siê uzupeùniã punktowymi 

elementami odblaskowymi z odbùy�nikami tak¿e barwy ¿óùtej.  
Czasowe oznakowanie poziome powinno byã wykonane z materiaùów odblaskowych. Do jego wykonania 

nale¿y stosowaã: farby, ta�my samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza 

siê wyù¹cznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robót nawierzchniowych oznakowanie to 

po ich zakoñczeniu bêdzie caùkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte now¹ warstw¹ �cieraln¹ 

nawierzchni. 
Materiaùy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny tak¿e posiadaã aprobaty 
techniczne, a producent powinien wystawiaã deklaracjê zgodno�ci. 
 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 6. 
6.2. Badanie przygotowania podùo¿a i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byã caùkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno byã wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Zasady 
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre�lenia wùa�ciwo�ci oznakowania dróg w czasie ich 

u¿ytkowania. Wymagania okre�la siê kilkoma parametrami reprezentuj¹cymi ró¿ne aspekty wùa�ciwo�ci 

oznakowania dróg wedùug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].  
Badania wstêpne, dla których okre�lono pierwsze wymaganie, s¹ wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. 

Powinny byã wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nale¿y 

wykonywaã po okresie, od 3 do 6 miesiêcy po wykonaniu i przed upùywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla 

materiaùów o trwaùo�ci dùu¿szej ni¿ 1 rok.  
Barwa ¿óùta dotyczy tylko oznakowañ tymczasowych, które tak¿e powinny byã kontrolowane. Inne barwy 

oznakowañ ni¿ biaùa i ¿óùta nale¿y stosowaã zgodnie z zaleceniami zawartymi w zaù¹czniku nr 2 do 

rozporz¹dzenia [7]. 
6.3.1.2. Widzialno�ã w dzieñ 
Widzialno�ã oznakowania w dzieñ jest okre�lona wspóùczynnikiem luminancji  i barw¹ oznakowania 

wyra¿on¹ wspóùrzêdnymi chromatyczno�ci. 
Warto�ã wspóùczynnika  powinna wynosiã dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po 

wykonaniu, barwy: 
 biaùej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 
 ¿óùtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 
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Warto�ã wspóùczynnika  powinna wynosiã po 30 dniu od wykonania dla caùego okresu u¿ytkowania 

oznakowania, barwy: 
 biaùej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 
 ¿óùtej, co najmniej 0,20 klasa B1.  
Barwa oznakowania powinna byã okre�lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspóùrzêdne chromatyczno�ci x i 

y, które dla suchego oznakowania powinny le¿eã w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naro¿ne 

podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3). 

Tablica 1. Punkty naro¿ne obszarów chromatyczno�ci oznakowañ dróg 

Punkt naro¿ny nr 1 2 3 4 

x 0,355 0,305 0,285 0,335 
Oznakowanie biaùe 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 
x 0,443 0,545 0,465 0,389 Oznakowanie ¿óùte klasa 

Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431 
x 0,494 0,545 0,465 0,427 Oznakowanie ¿óùte klasa 

Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483 
x 0,690 0,530 0,495 0,655 

Oznakowanie czerwone 
y 0,310 0,300 0,335 0,345 
x 0,078 0,200 0,240 0,137 

Oznakowanie niebieskie 
y 0,171 0,255 0,210 0,038 

 
 

 

 

Rys. 1. Wspóùrzêdne chromatyczno�ci x,y dla barwy biaùej oznakowania 

 



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 

 

 97 

 

Rys.2. Wspóùrzêdne chromatyczno�ci x,y dla barwy ¿óùtej oznakowania 
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Rys. 3. Granice barw biaùej, ¿óùtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 
 
Pomiar wspóùczynnika luminancji  mo¿e byã zast¹piony pomiarem wspóùczynnika luminancji w �wietle 

rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9]. 
Do okre�lenia odbicia �wiatùa dziennego lub odbicia o�wietlenia drogi od oznakowania stosuje siê 

wspóùczynnik luminancji w �wietle rozproszonym Qd.  
Warto�ã wspóùczynnika Qd dla oznakowania nowego w ci¹gu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosiã dla 

oznakowania �wie¿ego, barwy: 
 biaùej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 
 biaùej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 
 ¿óùtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1), klasa Q2, 
Warto�ã wspóùczynnika Qd powinna wynosiã dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, 

w ci¹gu caùego okresu u¿ytkowania, barwy: 
 biaùej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 
 biaùej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 
 ¿óùtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1, klasa Q1. 
6.3.1.3. Widzialno�ã w nocy 
Za miarê widzialno�ci w nocy przyjêto powierzchniowy wspóùczynnik odblasku RL, okre�lany wedùug PN-EN 
1436:2000 [4] z uwzglêdnieniem podziaùu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 
Warto�ã wspóùczynnika RL powinna wynosiã dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ci¹gu 14 - 30 dni 
po wykonaniu, barwy: 
 biaùej, na drogach o prêdko�ci  100 km/h lub o natê¿eniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobê na 

pas,co najmniej 250 mcd m-2 lx-1, klasa R4/5, 
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 biaùej, na pozostaùych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 
 ¿óùtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 
Warto�ã wspóùczynnika RL powinna wynosiã dla oznakowania eksploatowanego w ci¹gu od 2 do 6 miesiêcy 

po wykonaniu, barwy: 
 biaùej, na drogach o prêdko�ci  100 km/h lub o natê¿eniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobê na 

pas,co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 
 biaùej, na pozostaùych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 
 ¿óùtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2. 
Warto�ã wspóùczynnika RL powinna wynosiã dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesi¹ca po wykonaniu, 

barwy: 
 biaùej, na drogach o prêdko�ci  100 km/h lub o natê¿eniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobê na 

pas,co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 
 biaùej, na pozostaùych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2, 
 ¿óùtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach 
niejednorodnych mo¿na wyj¹tkowo, tylko na drogach okre�lonych w tablicy 5, dopu�ciã warto�ã 

wspóùczynnika odblasku RL = 70 mcd m-2 lx-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego 
eksploatowanego od 6 miesi¹ca po wykonaniu. 
W szczególnie uzasadnionych przypadkach mo¿liwe jest ustalenie w STWIORB wy¿szych klas wymagañ wg 

PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 
Warto�ã wspóùczynnika RL powinna wynosiã dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) 

i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, 
barwy: 
 biaùej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 
 w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. 
Powy¿sze wymaganie dotyczy jedynie oznakowañ profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne 
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta�mami w postaci np. poprzecznych 

wygarbieñ (baretek), drop-on-line, itp. 
Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ci¹gùym z naniesionymi wygarbieniami mo¿e byã wykonywane 

tylko metoda dynamiczn¹. Pomiar aparatami rêcznymi jest albo niemo¿liwy albo obci¹¿ony du¿ym bùêdem. 
Wykonywanie pomiarów odblaskowo�ci na pozostaùych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego 

niecaùkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiêkszym bùêdem ni¿ na 

oznakowaniach peùnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nale¿y przyj¹ã jako dopuszczalne warto�ci 

wspóùczynnika odblasku o 20 % ni¿sze od przyjêtych w STWIORB. 
6.3.1.4. Szorstko�ã oznakowania 
Miar¹ szorstko�ci oznakowania jest warto�ã wskaênika szorstko�ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona 

wahadùem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]. Warto�ã SRT symuluje warunki, w których 

pojazd wyposa¿ony w typowe opony hamuje z blokad¹ kóù przy prêdko�ci 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
Wymaga siê, aby warto�ã wskaênika szorstko�ci SRT wynosiùa na oznakowaniu: 
 w ci¹gu caùego okresu u¿ytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
Uzyskanie wiêkszej szorstko�ci oznakowania, wi¹¿e siê z zastosowaniem kruszywa przeciwpo�lizgowego 

samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nale¿y przy tym wzi¹ã pod uwagê 

jednoczesne obni¿enie warto�ci wspóùczynnika luminancji i wspóùczynnika odblasku. 
Szorstko�ã oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpo�lizgowego, zazwyczaj wzrasta 

w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nale¿y wymagaã wy¿szej jego warto�ci na starcie, a ni¿szej 

w okresie gwarancji. 
Wykonywanie pomiarów wskaênika szorstko�ci SRT dotyczy oznakowañ jednolitych, pùaskich, wykonanych 

farbami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, je�li mo¿liwy, to nie miarodajny. W przypadku 

oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mo¿liwy. 
UWAGA: Wskaênik szorstko�ci SRT w normach powierzchniowych zostaù nazwany PTV (Polishing Test 

Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzêt do jego wykonania s¹ identyczne z 

przyjêtymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowañ poziomych. 
6.3.1.5. Trwaùo�ã oznakowania 
Trwaùo�ã oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieñ zu¿ycia w 10-stopniowej skali LCPC 
okre�lonej w POD-97 [9] powinna wynosiã po 12-miesiêcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 

6. 
Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatno�ci materiaùów do poziomego 

oznakowania dróg. 
W stosunku do materiaùów grubowarstwowych i ta�m ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, 

gdy w oznakowaniu pojawiaj¹ siê przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiaùów strukturalnych, o 
nieci¹gùym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje siê. 
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W celach kontrolnych trwaùo�ã jest oceniana po�rednio przez sprawdzenie speùniania wymagañ widoczno�ci 

w dzieñ, w nocy i szorstko�ci. 
6.3.1.6. Czas schniêcia oznakowania (wzglêdnie czas do przejezdno�ci oznakowania) 
Za czas schniêcia oznakowania przyjmuje siê czas upùywaj¹cy miêdzy wykonaniem oznakowania a jego 

oddaniem do ruchu. 
Czas schniêcia oznakowania nie powinien przekraczaã czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ¿e nie 

mo¿e przekraczaã 2 godzin w przypadku wymalowañ nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowañ 

dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniêcia znajduje siê w POD-97 [9]. 
6.3.1.7. Grubo�ã oznakowania 
Grubo�ã oznakowania, tj. podwy¿szenie ponad górn¹ powierzchniê nawierzchni, powinna wynosiã dla: 
- oznakowania grubowarstwowego konkretn¹ grubo�ã uzgodnion¹ przez Wykonawcê z In¿ynierem 

/zaakceptowanej przez In¿yniera/), 
- punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na czê�ci jezdnej drogi, co najwy¿ej 15 mm, 

a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w Dokumentacji Projektowej, co najwy¿ej 25 mm. 
Wymagania te nie obowi¹zuj¹, je�li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 
Kontrola grubo�ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s¹ 
wykonywane pomiary kontrolne za pomoc¹ aparatury lub poprzez ocenê wizualn¹. 
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiaùu cienkowarstwowego  

Wykonawca wykonuj¹c znakowanie poziome z materiaùu cienkowarstwowego przeprowadza przed 

rozpoczêciem ka¿dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastêpuj¹ce badania: 
a) przed rozpoczêciem pracy: 

- sprawdzenie oznakowania opakowañ, 
- wizualn¹ ocenê stanu  materiaùu, w zakresie jego jednorodno�ci i widocznych wad, 
- pomiar wilgotno�ci wzglêdnej powietrza, 
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
- badanie lepko�ci farby, wg POD-97 [9], 

b) w czasie wykonywania pracy: 
- pomiar grubo�ci warstwy oznakowania, 
- pomiar czasu schniêcia, wg POD-97 [9], 
- wizualn¹ ocenê równomierno�ci rozùo¿enia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodno�ã z Dokumentacj¹ Projektow¹ i zaù¹cznikiem 

nr 2 do rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury [7], 
- wizualn¹ ocenê równomierno�ci skropienia (rozùo¿enia materiaùu) na caùej szeroko�ci linii, 
- oznaczenia czasu przejezdno�ci, wg POD-97 [9]. 

Protokóù z przeprowadzonych badañ wraz z jedn¹ próbk¹, jednoznacznie oznakowan¹, na blasze (300 x 250 

x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaã do czasu upùywu okresu gwarancji. 
Do odbioru i w przypadku w¹tpliwo�ci dotycz¹cych wykonania oznakowania poziomego, In¿ynier mo¿e zleciã 

wykonanie badañ: 
 widzialno�ci w nocy, 
 widzialno�ci w dzieñ, 
 szorstko�ci, 
 odpowiadaj¹cych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedùug PN-EN 1436 i metod 

okre�lonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Je¿eli wyniki tych badañ wyka¿¹ wadliwo�ã 

wykonanego oznakowania to koszt badañ ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiaj¹cy.  
W przypadku wykonywania pomiarów wspóùczynnika odblaskowo�ci i wspóùczynników luminancji aparatami 
rêcznymi czêstotliwo�ã pomiarów nale¿y dostosowaã do dùugo�ci badanego odcinka, zgodnie z tablic¹ 2. 

W ka¿dym z mierzonych punktów nale¿y wykonaã po 5 odczytów wspóùczynnika odblasku i po 3 odczyty 

wspóùczynników luminancji w odlegùo�ci jeden od drugiego minimum 1 m. 

Tablica 2. Czêstotliwo�ã pomiarów wspóùczynników odblaskowo�ci i luminancji aparatami rêcznymi 

Lp. Dùugo�ã odcinka, km Czêstotliwo�ã pomiarów, co najmniej 
Minimalna 

ilo�ã 
pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 
2 od 3 � do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20 co 2 km 11 
4 od 20 do 30 co 3 km 11 
5 powy¿ej 30 co 4 km > 11 

Warto�ã wskaênika szorstko�ci zaleca siê oznaczyã w 2 � 4 punktach oznakowania odcinka. 
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6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagañ dla materiaùów i oznakowañ 

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiaùów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla 

oznakowañ na drogach.  

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagañ dla materiaùów 

Lp. Wùa�ciwo�ã Jednostka Wymagania 

1 

Zawarto�ã skùadników lotnych w materiaùach do znakowania 
rozpuszczalników organicznych 
rozpuszczalników aromatycznych 
 
benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
% (m/m) 

 
 25 
 8 

 
0 

2 
Wùa�ciwo�ci kulek szklanych  
wspóùczynnik zaùamania �wiatùa 
zawarto�ã kulek z defektami 

 
- 

% 

 
 1,5 

20 

3 
Okres staùo�ci wùa�ciwo�ci materiaùów do znakowania przy 

skùadowaniu 
miesi¹ce  6 

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagañ dla oznakowañ na drogach 

Lp. Wùa�ciwo�ã Jednostka  Wymagania Klasa 

1 Wspóùczynnik odblasku RL dla oznako-wania nowego (w 
ci¹gu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:     
 biaùej, 
 ¿óùtej tymczasowej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

 200 
 150 

 
 
 

R4 
R3 

2 Wspóùczynnik odblasku RL dla oznako-wania 
eksploatowanego od 2 do 6 miesiêcy po wykonaniu, barwy:  
 biaùej, 
 ¿óùtej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

 150 
 100 

 
 
 

R3 
R2 

3 Wspóùczynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego od 7 
miesi¹ca po wykonaniu barwy biaùej 

mcd m-2 lx-1  100 R2 

4 Wspóùczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu, barwy biaùej 

mcd m-2 lx-1  50 RW3 

5 Wspóùczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od 
wykonania, barwy biaùej 

mcd m-2 lx-1  35 RW2 

6 Wspóùczynnik luminancji  dla oznakowa-nia nowego (od 
14 do 30 dnia po wykonaniu)  barwy: 
 biaùej na nawierzchni asfaltowej, 
 biaùej na nawierzchni betonowej, 
 ¿óùtej 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 

 0,40 
 0,50 
 0,30 

 
 
 

B3 
B4 
B2 

7 Wspóùczynnik luminancji  dla oznakowa-nia 
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy: 
- biaùej 
- ¿óùtej 

 
 
 
- 
- 

 
 

 
 0,30 
 0,20 

 
 
 

B2 
B1 

8 Wspóùczynnik luminancji w �wietle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ci¹gu od 

14 do 30  dnia po wykonaniu, barwy: 
 biaùej na nawierzchni asfaltowej 
 biaùej na nawierzchni betonowej 
 ¿óùtej 

 
 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 

 130 
 160 
 100 

 
 
 
 

Q3 
Q4 
Q2 
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Lp. Wùa�ciwo�ã Jednostka  Wymagania Klasa 

9 Wspóùczynnik luminancji w �wietle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w 
ci¹gu caùego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,  
barwy: 
 biaùej na nawierzchni asfaltowej 
 biaùej na nawierzchni betonowej 
 ¿óùtej 

 
 
 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 
 

 100 
 130 
 80 

 
 
 
 
 

Q2 
Q3 
Q1 

10 Szorstko�ã oznakowania eksploatowanego wskaênik 
SRT 

 
 45 

 
S1 

11 Trwaùo�ã oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 
miesi¹cach: 

 
skala LCPC 

 
 6 

 
- 

12 Czas schniêcia materiaùu na nawierzchni 
 w dzieñ 
 w nocy 

 
h 
h 

 
 1 
 2 

 
- 
- 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacj¹ Projektow¹ i zaù¹cznikiem 

nr 2 do rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaã nastêpuj¹cym 

warunkom: 
 szeroko�ã linii mo¿e ró¿niã siê od wymaganej o  5 mm, 
 dùugo�ã linii mo¿e byã mniejsza od wymaganej co najwy¿ej o 50 mm lub wiêksza co najwy¿ej o 150 mm, 
 dla linii przerywanych, dùugo�ã cyklu skùadaj¹cego siê z linii i przerwy nie mo¿e odbiegaã od �redniej liczonej 

z 10 kolejnych cykli o wiêcej ni¿  50 mm dùugo�ci wymaganej, 
 dla strzaùek, liter i cyfr rozstaw punktów naro¿nikowych nie mo¿e mieã wiêkszej odchyùki od wymaganego 

wzoru ni¿  50 mm dla wymiaru dùugo�ci i  20 mm dla wymiaru szeroko�ci. 
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nale¿y 
dokùadnie usun¹ã zbêdne stare oznakowanie. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych 
oznakowañ. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 
Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹, STWIORB i wymaganiami In¿yniera, 

je¿eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daùy wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu 

Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu, w zale¿no�ci od przyjêtego sposobu wykonania robót, mo¿e 

byã dokonany po: 
 oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
 przedznakowaniu. 
8.3. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego nale¿y dokonaã po caùkowitym zakoñczeniu robót, na podstawie wyników pomiarów 

i badañ jako�ciowych okre�lonych w punktach od 2 do 6. 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego nale¿y dokonaã po upùywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaj¹ cechy 

oznakowania okre�lone niniejszym STWIORB na podstawie badañ wykonanych przed upùywem okresu 

gwarancyjnego. 
 

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 

9.  
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa 1 m2 oznakowania poziomego obejmuje: 
 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
 zakup, dostarczenie i skùadowanie materiaùów, 
 koszt zapewnienia niezbêdnych czynników produkcji, 
 przygotowanie materiaùów, 
 oznakowanie robót, 
 oczyszczenie podùo¿a (nawierzchni), 
 przedznakowanie, 
 naniesienie powùoki znaków na nawierzchniê drogi o ksztaùtach i wymiarach zgodnych z Dokumentacj¹ 

Projektow¹, 
 ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
 przeprowadzenie pomiarów i badañ laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 uporz¹dkowanie terenu. 
 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto�ci¹. Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe 
3. PN-EN 1423:2000, 

 
Materiaùy do poziomego oznakowania dróg Materiaùy do posypywania. Kulki 

szklane, kruszywo przeciwpo�lizgowe i ich mieszaniny) 
3a. PN-EN 

1423:2001/A1:2005 
Materiaùy do poziomego oznakowania dróg Materiaùy do posypywania. Kulki 

szklane, kruszywo przeciwpo�lizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 
4. PN-EN 1436:2000, Materiaùy do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotycz¹ce poziomego 

oznakowania dróg 
4a. PN-EN 

1436:2000/A1:2005 
Materiaùy do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotycz¹ce poziomego 

oznakowania dróg (Zmiana A1) 
5. PN-EN 1463-1:2000 

 
Materiaùy do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 

Czê�ã 1: Wymagania dotycz¹ce charakterystyki nowego elementu 
5a. PN-EN 1463-

1:2000/A1:2005 
Materiaùy do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 
Czê�ã 1: Wymagania dotycz¹ce charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 

6. PN-EN 1871:2003 Materiaùy do poziomego oznakowania dróg. Wùa�ciwo�ci fizyczne 
6a. PN-EN 13036-4: 

2004(U) 
Drogi samochodowe i lotniskowe � Metody badañ � Czê�ã 4: Metoda pomiaru 
oporów po�lizgu/po�lizgniêcia na powierzchni: próba wahadùa 

7 PN-EN 12802:2003 Materiaùy do poziomego oznakowania dróg. Laboratoryjne metody 

indentyfikacyjne 
10.2. Przepisy zwi¹zane i inne dokumenty 

8. Zaù¹cznik nr 2 do rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegóùowe warunki 

techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, 

poz. 2181) 
9. Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  sposobów 

deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem budowlanym (Dz. 

U. nr 198, poz. 2041) 
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria �I� - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 

55. IBDiM, Warszawa, 1997 
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z póêniejszymi zmianami) 
12. Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  systemów oceny 

zgodno�ci, wymagañ jakie powinny speùniaã notyfikowane jednostki uczestnicz¹ce w ocenie zgodno�ci 

oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 
13. Rozporz¹dzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze�nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowañ substancji 

niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 
14. Umowa europejska dotycz¹ca miêdzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 
15. Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe 

l. WSTÆP 

1.l. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB) 

Przedmiotem niniejszej STWIORB s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru oznakowania pionowego, przy 

budowie �cie¿ki rowerowej na terenie Gminy Czarny Dunajec przy historyczno - kulturowo - przyrodniczym szlaku 
dookoùa Tatr, Etap I, Nowy Targ - Sucha Hora. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objêtych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z wykonaniem, kontrol¹, i 

odbiorem znaków pionowych.  
1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Staùy znak drogowy pionowy - skùada siê z lica, tarczy z uchwytem monta¿owym oraz z konstrukcji 

wsporczej.  
1.4.2. Tarcza znaku - pùaska powierzchnia z usztywnion¹ krawêdzi¹, na której w sposób trwaùy umieszczone jest 

lico znaku. Tarcza mo¿e byã wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona 
przed procesami korozji powùokami ochronnymi  zapewniaj¹cymi jako�ã i trwaùo�ã wykonanego znaku. 
1.4.3. Lico znaku - przednia czê�ã znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesion¹ tre�ci¹, 

wykonan¹ technik¹ druku sitowego, wyklejan¹ z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych. 
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak którego lico wykonane jest z materiaùów zwykùych (lico nie wykazuje 

wùa�ciwo�ci odblaskowych). 
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak którego lico wykazuje wùa�ciwo�ci odblaskowe (wykonane jest 

z materiaùu o odbiciu powrotnym - wspóùdro¿nym). 
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - ka¿dy rodzaj konstrukcji (sùupek, sùup, sùupy, kratownice, wysiêgniki, bramy, 

wsporniki itp.) gwarantuj¹cy przenoszenie obci¹¿eñ zmiennych i staùych dziaùaj¹cych na konstrukcjê i zamontowane 

na niej znaki lub tablice. 
1.4.7. Znak drogowy prze�wietlany - znak, w którym wewnêtrzne êródùo �wiatùa jest umieszczone pod 

przejrzystym licem znaku. 
1.4.8. Znak drogowy o�wietlony - znak, którego lico jest o�wietlane êródùem �wiatùa umieszczonym na zewn¹trz 

znaku. 
1.4.9. Znak nowy - znak u¿ytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiêcy od daty 

produkcji. 
1.4.10. Znak u¿ytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dùu¿szy ni¿ 3 miesi¹ce od 

daty produkcji. 
1.4.11. Pozostaùe okre�lenia s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 

w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIA£Y 

2.1. Wymagania ogólne dotycz¹ce materiaùów 

Wymagania ogólne dotycz¹ce materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
2.2. Dopuszczenie do stosowania 

Producent znaków drogowych powinien posiadaã dla swojego wyrobu aprobatê techniczn¹, certyfikat zgodno�ci 

nadany mu przez uprawnion¹ jednostkê certyfikuj¹c¹, znak budowlany �B� i wystawion¹ przez siebie deklaracjê 
zgodno�ci, zgodnie z rozporz¹dzeniem Ministra Infrastruktury [30]. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków 

drogowych powinny posiadaã aprobatê techniczn¹ wydan¹ przez uprawnion¹ jednostkê oraz deklaracje zgodno�ci 

wystawion¹ przez producenta. Sùupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieã deklaracje zgodno�ci z 

odpowiednimi normami.  
W zaù¹czniku nr 1 do rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie szczegóùowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnaùów drogowych oraz urz¹dzeñ bezpieczeñstwa ruchu drogowego i 

warunków ich umieszczania na drogach [31],  podano szczegóùowe informacje odno�nie wymagañ dla znaków 

pionowych. 
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2.3. Materiaùy stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mog¹ byã wykonywane jako:  
 z betonu wykonywanego "na mokro",  
 inne rozwi¹zania zaakceptowane przez In¿yniera. 
Klasa betonu powinna byã zgodna z dokumentacj¹ projektow¹. Beton powinien odpowiadaã wymaganiom PN-EN 
206-1:2000 [7].  
2.3.1. Cement 

Cement stosowany do betonu powinien byã cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadaj¹cy wymaganiom PN-
EN-197-1:2002 [20]. Zaleca siê stosowanie cementu rodzaju CEM I. 
2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo stosowane do betonu fundamentów powinno odpowiadaã wymaganiom PN-EN 12620 o wùasno�ciach 

odpowiadaj¹cych marce wg PN-B-06712 równej lub wy¿szej zastosowanej klasy betonu. 
2.3.3. Woda 

Do betonu fundamentów nale¿y u¿yã wody pitnej, wodoci¹gowej. Woda ta nie wymaga badañ, o których mowa w 

normie PN-EN 1008:2004 (lub w PN-B-32250:1988).    
Dopuszcza siê u¿ycie naturalnej wody powierzchniowej i ze êródeù podziemnych, je¿eli: 
 speùnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo 
 speùnia wymagania PN-B-32250 dla �odmiany 1. 
2.3.4. Domieszki chemiczne 

Domieszki chemiczne do betonu powinny byã stosowane je�li przewiduje to dokumentacja projektowa, lub 

wskazania In¿yniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaã wymaganiom normy PN-EN 934-2. 
W betonie niezbrojonym zaleca siê stosowaã domieszki napowietrzaj¹ce, a w betonie zbrojonym dodatkowo 
domieszki uplastyczniaj¹ce lub upùynniaj¹ce. 
2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Wymiary i najwa¿niejsze charakterystyki 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych nale¿y wykonaã zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ uwzglêdniaj¹c¹ 

wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[21], a w przypadku braku wystarczaj¹cych ustaleñ Wykonawca 

przedstawi do akceptacji In¿ynierowi propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiarów, znaków i tablic, 

skùadaj¹cych siê z: 
 sùupka pojedynczego lub sùupków i elementów poziomych, 
 ù¹czników do mocowania elementów konstrukcji lub sposobu poù¹czeñ spawanych, 
 poù¹czenia konstrukcji wsporczej z fundamentem 
Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic nale¿y zaprojektowaã i wykonaã w sposób gwarantuj¹cy stabilne i 
prawidùowe ustawienie w pasie drogowym.  
Parametry techniczne konstrukcji  uzale¿nione s¹  od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilo�ci i 

sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta in¿ynierii ruchu,  gdzie wystêpuje  

szczególne niebezpieczeñstwo bezpo�redniej kolizji z konstrukcj¹ wsporcz¹, usytuowanie i jej dobór wymagaj¹ 

oddzielnych rozwi¹zañ projektowych speùniaj¹cych warunek bezpieczeñstwa dla u¿ytkowników dróg. W takich 

przypadkach nale¿y stosowaã konstrukcje zabezpieczaj¹ce bierne bezpieczeñstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 
767:2003 [13].   
Wyró¿nia siê trzy kategorie biernego bezpieczeñstwa dla konstrukcji wsporczych: 
 pochùaniaj¹ca energiê w wysokim stopniu (HE), 
 pochùaniaj¹ca energiê w niskim stopniu (LE), 
 nie pochùaniaj¹ca energii (NE). 
2.4.2. Wymagania dla rur 

Rury powinny odpowiadaã wymaganiom PN-H-74200:1998 [22], PN-84/H-74220 [22] lub innej normy 
zaakceptowanej przez In¿yniera. 

Powierzchnia zewnêtrzna i wewnêtrzna rur nie powinna wykazywaã wad w postaci ùusek, pêkniêã, zwalcowañ i 

naderwañ. Dopuszczalne s¹ nieznaczne nierówno�ci, pojedyncze rysy wynikaj¹ce z procesu wytwarzania, 

mieszcz¹ce siê w granicach dopuszczalnych odchyùek wymiarowych. 
Koñce rur powinny byã obciête równo i prostopadle do osi rury. 
Po¿¹dane jest, aby rury byùy dostarczane o dùugo�ciach: 
 dokùadnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczaln¹ odchyùk¹  10 mm, 
 wielokrotnych w stosunku do zamówionych dùugo�ci dokùadnych poni¿ej 3 m z naddatkiem 5 mm na ka¿de 

ciêcie i z dopuszczaln¹ odchyùk¹ dla caùej dùugo�ci wielokrotnej, jak dla dùugo�ci dokùadnych. 
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Rury powinny byã proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaã 1,5 mm na 1 m dùugo�ci 

rury. 
Do wykonania sùupków nale¿y uzyã rur stalowych ocynkowanych ogniowo o �rednicy 60mm zgodnie z PN-H-
84023.07 [23].  
Rury powinny byã dostarczone bez opakowania w wi¹zkach lub luzem wzglêdnie w opakowaniu uzgodnionym z 

Zamawiaj¹cym. Rury powinny byã cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. 
2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjê wsporcz¹ 

Producent lub dostawca ka¿dej konstrukcji wsporczej obowi¹zany jest do wydania gwarancji na okres trwaùo�ci 

znaku uzgodniony z odbiorc¹. Przedmiotem gwarancji s¹ wùa�ciwo�ci techniczne konstrukcji wsporczej lub 

elementów mocuj¹cych oraz trwaùo�ã zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
W przypadku sùupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych 

wymiarach oraz w przypadku elementów, sùu¿¹cych do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - 
gwarancja mo¿e byã wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych 

bramowych i wysiêgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla ka¿dej konstrukcji wsporczej. 

Minimalny okres trwaùo�ci konstrukcji wsporczej powinien wynosiã 10 lat. 
2.5. Tarcza znaku 

2.5.1. Trwaùo�ã materiaùów na wpùywy zewnêtrzne 

Materiaùy u¿yte na lico i tarczê znaku oraz poù¹czenie lica znaku z tarcz¹ znaku, a tak¿e sposób wykoñczenia znaku, 

musz¹ wykazywaã peùn¹ odporno�ã na oddziaùywanie �wiatùa, zmian temperatury, wpùywy atmosferyczne i 

wystêpuj¹ce w normalnych warunkach oddziaùywania chemiczne (w tym korozjê elektrochemiczn¹) � przez caùy 

czas trwaùo�ci znaku, okre�lony przez wytwórcê lub dostawcê. 
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowi¹zany jest przy dostawie okre�liã trwaùo�ã znaku oraz warunki gwarancyjne dla 

znaku. a tak¿e udostêpniã na ¿yczenie odbiorcy: 
a) instrukcje monta¿u znaku, 
b) dane szczegóùowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,  
c) instrukcjê utrzymania znaku. 
2.5.3. Materiaùy do wykonania tarczy znaku 

Materiaùami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego ma byã:  
� blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-EN 10327:2005(U) [5] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) 

[13]. 
Znaki i tablice powinny speùniaã nastêpuj¹ce wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN-12899-
1:2005 [21] 

Wytrzymaùo�ã na 

obci¹¿enie siù¹ naporu 

wiatru 
kN m-2  0,60 WL2 

Wytrzymaùo�ã na 

obci¹¿enie skupione 
kN  0,50 PL2 

Chwilowe odksztaùcenie 

zginaj¹ce 
mm/m  25 TDB4 

Chwilowe odksztaùcenie 

skrêtne stopieñ  m 

 0,02 
 0,11 
 0,57 
 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 
TDT6* 

Odksztaùcenie trwaùe mm/m  lub stopieñ  
m 

20 % odksztaùcenia chwilowego - 

Rodzaj krawêdzi znaku - 

Zabezpieczona, krawêdê tùoczona, 

zaginana, prasowana lub 
zabezpieczona profilem 

krawêdziowym 

E2 
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Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN-12899-
1:2005 [21] 

Przewiercanie lica znaku - 
Lico znaku nie mo¿e byã 

przewiercone z ¿adnego powodu 
P3 

* klasê TDT3 stosuje siê dla tablic na 2 lub wiêcej podporach, klasê TDT 5 dla tablic na jednej podporze, 

klasê TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasê TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiêgnikowych 

2.5.4. Tarcza znaku z blachy ocynkowanej 

Tarcza znaku z blachy ocynkowanej ma mieã grubo�ã co najmniej 1,5 mm.  
2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny speùniaã tak¿e nastêpuj¹ce wymagania: 
 krawêdzie tarczy  znaku powinny byã usztywnione na caùym obwodzie poprzez ich podwójne giêcie o promieniu 

giêcia nie wiêkszym ni¿ 10 mm wù¹cznie z naro¿nikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na caùym 

obwodzie znaku,  
 powierzchnia czoùowa tarczy znaku powinna byã równa � bez wgiêã, pofaùdowañ i otworów monta¿owych. 

Dopuszczalna nierówno�ã wynosi 1 mm/m, 
 podwójna giêta krawêdê  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile monta¿owe powinny  usztywniã  

tarczê znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 byùy speùnione a zarazem stanowiùy element 

konstrukcyjny do monta¿u  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siê maksymalne odksztaùcenie trwaùe do 20 % 

odksztaùcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrêcanie, 
 tylna powierzchnia tarczy powinna byã zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powùokami 

chemicznymi oraz powùok¹ lakiernicz¹ o grubo�ci min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych 
matowych lub póùmatowych w kolorze RAL 7037; badania nale¿y wykonywaã zgodnie z PN-88/C-81523 [27] 
oraz PN-76/C-81521 [26] w zakresie odporno�ci na dziaùanie mgùy solnej oraz wody.   

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m
2 powinny speùniaã dodatkowo nastêpuj¹ce wymagania: 

 naro¿niki znaku i tablicy powinny byã zaokr¹glone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre�lonymi w 

zaù¹czniku nr 1 do rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [31] nie mniejszym jednak ni¿ 30 

mm, gdy wielko�ci tego promienia nie wskazano, 
 ù¹czenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdùu¿ poziomej lub pionowej 

krawêdzi  powinno byã wykonane w taki sposób, aby nie wystêpowaùy przesuniêcia i prze�wity w miejscach ich 

ù¹czenia.  
 powinno byã wykonane w taki sposób, aby nie wystêpowaùy przesuniêcia i prze�wity w miejscach ich ù¹czenia.  
2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotycz¹ce powierzchni odblaskowej 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje siê przez naklejenie na tarczê znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, 
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.  
Nale¿y stosowaã foliê odblaskow¹ II generacji speùniaj¹c¹ wymagania okre�lone w aprobacie technicznej. Nie 

dopuszcza siê stosowania folii o okresie trwaùo�ci poni¿ej 7 lat do znaków staùych. 
Widoczno�ã, barwa i odblaskowo�ã znaków winna speùniaã wymagania Szczegóùowych Warunków Technicznych 

dla znaków drogowych pionowych i warunków ich umieszczania na drogach (zaù¹cznik 1 do Rozporz¹dzenia 

Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r � D.U. z 2003r Nr 220 poz. 2181). 
Minimalna pocz¹tkowa warto�ã wspóùczynnika odblasku R�(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, zmierzona zgodnie 

z procedur¹ zawart¹ w CIE No.54 [35], u¿ywaj¹c standardowego iluminanta A, powinna speùniaã odpowiednio 

wymagania podane w tablicy 2. 
Wspóùczynnik odblasku R� dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyj¹tkiem biaùego, nie powinien byã mniejszy 

ni¿ 70 % warto�ci podanych w tablicy 2 dla znaków z foli¹ typu 2,  zgodnie  z publikacj¹ CIE No 39.2 [34]. Folie 

odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speùniaã minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiêkszone 

wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.  
W przypadku o�wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspóùrzêdne 

chromatyczno�ci i wspóùczynnik luminancji  powinny byã zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.  
Tablica 2.  Wymagania dla wspóùczynnika luminancji  i wspóùrzêdnych chromatyczno�ci x, y oraz wspóùczynnika 

odblasku R� 
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Lp. Wùa�ciwo�ci Jednostki Wymagania 

1 
 
 
 
 

Wspóùczynnik odblasku R� (k¹t 

o�wietlenia 5
o, k¹t obserwacji 0,33

o) dla 
folii: 
- biaùej 
- ¿óùtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- br¹zowej 
- pomarañczowej 
- szarej 

cd/m2lx typ 1 
 

 
 50 
 35 
10 
 7 
 2 
 0,6 
 20 
 30 

typ 2 
 

 
 180 
 120 
  25 
  21 
  14 
   8 
  65 
  90 

2 Wspóùczynnik luminancji  i wspóùrzêdne 

chromatyczno�ci x, y *) dla folii: 
- biaùej 
- ¿óùtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- br¹zowej 
- pomarañczowej 
- szarej 

- typ 1 
 
 

  0,35 
  0,27 
  0,05 
  0,04 
  0,01 

0,09   0,03 
  0,17 

0,18   0,12 

typ 2 
 
          0,27 
  0,16 
  0,03 
  0,03 
  0,01 

0,09   
0,03 

  0,14 
0,18   

0,12 
*) wspóùrzêdne chromatyczno�ci x, y w polu barw wedùug tablicy 3 

Tablica 3. Wspóùrzêdne punktów naro¿nych wyznaczaj¹cych pola barw 

Wspóùrzêdne chromatyczno�ci punktów naro¿nych wyznaczaj¹cych pole 

barwy 
(êródùo �wiatùa D65, geometria pomiaru 45/0 o)   

 
Barwa folii 

1 2 3 4 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 

Biaùa 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 
x 0,522 0,470 0,427 0,465 

Ýóùta typ 1 folii 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

x 0,545 0,487 0,427 0,465 
Ýóùta typ 2 folii 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 
x  0,735 0,674 0,569 0,655 

Czerwona 
y  0,265 0,236 0,341 0,345 
x  0,078 0,150 0,210 0,137 

Niebieska 
y  0,171 0,220 0,160 0,038 
x  0,007 0,248 0,177 0,026 

Zielona 
y  0,703 0,409 0,362 0,399 
x 0,455 0,523 0,479 0,558 

Br¹zowa 
y 0,397 0,429 0,373 0,394 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 

Pomarañczowa 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 

Szara 
y 0,360 0,310 0,325 0,375 
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2.6.2. Wymagania jako�ciowe znaku odblaskowego 

2.6.2.1  Tolerancje wymiarowe dla grubo�ci blach 

Sprawdzenie �rub¹ mikrometryczn¹: 
 dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,5 mm wynosi   - 0,14 mm. 

2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo�ci powùok malarskich  

Dla powùoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo�ci 60 µm wynosi  15 nm.  Sprawdzenie wg 
PN-EN ISO 2808:2000 [1]. 
2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla pùasko�ci powierzchni 

Odchylenia od poziomu nie mog¹ wynie�ã wiêcej ni¿ 0,2 %, wyj¹tkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem. 
2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
 wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m

2 podane w opisach szczegóùowych zaù¹cznika nr 1 [31] s¹  

nale¿y powiêkszyã o 10 mm i wykonaã w tolerancji wymiarowej  5 mm. 
2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  

Sprawdzone przymiarem liniowym: 
 tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynosz¹   1,5 mm, 
 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metod¹ wyklejania wynosz¹   2 mm, 
 kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) musz¹ byã równe z dokùadno�ci¹  w ka¿dym  kierunku do 1,0 

mm. 
W znakach nowych na ka¿dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie mo¿e wystêpowaã 

wiêcej ni¿ 0,7 lokalnych usterek (zaùamania, pêcherzyki) o wymiarach nie wiêkszych ni¿ 1 mm w ka¿dym kierunku. 

Niedopuszczalne jest wystêpowanie jakichkolwiek zarysowañ powierzchni znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji, na ka¿dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza siê 
do 2 usterek jak wy¿ej, o wymiarach nie wiêkszych ni¿ 1 mm w ka¿dym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza siê 

do 3 zarysowañ o szeroko�ci nie wiêkszej ni¿ 0,8 mm i caùkowitej dùugo�ci nie wiêkszej ni¿ 10 cm. Na caùkowitej 

dùugo�ci znaku dopuszcza siê nie wiêcej ni¿ 5 rys szeroko�ci nie wiêkszej ni¿ 0,8 mm i dùugo�ci przekraczaj¹cej 10 

cm - pod warunkiem, ¿e zarysowania te nie znieksztaùcaj¹ tre�ci znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza siê równie¿ lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczaj¹cej 

6 mm2 ka¿de - w liczbie nie wiêkszej ni¿ piêã na powierzchni znaku maùego lub �redniego, oraz o powierzchni nie 

przekraczaj¹cej 8 mm
2 ka¿de - w liczbie nie wiêkszej ni¿ 8 na ka¿dym z fragmentów powierzchni znaku du¿ego lub 

wielkiego (wù¹czaj¹c znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 
Uszkodzenia folii nie mog¹ znieksztaùcaã tre�ci znaku - w przypadku wystêpowania takiego znieksztaùcenia znak 

musi byã bezzwùocznie wymieniony. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystêpowanie jakichkolwiek rys, siêgaj¹cych przez warstwê folii do 

powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ¿e 

wystêpuj¹ce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocz¹ wielko�ci okre�lonych poni¿ej. 
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystêpowanie co najwy¿ej dwóch lokalnych ognisk korozji o 

wymiarach nie przekraczaj¹cych 2,0 mm w ka¿dym kierunku na powierzchni ka¿dego z fragmentów znaku o 

wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajduj¹cych siê w okresie wymaganej gwarancji ¿adna 

korozja tarczy znaku nie mo¿e wystêpowaã. 
Wymagana jest taka wytrzymaùo�ã poù¹czenia folii odblaskowej z tarcz¹ znaku, by po zgiêciu tarczy o 90

o przy 
promieniu ùuku zgiêcia do 10 mm w ¿adnym miejscu nie ulegùo ono zniszczeniu. 
2.6.3.   Obowi¹zuj¹cy system oceny zgodno�ci 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] 
wyrób, który posiada aprobatê techniczn¹ mo¿e byã wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych w zakresie odpowiadaj¹cym jego wùa�ciwo�ciom u¿ytkowym i przeznaczeniu, je¿eli producent 

dokonaù oceny zgodno�ci, wydaù krajow¹ deklaracjê zgodno�ci z aprobat¹ techniczn¹ i oznakowaù wyrób budowlany 

zgodnie z obowi¹zuj¹cymi przepisami. 
Zgodnie z rozporz¹dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [33] oceny zgodno�ci wyrobu z 

aprobat¹ techniczn¹ dokonuje producent, stosuj¹c system 1.  
2.7. Materiaùy do monta¿u znaków 

Wszystkie ocynkowane ù¹czniki metalowe przewidywane do mocowania miêdzy sob¹ elementów konstrukcji 

wsporczych znaków jak �ruby, listwy, wkrêty, nakrêtki itp, powinny byã czyste, gùadkie, bez pêkniêã, naderwañ, 

rozwarstwieñ i wypukùych karbów. Dostawa mo¿e byã dostarczona w pudeùkach tekturowych, pojemnikach 
blaszanych lub paletach, w zale¿no�ci od wielko�ci wyrobów. 
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2.8. Przechowywanie i skùadowanie materiaùów 

Wykonawca powinien zapewniã wszystkim materiaùom warunki przechowywania i skùadowania zapewniaj¹ce 

zachowanie ich jako�ci i przydatno�ci do robót oraz zgodno�ã z wymaganiami niniejszej STWIORB. 
Odpowiedzialno�ã za wady materiaùów powstaùe w czasie przechowywania i skùadowania ponosi Wykonawca. 
Prefabrykaty betonowe powinny byã skùadowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym  podùo¿u. 

Prefabrykaty nale¿y ukùadaã na podkùadach z zachowaniem prze�witu minimum 10 cm miêdzy podùo¿em 

a prefabrykatem. 
Znaki powinny byã przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiaùów dziaùaj¹cych koroduj¹co i w 
warunkach zabezpieczaj¹cych przed uszkodzeniami. 

3. SPRZÆT 

3.1. Wymagania ogólne dotycz¹ce sprzêtu 

Wymagania ogólne dotycz¹ce sprzêtu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2 Sprzêt do wykonywania oznakowania pionowego 

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zaùadunku i wyùadunku materiaùów, mo¿na stosowaã: 
� koparki koùowe np. 0,15 m

3 lub koparki g¹sienicowe np. 0,25 m
3 

� ewentualnie wiertnice do wykonywania doùów pod sùupki w gruncie zwiêzùym  
� betoniarki przewoêne do wykonywania fundamentów betonowych "na mokro" 
� �rodki transportu materiaùów · przewoêne zbiorniki do wody  
� sprzêt spawalniczy, itp. 
pod warunkiem zaakceptowania przez In¿yniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotycz¹ce transportu 

Wymagania ogólne dotycz¹ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
4.2. Przewóz materiaùów do pionowego oznakowania dróg 

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny byã przewo¿one �rodkami 

transportowymi w warunkach zabezpieczaj¹cych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatów na 

�rodkach transportu powinni byã symetryczne. 
Znaki drogowe nale¿y na okres transportu odpowiednio zabezpieczyã, tak aby nie ulegaùy przemieszczaniu i w 

sposób nie uszkodzony dotarùy do odbiorcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5.  
5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst¹pieniem do robót nale¿y wyznaczyã: 
� lokalizacjê znaku, tj. jego pikieta¿ oraz odlegùo�ã od krawêdzi jezdni, krawêdzi pobocza umocnionego lub pasa 

awaryjnego postoju, 
� wysoko�ã zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizuj¹ce miejsce ustawienia znaków nale¿y zabezpieczyã w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru 
robót istniaùa mo¿liwo�ã odtworzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysoko�ã zamocowania znaku powinny byã zgodne z dokumentacja projektowa.  
5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byã dostosowany do gùêboko�ci wykopu, 

rodzaju gruntu i posiadanego sprzêtu. Wymiary wykopu powinny byã zgodne z dokumentacja projektow¹ lub 

wskazaniami In¿yniera. Wykopy fundamentowe powinny byã wykonane w takim okresie, aby po ich zakoñczeniu 

mo¿na byùo przyst¹piã natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak kierunku i 

miejscowo�ci), wykonywane z betonu �na mokro� lub z betonu zbrojonego nale¿y wykonaã zgodnie z PN-S-
02205:1998. 
Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych b¹dê rozpartych nale¿y wykonywaã zgodnie z dokumentacj¹ 

projektow¹, STWIORB lub wskazaniami In¿yniera. Wykopy nale¿y zabezpieczyã przed napùywem wód opadowych 
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umo¿liwiaj¹cym ùatwy odpùyw wody poza teren przylegaj¹cy do wykopu. 

Dno wykopu powinno byã wyrównane z dokùadno�ci¹  2 cm. 
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nale¿y usun¹ã i miejsce wypeùniã do spodu fundamentu 
betonem. Pùaszczyzny boczne fundamentów stykaj¹ce siê z gruntem nale¿y zabezpieczyã izolacj¹, np. emulsj¹ 

asfaltow¹. Po wykonaniu fundamentu wykop nale¿y zasypaã warstwami grubo�ci 20 cm z dokùadnym 

zagêszczeniem gruntu. 
5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków - sùupki, sùupy, wysiêgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byã 

wykonane zgodnie z dokumentacja projektow¹, lub wskazaniami In¿yniera. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
 odchyùka od pionu, nie wiêcej ni¿  1 %, 
 odchyùka w wysoko�ci umieszczenia znaku, nie wiêcej ni¿  2 cm, 
 odchyùka w odlegùo�ci ustawienia znaku od krawêdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, 

nie wiêcej ni¿  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegùo�ci umieszczenia znaku zgodnie z zaù¹cznikiem nr 1 

do rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegóùowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnaùów drogowych oraz urz¹dzeñ bezpieczeñstwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach  [31]. 

5.5. Wykonanie spawanych zù¹cz elementów metalowych 

Zù¹cza spawane elementów metalowych powinny odpowiadaã wymaganiom PN-M-69011:1978 [25]. 
Wytrzymaùo�ã zmêczeniowa spoin powinna wynosiã 19 - 32 MPa. Odchyùki wvmiarów spoin nie powinny 
przekraczaã +- 0,5 mm dla grubo�ci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powy¿ej 6 mm. 
Odstêp w zù¹czach zakùadkowych i nakùadkowych, pomiêdzy przylegaj¹cymi do siebie pùaszczyznami nie powinien 

byã wiêkszy ni¿ 1 mm. 
Zù¹cza spawane nie powinny mieã wad wiêkszych ni¿ podane w tablicy 2.  

Tablica 2. 

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar 
wady, mm 

Brak przetopu 
Podtopienie lica spoiny 
Porowato�ã spoiny 
Krater w spoinie 
Wklê�niêcie lica spoiny 
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 
Ró¿nica wysoko�ci s¹siednich wgùêbieñ i wypukùo�ci lica spoiny 

2,0 
1,5 
3,0 
1,5 
1,5 
1,0 
3,0 

In¿ynier mo¿e dopu�ciã wady wiêksze ni¿ podane w tablicy, je�li uzna, ¿e nie maja one zasadniczego wpùywu na 

cechy eksploatacyjne znaku pionowego. 
5.6. Konstrukcje wsporcze 

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysiêgnikowych jedno lub dwustronnych, jak równie¿ 

konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni wiêkszej od 4,5 m2, gdy wystêpuje mo¿liwo�ã 

bezpo�redniego najechania na nie przez pojazd - musz¹ byã zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami 

ochronnymi lub innego rodzaju urz¹dzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacj¹ 

projektow¹, STWIORB lub wskazaniami In¿yniera. Podobne zabezpieczenie nale¿y stosowaã w przypadku innych 

konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiêkszym stopniu zagra¿a bezpieczeñstwu u¿ytkowników 

pojazdów, ni¿ najechanie pojazdu na barierê, je�li przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB lub In¿ynier. 
5.6.2. £atwo zrywalne zù¹cza konstrukcji wsporczej 

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osùoniêtych barierami ochronnymi - zaleca siê stosowanie ùatwo 

zrywalnych lub ùatwo rozù¹czalnych przekrojów, zù¹czy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, 
umieszczonych na wysoko�ci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchni¹ terenu. 
W szczególno�ci - zaleca siê stosowanie takich przekrojów, zù¹czy lub przegubów w konstrukcjach wsporczych nie 

osùoniêtych barierami ochronnymi, które znajduj¹ siê na obszarach zwiêkszonego zagro¿enia kolizyjnego (ostrza 

rozgaùêzieñ dróg ù¹cznikowych, zewnêtrzna strona ùuków drogi itp.). 
£atwo zrywalne lub ùatwo rozù¹czalne zù¹cza, przekroje lub przeguby powinny byã tak skonstruowane i 

umieszczone, by znak wraz z konstrukcj¹ wsporcz¹ po zerwaniu nie przewracaù siê na jezdniê. Wysoko�ã czê�ci 

konstrukcji wsporczej, pozostaùej po odù¹czeniu górnej jej czê�ci od fundamentu, nie mo¿e byã wiêksza od 0,25 m. 
 



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 

 

 112 

5.6.3.  Zapobieganie   zagro¿eniu   u¿ytkowników   drogi   i   terenu   przylegùego   -   przez konstrukcjê 

wsporcz¹ 

Konstrukcja wsporcza znaku musi byã wykonana w sposób ograniczaj¹cy zagro¿enie u¿ytkowników pojazdów 

samochodowych oraz innych u¿ytkowników drogi i terenu do niej przylegùego przy najechaniu przez pojazd na znak. 
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewniã mo¿liwo�ã ùatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego 

rodzaju uszkodzenia znaku. 
5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch sùupach lub podporach 

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic 

szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch sùupach lub podporach - odlegùo�ã miêdzy tymi 

sùupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie mo¿e byã 

mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiêkszej liczby sùupów ni¿ dwa - odlegùo�ã miêdzy nimi mo¿e byã mniejsza. 
5.6.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - po¿¹dane jest, 

by górna czê�ã fundamentu pokrywaùa siê z powierzchni¹ pobocza, pasa dziel¹cego itp. lub byùa nad tê powierzchniê 

wyniesiona nie wiêcej ni¿  0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajduj¹cych siê poza koron¹ drogi, górna 

czê�ã fundamentu powinna byã wyniesiona nad powierzchniê terenu nie wiêcej ni¿ 0,15 m. 
5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych musz¹ mieã barwê szar¹ neutraln¹ z tym, ¿e dopuszcza siê 

barwê naturaln¹ pokryã cynkowanych. Zabrania siê stosowania pokryã konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - 
z wyj¹tkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrêbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 
5.7. Poù¹czenie tarczy znaku z konstrukcj¹ wsporcz¹ 

Tarcza znaku musi byã zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemo¿liwiaj¹cy jej przesuniêcie lub obrót. 
Materiaù i sposób wykonania poù¹czenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcz¹ musi umo¿liwiaã, przy u¿yciu 

odpowiednich narzêdzi, odù¹czenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caùy okres u¿ytkowania znaku. 
Na drogach i obszarach, na których wystêpuj¹ czêste przypadku dewastacji znaków, zaleca siê stosowanie 

elementów zù¹cznych o konstrukcji uniemo¿liwiaj¹cej lub znacznie utrudniaj¹cej ich rozù¹czenie przez osoby 

niepowoùane. 
Tarcza znaku skùadanego musi wykazywaã peùn¹ integralno�ã podczas najechania przez pojazd w ka¿dych 

warunkach kolizji. W szczególno�ci - ¿aden z segmentów lub elementów tarczy nie mo¿e siê od niej odù¹czyã 

w sposób powoduj¹cy nara¿anie kogokolwiek na niebezpieczeñstwo lub szkodê. 
Nie dopuszcza siê do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagaj¹cy bezpo�redniego 

przeprowadzenia �rub mocuj¹cych przez lico znaku. 
5.8. Oznakowanie znaku 

Ka¿dy wykonany znak drogowy musi mieã naklejon¹ na rewersie naklejkê zawieraj¹c¹ nastêpuj¹ce informacje: 
 numer i datê normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [21], 
 klasy istotnych wùa�ciwo�ci wyrobu, 
 miesi¹c i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
 nazwê, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikuj¹ce producenta lub dostawcê je�li nie jest 

producentem, 
 znak budowlany �B�, 
 numer aprobaty technicznej IBDiM, 
 numer certyfikatu zgodno�ci i numer jednostki certyfikuj¹cej. 

Oznakowania powinny byã wykonane w sposób trwaùy i wyraêny, czytelny z normalnej odlegùo�ci widzenia, a 

caùkowita powierzchnia naklejki nie byùa wiêksza ni¿ 30 cm2 . Czytelno�ã i trwaùo�ã cechy na tylnej stronie tarczy 

znaku nie powinna byã ni¿sza od wymaganej trwaùo�ci znaku. Naklejkê nale¿y wykonaã z folii nieodblaskowej. 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne dotycz¹ce kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 6. 
6.2. Badania materiaùów do wykonania fundamentów betonowych 

Wykonawca powinien przeprowadziã badania materiaùów do wykonania fundamentów betonowych �na mokro�. 

Uwzglêdniaj¹c nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, In¿ynier mo¿e 

zwolniã go z potrzeby wykonania badañ materiaùów dla tych robót. 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiaùów w czasie wykonywania robót 
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Wszystkie materiaùy dostarczone na budowê z aprobat¹ techniczn¹ lub z deklaracj¹ zgodno�ci wydan¹ przez 

producenta powinny byã sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Czêstotliwo�ã badañ i ocena ich wyników powinna byã zgodna z ustaleniami tablicy 3. 

Tablica 3. Czêstotliwo�ã badañ przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez 

producentów 
Lp. Rodzaj badania Liczba badañ Opis badañ Ocena wyników badañ 

1 
Sprawdzenie 
powierzchni 

Powierzchniê zbadaã 

nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia gùêboko�ci wad 

u¿yã dostêpnych narzêdzi  
(np. liniaùów z czujnikiem, 

suwmiarek, mikrometrów itp.) 

2 
Sprawdzenie 
wymiarów 

od 5 do 10 badañ 

z wybranych losowo 
elementów w ka¿dej 

dostarczonej partii 
wyrobów licz¹cej do 

1000 elementów 

Przeprowadziã uniwersalnymi 
przyrz¹dami pomiarowymi lub 
sprawdzianami  
(np. liniaùami, przymiarami 

itp.) 

Wyniki badañ 

powinny byã zgodne 

z wymaganiami 
punktu 2 

W przypadkach budz¹cych w¹tpliwo�ci mo¿na zleciã uprawnionej jednostce zbadanie wùa�ciwo�ci dostarczonych 

wyrobów i materiaùów w zakresie wymagañ podanych w punkcie 2. 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót nale¿y sprawdzaã: 
� zgodno�ã wykonania znaków pionowych z dokumentacj¹ projektow¹ (lokalizacja, wymiary, wysoko�ã 

zamocowania znaków), 
� zachowanie dopuszczalnych odchyùek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
� prawidùowo�ã wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
� poprawno�ã wykonania fundamentów pod sùupki zgodnie z punktem 5.3, 
� poprawno�ã ustawienia sùupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. 
W przypadku wykonania spawanych zù¹cz elementów konstrukcji wsporczych: 
� przed oglêdzinami, spoinê i przylegaj¹ce do niej elementy ù¹czone (od 10 do 20 mm z ka¿dej strony) nale¿y 

dokùadnie oczy�ciã z zanieczyszczeñ utrudniaj¹cych prowadzenie obserwacji i pomiarów, 
� oglêdziny zù¹czy nale¿y przeprowadziã wizualnie z ewentualnym u¿yciem lupy o powiêkszeniu od 2 do 4 razy; 

do pomiarów spoin powinny byã stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 
� w przypadkach w¹tpliwych mo¿na zleciã uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymaùo�ci zmêczeniowej spoin, 

zgodnie z PN-M-06515 [24], 
� zù¹cza o wadach wiêkszych ni¿ dopuszczalne, okre�lone w punkcie 5.5, powinny byã naprawione powtórnym 

spawaniem. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogólne" pkt. 7. 
Jednostk¹ obmiarow¹ jest szt. (sztuka) dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 6 
Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, STWIORB i normami, je¿eli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedùug punktu 6 daùy wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór ostateczny 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien byã dokonany po caùkowitym zakoñczeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i 

badañ jako�ciowych okre�lonych w punktach 2 i 5. 
8.3. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego nale¿y dokonaã po upùywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach 

kontraktowych. 
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8.4. Zasady postêpowania w przypadku wyst¹pienia wad i usterek  

W przypadku wyst¹pienia wad i usterek Wykonawca zobowi¹zany jest do ich usuniêcia na wùasny koszt. Odbiór jest 

mo¿liwy po speùnieniu wymagañ okre�lonych w punkcie 6. STWIORB.  

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ustalenia ogólne dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ustalenia ogólne dotycz¹ce pùatno�ci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 9 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 szt. znaku wraz z konstrukcj¹ wsporcz¹ obejmuje:  
� roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
� koszt zapewnienia niezbêdnych czynników produkcji, 
� wykonanie fundamentów, 
� zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,  
� zakup i zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
� przeprowadzenie pomiarów i badañ zgodnie ze specyfikacja techniczn¹, 
� uporz¹dkowanie terenu. 
 
10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN ISO 2808:2000            Farby i lakiery. Oznaczanie grubo�ci powùoki. 
2. PN-EN ISO 2360:2006        Powùoki nieprzewodz¹ce na podùo¿u niemagnetycznym  przewodz¹cym 

elektryczno�ã. Pomiar grubo�ci powùok.  Metoda amplitudowa pr¹dów wirowych. 
3. PN-EN ISO 2178:1998        Powùoki na podùo¿u magnetycznym. Pomiar grubo�ci powùok. Metoda 

magnetyczna. 
4. PN-EN ISO 9227:2007      Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej solance. 
5. PN-EN 10327:2006                   Ta�my i blachy ze stali niskostopowej powlekane ogniowo w sposób ci¹gùy do 

obróbki plastycznej na zimno.Warunki techniczne dostawy. 
6. PN-EN 12620:2004                  Kruszywa do betonu  
7. PN EN 206-1                      Beton. Czê�ã 1: Wymagania, wùa�ciwo�ci, produkcja i zgodno�ã. 
8. PN-EN 934-2:2002       Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje 

i wymagania.       
9. PN-EN 480:1999      Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu 
10. PN-EN 1008:2004      Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesów produkcji betonu. 
11. PN-EN ISO 1461:2000          Powùoki cynkowe nanoszone na stal metod¹ zanurzeniow¹ (cynkowanie 

jednostkowe).Wymaganie i badanie.  
12. PN-EN 10240:2001               Wewnêtrzne i/lub zewnêtrzne powùoki ochronne rur stalowych. Wymagania 

dotycz¹ce powùok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych. 
13. PN-EN 10292:2003            Ta�my i blachy ze stali o podwy¿szonej granicy plastyczno�ci powlekane 

ogniowo w sposób ci¹gùy do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy. 
14. PN-EN 12767:2003            Bierne bezpieczeñstwo konstrukcji wsporczych dla urz¹dzeñ drogowych.  

Wymagania i metody badañ. 
15. PN-EN ISO 1461:2000       Powùoki cynkowe nanoszone na stal metod¹ zanurzeniow¹ . Wymagania i 

badania 
18. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu zwykùego 
19. PN-B-32250:1988 Materiaùy budowlane. Woda do betonów i zapraw 
20. PN-EN-197-1:2002 Cement. Czê�ã 1: Skùad, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz¹ce cementu 

powszechnego u¿ytku 
21. PN-EN-12899-1:2005 Staùe, pionowe znaki drogowe - Czê�ã 1: Znaki staùe  
22. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ci¹gnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 
23. PN-H-84023/07:1981 Stal okre�lonego zastosowania. Stal na rury 
24. PN-M-06515 Dêwignice. Ogólne zasady projektowania ustrojów no�nych 
25. PN-M-69011:1978 Spawalnictwo. Zù¹cza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziaù i 

wymagania 
26. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno�ci powùoki lakierowanej na 

dziaùanie wody oraz oznaczanie nasi¹kliwo�ci  
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27. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporno�ci powùoki na dziaùanie mgùy 

solnej 
28. PN-EN 10292:2003/ 

A1:2004/A1:2005(U) 
Ta�my i blachy ze stali o podwy¿szonej granicy plastyczno�ci powlekane 
ogniowo w sposób ci¹gùy do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 

techniczne dostawy 
29. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeñstwo konstrukcji wsporczych dla urz¹dzeñ drogowych.  

Wymagania i metody badañ 
10.2. Inne dokumenty 

30. Szczegóùowe warunki techniczne dla znaków drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach � 
zaù¹cznik nr 1 do rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegóùowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnaùów drogowych oraz urz¹dzeñ bezpieczeñstwa ruchu drogowego i warunków ich 

umieszczania na drogach. 
31. Zaù¹czniki nr 1 i 4 do rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegóùowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnaùów drogowych oraz urz¹dzeñ bezpieczeñstwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

32. Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno�ci 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
33. Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 

organizacyjnych upowa¿nionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
34. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw 

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 
35. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspóùczynnik odblasku definicja i 

pomiary) 
36. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
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D-07.06.02. Urz¹dzenia zabezpieczaj¹ce ruch pieszych  

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej szczegóùowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania 

i odbioru robót zwi¹zanych z ustawieniem ogrodzenia ochronnego sztywnego, przy budowie �cie¿ki rowerowej na 

terenie Gminy Czarny Dunajec przy historyczno - kulturowo - przyrodniczym szlaku dookoùa Tatr, Etap I, Nowy 

Targ - Sucha Hora. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót objêtych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z ustawieniem porêczy dla 

pieszych U-11a oraz sùupków blokuj¹cych. 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separuj¹ce ruch pieszy od ruchu koùowego wykonane z 

ksztaùtowników stalowych. 
1.4.2. Pozostaùe okre�lenia podstawowe s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.5.  

2. MATERIA£Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów 

Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 
�Wymagania ogólne� pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiaùów 

Materiaùami stosowanymi przy wykonywaniu ogrodzenia ochronnego sztywnego, objêtych niniejsz¹ STWIORB, s¹: 
- sùupki metalowe i elementy poù¹czeniowe, 
- sùupki blokuj¹ce, 
- beton i jego skùadniki, 
- materiaùy do malowania i renowacji powùok malarskich. 
2.3. Sùupki metalowe i elementy poù¹czeniowe 

2.3.1. Wymiary i najwa¿niejsze charakterystyki sùupków 

Sùupki metalowe ogrodzeñ mo¿na wykonywaã z ocynkowanych rur okr¹gùych, zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, 

STWIORB lub wskazaniami In¿yniera. 
Wymiary i najwa¿niejsze charakterystyki sùupków mo¿na przyjmowaã zgodnie z tablic¹ 1. 

Tablica 1. Rury stalowe bez szwu ci¹gnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [11] 
Úrednica Grubo�ã Masa Dopuszczalne odchyùki, % 

zewnêtrzna 
mm 

�cianki 
mm 

1 m rury 
kg/m 

Úrednica zewnêtrzna Grubo�ã �cianki 

60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40  1,0  15 

2.3.2. Wymagania dla rur 

Rury powinny odpowiadaã wymaganiom PN-H-74219 [10], PN-H-74220 [11] lub innej zaakceptowanej przez 
In¿yniera. 
Powierzchnia zewnêtrzna i wewnêtrzna rur nie powinna wykazywaã wad w postaci ùusek, pêkniêã, zawalcowañ 

i naderwañ. Dopuszczalne s¹ nieznaczne nierówno�ci, pojedyncze rysy wynikaj¹ce z procesu wytwarzania, 

mieszcz¹ce siê w granicach dopuszczalnych odchyùek wymiarowych. 
Koñce rur powinny byã obciête równo i prostopadle do osi rury. 
Po¿¹dane jest, aby rury byùy dostarczane o: 
dùugo�ciach dokùadnych, zgodnych z zamówieniami; z dopuszczaln¹ odchyùk¹ + 10 mm, 
dùugo�ciach wielokrotnych w stosunku do zamówionych dùugo�ci dokùadnych poni¿ej 3 m z naddatkiem 5 mm na 

ka¿de ciêcie i z dopuszczaln¹ odchyùk¹ dla caùej dùugo�ci wielokrotnej, jak dla dùugo�ci dokùadnych. 
Rury powinny byã proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaã 1,5 mm na 1 m 
dùugo�ci rury. 
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Rury powinny byã wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [13], PN-H-84019 [14], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. 
Do ocynkowania rur stosuje siê gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [12]. 
2.3.2. Wymagania dla sùupków blokuj¹cych 

Sùupki blokuj¹ce odpowiadaã wymaganiom podanym w zaù¹czniku 4 do rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z dn. 
3 lipca 2003 r. oraz posiadaã aprobatê techniczn¹ wydan¹ przez uprawnion¹ jednostkê i deklaracjê zgodno�ci z ni¹. 
2.3.4. Wymagania dla elementów poù¹czeniowych do mocowania elementów barier  

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy poù¹czeniowe przewidziane do mocowania miêdzy sob¹ barier i 

pùotków jak: �ruby, wkrêty, nakrêtki itp. powinny byã czyste, gùadkie, bez pêkniêã, naderwañ, rozwarstwieñ i 

wypukùych karbów. 
Wùasno�ci mechaniczne elementów poù¹czeniowych powinny odpowiadaã wymaganiom PN-M-82054 [23], PN-M-
82054-03 [24] lub innej normy uzgodnionej. 
Dostawa mo¿e byã dostarczona w pudeùkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zale¿no�ci od 

wielko�ci i masy wyrobów. 
Úruby, wkrêty, nakrêtki itp. powinny byã przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiaùów 

dziaùaj¹cych koroduj¹co i w warunkach zabezpieczaj¹cych przed uszkodzeniem. 
Minimalna grubo�ã powùoki cynkowej powinna wynosiã w warunkach u¿ytkowania: 
a) umiarkowanych - 8 µm, 
b) ciê¿kich - 12 µm, 
zgodnie z okre�leniem agresywno�ci korozyjnej �rodowisk wedùug PN-H-04651 [9]. 
2.3.5. Wymagania dla drutu spawalniczego 

Je�li dokumentacja projektowa, STWIORB lub In¿ynier przewiduj¹ wykonanie spawanych poù¹czeñ elementów 

ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien speùniaã wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania 
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez In¿yniera. 
Úrednica drutu powinna wynosiã poùowê grubo�ci elementów ù¹czonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy ù¹czone s¹ 

grubsze ni¿ 15 mm. 
Powierzchnia drutu powinna byã czysta i gùadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarów. 
Wytrzymaùo�ã drutów na rozci¹ganie powinna wynosiã: 
 �rednica drutu - mm  wytrzymaùo�ã na rozci¹ganie 
 od 1,2 do 1,6  od 750 do 1200 MPa 
 od 2,0 do 3,0  od 550 do 1000 MPa 
 powy¿ej 3,0  od 450 do  900  MPa. 
Druty mog¹ byã dostarczane w krêgach, na szpulach lub w pakietach. Krêgi drutów powinny skùadaã siê z jednego 
odcinka drutu, a zwoje nie powinny byã spl¹tane. £¹czna maksymalna masa pakowanych drutów i prêtów nie 

powinna przekraczaã 50 kg netto.  
Druty i prêty powinny byã przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynników wywoùuj¹cych 

korozjê. 
2.3.6. Wymagania dla powùok metalizacyjnych cynkowych 

W przypadku zastosowania powùoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona byã z cynku 
o czysto�ci nie mniejszej ni¿ 99,5% i odpowiadaã wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo�ã powùoki 

cynkowej powinna byã zgodna z wymaganiami tablicy 2. 

Tablica 2. Minimalna grubo�ã powùoki metalizacyjnej cynkowej nara¿onej na dziaùanie korozji atmosferycznej wg 

BN-89/1076-02 [25] 
Agresywno�ã korozyjna atmosfery  

                                     
Minimalna grubo�ã powùoki,  µm, przy wymaganej trwaùo�ci w latach 

wg PN-H-04651 [9] 10 20 
     Umiarkowana 
     Ciê¿ka 

120 
160 M 

160 
200 M 

     M - powùoka pokryta dwoma lub wiêksz¹ liczb¹ warstw powùoki malarskiej        

Powierzchnia powùoki powinna byã jednorodna pod wzglêdem ziarnisto�ci. Nie mo¿e ona wykazywaã widocznych 

wad jak rysy, pêkniêcia, pêcherze lub odstawanie powùoki od podùo¿a. 
2.4. Beton i jego skùadniki 

Deskowanie powinno zapewniã sztywno�ã i niezmienno�ã ukùadu oraz bezpieczeñstwo konstrukcji. Deskowanie 

powinno byã skonstruowane w sposób umo¿liwiaj¹cy ùatwy jego monta¿ i demonta¿. Przed wypeùnieniem mas¹ 
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betonow¹, deskowanie powinno byã sprawdzone, aby wykluczaùo wyciek zaprawy z masy betonowej, mo¿liwo�ã 

znieksztaùceñ lub odchyleñ w betonowanej konstrukcji. 
Klasa betonu powinna byã B 20. Beton powinien odpowiadaã wymaganiom PN-EN 206-1 [2]. Skùadnikami betonu 

s¹: cement, kruszywo, woda i domieszki. 
Cement stosowany do betonu powinien byã cementem portlandzkim klasy co najmniej �32,5�, odpowiadaj¹cym 

wymaganiom PN-EN-197-1 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny byã zgodne z postanowieniami BN-
88/B-6731-08 [26]. 
Kruszywo do betonu (piasek, ¿wir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa ùamanego 

i otoczaków) powinno odpowiadaã wymaganiom PN-B-06712 [4]. 
Woda powinna byã �odmiany 1�, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [7]. Bez badañ laboratoryjnych mo¿na 

stosowaã wodê pitn¹. 
Domieszki chemiczne do betonu powinny byã stosowane, je�li przewiduj¹ to dokumentacja projektowa, STWIORB 
lub wskazania In¿yniera, przy czym w przypadku braku danych dotycz¹cych rodzaju domieszek, ich dobór powinien 

byã dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny odpowiadaã PN-EN 934-2 [6]. 
Prêty zbrojenia mog¹ byã stosowane, je�li przewiduje to dokumentacja projektowa lub STWIORB. Prêty zbrojenia 

powinny odpowiadaã PN-B-06251 [3]. Wùa�ciwo�ci mechaniczne stali u¿ywanej do zbrojenia betonu powinny 

odpowiadaã PN-B-03264 [1]. 
2.5. Materiaùy do malowania powùok malarskich 

Do malowania urz¹dzeñ ze stali, ¿eliwa lub metali nie¿elaznych nale¿y u¿ywaã materiaùy zgodne z PN-B-10285 [5] 
(tab. 3) lub stosownie do ustaleñ  STWIORB, b¹dê wskazañ In¿yniera. 

Tablica 3. Sposoby malowania zewn¹trz budynków (wyci¹g z tab. 2 PN-B-10285[5]) 

Lp. 
Rodzaj 
podùo¿a 

Rodzaj podkùadu Rodzaj powùoki malarskiej Zastosowanie 

1 Stal 

farba olejna 
miniowa 60% 
lub ftalowa 
miniowa 60% 

dwuwarstwowa z farby albo 
jak w a) i jednowarstwowa z lakieru 
olejnego schn¹cego na powietrzu, 

rodzaju III 

elementy �lusarsko-
kowalskie peùne i a¿urowe 

(porêcze, kraty, ogrodzenie, 

bramy itp.) 

Nie dopuszcza siê stosowania wyrobów lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie maj¹cych uzgodnionych 

wymagañ oraz nie sprawdzonych zgodnie  z  postanowieniami  norm.  W  przypadku, gdy barwa i poùysk odgrywaj¹ 

istotn¹ rolê, a nie s¹ ujête w normach, powinny byã ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawc¹.  

3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3. 
3.2. Sprzêt do wykonania urz¹dzeñ zabezpieczaj¹cych ruch pieszych 

Wykonawca przystêpuj¹cy do wykonania urz¹dzeñ zabezpieczaj¹cych ruch pieszych powinien wykazaã siê 

mo¿liwo�ci¹ korzystania z nastêpuj¹cego sprzêtu: 
 �rodków transportu materiaùów, 
 ¿urawi samochodowych o udêwigu do 4 t, 
 ewentualnych wiertnic do wykonania doùów pod sùupki w gruncie zwiêzùym, 
 ewentualnych mùotów (bab), wibromùotów do wbijania lub wwibrowania sùupków w grunt, 
 przewoênych zbiorników do wody, 
 betoniarek  przewoênych do wykonywania fundamentów betonowych �na mokro�, 
 koparek koùowych (np. 0,15 m

3) lub koparek g¹siennicowych (np. 0,25 m
3), 

 sprzêtu spawalniczego itp. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4. 
4.2. Transport materiaùów  

Rury stalowe na sùupki, przeci¹gi, pochwyty przewoziã mo¿na dowolnymi �rodkami transportu. W przypadku 

zaùadowania na �rodek transportu wiêcej ni¿ jednej partii rur nale¿y je zabezpieczyã przed pomieszaniem. 
£añcuchy techniczne ogniwowe dostarcza siê luzem bez opakowania. Dopuszcza siê dostawê ùañcuchów w paletach 
skrzynkowych. £añcuchy nale¿y przewoziã dowolnymi krytymi �rodkami transportu. 
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Úruby, wkrêty, nakrêtki itp. powinno siê przewoziã w warunkach zabezpieczaj¹cych wyroby przed korozj¹ 

i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny byã 
zabezpieczone przed przemieszczaniem siê np. za pomoc¹ ta�my stalowej lub folii termokurczliwej. 
Druty i prêty spawalnicze nale¿y przewoziã w warunkach zabezpieczaj¹cych przed korozj¹, zanieczyszczeniem 
i uszkodzeniem. 
Cement nale¿y przewoziã zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [26], za� mieszankê betonow¹ wg PN-B-
06251 [3]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5. 
5.2. Zasady wykonania urz¹dzeñ zabezpieczaj¹cych ruch pieszych 
W zale¿no�ci od wielko�ci robót Wykonawca przedstawi do akceptacji In¿yniera zakres robót wykonywanych 

bezpo�rednio na placu budowy oraz robót przygotowawczych na zapleczu. 
Przed wykonywaniem robót nale¿y wytyczyã lokalizacjê barier na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB 
lub zaleceñ In¿yniera. 
Do podstawowych czynno�ci objêtych niniejsz¹ STWIORB przy wykonywaniu ww. robót nale¿¹: 
- wykonanie doùów pod sùupki, 
- wykonanie fundamentów betonowych pod sùupki, 
- ustawienie sùupków. 
5.3. Wykonanie doùów pod sùupki 

Je�li dokumentacja projektowa lub  STWIORB nie podaje  inaczej, to doùy pod sùupki powinny mieã wymiary w 

planie co najmniej o 20 cm wiêksze od wymiarów sùupka, a gùêboko�ã od  0,8 do 1,2 m. 
5.4. Ustawienie sùupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod sùupki 

 Je�li dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to sùupki mog¹ byã osadzone w betonie uùo¿onym 

w doùku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urz¹dzenia 

zabezpieczaj¹cego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji In¿yniera, sùupki betonowe mog¹ byã obùo¿one 

kamieniami lub gruzem i przysypane ziemi¹. 
Sùupek nale¿y wstawiã w gotowy wykop i napeùniã otwór mieszank¹ betonow¹ odpowiadaj¹c¹ wymaganiom punktu 

2.9. Do czasu stwardnienia betonu sùupek nale¿y podeprzeã. 
Fundament betonowy wykonany �na mokro�, w którym osadzono sùupek, mo¿na wykorzystywaã do dalszych prac 

co najmniej po 7 dniach od ustawienia sùupka w betonie, a je�li temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest 

ni¿sza od 10oC - po 14 dniach. 
5.5. Ustawienie sùupków 

Sùupki, bez wzglêdu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny staã pionowo w linii urz¹dzenia 

zabezpieczaj¹cego ruch pieszych, a ich wierzchoùki powinny znajdowaã siê na jednakowej wysoko�ci. Sùupki z rur 
powinny mieã zaspawany górny otwór rury. 
5.6. Wykonanie urz¹dzeñ zabezpieczaj¹cych ruch pieszych w formie porêczy 

Porêcze oddzielaj¹ce ruch pieszy od koùowego winny byã wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ lub 

STWIORB. 
W przypadku braku szczegóùowych wskazañ, za  zgod¹ In¿yniera mo¿na stosowaã porêcze zgodne z KB8-
3.3(5)[27]. Dùugo�ã segmentów: dla porêczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostaùych 2,0 m. Wysoko�ã porêczy 

wynosi 1,0 m. Porêcze powinny odpowiadaã wymaganiom. 
Rozstaw dylatacji porêczy powinien byã zgodny z dokumentacj¹ projektow¹ lub STWIORB. 
Maksymaln¹ dùugo�ã porêczy nie dylatowanych okre�la siê na 50 m pod warunkiem zgody In¿yniera. 
5.7. Wykonanie spawanych zù¹cz elementów urz¹dzeñ zabezpieczaj¹cych ruch pieszych 

Zù¹cza spawane elementów urz¹dzeñ zabezpieczaj¹cych ruch pieszych powinny odpowiadaã wymaganiom PN-M-
69011 [20]. 
Wytrzymaùo�ã zmêczeniowa spoin powinna wynosiã od 19 do 32 MPa. Odchyùki wymiarów spoin nie powinny 
przekraczaã  0,5 mm dla grubo�ci spoiny do 6 mm i  1,0 mm dla spoiny powy¿ej 6 mm. 
Odstêp, w zù¹czach zakùadkowych i nadkùadkowych, pomiêdzy przylegaj¹cymi do siebie pùaszczyznami nie 

powinien byã wiêkszy ni¿ 1 mm. 
Zù¹cza spawane nie powinny mieã wad wiêkszych ni¿ podane w tablicy 4. In¿ynier mo¿e dopu�ciã wady wiêksze ni¿ 

podane w tablicy 4 je�li uzna, ¿e nie maj¹ one zasadniczego wpùywu na cechy eksploatacyjne urz¹dzeñ 

zabezpieczaj¹cych ruch pieszych. 
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Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w zù¹czach spawanych wedùug PN-M-69775 [22] 
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady  w mm 

Brak przetopu 
Podtopienie lica 
Porowato�ã 
Krater 
Wklê�niêcie lica 
Uszkodzenie mechaniczne 
Ró¿nica wysoko�ci s¹siednich wgùêbieñ i wypukùo�ci lica 

2,0 
1,5 
3,0 
1,5 
1,5 
1,0 
3,0 

 

5.8. Ustawienie sùupków blokuj¹cych 

Sùupki blokuj¹ce nale¿y ustawiã zgodnie z zaleceniami Producenta i dokumentaca projektow¹. 
5.8. Malowanie metalowych urz¹dzeñ zabezpieczaj¹cych ruch pieszych 

Zaleca siê przeprowadzaã malowanie w okresie od maja do wrze�nia, wyù¹cznie w dni pogodne, przy zalecanej 

temperaturze powietrza od 15 do 20oC; nie nale¿y malowaã pêdzlem lub waùkiem w temperaturze poni¿ej +5C, jak 
równie¿ malowaã metod¹ natryskow¹ w temperaturze poni¿ej +15oC oraz podczas wystêpuj¹cej mgùy i rosy. 
Nale¿y przestrzegaã nastêpuj¹cych zasad przy malowaniu urz¹dzeñ: 
 z powierzchni stali nale¿y usun¹ã bardzo starannie pyù, kurz, ple�nie, tùuszcz, rdzê, zgorzelinê, ewentualnie star¹ 

ùuszcz¹c¹ siê farbê i inne zabrudzenia zmniejszaj¹ce przyczepno�ã farby do podùo¿a; poprzez zmywanie, 

usuwanie przy u¿yciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiaùów �ciernych, piaskowania, 

odpalania, ùugowania lub przy zastosowaniu innych �rodków, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 
[42] i PN-H-97052 [17], 

 przed malowaniem nale¿y wypeùniã wgùêbienia i rysy na powierzchniach za pomoc¹ kitów lub szpachlówek 

ogólnego stosowania, a nastêpnie - wygùadziã i zeszlifowaã podùo¿e pod farbê, 
 do malowania mo¿na stosowaã farby ogólnego stosowania przeznaczone do u¿ytku zewnêtrznego, dobrej jako�ci, 

z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako: 
 farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne), 
 farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) oraz 

rozcieñczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby, 
 farbê dùu¿ej przechowywan¹ nale¿y przygotowaã do malowania przez usuniêcie �ko¿ucha� (zestalonej substancji 

bùonotwórczej na powierzchni farby), dokùadne wymieszanie (poù¹czenie l¿ejszych i ciê¿szych skùadników 

farby), rozcieñczenie zbyt zgêstniaùej farby, ewentualne przecedzenie (usuniêcie nierozmieszanych resztek 

osadu i innych zanieczyszczeñ), 
 malowanie mo¿na przeprowadzaã pêdzlami, waùkami malarskimi lub ewentualnie metod¹ natryskow¹ (pistoletami 

elektrycznymi, urz¹dzeniami kompresorowymi itp.), 
 z zasady malowanie nale¿y wykonaã dwuwarstwowo: farb¹ do gruntowania i farb¹ nawierzchniow¹, przy czym 

ka¿d¹ nastêpn¹ warstwê mo¿na naùo¿yã po caùkowitym wyschniêciu farby poprzedniej. 
Malowanie powinno odpowiadaã wymaganiom PN-H-97053 [18]. 
Rodzaj farby oraz liczbê jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre�laj¹ STWIORB lub In¿ynier na wniosek 

Wykonawcy. 
Nale¿y zwracaã uwagê na dokùadne pokrycie farb¹ miejsc stykania siê sùupka metalowego z betonem fundamentu, ze 
wzglêdu na najszybsze niszczenie siê farby w tych miejscach i pojawianie siê rdzawych zacieków sygnalizuj¹cych 

korozje sùupka. 
Zaleca siê stosowanie farb mo¿liwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i �rodowiska, z nisk¹ zawarto�ci¹ 

m.in. niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi 

do akceptacji In¿yniera badania na zawarto�ã szkodliwych skùadników (np. truj¹cego toluenu jako rozpuszczalnika). 
Wykonawca nie dopu�ci do ska¿enia farbami wód powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki 
poprodukcyjne, powstaj¹ce przy myciu urz¹dzeñ i pêdzli oraz z samej farby, nale¿y usuwaã do izolowanych 

zbiorników, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji. 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 6. 
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6.2. Badania przed przyst¹pieniem do robót 

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca powinien uzyskaã od producentów za�wiadczenia o jako�ci (atesty) oraz 

wykonaã badania materiaùów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawiã ich wyniki In¿ynierowi w celu 
akceptacji materiaùów, zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w pkt 2.3. 
Do materiaùów, których producenci s¹ zobowi¹zani (przez wùa�ciwe normy PN i BN) dostarczyã za�wiadczenia o 

jako�ci (atesty) nale¿¹: 
 rury i ksztaùtowniki, 
 drut spawalniczy, 
 elementy betonowe i ¿elbetowe. 
Do materiaùów, których badania powinien przeprowadziã Wykonawca nale¿¹ materiaùy do wykonania fundamentów 

betonowych �na mokro�. Uwzglêdniaj¹c nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek 

Wykonawcy, In¿ynier mo¿e zwolniã go z potrzeby wykonania badañ materiaùów dla tych robót. 
6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiaùów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiaùy dostarczone na budowê z za�wiadczeniem o jako�ci (atestem) producenta powinny byã 

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Czêstotliwo�ã badañ i ocena ich wyników powinna byã zgodna z zaleceniami tablicy 5. 

Tablica 5. Czêstotliwo�ã badañ przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez 

producentów 
Lp. Rodzaj badania Liczba badañ Opis badañ Ocena wyników badañ 

1 
Sprawdzenie 
powierzchni 

Powierzchniê zbadaã 

nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia gùêboko�ci wad u¿yã 

dostêpnych narzêdzi (np. liniaùów 

z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

2 
Sprawdzenie 
wymiarów 

od 5 do 10 badañ 

z wybranych 
losowo elementów 

w ka¿dej 

dostarczonej partii 
wyrobów licz¹cej 

do 1000 elementów 
Przeprowadziã uniwersalnymi 

przyrz¹dami pomiarowymi lub 

sprawdzianami 

Wyniki badañ powinny byã 
zgodne z wymaganiami 

punktu 2.3. 

W przypadkach budz¹cych w¹tpliwo�ci mo¿na zleciã uprawnionej jednostce zbadanie wùa�ciwo�ci dostarczonych 

wyrobów i materiaùów w zakresie wymagañ podanych w punktach od 2.3 do 2.11. 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania urz¹dzeñ zabezpieczaj¹cych ruch pieszych nale¿y zbadaã: 
a) zgodno�ã wykonania urz¹dzeñ z dokumentacj¹ projektow¹ (lokalizacja, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyùek wymiarów, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11, 
c) prawidùowo�ã wykonania doùów pod sùupki, zgodnie z punktem 5.3, 
d) poprawno�ã wykonania fundamentów pod sùupki zgodnie z punktem 5.4, 
e) poprawno�ã ustawienia sùupków, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6, 
f) poprawno�ã ustawienia sùupków blokujacych, zgodnie z punktem 5.8. 
W przypadku wykonania spawanych zù¹cz elementów urz¹dzeñ: 
a) przed oglêdzinami, spoinê i przylegaj¹ce do niej elementy ù¹czone (od 10 do 20 mm z ka¿dej strony) nale¿y 

dokùadnie oczy�ciã z ¿u¿la, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb i innych zanieczyszczeñ utrudniaj¹cych 

prowadzenie obserwacji i pomiarów, 
b) oglêdziny zù¹czy nale¿y przeprowadziã wizualnie z ewentualnym u¿yciem lupy o powiêkszeniu od 2 do 4 razy; 

do pomiarów spoin powinny byã stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 
c) w przypadkach w¹tpliwych mo¿na zleciã uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymaùo�ci zmêczeniowej spoin, 

zgodnie z PN-M-06515 [28], 
d) zù¹cza o wadach wiêkszych ni¿ dopuszczalne powinny byã naprawione powtórnym spawaniem. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ porêczy dla pieszych jest 1 m (metr). 
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Jednostk¹ obmiarow¹ sùupków blokuj¹cych jest 1 szt. (sztuka). 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 
Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, STWIORB i wymaganiami In¿yniera, je¿eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daùy wyniki pozytywne. 
8.2. Zasady postêpowania w przypadku wyst¹pienia wad i usterek  

W przypadku wyst¹pienia wad i usterek Wykonawca zobowi¹zany jest do ich usuniêcia na wùasny koszt. Odbiór jest 

mo¿liwy po speùnieniu wymagañ okre�lonych w punkcie 6. STWIORB.  

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 9. 
9.2. Cena jednostek obmiarowych 

Cena 1 m wykonania porêczy dla pieszych obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 zakup, dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji porêczy, oraz materiaùów pomocniczych, 
 zakup, dostarczenie na plac budowy skùadników oraz przygotowanie masy betonowej, 
 zainstalowanie porêczy w sposób zapewniaj¹cy stabilno�ã, 
 doprowadzenie terenu wokóù wykonanych urz¹dzeñ do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub 

wedùug zaleceñ In¿yniera, 
 przeprowadzenie badañ i pomiarów kontrolnych. 
 
Cena ustawienia 1 sztuki sùupka blokuj¹cego obejmuje: 
 prace pomiarowe przy lokalizacji sùupka, 
 roboty przygotowawcze, 
 zakup gotowych sùupków, 
 dostarczenie sùupków na miejsce wykonania, 
 wykonanie otworów, 
 osadzenie sùupków z wypeùnieniem otworu i zagêszczeniem gruntu, 
 przeprowadzenie badañ kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 uporz¹dkowanie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-03264 Konstrukcje ¿elbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
2. PN-EN 206-1 Beton Czê�ã 1: Wymagania, wùa�ciwo�ci, produkcja i zgodno�ã. 
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i ¿elbetowe. Wymagania techniczne 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
5. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych 
6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu Czê�ã 2: Domieszki do betonu Definicje, 

wymagania, zgodno�ã, znakowanie i etykietowanie. 
7. PN-B-32250 Materiaùy budowlane. Woda do betonów   i zapraw 
8. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego u¿ytku. Skùad, wymagania i ocena zgodno�ci 
9. PN-H-04651 Ochrona przed korozj¹. Klasyfikacja i okre�lenie agresywno�ci korozyjnej �rodowisk 

10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor¹co ogólnego zastosowania 
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci¹gnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 
12. PN-H-82200 Cynk 
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwy¿szonej wytrzymaùo�ci. Gatunki 
14. PN-H-84019 Stal wêglowa konstrukcyjna wy¿szej jako�ci ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
16. PN-H-84023-07 Stal okre�lonego zastosowania. Stal na rury 
17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawêglania. Gatunki 
18. PN-H-97052 Ochrona przed korozj¹. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i ¿eliwa do 

malowania 
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19. PN-H-04684 Ochrona przed korozj¹. Nakùadanie powùok metalizacyjnych z cynku, aluminium i 

ich stopów na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopów ¿elaza. 
20. PN-M-06515 Dêwignice. Ogólne zasady projektowania ustrojów no�nych 
21. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zù¹cza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziaù i wymagania 
22. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo�ã zù¹czy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo�ci na 

podstawie oglêdzin zewnêtrznych 
24. PN-M-82054 Úruby, wkrêty i nakrêtki stalowe. Ogólne wymagania i badania 
25. PN-M-82054-03 Úruby, wkrêty i nakrêtki stalowe. Wùa�ciwo�ci mechaniczne �rub i wkrêtów 
26. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podùo¿y stalowych przed nakùadaniem farb i podobnych produktów. 

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podùo¿y 

stalowych oraz podùo¿y stalowych po caùkowitym usuniêciu wcze�niej naùo¿onych 

powùok 
27. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozj¹. Powùoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 

konstrukcjach stalowych, staliwnych i ¿eliwnych. Wymagania i badania 
28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

 

10.2. Inne dokumenty 

29. Porêcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiów i Projektów Dróg i Mostów 

Transprojekt - Warszawa, 1976. 
30. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965. 
31. Leszek Mikoùajków, �Urz¹dzenia bezpieczeñstwa ruchu na obiektach mostowych�. Wydawnictwa 

Komunikacji i £¹czno�ci, Warszawa 1988. 
32. Szczegóùowe warunki techniczne dla urz¹dzeñ bezpieczeñstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania 

na drogach � zaù¹cznik nr 4 do rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegóùowych warunków technicznych dla znaków i sygnaùów drogowych oraz urz¹dzeñ bezpieczeñstwa 

ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC 

D-08.03.01. Betonowe obrze¿a chodnikowe  

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru 

chodnikowych obrze¿y betonowych, przy budowie �cie¿ki rowerowej na terenie Gminy Czarny Dunajec przy 

historyczno - kulturowo - przyrodniczym szlaku dookoùa Tatr, Etap I, Nowy Targ - Sucha Hora. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objêtych STWIORB 

STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwi¹zane z wykonaniem, kontrol¹ i odbiorem betonowych obrze¿y 

chodnikowych.  
1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Obrze¿a chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj¹ce jednostronne lub dwustronnie ci¹gi 

komunikacyjne od terenów nieprzeznaczonych dla komunikacji. 
1.4.2. £awa - warstwa no�na sùu¿¹ca do umocnienia obrze¿¹ oraz przenosz¹ca obci¹¿enie obrze¿a na grunt. 
1.4.3. Pozostaùe okre�lenia podstawowe - zgodne z obowi¹zuj¹cymi polskimi normami i definicjami podanymi w 

STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 

2. MATERIA£Y 

2.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2. 
2.2. Obrze¿a betonowe 

2.2.1. Typ obrze¿y betonowych 
Zastosowanie maj¹ obrze¿a betonowe wg BN-80/6775-03/04 [9] o wymiarach 8 x 30 cm dùugo�ci 75 wykonane z 

betonu klasy B30 gatunek 1. 
Wymagania dla obrze¿y wg BN-80/6775-03/04 [9]: 
 no�no�ã - nie mniejsza ni¿ 6,2 kN, 
 �cieralno�ã na tarczy Bömego -  ≤ 3mm. 
2.2.2. Wymiarowanie obrze¿y 

Ksztaùt obrze¿y betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.  

 

Rysunek 1. Ksztaùt betonowego obrze¿a chodnikowego 
 

 

Tablica 1. Wymiary obrze¿y 
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Wymiary obrze¿y, cm 
Rodzaj obrze¿a 

1 b h r 

Ow 75 8 
 

30 
 

3 

2.2.3. Dopuszczalne odchyùki wymiarów obrze¿y 

Dopuszczalne odchyùki wymiarów obrze¿y podano w tabeli 2. 
 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyùki wymiarów obrze¿y 
Dopuszczalna odchyùka mm 

Rodzaj wymiaru 
Gatunek 1 

l  8 
b. h.  3 

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze¿y 

Powierzchnie obrze¿y powinny byã bez rys, pêkniêã i ubytków betonu o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie 

z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawêdzie elementów powinny byã równe i proste. 
Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawêdzi elementów nie powinny przekraczaã warto�ci 

podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze¿y. 
Dopuszczalna wielko�ã  

wad i uszkodzeñ Rodzaj wad i uszkodzeñ 
Gatunek 1 

Wklêsùo�ã lub wypukùo�ã powierzchni krawê¿ników w mm 2 
ograniczaj¹cych powierzchnie górne 

(�cieralne) mm 
niedopuszczalne 

ograniczaj¹cych pozostaùe powierzchnie  
liczba max. 2 
dùugo�ã mm max. 20 

Elementy 
betonowe 

Szczerby i 
uszkodzenia 
krawêdzi i 

naro¿y 
gùêboko�ã mm max. 6 

2.2.5. Skùadowanie 

Betonowe obrze¿a chodnikowe mog¹ byã przechowywane na skùadowiskach otwartych, posegregowane wedùug 

rodzajów i gatunków. 
Betonowe obrze¿a chodnikowe nale¿y ukùadaã z zastosowaniem podkùadek i przekùadek drewnianych o wymiarach 
co najmniej: grubo�ã 2,5 cm, szeroko�ã 5 cm, dùugo�ã minimum 5 cm wiêksza ni¿ szeroko�ã obrze¿a. 
2.2.6. Kontrola 

Do ka¿dej partii obrze¿y sprowadzonej przez Wykonawcê doù¹czona powinna byã deklaracja zgodno�ci - Atest 
producenta w zakresie zgodno�ci z norm¹,a je¿eli nie jest produkowane w oparciu o normê, to w zakresie zgodno�ci 

z Aprobat¹ Techniczn¹, potwierdzaj¹ca jej jako�ã na podstawie przeprowadzonych badañ. 
Przy odbiorze partii obrze¿y na budowie, Wykonawca powinien przeprowadziã badania w zakresie wygl¹du 

zewnêtrznego.  

Sprawdzenie wygl¹du zewnêtrznego nale¿y przeprowadziã na podstawie oglêdzin elementu przez pomiar 

i policzenie uszkodzeñ wystêpuj¹cych na powierzchniach i krawêdziach elementu. Pomiary dùugo�ci i gùêboko�ci 

uszkodzeñ nale¿y wykonaã za pomoc¹ przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokùadno�ci¹ do 1 m, zgodnie z PN-B-
10021 [5]. 
Sprawdzenie ksztaùtu i wymiarów elementów nale¿y przeprowadziã z dokùadno�ci¹ do 1 mm przy u¿yciu suwmiarki 

oraz przymiaru stalowego lub ta�my. Sprawdzenie k¹tów prostych w naro¿ach elementów wykonuje siê przez 

przyùo¿enie k¹townika do badanego naro¿a i zmierzenia odchyùek z dokùadno�ci¹ do 1 mm. 
W razie wyst¹pienia w¹tpliwo�ci In¿ynier mo¿e poszerzyã zakres kontroli obrze¿y o inny rodzaj badañ, które 

Wykonawca wykona na swój koszt. 
2.2.7. Beton i jego skùadniki 

2.2.7.1. Beton do produkcji obrze¿y chodnikowych 
Do produkcji obrze¿y chodnikowych betonowych nale¿y stosowaã beton klasy C25/30 wg PN-EN 206-1 (B 30).  
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Beton u¿yty do produkcji obrze¿y chodnikowych powinien charakteryzowaã siê: 
- nasi¹kliwo�ci¹, nie wiêksz¹ ni¿ 5%, 
- mrozoodporno�ci¹ przy stopniu mrozoodporno�ci F150 zgodnie z norm¹ PN-B-06250 [2]. 
2.2.7.2. Cement 

Cement stosowany do betonu powinien byã cementem portlandzkim klasy nie ni¿szej ni¿ �32,5� wg PN-EN-197-1 
[7]. 
Przechowywanie cementu powinno byã zgodne z BN-88/6731-08 [10]. 
 

 

2.2.7.3. Kruszywo 

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaã wymaganiom PN-EN 12620 o wùasno�ciach odpowiadaj¹cych 

marce wg PN-B-06712 [4] równej lub wy¿szej zastosowanej klasy betonu.   
Kruszywo nale¿y przechowywaã w warunkach zabezpieczaj¹cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 

z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
2.2.7.4. Woda 

Obrze¿a chodnikowe powinny byã produkowane przy u¿yciu wody pitnej wodoci¹gowej. Woda ta nie wymaga 

badañ.  
Dopuszcza siê u¿ycie naturalnej wody powierzchniowej i ze êródeù podziemnych, je¿eli: 
- speùnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo 
- speùnia wymagania PN-B-32250 [6] dla �odmiany 1�. 
2.3. Podsypka 

Kruszywo na podsypkê i do wypeùniania spoin powinno odpowiadaã wymaganiom normy PN-B-06712 [4]. Do 
zaprawy cementowo-piaskowej nale¿y stosowaã piasek frakcji 0/4 mm. Zawarto�ã pyùów w piasku nie mo¿e 

przekraczaã 3%. 
2.4. Woda 

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej, powinna byã odmiany "1" i odpowiadaã 

wymaganiom PN-B-32250 [6]. 
2.5. £awy 

Do wykonania ùaw pod obrze¿a nale¿y stosowaã beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2], którego skùadniki powinny 

odpowiadaã wymaganiom: 
2.5.1. Beton 
Beton: 
- mrozoodporno�ci¹ przy stopniu mrozoodporno�ci F50 zgodnie z norm¹ PN-B-06250 [2]. 
2.5.2. Cement 

Cement stosowany do betonu powinien byã cementem portlandzkim klasy nie ni¿szej ni¿ �32,5� wg PN-EN-197-1 
[7]. 
Przechowywanie cementu powinno byã zgodne z BN-88/6731-08 [10]. 
2.5.3. Kruszywo 

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaã wymaganiom PN-EN 12620 o wùasno�ciach odpowiadaj¹cych 

marce wg PN-B-06712 [4] równej lub wy¿szej zastosowanej klasy betonu.   
Kruszywo nale¿y przechowywaã w warunkach zabezpieczaj¹cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 

z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
2.5.4. Woda 

Beton powinien byã produkowany przy u¿yciu wody pitnej wodoci¹gowej. Woda ta nie wymaga badañ.  
Dopuszcza siê u¿ycie naturalnej wody powierzchniowej i ze êródeù podziemnych, je¿eli: 
- speùnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo 
- speùnia wymagania PN-B-32250 [6] dla �odmiany 1�. 
 
3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3. 
3.2. Sprzêt do ustawiania obrze¿y 

Roboty mo¿na wykonywaã rêcznie przy pomocy drobnego sprzêtu pomocniczego. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4 
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4.2. Transport materiaùów 

Obrze¿a mog¹ byã przewo¿one dowolnymi �rodkami transportu po osi¹gniêciu przez beton wytrzymaùo�ci min. 

0.7R. 
Obrze¿a ukùadaã nale¿y na �rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
Obrze¿a powinny byã zabezpieczone przed przemieszczeniem siê i uszkodzeniami w czasie transportu.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
5.2. Wykonanie koryta 

Wykop koryta pod ùawy wykonywaã nale¿y zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
5.3. £awy 

£awy betonowe z oporem wykonuje siê w szalowaniu. Beton roz�cielony w szalowaniu lub bezpo�rednio w korycie 
powinien byã wyrównywany warstwami. Betonowanie ùaw nale¿y wykonywaã zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [3] przy czym w odcinkach betonowych nale¿y stosowaã co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeùnione 

bitumiczn¹ mas¹ zalewow¹ odpowiadaj¹c¹ BN-74/6771-04 [8]. 
Szczeliny nale¿y starannie oczy�ciã na peùn¹ wysoko�ã ùawy i osuszyã przed zalaniem ich bitumiczn¹ mas¹ 

zalewow¹. Przed zalaniem nale¿y podgrzaã masê zalewow¹ do temperatury 150 - 170° C. 
5.4. Ustawienie obrze¿y 

5.4.1. Podùo¿e obrze¿a 

Obrze¿a ustawiaã nale¿y na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubo�ci warstwy 3 cm po zagêszczeniu. 
5.4.2. Niweleta obrze¿a 

Betonowe obrze¿a chodnikowe nale¿y ustawiaã ze �wiatùem (odlegùo�ci¹ górnej powierzchni obrze¿a od ci¹gu 

komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. 
5.4.3. Tylna �ciana obrze¿a 

Tylna �ciana obrze¿a powinna byã po ustawieniu obsypana piaskiem, ¿wirem lub miejscowym gruntem 

przepuszczalnym. Materiaù. którym zostanie obsypana tylna �ciana obrze¿a nale¿y ubiã.  
5.4.4. Spoiny 

Spoiny nie powinny przekraczaã szeroko�ci 1 cm i zostaã wypeùnione zapraw¹ cementowo piaskow¹ w stosunku 1:4. 
Spoiny przed zalaniem nale¿y oczy�ciã i zmyã woda. Spoiny musz¹ byã wypeùnione caùkowicie  na peùn¹ gùêboko�ã. 
 

6. KONTROLA ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jako�ci robót 

Zasady ogólne kontroli jako�ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
6.2. Kontrola przed przyst¹pieniem do robót 

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca powinien wykonaã badania materiaùów przeznaczonych do ustawienia 

betonowych obrze¿y chodnikowych i przedstawiã wyniki tych badañ In¿ynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wygl¹du zewnêtrznego nale¿y przeprowadziã na podstawie oglêdzin elementu przez pomiar 

i policzenie uszkodzeñ wystêpuj¹cych na powierzchniach i krawêdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 

3. Pomiary dùugo�ci i gùêboko�ci uszkodzeñ nale¿y wykonaã za pomoc¹ przymiaru stalowego lub suwmiarki z 

dokùadno�ci¹ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [5]. 
Sprawdzenie ksztaùtu i wymiarów elementów nale¿y przeprowadziã z dokùadno�ci¹ do 1 mm przy u¿yciu suwmiarki 

oraz przymiaru stalowego lub ta�my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie k¹tów prostych w naro¿ach 

elementów wykonuje siê przez przyùo¿enie k¹townika do badanego naro¿a i zmierzenia odchyùek z dokùadno�ci¹ do 

1 mm. 
Badania pozostaùych materiaùów powinny obejmowaã wszystkie wùa�ciwo�ci okre�lone w normach podanych dla 

odpowiednich materiaùów wymienionych w pkt 2. 
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadziã doraêne kontrole wszystkich asortymentów robót, 

skùadaj¹cych siê na ogólny element. 
Kontrola obejmowaã powinna zgodno�ã wykonywanych robót z Dokumentacj¹ Projektow¹, ustaleniami zawartymi 

w punkcie 5 STWIORB - Wykonanie robót oraz w zakresie rodzaju badañ i tolerancji wykonania robót. 
Czêstotliwo�ã kontroli powinna byã uzale¿niona od potrzeb gwarantuj¹cych wykonanie robót zgodnie 

z wymaganiami, nie rzadziej jednak ni¿ przed upùywem ka¿dego dnia roboczego. 
6.3.1. Kontrola ùaw 

Przy wykonywaniu ùaw badaniu podlegaj¹: 
a) zgodno�ã profilu podùu¿nego górnej powierzchni ùaw z Dokumentacj¹ Projektow¹. 
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Profil podùu¿ny górnej powierzchni ùawy powinien byã zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne 

odchylenia mog¹ wynosiã +/- 1 cm na ka¿de 100 m ùawy. 
b) wymiary ùaw. 

Wymiary ùaw nale¿y sprawdziã w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka¿de 100 m ùawy. Tolerancje 

wymiarów wynosz¹: 
- dla wysoko�ci +- 10% wysoko�ci projektowanej 
- dla szeroko�ci ùawy +- 10% szeroko�ci projektowanej 

c) zgodno�ã wymiarów szeroko�ci górnej powierzchni ùaw z Dokumentacj¹ Projektow¹. Tolerancja wymiarów 

szeroko�ci górnej powierzchni ùaw z Dokumentacj¹ Projektow¹ wynosi +- 20% szeroko�ci projektowanej. 
d) równo�ã górnej powierzchni ùaw. 

Równo�ã górnej powierzchni ùawy sprawdza siê przez przyùo¿enie w dwóch punktach, na ka¿de 100 m ùawy 

trzymetrowej ùaty brukarskiej. Prze�wit pomiêdzy górn¹ powierzchni¹ ùawy i przyùo¿on¹ ùat¹ nie mo¿e 

przekraczaã 1 cm. 
e) odchylenie linii ùaw od projektowanego kierunku. 

Dopuszczalne odchylenie linii ùaw od projektowanego kierunku nie mo¿e przekraczaã  2 cm na 100 m 
wykonanej ùawy. 

6.4. Dopuszczalne odchylenia 

6.4.1. Sprawdzenie podsypki  
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo�ci i wymaganych spadków poprzecznych i podùu¿nych polega na 

stwierdzeniu zgodno�ci z Dokumentacj¹ Projektow¹ oraz pkt. 5 niniejszej STWIORB. Dopuszczalne odchylenia 
w grubo�ci podsypki nie mog¹ przekraczaã ± 1 cm. 
6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podùu¿nego 

Dopuszczalne odchylenia profilu podùu¿nego obrze¿y i bezpieczników nie mog¹ przekraczaã  1 cm na ka¿de 100 m 

dùugo�ci obrze¿a. 
6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrze¿y 

Dopuszczalne odchylenie linii obrze¿y od projektowanego kierunku nie mo¿e wynosiã wiêcej ni¿  2 cm na ka¿de 

100 m dùugo�ci obrze¿a. 
6.4.4. Wypeùnienie spoin 

Wypeùnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywaã caùkowite wypeùnienie badanej spoiny na peùn¹ 
gùêboko�ã. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Obmiar wykonanych obrze¿y betonowych powinien byã dokonany w metrach [m]. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
8.2. Odbiór robót  

Odbiór obrze¿y betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czê�ciowego i koñcowego. 
Odbiór robót powinien byã przeprowadzony w czasie umo¿liwiaj¹cym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie 

wykonanych robót bez hamowania ich postêpu. 
8.3. Zasady postêpowania w przypadku wyst¹pienia wad i usterek  

W przypadku wyst¹pienia wad i usterek Wykonawca zobowi¹zany jest do ich usuniêcia na wùasny koszt. Odbiór jest 

mo¿liwy po speùnieniu wymagañ okre�lonych w punkcie 6. STWIORB.  
 
9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ustalenia ogólne dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ustalenia ogólne dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Pùatno�ã za metr nale¿y przyjmowaã na podstawie obmiaru i oceny jako�ci robót w oparciu o wyniki pomiarów  
i badañ laboratoryjnych. 
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrze¿a betonowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
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- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiaùów,  
- wykopanie koryta, 
- wykonanie ùawy, 
- roz�cielenie i ubicie podsypki,  
- ustawienie obrze¿y, 
- wypeùnienie spoin,  
- obsypanie wewnêtrznej �ciany obrze¿y ziemi¹ wraz z jej ubiciem, 
- wykonanie badañ i pomiarów wymaganych w STWIORB. 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykùy 
3. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i ¿elbetowe. 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykùego. 
5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
6. PN-B-32250 Materiaùy budowlane. Woda do betonów i zaprawa. 
7. PN-EN-197-1 Cement - Czê�ã 1: Skùad, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz¹ce cementów 

powszechnego u¿ytku 
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Krawê¿niki i obrze¿a chodnikowe. 
10. PN-EN 206-1:2003 Beton Czê�ã 1: Wymagania, wùa�ciwo�ci, produkcja i zgodno�ã. 
11. PN-EN 12620:2003    Kruszywa do betonu. 
12. PN-EN 1008:2004      Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena  przydatno�ci 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesów produkcji betonu. 
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ZA£¥CZNIK nr 1: SPECYFIKACJE TECHNICZNE           

         � MA£A ARCHITEKTURA 

l. WSTÆP 

1.l. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót budowlanych zwi¹zanych 

z wykonaniem elementów maùej architektury w ramach budowy �cie¿ki rowerowej na terenie Gminy Szaflary przy 
historyczno - kulturowo - przyrodniczym szlaku dookoùa Tatr, Etap I, Nowy Targ - Sucha Hora. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objêtych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z wykonaniem, kontrol¹, i 

odbiorem elementów maùej architektury tj.: 
  �mietników � 3szt., 
  wiaty ochronnej � 1szt., 
  ùawek �  6szt., 
  stoùów � 3szt., 
  stojaków na rowery � 3szt. 

 wg zaù. nr 1 � �Proponowane elementy maùej architektury miejsc postojowych�  

1.4. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIA£Y 

2.1. Wymagania ogólne dotycz¹ce materiaùów 

Wymagania ogólne dotycz¹ce materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
2.2. Dopuszczenie do stosowania 

Poszczególne materiaùy skùadowe elementów maùej architektury powinny odpowiadaã wymaganiom zawartym 

w polskich normach lub aprobatach technicznych, jako materiaùy dopuszczone do stosowania w budownictwie. 
Dodatkowo elementy, które bêd¹ u¿yte do zagospodarowania terenu przy �cie¿ce musz¹ zostaã ostatecznie 

uzgodnione z inwestorem tj. Gmin¹ Szaflary 

3. SPRZÆT 

3.1. Wymagania ogólne dotycz¹ce sprzêtu 

Wymagania ogólne dotycz¹ce sprzêtu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. Ponadto 
lekki sprzêt umo¿liwiaj¹cy montowanie elementów i nie powoduj¹cy uszkodzenia wykonanej �cie¿ki rowerowej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotycz¹ce transportu 

Wymagania ogólne dotycz¹ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5.  
5.2.Monta¿ elementów malej architektury na miejscach postojowych  

Wykonanie oraz monta¿ poszczególnych elementów wyposa¿enia miejsca postojowego w ci¹gu �cie¿ki rowerowej 

nale¿y wykonaã zgodnie z zaleceniami producenta montowanych �mietników, wiaty, ùawek i stoùów oraz stojaków. 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne dotycz¹ce kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 6. 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 

6.2.1. Badania materiaùów w czasie wykonywania robót 
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Wszystkie materiaùy dostarczone na budowê z aprobat¹ techniczn¹ lub z deklaracj¹ zgodno�ci wydan¹ przez 

producenta powinny byã sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Czêstotliwo�ã badañ i ocena ich wyników powinna byã zgodna z ustaleniami tablicy 3. 

Tablica 3. Czêstotliwo�ã badañ przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez 

producentów 
Lp. Rodzaj badania Liczba badañ Opis badañ Ocena wyników badañ 

1 
Sprawdzenie 
powierzchni 

Powierzchniê zbadaã 

nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia gùêboko�ci wad 

u¿yã dostêpnych narzêdzi  
(np. liniaùów z czujnikiem, 

suwmiarek, mikrometrów itp.) 

2 
Sprawdzenie 
wymiarów 

od 5 do 10 badañ 

z wybranych losowo 
elementów w ka¿dej 

dostarczonej partii 
wyrobów licz¹cej do 

1000 elementów 

Przeprowadziã uniwersalnymi 
przyrz¹dami pomiarowymi lub 
sprawdzianami  
(np. liniaùami, przymiarami 

itp.) 

Wyniki badañ 

powinny byã zgodne 

z wymaganiami 
punktu 2 

W przypadkach budz¹cych w¹tpliwo�ci mo¿na zleciã uprawnionej jednostce zbadanie wùa�ciwo�ci dostarczonych 

wyrobów i materiaùów w zakresie wymagañ podanych w punkcie 2. 
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót nale¿y sprawdzaã: 
� zgodno�ã wykonania elementów maùej architektury z dokumentacj¹ projektow¹ (lokalizacja), 
� poprawno�ã wykonania elementów typu: wiata, �mietniki, stoùy, stojaki. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogólne" pkt. 7. 
Jednostk¹ obmiarow¹ jest szt. (sztuka) dla elementów maùej architektuiry. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 6 
Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, STWIORB i normami, je¿eli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedùug punktu 6 daùy wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór ostateczny 

Odbiór ostateczny powinien byã dokonany po caùkowitym zakoñczeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i 

badañ jako�ciowych okre�lonych w punktach 2 i 5. 
8.3. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego nale¿y dokonaã po upùywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach 

kontraktowych. 
8.4. Zasady postêpowania w przypadku wyst¹pienia wad i usterek  

W przypadku wyst¹pienia wad i usterek Wykonawca zobowi¹zany jest do ich usuniêcia na wùasny koszt. Odbiór jest 
mo¿liwy po speùnieniu wymagañ okre�lonych w punkcie 6. STWIORB.  

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ustalenia ogólne dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ustalenia ogólne dotycz¹ce pùatno�ci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 9 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 szt. elementu maùej architektury obejmuje:  
� roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
� koszt zapewnienia niezbêdnych czynników produkcji, 
� wykonanie fundamentów, elementów podporowych, 
� zakup, dostarczenie i ustawienie poszczególnych elementów konstrukcji,  
� uporz¹dkowanie terenu. 
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Proponowane elementy maùej architektury miejsc postojowych 

 
Elementy maùej architektury w obrêbie miejsc postojowych przeznaczone dla u¿ytkowników 

�cie¿ki rowerowej. 
 
£awka: 
Schemat graficzny:      

 

           
Opis: 
Wymiary - wysoko�ã: 87cm szeroko�ã: 52cm dùugo�ã: 180cm 

Materiaùy - odlewy ¿eliwne (¿eliwo jest stopem odlewniczym ¿elaza z wêglem oraz kilkoma 

innymi dodatkami stopowymi. Dziêki wysokiej zawarto�ci wêgla kolejn¹ zalet¹ ¿eliwa jest jego 

odporno�ã na korozjê. Odlewy ¿eliwne charakteryzuj¹ siê du¿¹ mas¹, ale jednocze�nie s¹ 

niezwykle odporne na wszelkie uszkodzenia mechaniczne), farba chlorokauczukowa, drewno 

li�ciaste (zalecane jest wykorzystywanie drewna li�ciastego np. olchy lub dêbu. Drewno li�ciaste 
ma t¹ zaletê i¿ wystawione na dziaùanie promieni sùonecznych wydziela ¿ywicy, w odró¿nieniu 

od drewna iglastego). 
Monta¿ � kotwa w fundamencie betonowym 

Konserwacja ùawek obejmuje najczê�ciej malowanie elementów drewnianych specjaln¹ farb¹ do 

konserwacji drewna. £awki z odlewów ¿eliwnych równie¿ z czasem mog¹ potrzebowaã 

odmalowania czê�ci stalowo-¿eliwnych, na których pojawiaj¹ siê ubytki spowodowane 

przetarciami i uszkodzeniami mechanicznymi. 
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Stoùy: 
Nale¿y zastosowaã w stylistyce oraz zgodnie materiaùowo z elementem typu ùawka w zwi¹zku z 

tym i¿ bêd¹ to elementy stosowane koùo siebie, czyli drewniany blat z desek na ¿eliwnej 

podstawie przymocowane do podùo¿a za pomoc¹ np. �rub. 
 
Kosz na �mieci: 

Schemat graficzny:                        
 

           
 

Opis: 
Wymiary - wysoko�ã: 107cm (od powierzchni ziemi), szeroko�ã: 45cm  

Pojemno�ã � 40L 
Materiaùy - rury stalowe 
odlewy ¿eliwne 

profile stalowe, blachy 
kosz z blachy perforowanej 
Monta¿ � osadzenie w fundamencie betonowym 
 
Kosze na �mieci s¹ niezbêdnym elementem maùej architektury w ka¿dym miejscu w mie�cie 
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jak i na terenach poza miastem.  
 
Jako alternatywê mo¿na wykonaã kosze na �mieci wg elementów stosowanych w obrêbie caùej 

Gminy, która jest odpowiedzialna za utrzymanie czysto�ci na swoim terenie. 
 
 

 

 

Stojaki na rowery: 

Schemat graficzny:                     

 
Opis: 
Wymiary � dùugo�ã: 200cm, wysoko�ã: 80cm (od powierzchni ziemi), szeroko�ã: 30cm  

Materiaùy - rury stalowe, profile stalowe,  
Monta¿ � osadzenie w fundamencie betonowym 

 

lub 
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Schemat graficzny:    
Stojak mocowany do podùo¿a poprzez przykrêcenie �rubami. Dùugo�ã minimum 200cm z liczb¹ 

stanowisk 6. Materiaù � stal ocynkowana. 
 
 
Wiata: 
Wariant I: 
Mo¿na zastosowaã typow¹ wiatê montowan¹ na przystankach autobusowych w kolorystyce 

zgodnej z pozostaùymi elementami wyposa¿enia miejsca postojowego (ciemna zieleñ, br¹z).  
Wiata tego typu skùada siê elementów stalowych (szkielet) z wypeùnieniem szkùem hartowanym 

(�cianki boczne i �cianka tylna) oraz dach pokryty poliwêglanem komorowym przyciemnianym. 

W �rodku mo¿na zamontowaã siedziska z listew drewnianych przymocowanych na stela¿y do 

tylnej �cianki wiaty. 
 
Wariant II: 
Drugi wariant wykonania wiaty to wiata drewniana zùo¿ona ze sùupków zamontowanych 

na fundamencie poprzez ¿eliwne zakotwienie. Przestrzenie pomiêdzy sùupkami nale¿y wypeùniã 

deskowaniem z trzech stron, czyli �cianka tylna i dwie boczne, natomiast pokrycie dachowe 

zamocowaã pod k¹tem 30° jako dwuspadowe. Wiata powinna posiadaã wymiary: szeroko�ã � 
200cm, dùugo�ã � od 350cm do 400cm, wysoko�ã � 220cm (�wiatùo wiaty).    
Drzewo u¿yte do wykonania elementów wiaty nale¿y dobraã wg zaleceñ Inwestora. 
 
 
UWAGA! 

W zwi¹zku z faktem, ¿e w/w elementy wykorzystywane bêd¹ do zagospodarowania miejsc postojowych w 

ci¹gu �cie¿ki rowerowej (szlaku turystycznego na terenie Gminy) dobór materiaùów oraz ostatecznych 

rozwi¹zañ nale¿y  uzgodniã z Inwestorem, czyli Gmin¹, która jednocze�nie bêdzie odpowiedzialna za 

utrzymanie zarówno letnie jak i zimowe tych terenów.    
 

 
 

 
 


