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1. WSTEP

Specyfikacja techniczna okresla podstawowe wymagania w zakresie robét budowlano-montazowych i
specjalistycznych umozliwiajgce uczestnikom procesu inwestycyjnego prawidtowe, techniczne i na
wymaganym poziomie jakosciowym wykonanie tych robét. Specyfikacja techniczna ma zastosowanie
przy wykonywaniu rob6t realizowanych na podstawie uzyskanej decyzji pozwolenia na budowe.
Integralng czescig Specyfikacji Technicznej jest projekt budowlany.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogoélne, wspoélne dla robét objetych
specyfikacjami szczego6towymi dla zadania pn.: Budowa uj ecia wody Podczerwone, przebudowa
ujecia wody Czarny Dunajec z budow g stacji Uzdatniania wody w Czarnym Dunajcu na teren e
ujecia wody.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania rob6t opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi specyfikacjami:
ST -00 Wymagania ogdine

ST -01 Przygotowanie terenu pod budowe, roboty rozbiérkowe, roboty ziemne
ST - 02 Roboty zbrojarskie

ST - 03 Roboty betonowe

ST - 04 Roboty izolacyjne

ST - 05 Sieci zewnetrzne

ST - 06 Instalacje i urzgdzenia technologiczne

ST - 07 Instalacje elektryczne

ST - 08 Drogi i chodniki

ST-09 Rozruch

1.4.  Okreslenia podstawowe

Pozwolenie na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonanie robot budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

Teren budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

Dokumentacja budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zalgczonym:
projektem budowlanym, dziennikiem budowy, protokotami odbioréw czesciowych i koncowych, w
miare potrzeby rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne, i ksigzka obmiaréw.
Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
budowlanymi i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca
ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe

Dziennik budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robo6t

Polecenie Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Insora w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z realizacjg robot

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzania wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialdw oraz robot.
Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z Dokumentacjg Projektowq i
Specyfikacjami Technicznymi.

Odpowiednia zgodno$¢ — zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robét budowlanych

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.
Aprobata Techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgcg jego przydatno$¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke
upowazniong do udzielania aprobat technicznych. Spis jednostek aprobujgcych zestawiony jest w
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994r. W




sprawie aprobat i kryteriéw technicznych dotyczgcych wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8
lutego 1995r. P0z.48, rozdziat 2 z pdzniejszymi zmianami).

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopieh zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyréb, proces lub ustuga sg
zgodne z okreslong norma lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobow
dopuszczonych do obrotu i stosowania. W budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994r.
Prawo budowlane, art. 10) certyfikat zgodno$ci wykazuje, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z PN
lub aprobate techniczng (w wypadku wyrobow, dla ktérych nie ustalono PN).

Znak zgodnosci — zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania iz dany wyréb, proces lub
ustuga sg zgodne z okre$long normg lub innym dokumentem normatywnym

Inspektor Nadzoru: osoba sprawujgca:

- nadz6r techniczny nad robotami budowlanymi i jakoscig ich wykonywania,

- nadzor nad catoscig dokumentacji sporzadzanej przez wykonawce,

- kontrole prawidlowosci stosowania procedur unijnych oraz dopetnienie w tym zakresie wszelkich
formalnoéci.

1.5.  Ogo6lne wymagania dotycz ace robét
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy miejsce
wykonywania prac wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa budowlana i powykona  wcza

Inwestor przekaze Wykonawcy 1 egzemplarz dokumentacji budowlanej sktadajgcej sie z czesci
opisowej i graficznej.

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej winien wykona¢ dokumentacje powykonawczg catosci
robot budowlanych, w tym rdéwniez dokumentacje geodezyjng oraz dokumentacje z
przeprowadzonego rozruchu technologicznego z instrukcjami eksploatacji, bhp i p.poz.

W razie takie|j potrzeby Wykonawca wykona dokumentacje uzupetniajgcg do posiadanej przez
Inwestora w_zwigzku z wprowadzanymi zmianami na_etapie realizacji robét wynikajgcymi z
rzeczywistych uwarunkowan realizacyjnych czy sytuacjami jakich nie mozna byto przewidzie¢ w
trakcie opracowania projektu budowlanego.

1.5.3. Zgodno $¢ rob6t z dokumentacj a projektow g i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegoélnione choc¢by w
jednym w nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,0Ogélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Wielkosci okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji.

Cechy materialdw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé¢ zgodno$é z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu
toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacja
projektowg lub ST i majg wptyw na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt



wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w
tym: ogrodzenia, znaki ostrzegawcze, dozorcow, i wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowng.

1.5.5. Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej

- podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepis6w i norm
dotyczacych ochrony $srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej , a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdélny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow

- §rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed

* zanieczyszczeniami zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi

* zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

* mozliwo$cig powstania pozaru

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami na terenie zaplecza budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i
pod jego poziomem takich jak: rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikbw oraz bedzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcedo.

1.5.8. Ograniczenie obci azen osi pojazdow
Wykonawca stosowat sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
gruntu, materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie zawiadamiat Inspektora nadzoru.

Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenia osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpiecze niistwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy



W szczegdélnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajagce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si e do prawa

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Np. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003r Nr 47, poz. 401).

2. MATERIALY

Wszystkie materialy, jakie Wykonawca zamierza zastosowa¢ w celu wykonania robot, muszg
odpowiada¢ warunkom okreslonym w art. 10 Ustawy ,,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. (t.j. z
2003r. Dz. U. Nr 207, poz 2016, z p6zn. zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Zastosowane materiaty bedg posiadaty wiasciwosci uzytkowe spetniajgce wymagania norm i bedg
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z
Prawem Budowlanym.

2.1. Zrédta szukania materiatow

Wszystkie materialy, jakie Wykonawca zamierza zastosowa¢ w celu wykonania robdt muszg
uzyskac aprobate Inspektora nadzoru.

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materialdw dostarczy $wiadectwa potwierdzajgce
odpowiednig ich jakosc.

Wykonawca przed dostarczeniem materiatow przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrodta
ich wytwarzania, zamawiania lub wydobywania w tym  odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych.

Zatwierdzenie pewnych materiatbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajag zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych
w trakcie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wiaczajgc w to zrodta wskazane przez
zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialéw do rob6t. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow
i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i
przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
bedg wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub
wskazan Inspektora.

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
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wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w kontrakcie.
Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom jako $ciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skliadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwosci do
robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skladowania bedag zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé zastosowania réznych rodzajow
materiatbw do wykonania poszczego6lnych elementow robo6t. Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

3. WYMAGANIA DLA SPRZ ETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonanych robot.

Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora w
terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
kontraktu, zostanie przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robot.

4, TRANSPORT

4.1.  Ogolne warunki dotycz ace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robo6t i wkasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznej w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.  Wymagania dotycz gce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw o
ruchu drogowym w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakosé
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zastosowanych materialdw i wykonanych robdét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektu zapewnienia jakosci (PZJ), projektu organizacji rob6t oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za pelng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementéw robdt okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez
Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i w wykonaniu
robot zostang poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw lub elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i
w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce nie
pbzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z
tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej zobowigzany jest do zawiadomienia o odbiorach
instytucji, ktérych obecnos¢ jest wymagana przepisami i ponosi optaty za udziat przedstawicieli tych
instytucji w odbiorach. Wszystkie formalnosci z tym zwigzane, Wykonawca zobowigzany jest
wykona¢ wiasnym staraniem.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych w tym punkcie nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Odbiory techniczne muszg spetnia¢ wymagania stawiane przez przepisy ,Prawo Budowlane”

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inspektora. Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

Czes¢ ogdlng opisujgca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym termin i sposéb prowadzenia rob6t zapewniajgcych ciggtosé
pracy zasilania w wode z istniejacych ujeg,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢é wykonania poszczegdlinych elementéw
robot

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli jakosci wykonywanych robét

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli

- sposb6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi.

Czes¢ szczegotowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku materiatdw

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu

- sposob i procedure pomiaréw i badan prowadzonych podczas dostaw materiatléw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robo6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zalozong jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robét.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtdw oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ ustali Inspektor w oparciu o normy.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet



badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki pobierane bedg losowo, statystycznie przy zatozeniu, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowanie do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym razie koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Pomiary i badania

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek wymaganego badania stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektorowi.

6.5. Raporty z bada i

Kopie wynikéw badan beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych nie pézniej niz w terminie okreslonym
w programie zapewnienia jakosci

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami specyfikacji technicznej na podstawie badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

a) posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi, okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998r (Dz.U. 99/98)

b) posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy , jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi ST

- znajdujg sie w wykazie wyrobdw, o ktérych mowa w Rozporzgdzeniu MSWIA Z 1998Roku (Dz. U.
98/99).

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Produkty przemystowe bedg posiadac¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan.

Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Materialy posiadajgce atesty a urzadzenia wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym
czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnosc¢ ich wiasciwoéci ze specyfikacjg techniczng to takie
materialy i/lub urzgdzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do  konca okresu
gwarancyjnego.
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Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
po drugim bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej

- uzgodnienie przez Inwestora programu organizacji robo6t i programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robo6t, termindéw rozpoczecia i zakoinczenia poszczegoinych elementéw robdét

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach

- uwagi i polecenia Inwestora

- daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t z podaniem powodu

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbioréw robét

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot

- dane dotyczagce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot

- dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat

- wyniki prob poszczegoélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, oraz istotne
informacje o przebiegu robét

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajecia stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie

Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
rob6t chyba, ze jest inaczej postanowione w umowie na wykonanie robét.

6.8.2 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci, lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektorowi Nadzoru.

6.8.3 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wyzej wymienionych

nastepujgce dokumenty:

- pozwolenie na budowe

- protokoty przekazania terenu budowy

- protokoty z wszystkich innych czynnosci dokonywanych protokolarnie podczas realizaciji
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne

- protokoty z narad i ustalen

- operaty geodezyjne

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

6.9. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
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formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z zatozeniami kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Rodzaje odbioréw robot

Roboty podlegajg nastepujgcym rodzajom odbioréw dokonywanych przez Inspektora i/lub innych
przedstawicieli Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy:

Odbiory Techniczne — polegajgce na stwierdzeniu jakosci rob6t

- odbidr techniczny robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

- odbidr techniczny robét po ich zakonczeniu (préby i préby koncowe)
- odbidr techniczny robét po zakonczeniu Okresu Zgtaszania Wad
Przejecie robét (obiektdw) przez Zamawiajgcego

- przejecie czesci robot

- przejecie wszystkich robot po ich zakonczeniu zgodnie z umowg

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robd6t
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora — Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie dla zakresu rob6t okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robaét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru..

8.4. Odbiér ostateczny

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentdéw, o ktdérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupelniajgcych w
poszczegoblnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonanych robdét w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z
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uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
oceni pomniejszong warto$¢ wykonanych rob6t w stosunku  do wymagah przyjetych w
dokumentach budowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (ko  hcowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wozu
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje budowy 2z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi

c) ustalenia technologiczne

d) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze ST i PZJ

f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie z ST i PZJ

o)) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wkascicielom urzgdzen

h) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robo6t i sieci uzbrojenia terenu

i) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

) sprawozdanie z rozruchu wraz z potwierdzeniem uzyskania efektu ekologicznego

W przypadku, gdy wg Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robaét.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad, ktére
ujawnig sie w okresie gwarancji i rekojmi.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér ostateczny robét”.

9. WARUNKI PLATNO SCI
9.1.  Ustalenia ogoélne
Zgodnie z warunkami umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym

Cena kontraktu winna bezwzglednie obejmowac:

» robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszgcymi kosztami oraz Robotami tymczasowymi i
instalacjami, ktére mogg okazac sie niezbedne,

* wartos¢ zuzytych materiatléw wraz z kosztami ich zakupu,

» warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i
Z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

* testowanie, kontrole jakosci, zabezpieczenie i utrzymanie Robdét,

* koszty posrednie, w skfad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowana Robot, koszty
projektéw uzupetniajgcych, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za
dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy i inne,

« zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogagcych
wystapi¢ w czasie realizacji Robét w okresie gwarancyjnym,

* 0golIne ryzyko, obcigzenia i obowigzki wymienione w Kontrakcie lub z niego wynikajgce,

* wykonanie wszelkich czynnosci, jakie mogg by¢ niezbedne dla prawidiowego wykonania
Kontraktu.

Zaktada sie, ze Wykonawca znajgc zakres robét uwzgledni w kwocie ofertowej wszystkie elementy,
ktérych wykonanie jest konieczne do wypetnienia Kontraktu.
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9.2.  Warunki ptatno $ci i terminy
Zgodnie z warunkami umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawy i Rozporzadzenia

. Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. roku o normalizacji (Dz. U. Nr 169, poz. 1386) z
poézniejszymi zmianami

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 04.92.881).

. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 00.100.1086)
1989, nr 30 poz. 163 z p6z.zm. Tekst jednolity Dz.U. 2010 nr 193 poz. 1287

. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229) z pézniejszymi
zmianami. Tekst jednolity Dz.U. 2012 nr0 poz. 145

. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122. poz.1321) z
pdézniejszymi zmianami. Tekst jednolity Dz.U. 2013 nr0O poz. 963

. Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami z pdzniejszymi zmianami
i. Tekst jednolity Dz.U.2010 nr 102 poz.651.

. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 02.147.1229 z
pézniejszymi zmianami). Tekst jednolity Dz.U.2009 nr 178 poz.1380.

. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz.U.98.21.94).

. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013 Nr 0, poz. 21)

. Ustawa z dnia 3.10.2008r. — o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie,

udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko
(Dz.U.z 2008r Nr 199, poz. 1227, Nr 227 poz. 1505) z p6zn. zmianami Tekst jednolity Dz.U. 2013 nr
0 poz. 1235

. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 02.166.1360) wraz z
aktami wykonawczymi. Tekst jednolity Dz.U.2010 nr 138 poz. 935

. Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy
0 systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2013 nr 0 poz. 898)

. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gérnicze. (Dz. U 2011, Nr 163 poz.
981))

. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekéw (Dz. U. 2001r. Nr 72, poz. 747, tekst jednolity Dz.U. 2006 nr 123 poz. 858 ).
. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity Dz.U. 2010 nr 243 poz.
1623 z pézn. zmianami).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie

w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
2004r. Nr 109 poz.1156)

. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - Kkartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie. (Dz.U. 1995 Nr 25, poz. 133).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 21 kwietnia 2011 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie. (Dz.U. 2011 nr 99
poz. 573)

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekow. (Dz. U. 93.96.438).
. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika

1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacji
sieci kanalizacyjnych. (Dz. U. 93.96.437).

. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do rob6t ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. 01.118.1263).

. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.03.2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych
prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpadéw (Dz. U. Nr 37, poz. 339), wraz z
rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej zmieniajgcym to rozporzadzenie
(Dz. U. 2004 Nr 1, poz.2). a takze rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 19 marca 2010r
zmieniajgcym to rozporzadzenie (Dz. U. 2010 Nr 61, poz.380).

. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowei ich usytuowanie. (Dz. U. 2013 Nr 0, poz.
640).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat i
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kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. 2004 nr 249
poz. 2497 2004.12.24).

. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie wzorow:
wniosku o pozwolenie na budowe, oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe (Dz. U. Nr 120, poz. 1127)
oraz ozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 listopada 2004 zmiejajgce to rozporzadzenie
(Dz. U.2004 Nr 242, poz. 2421) oraz ozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 7 sierpnia 2013r zmiejajgce to rozporzadzenie (Dz. U.2013 Nr 0, poz. 1013)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 120, poz. 1126).

. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953) z pdzniejszymi zmianami oraz
rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r zmieniajce to rozporzadzenie (Dz.
U. 2004 Nr 198, poz.2042)

. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie rozbiorek obiektow
budowlanych wykonywanych metodg wybuchowg (Dz. U. 03.120.1135).
. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkow i

trybu postepowania w sprawach rozbiorek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektéw
budowlanych (Dz. U. 04.198.2043).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.03.47.401).

. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).
. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania Dokumentacji
Projektowej (Dz.U. 2001 nr 38, poz. 455).

. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w
sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia
i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz.U.
2007 nr 143 poz. 1002 2007.08.23).

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw (Dz. U. 99.74.836).
. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010
nrl09 poz. 719).

. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. 09.124.1030).
. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w

sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U.03.121.1137).

. Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (DZ. U. Nr 0 poz.
462).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym Dz.U. 2004 nr 198, poz. 2041 2004.10.11).

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyborach budowlanych Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881
2004.05.01
. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia

2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz.
U. Nr 0, poz. 463).

. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Ccyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie
osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych. (Dz. U.2012r Nr 0, poz. 352).

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2011r. w sprawie standardéw
emisyjnych z instalacji (Dz.U. 2011 nr 95, poz.558).

. Ustawa z dnia 3 czerwca 2005 r. o zmianie ustawy - Prawo wodne oraz niektérych innych
ustaw (Dz.U. 2005 nr 130 poz. 1087 2006.07.31).

. Ustawa z dnia 26 kwietnia 2007 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony $rodowiska oraz
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niektérych innych ustaw (Dz.U. 2007 nr 88 poz. 587 2007.08.19).

. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 43, poz. 430).

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735).

. Rozporzgdzenie Ministrow Komunikacji Oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i
Ochrony Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczeAstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét drogowych i mostowych (Dz. U. 77.7.30).

. Zarzagdzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12.03.1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materiaty
budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi
(Dz. U. 96.19.231).

. Instrukcja techniczna 0-1 - Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych (GUGIK,
Zarzadzenie Nr 1 Prezesa GUGIK z dnia 9.02.1979 r.).

. Instrukcja techniczna 0-3 - Ogdélne zasady kompletowania prac geodezyjnych (Zarzadzenie
Nr 1 Min. Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4.02.1992 r.).

. Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji (Zarzadzenie Nr 5 Prezesa
GUGIK z dnia 11.04.1988r.).

. Instrukcja techniczna G-2 - Wysokosciowa osnowa geodezyjna (Zarzadzenie Nr 4 Prezesa
GUGIK z dnia 11.04.1980r.).

. Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe (Zarzadzenie Nr 7 Prezesa
GUGIK z dnia 28.06.1979 r.).

. PN-92/N 01256.01: Znaki bezpieczehstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

. PN-93/N 01256.03: Znaki bezpieczehnstwa. Ochrona i higiena pracy.

. PN-N-01256-3/A1:1997: Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Al).

. PN-93/N-01256.03/Az2:2001: Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana
Az2).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-01 - PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE,
ROBOTY ROZBIORKOWE, ROBOTY ZIEMNE

SPIS ZAWARTOSCI

1. Wstep

2. Materiaty

3. Sprzet

4. Transport

5. Wykonanie robot

6. Kontrola jako $ci robot
7. Obmiar robot

8. Odbior robot

9. Podstawa ptatno $ci
10. Przepisy zwi gzane
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
przygotowawczych, rozbiérkowych i ziemnych zwigzanych z inwestycjg pn. Budowa uj ecia wody
Podczerwone, przebudowa uj ecia wody Czarny Dunajec z budow @ stacji Uzdatniania wody w
Czarnym Dunajcu na terenie uj ecia wody.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacj a

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét przygotowawczych, rozbiérkowych i ziemnych wystepujgcych w obiekcie objetym
kontraktem.

W zakres tych robét wchodza:

- Roboty przygotowawcze (tyczenie obiektéw, usuniecie humusu, wykonanie drég tymczasowych,
roboty rozbidrkowe, zabezpieczenie istniejgcych sieci).

- Wykopy liniowe

- Ukopy.

- Wykopy jamiste.

- Wykonanie obsypek

- Zasypywanie wykopow i dotow.

- Zabezpieczenie wykopdw i istniejgcych instalacji podziemnych.

- Odwodnienie wykopow.

- Wykonanie nasypéw

- Wykonanie koryt i zageszczenie podtoza pod nawierzchnie drég

- Umocnienie skarp, humusowanie i obsianie

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami i wytycznymi.
Punkty gtowne trasy. Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe, oraz poczatkowy i koricowy
punkt trasy
Wykopy. Doly szeroko- i wgsko przestrzenne dla fundamentéw, lub liniowe dla urzgdzen instalacji
podziemnych.
Przekopy. Wykopy podtuzne otwarte torow komunikacyjnych, sptawnych i melioracyjnych.
Ukopy. Miejsca poboru ziemi z ktérych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypéw lub
wykonania zasypéw, za$ sam ukop pozostaje bezuzyteczny.
Wykopy jamiste. Oddzielne wykopy ze skarpami, giebsze od 1,0 m, o powierzchni dna do 2,25 m?
przy wykonaniu recznym i 9,00 m? przy wykonywaniu wykopu sposobem mechanicznym.
Odktad. Grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu zlozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do p6zniejszego zasypania wykopu.
Plantowanie terenu. Wyrdwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Sciecie
wypukioéci i zasypanie wgiebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do
50 m.
Obrobienie z grubsza (z doktadnoscig do +10 cm) lub na czysto (z dokfadnoscig do 5 cm)
powierzchni. Reczne obrobienie powierzchni skarp, korony, lub dna wykopu.
Wskaznik zag eszczenia gruntu. Wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg
wzoru:

|s = Pd / Pds
gdzie:
P4 -gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ms),
P4s. -maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN. Badania prébek gruntu., stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

Wskaznik ré znoziarnisto $ci. Wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych

okreslona wg wzoru:
u=d eold 10
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gdzie:

d ¢ - Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

d 1o - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST-00.

Ziemia urodzajna . Ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych
Humusowanie. Zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do odbudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.5.  Ogodlne wymagania dotycz ace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST-00.

Materiaty stu zace do utrwalania punktow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe lub rury metalowe o dtugosci okotfo 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,2m i dtugosci od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i
dtugosci okoto 0,3m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5mm i dlugosci od 0,04m do 0,05m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,5m i przekroj prostokatny.

Materiaty do zabezpiecze n istniej gcych sieci

Rury ostonowe, dzielone wzdtuznie, tgczone na zatrzask, przeznaczone dla ostony istniejgcych ciggéw
kablowych.

Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materiatbw trudnopalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na ostony powinny byé¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajgcych z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu utozenia. Wnetrza $Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Wymagania ogolne dla materiatéw do budowy nasypéw

Do wykonania nasypéw nalezy stosowac wylgcznie grunty, ktére spetniajg wymagania zawarte w BN-
72/8932-01 i sg zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw
z jakiegokolwiek zrodta.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopOw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg

formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy bedg wykorzystane do

robo6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub polecen Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych

wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Dokumentacii

Projektowej.

Przydatnos¢ gruntéw z wykopdéw do zasypania wykopow okresli laboratorium Wykonawcy, zgodnie z:

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

» PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

* PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

e PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty do wbudowania powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi wskaznikami:

» wskaznik réznoziarnistosci > 5,

» wskaznik piaskowy > 35,

» wodoprzepuszczalno$¢ K > 8 m/dobe.

Grunty z wykopu muszg uzyska¢ akceptacje Inspektora.
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Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowym:

Lp. | Wyszczegdlnienie Jednostki | Grupy gruntow
whasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu -rumosz niegliniasty | - piasek pylasty mato wysadzi nowe
- Zwir -zwietrzelina - glina piaszczysta
- pospétka gliniasta zwiezta, glina zwiezia,
- piasek gruby - rumosz gliniasty glina pylasta zwiezta
- piasek $redni - zwir gliniasty - it, it piaszczysty, it
- piasek drobny - pospéika gliniasta | pylasty
-zuzel bardzo wysadzi
nierozpadoway nowe
- piasek gliniasty
- pyt, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 Zawarto$¢ czgstek %
<0,075mm <15 Od 15 do 30 >30
<0,02mm <3 Od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna Hyp m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP >35 Od 25 do 35 <25

Materiaty stosowane do robét ziemnych
Do Robo6t ziemnych majg zastosowanie:
e Grunty z wykopéw i ukopéw - do zasypywania wykopéw.
» Grunty kategorii Ill z ukopu - spetniajagce wymagania PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania.
» Kruszywa naturalne - spetniajgce wymagania:
- PN-EN 13043:2004 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
- PN-EN 13139:2003 - Kruszywa do zaprawy.
» Plyty zelbetowe prefabrykowane drogowe — peilne i azurowe.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do zasypania wykopow mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora.
Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopdw nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych
przez Inspektora.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow z przeznaczeniem na odkilad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w Kontrakcie. Inspektor moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiaru
wilgotnosci.
W przypadku stosowania materialdw o0 ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezeh dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania
tych materiatéw, okreslonych w BN-72/8932- 01.

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowié
podioze nawierzchni. Zgodnie z katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych powinien charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G;. Gdy podioze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G;.
Materialy do humusowania, darniowania i obsiania:

Materiatami stosowanymi przy umachnianiu skarp objetymi niniejszg SST sa:
- darnina,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw,
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Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszar6éw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych plugéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakim beda ukladane, powinny mie¢ szeroko$é od 25 do 50 cm i grubosé od
6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysokosc¢ nie wiekszg nig 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor moze zleci€¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20- 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20S) > 20 mg/m2,

) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowo$¢ pH ~ 5,5.

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999
i PN-B-12074:1998.

Zrédta pozyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatdbw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczalnego zrédta w sposoéb ciggly spetniajg zatozone wymagania w czasie postepu
robot.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robat.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, programem zapewnienia jakosci i ktory uzyskat akceptacje
Inspektora.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Sprz et do rob6t pomiarowych

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry

- niwelatory

- dalmierze

- tyczki

- faty

- ta8my stalowe, szpilki

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Sprz et do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég moze byé wykorzystywany sprzet:
- spycharki
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- fladowarki

- zurawie samochodowe
- samochody ciezarowe
- mioty pneumatyczne

- pity mechaniczne

- koparki

Sprzet do zdj ecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét ziemnych zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej
sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

- rowniarki

- spycharki

- lopaty szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych — w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdérnego uzycia
nalezy stosowac:

- noze do ciecia darniny

- lopaty, szpadle

Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu do:

- Odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.).

- Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji, itp.).

- Zageszczania gruntu (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Sprzet do profilowania i zag eszczania podto za

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem

- koparek z czerpakami profilowymi — przy wykonywaniu waskich koryt

-walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych

Sprz et do wykonania nasypow
Ponizej podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

Rodzaje Rodzaje gruntéw Uwagi o]
urzadzen Niespoiste: piaski, zwiry, | Spoiste: pyty, gliny, ity Gruboziarniste i kamieniste | przydatnosci
zageszczajacych pospoiki maszyn

Grubosé Liczba Grubosé Liczba Grubosé Liczba

warstwy przejsc warstwy przejsc warstwy przejs¢

(m) e (m) s (m) e
Walce statyczne | 0,1do 0,2 4do8 0,1-0,2 4do8 0,2-0,3 4do8 1)
gtadkie”
Walce statyczne | - - 0,2-0,3 8do 12 0,2-0,3 8do 12 2)
okotkowane’
Walce statyczne | 0,2-0,5 6do 8 0,2-0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione*
Walce wibracyjne | 0,4-0,7 4do8 0,2-0,4 3do4 0,3-0,6 3do5 4)
gtadkie**
Walce wibracyjne | 0,3-0,6 3do6 0,2-0,4 6do 10 0,2-0,4 6do 10 5)
okotkowane**
Zageszczarki 0,3-0,5 4do 8 - - 0,2-0,5 4do8 6)
wibracyjne**
Ubijaki 0,2-0,4 2do4 0,1-0,3 3do5 0,2-0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie | 2,0-8,0 4 do 10| 1,040 3 do 6|15 3 do 6
od 1 do 10Mg uderzen w uderzen w uderzen w
zrzucane z punkt punkt punkt
wysokosci od 5
do 10m
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*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci = 15 cm, ciezsze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

***) \Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce sSrednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

Sprz et do wykonania humusowania, darniowania, obsiania

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwosciami korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- cystern z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

tadunki nalezy umiesci¢ réGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed
spadaniem i przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drég publicznych i
dojazdéw do terenu budowy Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wlasny koszt.

Sprzet wykorzystywany przez wykonawce do transportu powinien by¢ sprawny technicznie i
spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie terenu robot

Przygotowanie terenu robdt powinno by¢ poprzedzone dokladnym rozpoznaniem istniejgcych na
nim budowli wraz z instalacjami i urzadzeniami. Polega ono gtéwnie na:

- zabezpieczeniu lub usunieciu istniejgcych w terenie urzadzen technicznych,

- usunieciu darniny i gleby z terenu przysztych Robd6t - do ponownego wykorzystania nalezy je
sktadowaé w poblizu, a ptaty darniny w stosach winny by¢ zwrécone murawg ku sobie,

- zabezpieczeniu osnowy geodezyjnej.

5.2. Roboty pomiarowe

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajgcego (projekt), Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.

Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inspektora.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokladnoscig, aby Sredni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
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zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z
doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.
Kontury rob6t ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pézniejszemu zasypaniu nalezy
wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania rob6t ziemnych.

Tolerancje tyczenia robot ziemnych sg nastepujace:

. Obrys wykopu: + 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych punktow zatamania.
Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej: + 10 cm.

Rzedne robét ziemnych: +1 cm i — 3 cm w stosunku do projektowanych.

Szerokos¢ wykopu: + 10 cm.

Pochylenie skarp nie wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.

Maksymalna nieréwnosci powierzchni skarp: £ 5 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa.

5.3.  Roboty rozbiérkowe
Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich zbednych elementéw
(rozbiorke), wydobycie gruzu, segregacje wszelkich odpadow i zatadunek na srodki transportowe,
wywoz i utylizacje lub sktadowanie odpadéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub w sposob
wskazany przez Inspektora.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w
dokumentacji projektowej lub przez Inspektora. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane
przez Inspektora. Elementy i materialy, ktére stajg sie wlasnoscig Wykonawcy powinny by¢
usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce znajdujgce sie w miejscach gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy powinny by¢é tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w
miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow pod projektowane obiekty liniowe nalezy
wypei¢ warstwowo odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

Rozbiérka wszelkich obiektéw i konstrukcji winna by¢ wykonana sposobem recznym i
mechanicznym, przez rozkuwanie lub zwalanie.

Jesli Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji.

W przypadku Rob6t rozbidrkowych obiektéw liniowych nalezy dokonaé:

. odkopania elementu,

. ewentualnego ustawienia przenosnych rusztowan,

. rozbicia/demontazu elementdéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskac, w sposéb reczny lub
mechaniczny z przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

. demontazu i dezynfekcji prefabrykowanych elementéw (np. rur, elementéw skrzynkowych,

ramowych, kregow, pokryw, kinet, itp.) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu
law, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy
zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

. oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,
kawalkow betonu, izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wykonanie rozbidrek barier i poreczy polega min. na:

. demontazu elementéw bariery lub poreczy,

odkopaniu i wydobyciu stupkéw wraz z fundamentem,

zasypaniu dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is [1 1,00,

zaladunku i wywiezieniu materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowaniu terenu rozbidrki.

Wykonanie rozbioérki kanatu lub studzienki polega min. na:

odkopaniu kanatu, fundamentow, taw, kregdéw, umocnien itp.,

ewentualnym ustawieniu rusztowan i ich pézniejszym rozebraniu,

rozebraniu elementéw kanatu lub studzienki,

sortowaniu i pryzmowaniu odzyskanych materiatow,

zaladunku i wywiezieniu materiatdw z rozbiorki,

ewentualnym zasypaniu dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania
wskaznika zgodnie z normg

. uporzadkowaniu terenu rozbiérki.
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Wykonanie rozbiorki instalaciji i technologicznych obiektéw kubaturowych polega min. na:

. opréznieniu instalaciji i obiektow,

. zaslepieniu kolektoréw sciekowych lub innych,

. oczyszczeniu instalacji i obiektow z osadéw, odpadéw, itp.,

. odtgczeniu obiektéw przewidzianych do rozbiérki od wszelkich instalacji,

. wykonaniu prac rozhiérkowych.

Wykonanie rozbidrki budynkow i budowli polega min. na:

. Rozbiérce urzadzen i instalacji. Do rozbiérki urzadzen, rurociggébw oraz instalacji
elektrycznej, wodociggowej, kanalizacyjnej mozna przystgpi¢ dopiero po stwierdzeniu, ze wszystkie
te instalacje zostaly odtgczone od sieci przez pracownikdéw wiasciwych instytucji oraz, ze dokonano
odpowiedniego wpisu do dziennika rozbiérki. Demontaz instalacji powinni wykonywac¢ robotnicy
odpowiednich specjalnosci.

. Rozbiérce drzwi i okien. Przed przystgpieniem do rozbiorki $Scian nalezy dokonac
demontazu stolarki i Slusarki drzwiowej i okiennej itp. Demontaz o$cieznic nalezy wykonaé w trakcie
rozbiorki scian.

. Rozbiérce dachdéw i pokry¢ dachowych. Niezaleznie od konstrukcji dachu rozbiorke
rozpoczyna sie od wszystkich elementdw, jakie znajdujg sie na jego powierzchni (wywietrzaki,
wentylatory itp.). Po rozebraniu wyposazenia, obrobek blacharskich, rynien oraz rur spustowych
nalezy recznie zdjg¢ warstwy pokrycia dachowego, a nastepnie rozebrac konstrukcje dachu.

. Rozbioérce konstrukcji murowych i zelbetowych. Rozbiérki elementow zelbetowych i
murowych nalezy dokona¢ akceptowanymi przez Inspektora metodami przy pomocy wiasciwych
narzedzi. Roboty prowadzi¢ nalezy do poziomu terenu, a po uprzgtnieciu gruzu nalezy odkopac
konstrukcje zagtebione ($ciany podziemia, fundamenty, itp.) rozebra¢ konstrukcje, a gruz wydoby¢
na powierzchnie terenu.

. Wykonanie rozbiérki podbudowy i nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych i betonowych
nalezy przeprowadzi¢ poprzez mechaniczne lub reczne wylamanie nawierzchni. Granice rozbiorki
nawierzchni asfaltowych nalezy oznaczy¢ i nacig¢ pitg do asfaltu. Drogi z ptyt prefabrykowanych
nalezy demontowac przy uzyciu wiasciwego sprzetu.

. Obiekty zelbetowe nalez rozbiera¢ zaczynajgc od demontazu urzadzen i piyt stropowych.
Sciany zelbetowe, fundament oraz nadbetony nalezy rozbiera¢ mechanicznie przy pomocy koparki
zaopatrzonej w mtot hydrauliczny oraz recznie za pomoca harzedzi pneumatycznych.

. Elementy stalowe i zbrojenia nalezy demontowa¢ przy uzyciu przecinarki tarczowej lub
palniki acetylenowo-tlenowego.

Roboty rozbiérkowe mogg by¢ prowadzone ponad poziomem terenu jak réwniez w wykopach
wykonanych specjalnie dla wykonania rob6t rozbiérkowych. Dlatego tez, podczas prowadzenia
robot nalezy ze szczegdlng starannoscig zadba¢ o przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia. W szczegdélnosci zabronione jest:

. zwalanie scian metodg podcinania lub podkopywania,
. prowadzenie rozhiérki elementéw konstrukcyjnych jednoczesnie na kilku poziomach,
. prowadzenie robot rozbiérkowych na zewnatrz w ztych warunkach atmosferycznych - w

czasie deszczu, opaddw Sniegu oraz silnych wiatrow.

Roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zostata naruszona statecznos¢ rozbieranego elementu, oraz
tak, aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywotato nieprzewidzianego upadku lub
przewrocenia sie innego fragmentu konstrukcji.

Elementy o wiekszych gabarytach nalezy rozbijaé/rozbiera¢ przy pomocy narzedzi mechanicznych
(pneumatycznych) przecinajgc zbrojenie palnikiem acetylenowym.

Elementy konstrukcji stalowych nalezy przecina¢é w zaleznosci od ich grubosci palnikiem
acetylenowym lub przecinarkami elektrycznymi.

Przed przystgpieniem do demontazu linii energetycznych nalezy szczegdlnie doktadnie sprawdzic,
ze zostaly one wytgczone (nie znajdujg sie pod napieciem).

W trakcie wykonywania robdét Wykonawca winien przeprowadzi¢ segregacje skladowanych
odpadoéw, aby mozliwy byt ich wywdz w jednorodnych partiach (w rozumieniu obowigzujgcej
klasyfikacji odpadow) w celu zastosowania wtasciwego sposobu ich utylizacji.

Odpady nalezy utylizowa¢ w miejscu i w spos6b zgodny z wymogami prawa

5.4.  Zdjecie humusu

Przed przystagpieniem do rob6t budowlanych w terenach zielonych nalezy w pierwszej kolejnosci
zdjg¢ warstwe humusu, z przeznaczeniem jej do pdzniejszego uzycia przy pracach
odtworzeniowych.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
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wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczehstwa rob6t (zmienna grubosé
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych. Zdjety humus nalezy
sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich,
aby uniknagé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.5. Wykopy

Wykopy nie obudowane ze skarpami

Dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych o nachyleniu 2:1

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25
- w gruntach niespoistych (piaski, zwiry, pospotki) o nachyleniu 1:1,5

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujgce
zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3-krotnej
glebokosci wykopu powierzchnia powinna byé wolna od nasypow i materiatléw, oraz mie¢ spadki
umozliwiajgce odptyw wéd opadowych

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinny byc¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen

- stan skarp nalezy okresowo sprawdzaé w zaleznoéci od wystepowania niekorzystnych czynnikow
- skarpy nasypu nalezy chroni¢ przez utozenie na nich geowtékniny lub czarnej folii budowlane;j

Wykopy obudowane

Wszystkie wykopy o Scianach pionowych i gtebokosci powyzej jednego metra powinny byc
obudowane i rozparte. Nalezy stosowa¢ elementy obudowy wykopu wedtug normy PN-B-10736.
Rozstaw rozparcia powinien by¢ dostosowany do wystepujacych warunkéw. Nalezy prowadzi¢
ciggta kontrole stanu obudowy, w szczegolnosci rozparcia $cian.

Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow

Wykopy pod obiekty i rurociggi powinny by¢ wykonywane bez naruszania naturalnej struktury
gruntu. Warstwa gruntu o grubosci 20cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia
powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

W przypadku przegiebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inspektorem Nadzoru celem
podjecia odpowiednich decyzji.

Odwaodnienie wykopow
Wykonawca robét powinien wykonac¢ instalacje, ktéra zapewni odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar wykopu.

Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy
Wykonawca moze przystgpi¢ do ukladania podsypek i warstw filtracyjnych  po uzyskaniu
zezwolenia Inspektora, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.6. Warunki wykonania podktadu

- ukladanie podkfadu powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakohczeniu prac w wykopie i odbiorze
wykopu przez geologa

- przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatow
budowlanych

- ukladanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, réwnomiernie warstwami

- catkowita grubos¢ podktadu powinna byé zgodna z projektem i powinna to by¢é warstwa stata na
calej powierzchni rzutu obiektu

- wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od 1s=0,98 wedtug préby normalnej
Proctora

26



5.7. Zasypki

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inspektora
nadzoru co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Warunki wykonania zasypek:

- zasypywanie wykopow powinno byé wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w
nim robét

- przed wykonaniem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatow
budowlanych

- ukladanie i zageszczenie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

0,25m — przy stosowaniu ubijakéw recznych

0,5 do 1,0m przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi

0,4m przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi

- wskaznik zageszczania gruntu nie mniejszy niz 1s=0,95 wg préby normalnej Proctora

- nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu Scian powinno by¢ wykonane w sposéb nie
powodujacy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej

5.8. Nasypy

Przygotowanie podto Za w obr ebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze.

Wyci ecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

Wybar gruntéw i materiatow do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w rozdziale ,materiaty”.

Zasady wykonania nasypow

Ogoblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢é odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na cafej szerokosci nasypu.

Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspétczynniku K10<10™° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K1026x10° m/s i wskazniku réznoziarnistosci Uz 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inspektor moze wyrazie zgode na
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ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukciji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwilocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor moze dopuscie czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych
powinno odbywaé¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora:

I) Wykonywanie nasypOw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.

Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna stosowac skaty
oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tabeli).

II) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetlnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane 2z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospoéiki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4dgs 2 DI5 24 dyis

gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gémej
warstwy nasypu (mm),

D15 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

[Il) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogg rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiadaé¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegblnosci wymagana jest odpowiednia  wytrzymato§¢ mechaniczna  geotekstylidw,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przylegtych warstw.

Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegltych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.

Wykonywanie nasypéw w okresie deszczu

Wykonywanie nasypOw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalnag,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.
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Wykonywanie nasypéw w okresie mrozu

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane, przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani ukladac na niej nastepnych warstw.

Zageszczenie gruntu

Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo $¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjnie wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw roznych
maszyn do zageszczania podano w tabeli wyzej.

Wilgotno §¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych+2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie.

5.9. Odktady

Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z robotami budowlanymi.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowag
drég,

¢) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inspektora.

Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntow
oraz wskazOwkami Inspektora.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewies¢ na odkiad.

Lokalizacja odkiadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy
wykonag¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odkfad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzer $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

Zasady wykonania odkltadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej lub ST.

Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé¢ ustalen podanych w normie PN02205:1998 to
znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny byé¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformuowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inspektora.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w punkcie warunki ogélne wykonania nasypéw. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z
ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigzg Wykonawce.

5.10. Profilowanie i zag eszczanie podto za

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST "Wymagania ogoéine"

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub winny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inspektora.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi ponizej.

Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez
Inspektora, dowies¢ dodatkowy grunt spetiajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tabeli ponizej.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub winny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tabeli
ponizej. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BNN77/8931-12 lub wyznaczy¢ z badan
przeprowadzonych metodg obcigzen pltytowych, przy uzyciu piyty dynamicznej (o $Srednicy D =
300mm).

Tabela. Minimalne warto $ci wska znika zag eszczenia podio za Ig

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ I dla
Gérna warstwa o grubosci 20cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od

powierzchni rob6t ziemnych od 20 do 50cm 0,97

W przypadku, gdy kontrole zageszczenia oparto na metodzie obcigzen ptytowych, to nalezy okreslic
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza wedtug :PN-S-02205:1998. Stosunek wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu poditoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej warto$ci.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub winny
sposodb zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na whasny
koszt.

Humusowanie, darniowanie, obsianie

Humusowanie powinno byé wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15
do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30°do 45°0 gt ebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

Umocnienie skarp przez obsianie traw g i ro $linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
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Tymczasowe drogi kotowe

Nawierzchnie z pityt prefabrykowanych nalezy uktada¢ sprzetem mechanicznym na uprzednio
wyréwnanym terenie i odpowiednio przygotowanej warstwie odsgczajgcej z piasku.

Przy skrajnych krawedziach jezdni nalezy wykonaé opaski z gruntu miejscowego a styki ptyt i otwory
zamuli¢ gruntem drobnoziarnistym. Po zdemontowaniu nawierzchni podsypke nalezy usungg¢, teren
wyréwnaé i odtworzyé do stanu zastalego. Biezgce utrzymanie drogi obejmuje jej systematyczne
oczyszczanie oraz wymiane uszkodzonych elementow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.

Sprawdzanie rob6t pomiarowych

Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujgcych zasad:

» robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catym terenie budowy,

* wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej w
5 miejscach oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.

Sprawdzenie usuni ecia humusu lub/i darniny

Kontroli podlega w szczegdlnosci:

» powierzchni zdjecia humusu lub/i darniny,

» grubosci zdjetej warstwy humusu lub/i darniny,

» prawidtowosci pryzmowania humusu lub/i darniny.

Kontroli podlega réwniez zgodnosé wykonania robdt z normg PN-B-06050:1999 Roboty ziemne
budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

Sprawdzenie wykonania wykopow

Po wykonaniu wykopéw nalezy sprawdzié¢, czy pod wzgledem ksztaltu, zageszczenia i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom, oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych lub odpowiednich normach.

Badania i pomiary w czasie wykonywania robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST "Wymagania ogélne" pkt. Badania i pomiary w
czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikaciji.

Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

- wkasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- whlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

Sprawdzenie jako $ci wykonania robét
- Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
- Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela ponize;.

Tabela. Czestotliwo §€ oraz zakres bada i i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o dlugosci 3m i
poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200m

2 Pomiar szerokosci dna rowéw na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100m

na tukach o R2100m co 50m na tukach o0 R <100m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarpy

5 Pomiar réwnosci korpusu ziemnego

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
korpusu lub dna rowu 200m oraz z punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej

utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
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| | punktach na 1000m” warstwy

Szeroko $¢€ korpusu ziemnego
Szerokos$é korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz
-3cm lub +1cm.

Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Roéwno §¢ korony korpusu
Nierébwnos¢ powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.

Rowno §¢€ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10cm.

Spadek poditu zny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3cm lub +1cm.

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien byé zgodny z zalozong wartosci w ST. W przypadku
gruntéw, dla ktérych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztatcenia l,, zgodnie z normg PN-S-02205: 1998.

Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$é potrgcen za obnizong jakosé.

Sprawdzenie zabezpiecze B skrzy zowan z istniej gcymi sieciami

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne". Badania i pomiary w czasie
wykonywania robot ziemnych.

Kontrola jakosci wykonania rur ostonowych polega na sprawdzeniu:

- trasy rur ostonowych przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggow

- przebiegu sieci na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,

- prawidtowosci wykonania zabezpieczenia sieci polegajgcej na sprawdzeniu drozno$ci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

Sprawdzenie wykonania nasypow i wbudowanego gruntu

Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

» Badania w czasie prowadzenia rob6t polegajg na sprawdzeniu przez Inspektora, na biezaco,
w miare postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materialdbw i zgodnosci
wykonywanych robot ziemnych z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami niniejszej Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

» Sprawdzenie prac przygotowawczych: sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych
z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,

e Badanie dostaw materiatbw do zasypania wykopu powinna by¢ okreslona metodami
makroskopowymi na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzgcej z nowego zrddia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 300 m>.
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» Sprawdzenie zageszczenia gruntow: Wykonawca w trzech punktach na kazde 100mb zasypania
wykopu po instalacjach zbada wskaznik zageszczenia podioza. Oznaczenie wskaznika
zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug BN-77/8931-12.

» Biezaca kontrola Wykonawcy w trakcie wykonywania rob6t ziemnych: Wykonawca zobowigzany
jest sprawdzac na biezgco wilgotnos¢ zageszczanego gruntu, grubo$¢ zageszczanego w nasypie i
wykopie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu, tak aby speilni¢ wymagania podane
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych.

» Biezaca kontrola Inspektora: kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich
elementéw procesu technologicznego oraz zaakceptowanie wynikdw badan laboratoryjnych
Wykonawcy, a w przypadku watpliwosci Inspektor, na koszt Wykonawcy, wykona badania
sprawdzajgce.

Kontrola jako $ci materiatdw na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdw i prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowg
i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowaé w programie
zapewnienia jako$ci i uzgodni¢ z Inspektorem.

Badania laboratoryjne muszg obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech materialtdbw podanych
w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, a czestotliwos¢ ich
wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci
wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi w
trybie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Jesli Wykonawca robét nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia badan laboratoryjnych
to powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowa¢ wykonawce badan do akceptacii
Inspektora.

Jesli Inspektor uzna to za uzasadnione i konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatdbw na koszt Wykonawcy.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatéw, materiatow
tych nie nalezy wbudowywac, nalezy ztozy¢ je na oddzielnym skladowisku i wykona¢ badania
laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie w
zaleznosci od wynikow badan nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia jakosci.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca z czestotliwoscia

i w zakresie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Minimalny zakres badan dla materialbw do wbudowania, oraz minimalna ich czestotliwosé
akceptowana przez Inspektora powinna obejmowac: badanie uziarnienia, wskaznika réznoziarnistosci,
wskaznika piaskowego, wodoprzepuszczalnosci.

Badania w czasie odbioru zasypanych wykopow
1) W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentéw kontrolnych,

b) zageszczenia gruntow,

c) wykonania skarp.
2) Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

c) dziennikow laboratorium Wykonawcy,

d) protokotéw odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

e) sprawdzenie zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Badania zageszczenia wykonane w czasie odbioru przeprowadza sie w gornych warstwach korpusu
ziemnego do gtebokosci okoto 1,0 m ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku
gdy zachodzg watpliwoéci co do wtasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.
Zageszczenie gruntéw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jesli wskazniki
zageszczenia spelnia¢ bedg warunek - Ig nie mniejsze niz wymagane w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

Sprawdzenie profilowania i zag eszczania podto za
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST "Wymagania ogolne".
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Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaroéw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podajg tabele ponize;.

Tabela. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
jezdni.

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1km

2 Rownosé podtuzna Co 20m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢é poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosSciowe Co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie*) Co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podioza W 2-ch punktach na dziennej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz 600m°

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

Tabela. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
chodnikéw i wjazdow.

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokosé koryta 10 razy na 100m

2 Réwnos¢ podiuzna Co 20m

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 100m

4 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 100m

5 Rzedne wysokosciowe Co 25m w osi chodnika i na jego
krawedziach i co 10m dla wjazdéw

6 Uksztattowanie osi w planie*) Co 25m w osi chodnika i na jego
krawedziach i co 10m dla wjazdéw

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podioza W 2-ch punktach na dziennej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz 100m? dla
chodnikéw i 10m? dla wjazdoéw

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

Szeroko $¢ koryta (profilowanego podio  za)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 10cm i -5cm.

Réwno §¢ koryta (profilowanego podto  za)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg * 0,5%.

Rzedne wysoko $ciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm., -2cm.

Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm dla drég.

Zageszczenie koryta (profilowanego podio  za)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tabeli.

35




Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/893 1-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$é gruntu poditoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Sprawdzenie umocnienia skarp, humusowanie, obsianie

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych i ich zgodnosci ze specyfikacjg, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki traw. Po wzejsciu roslin,
taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza od 2% powierzchni obsianej, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zaprawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2m® Na
zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z zatozeniami kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty ziemne podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.
Wymagania dotyczgce odbioréw podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
Zasady i wymagania ogoélne dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.

Kwota ofertowa prac geodezyjnych, tyczenie ma zawi  eraé:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

- zestabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie

Kwota ofertowa zdj ecia humusu i/lub darniny ma zawiera ¢
- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkfad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach

Kwota ofertowa robét rozbiérkowych ma zawiera ¢

- odkopanie obiektow przeznaczonych do rozbiérki,

- demontaz instalacji wszelkiego rodzaju, elementéw konstrukcyjnych betonowych, zelbetowych,
drewnianych i stalowych, w tym rozbiorka maszyn i urzgdzen technologicznych,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki

- utylizacja materiatow z rozbiorki

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

Kwota ofertowa zabezpieczenia istniej acych sieci ma zawiera €

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie rur ostonowych wykonanie inwentaryzaciji,
- uporzadkowanie terenu

Kwota ofertowa robét rozbiérkowych ma zawiera ¢

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek

- odwodnienie wykopu na czas budowy
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- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp

- zageszczanie powierzchni wykopow

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej
- odwiezienie nadmiaru urobku na odktad

- rozplantowanie urobku na odktadzie

- wykonanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych

- rekultywacje terenu

Kwota ofertowa wykonania nasypéw ma zawiera ¢

- prace pomiarowe, oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp, wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje: dokopu i terenu przylegtego do drogi, odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie dr6g dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Kwota ofertowa wykonania koryta ma zawiera  ¢:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Kwota ofertowa humusowania lub/i darniowania ma zaw ieraé

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy, rozporz adzenia i normy

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gltéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasék.

PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piytg

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia styczne i
projektowanie.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
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odbiorze.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-861B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka.
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

10.2. Inne dokumenty

- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robé6t budowlanych

- Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401).

- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

- Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-02 - ROBOTY ZBROJARSKIE

SPIS ZAWARTOSCI
1. Wstep
2. Materiaty
3. Sprzet
4. Transport
5. Wykonanie robot
6. Kontrola jako $ci robot
7. Obmiar robot
8. Odbior robdt
9. Podstawa ptatno $ci
10. Przepisy zwi gzane



1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania techniczne dotyczace zbrojenia betonu w
konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro zwigzanych z inwestycjg pn. Budowa uj ecia
wody Podczerwone, przebudowa uj ecia wody Czarny Dunajec z budow g stacji Uzdatniania
wody w Czarnym Dunajcu na terenie uj ecia wody.

1.2.  Zakres stosowania specyfikaciji
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot obj etych specyfikacj q

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie zbrojenia betonu.

W zakres tych robét wchodza:

- przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okrggtymi gtadkimi ze stali A0 i Al

- przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi zebrowanymi ze stali All i Alll

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami i wytycznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ dokumentacji technicznej normy PN-89-H-
84023/6

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-EN10025:2002.

W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan
i rozwarstwien.

Wady powierzchniowe:

- powierzchnia walcowki i pretow powinna byé bez peknie¢, pecherzy i naderwan

- na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne gotym okiem

- wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypukitosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretéw gtadkich

- jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25mm,
za$ 0,7mm dla pretéw o wiekszych srednicach

Odbidr stali na budowie:

Odbiér stali na budowie powinien byé dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien byé
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali.

Atest ten powinien zawierac:

- znak wytworcy

- Srednice nominalng

- gatunek stali

- numer wyrobu lub partii

- znak obrébki cieplnej

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzac¢ nastepujgce badania:

- sprawdzenia zgodnosci przywieszek z zamdwieniem

- sprawdzenia stanu powierzchni wg PN-82/H-93215

- sprawdzenia wymiaréw wg PN-82/H-93215

- sprawdzenia masy wg PN-82/H-93215

- préba rozciggania wg PN-91/H-04310

- préba zginania na zimno wg PN-90/H-04408

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Jakos¢ pretow nalezy
ocenia¢ pozytywnie jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
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Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla
kazdej wigzki czy kregu.

Wyglad zewnetrzny pretdéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

- na powierzchni pretéw nie powinno byé zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéw, farb lub innych
zanieczyszczen

- odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny sie miesci¢ w
granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych

- prety dostarczane w wigzkach nie powinny wykazywac odchylenia od linii prostej wiekszego niz
5mm na 1m dlugosci preta

Magazynowanie stali zbrojeniowe;j:

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiaréw i gatunkéw.

Badanie stali na budowie:

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem
zbadac laboratoryjnie w przypadku, gdy:

- nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu)

- hasuwajg sie watpliwosci co do jej wiasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych
- stal peka przy gieciu

Decyzje o przekazaniu prébek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor Nadzoru.

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o
$rednicy nie mniejszej niz. 1,0mm.

Przy srednicach wiekszych niz 12mm stosowac¢ drut wigzatkowy o srednicy 1,5mm.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy w
tworzyw sztucznych.

Podkladki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu np.:.
- gietarek,

- nozyc,

- prostowarek,

- innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojami.

4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu zeby unikngc
trwatych odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoine”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne warunki wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2.  Zakres wykonywania rob6t

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042.
Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzy i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg
olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi, az do calkowitego usuniecia zanieczyszczenh.
Czyszczenie pretdbw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wihasciwosciach technicznych stali ani pozniejszej ich korozji.

Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie . Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabtocong mozna zmywac strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem
cieptej wody. Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmyé stodkg woda.
Dopuszczalne wielkosci miejscowego wykrzywienia pretébw nie powinna przekracza¢ 4mm, w
przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac.
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Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych
nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg dokumentacji projektowej z
jednoczesnym zachowaniem postanowieh normy PN-84/B-03264.

taczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniem normy PN-84/B-03264.

Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z rysunkami i normg PN-91/S-10042.

Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o srednicy d<12mm. Prety o $rednicach
wiekszych powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna $rednica odciecia pretow zbrojenia gidwnego, poza odgieciem w obrebie haka
powinna by¢ nie mniejsza niz 10d dla stali A-Il i A-lll. W miejscach zagie¢, zalaman elementéw
konstrukcyjnych, w ktérym zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego
nalezy stosowac $rednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzna strone. Niedopuszczalne sg
tam pekniecia powstate podczas wyginania. minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta, do miejsca
gdzie mozna na nim potozyé spoine wynosi 10d. £gczenie pretéw nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
91/S-10042.

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie
uprawnienia.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawa¢ w ilosci minimum 30%
skrzyzowan.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzgdzen
wytworczych i montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywa¢ przed ustawieniem
szalowania bocznego.

Montaz zbrojenia fundamentéw wykonywaé na podbetonie.

Dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych, o grubosci rownej grubosci otulenia.
Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegolnie podkiadek z pretéw stalowych
jest niedopuszczalne.

Na wysokosci Scian pionowych stosuje sie dla zachowania otuliny podkifadki plastykowe,
pierscieniowe. Na dnie formy powinny by¢ stosowane podkiadki dystansowe zatwierdzone przez
Inspektora.

Szkielety zbrojenia powinny byé, o ile to mozliwe prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecieciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwajny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym:

- przy $rednicach do 12mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,0mm

- przy Srednicach pretéw powyzej 12mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5mm

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretébw wobec wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Rozstaw zbrojenia i Srednice powinny by¢ zgodne z PN-91/S-10042

Minimalng grubos¢ otuliny wykonac zgodnie z projektem.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpwiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z
podanymi wyzej wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. Odbiér musi by¢ potwierdzony wpisem do
Dziennika Budowy.

Inspektor Nadzoru winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozenia zbrojenia z projektem i z normami w
zakresie:

- gatunku stali

- ilosci stali

- ich $rednic

- dtugosci, rozstawy i zakotwien
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- prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania
- sprawdzenia grubosci otuliny moze by¢ dokonane przez Inspektora réwniez po betonowaniu przy
uzyciu przyrzagdéw magnetycznych

Dopuszczalne tolerancje:

- odchylenia strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%

- réznica w wymiarach siatki nie wiecej niz £3mm

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowie siatkach nie powinna przekraczac
20% wszystkich skrzyzowanh

- dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25mm

- réznice w rozstawie miedzy pretami gldbwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0,5mm

- réznica w rozstawie strzemion nie powinna przekracza¢ £20mm

7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z zatozeniami kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru rob6t zanikajgcych.
Wymagania dotyczgce odbiorow podano w ST ,Wymagania ogoélne”.

Odbiér zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora
oraz wpisany do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Cena za wykonanie zbrojenia ma obejmowac:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- transport i sktadowanie materiatéw

- oczyszczenie i wyprostowanie pretow

- wygiecie, przycinanie i fgczenie pretow

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacjg oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu

- czyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojenia i usuniecia ich poza teren robét

- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych specyfikacjg lub zleconych przez
Inspektora nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/H-84023/1 — Stal okreslonego stosowania. Wymagania ogoélne, gatunki

PN-89/H-84023/6 — Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatrunki
PN-81/H-92120 — Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwykiej jakosci i
niskostopowej

PN-84/H-93000 — Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na gorgco zwyklej
jakosci i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i badania.

PN-82/H-93215 — Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-91/H-04310 — Proba statyczna rozciggania metali

PN-90/H-04408 — Metale. Technologiczna préba zginania

PN-90/H-01103 — Stal. Pélwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne

PN-87/H-01104 - Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie

PN-88/H-01105 - Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przewchowywania i transport
PB-75/H-93200/00 — Walcéwka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

PB-75/H-93200/06 — Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Walcowka i prety do wyrobu
Srub i nakretek na gorgco. Wymiary

PN-91/S-10042 - Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprzezone. Projektowanie
PN-84/B-03264 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-03 - ROBOTY BETONOWE

SPIS ZAWARTOSCI

1. Wstep

2. Materiaty

3. Sprzet

4. Transport

5. Wykonanie rob6t

6. Kontrola jako $ci robot
7. Obmiar robot

8. Odbior robot

9. Podstawa ptatno $ci
10.Przepisy zwi gzane



1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot konstrukcji betonowych i zelbetowych zwigzanych z inwestycjg pn. Budowa uj ecia
wody Podczerwone, przebudowa uj ecia wody Czarny Dunajec z budow @ stacji Uzdatniania
wody w Czarnym Dunajcu na terenie uj ecia wody.

1.2. Zakres stosowania
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie konstrukcji betonowych i zelbetowych .

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i
wytycznych oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne".

Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu nie zbrojonego lub wykonane z zastosowaniem
zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.
Konstrukcije zelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi wspotpracujgcymi
z betonem w ilosci nie mniejszej od ilosci okre$lonej jako minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.
Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytworce zewnetrznego.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Wi/c - wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w  zaczynie cementowym.
Rusztowania montazowe - pomochicze budowle stuzace do przenoszenia obcigzen od konstrukcji
montowanej z gotowych elementow lub wykonywanej na miejscu.

Rusztowania robocze - pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia ciezaru ludzi i sprzetu.
Deskowania - pomocnicze budowle stuzgce do formowania elementéw betonowych
wykonywanych na miejscu.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
wykonywanych na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materialy stosowane do wykonania rob6t musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej ST i
dokumentacji projektowe;.

Do wykonania rob6t moga byé stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

. Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r.. Nr 207, poz.
2016; z pdzniejszymi zmianami),

. Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.,Nr 92.p0z.881),
. Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r., Nr 166, poz.

1360, z pézniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymagane;j

przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Materiaty stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 lub PN-ENV 206-1:2002.

2.2. Wymagania szczegoétowe
2.2.1.Sktadniki mieszanki betonowej

45



2.2.1.1. Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw wg norm
PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 o nastepujacych klasach wytrzymatosciowych:

* klasa 32,5 - do betonu klasy C20/25,

* klasa 42,5 - do betonu klasy C25/30 i wyzszej,

b) Wymagania dotyczace skladu cementu

Skiad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, PN-S-10040:1999

¢) Oznakowanie opakowania

W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaly, wyrazny napis
zawierajgcy nastepujgce dane:

* 0znaczenie,

* nazwa wytworni i miejscowosci,

* masa worka z cementem,

« data wysyiki,

* termin trwatosci cementu

d) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan.

e) Akceptowanie poszczegolnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inspektora.

f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu:

- cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2002, a
wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002.

- zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktérej jest atest z wynikami badan Cementowni
mozna ograniczy¢ i wykonac tylko badania podstawowe.

Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie
kontroli obejmujacej:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN196-3:1996,

- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

- sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylern cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie ).

W przypadku gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodnos¢ z normami, cement nie moze byc¢
uzyty do betonu.

g) Warunki magazynowania i okres sktadowania:

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujgce:

« dla cementu pakowanego (workowanego):

- skltady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokdéw przed
opadami),

- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach).

« dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiarow poziomu cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych
$cianach).

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie

1) 10 dni - w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

2) po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwérce- w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana w
spos6b umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.2.1.2. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sie stato$cig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o stalej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje
kruszywa musza by¢ na placu budowy skiadane oddzielnie na umocnionym i czystym podtozu w taki
spos6b aby nie ulegaty zanieczyszczeniu i nie mieszaly sie.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewniaty wykonanie wszystkich potrzebnych badan i
testéw, i nie zaktécaty rytmu budowy.
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2.2.1.2.1. Kruszywo grube.

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa grubego spetniajgcego wymagania normy: PN-86/B-06712, PN-
79/B-06711 oraz PN-S-10040:1999.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego
petnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora. Na budowie dla kazdej partii kruszywa
nalezy wykonac¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

- 0znaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933-4:2001),

- 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,

- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-
06712 uzycie takiego kruszywa moze nastgpic¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001)
dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.2.1.2.2. Kruszywo drobne.

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania norm: PN-79/B-06711. PN-

86/B-06712 i PN-S-10040:1999.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepeinym obejmujgcym:

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- oznaczenie sktadu ziarnowego - wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

- oznaczenie zawartosci grudek gliny - wg PN-88/B-06714/48.

Zobowiagzuje sie dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku wynikéw badan peinych wg PN-
86/B-06712 oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaiczne;.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezacag kontrole
wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i statosci zawarto$ci frakcji 0-2 mm.

2.2.1.3. Woda

Woda do produkcji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Zaleca sie
stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan. Nalezy
pobiera¢ jg ze zbiornika posredniego. W przypadku poboru wody z innego zrédta, nalezy
przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie z wyzej wymieniong norma.

2.2.1.4. Domieszki do betonéw

Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PN-EN
934-6:2002.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptyw
domieszek na zmniejszenie trwato$ci betonu.

2.2.2. Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych mozna stosowa¢ mieszanke betonowg
wykonywang samodzielnie przez Wykonawce lub mieszanke betonowg wykonywang w Wytworni tzw.
.beton towarowy".

Skiadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej ST
i dokumentaciji projektowe;j.

Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-S-10040:1999, PN-88/-06250 lub
PN-ENV 206-1.

Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywac¢ na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora. Wykonawca
musi posiada¢ wiasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora, zleci nadzoér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium.

Do budowy zbiornikéw stosowac beton C25/30W12.
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2.2.3. Stal zbrojeniowa
Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania specyfikacji ST-02 Roboty zbrojarskie.

2.2.4. Materialy spawalnicze
Do spawania nalezy uzywac elektrod odpowiednich do gatunku stali z ktérej wykonane jest zbrojenie
oraz odpowiadajgce wymaganiom normy: PN-91/M-69430.

2.2.5. Podkfadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podkladek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z
tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek
dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.2.6. Deskowania

Do wykonywania deskowan nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z wymaganiami normy PN-S-
10040:1999, a ponadto:

- drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-92/D-95017. PN-91/D-95018, PN-75/D-96000,
PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,

- sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz PN-
EN 636-3:2001,

- gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,

- deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,

- do smarowania elementéw deskowan stykajgcych sie z betonem nalezy stosowac $rodki
antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowan.

Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowac sie pod wptywem warunkéw
atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z mieszanka betonowa.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych mogg by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania
zamierzonych robot.

Wykonawca powinien dysponowac¢ m.in.:

1) do przygotowania mieszanki betonowej:

- betoniarkami 0 wymuszonym dziataniu,

- dozownikami wagowymi o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym swiadectwem legalizaciji,
- odpowiednio przeszkolong obstuga.

2) do wykonania deskowan:

- sprzetem ciesielskim,

- samochodem skrzyniowym,

- zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementéw deskowan.

3) do uktadania mieszanki betonowej:

- pojemnikami do betonu,

- pompami do betonu,

- wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej srednicy,

- wibratorami przyczepnymi,

- fatami wibracyjnymi,

- zacieraczkami do betonu.

4) do obrobki i pielegnacji betonu:

- szlifierkami do betonu.

4. TRANSPORT

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢é wymagania
techniczne w zakresie BHP

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne".4. Transport

4.1. Transport sktadnikow mieszanki betonowej

Skiadniki mieszanki betonowej mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.
przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robot.
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Kruszywo przewozone na samochodach ciezarowych nalezy umiescic réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem Ilub przesuwaniem. Wszelkie
zanieczyszczenia drdg publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wtasny koszt.

4.2. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki bet  onowej

Mieszanki betonowe mogg byc¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. llos¢ samochodow
nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

W czasie transportu w mieszance nie moze nastgpic:

- segregacja,

- zmiana konsystencji i

- zmiana skiadu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy od wartosci podanych w
normie PN-S-10040:1999.

Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na wiasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne".

Wykonanie robét powinno by¢ zgodne normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:1991, PN-88/-06250
lub PN-ENV 206-1, PN-63/B-06251.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji ,Projekt organizacji robot" uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych
i zelbetowych, uwzgledniajgc planowany termin rozebrania deskowania i rusztowan, jak réwniez plan
przeprowadzanych badan.

5.2. Zakres wykonania robét

Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z opracowang
przez Wykonawce i zaakceptowang przez Inspektora ,Dokumentacja technologiczng".

Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora, potwierdzonego wpisem do
Dziennika Budowy.

5.2.1. Wykonanie deskowa nh

Deskowanie elementéw licowych powinny by¢ wykonywane z elementéw deskowan uniwersalnych
umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej.

Deskowania powinny spetnia¢ warunki podane w normie PN-S-10040:1999.

Elementy dodatkowe mozna wykona¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty stosowane na
deskowania nie moga deformowac sie pod wptywem warunkéw atmosferycznych, ani na skutek
zetkniecia sie z masg betonowa.

Elementy ulegajgce zakryciu mozna deskowaé przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy nalezy
wykonac¢ z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33. Deski grubosci nie mniejszej niz 18 mm i
szerokosci nie wiekszej niz 18 cm, powinny by¢ jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia
na pioro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu i piéra nalezy szczeliny miedzy deskami
uszczelni¢ taSmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniajgcymi z
tworzyw sztucznych.

Nalezy zwréci¢ szczegdlna, uwage na uszczelnienie stykéw scian z dnem deskowania.

Szczegl6lng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwrdci¢ na elementy tworzace fakture Scian
wewnetrznych zbiornikdéw dla zapewnienia im gtadkosci powierzchni.

Zaleca sie stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na
stykach dwdch prostokatnych do siebie $cian, szczegdlnie w stykach wklestych.

Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania sit. Po
zmontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywac trzeba $Srodkami o dziataniu
antyadhezyjnym. Srodki te nie mogg powodowac plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu.
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia (wiory, wode, 16d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.).

Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem nalezy przyjmowacé
zgodnie z odpowiednimi normami.

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia
Zgodnie ze specyfikacjg ST-02 ,Roboty zbrojarskie”.

49



5.2.3. Monta z zbrojenia
Zgodnie ze specyfikacjg ST-02 ,Roboty zbrojarskie”.

5.2.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

5.2.4.1. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Roboty zwigzane z podawaniem i uktadaniem mieszanki betonowej powinny by¢ wykonywane zgodnie
z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

Przed przystgpieniem do ukiadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych
z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos¢ otuliny.

5.2.4.2. Zageszczenie betonu
Roboty zwigzane z zageszczaniem betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-10040:1999.

5.2.4.3. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen giéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu
betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20 to czas trwania przerwy nie powinien przekrac za¢ 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

5.2.4.4. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo
robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.2.5.1. Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5C, jednak wymaga to
zgody Inspektora nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednocze$nie nalezy
zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze +20C, w chwili ukladania, i zabezpieczenie
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton
wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

5.2.5.2. Zabezpieczenie podczas opaddw.

Przed przystagpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek
wystagpienia ulewnego deszczu.

Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
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5.2.5.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien byé chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0C w okresie twardnienia betonu nale zy wczesniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukciji.

5.2.6. Pielegnacja betonu

Roboty zwigzane z pielegnacjg betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-
S-10040:1999.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania
dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251).

6. KONTROLA JAKO $ClI

6.1. Wymagania ogoélne

Kontrola jako$ci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na sprawdzeniu zgodno$ci z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami podanymi w normie PN-S-0040:1999 oraz niniejszej ST.
Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego ,Planu kontroli*, obejmujgcego miedzy innymi
podziat obiektu na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczeg6towe okreslenie zakresu, celu
kontroli, czestotliwosci badan, sposobu i ilos¢ pobierania prébek.

Ocena poszczegllnych etapdéw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robo6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

6.2. Zakres kontroli i bada n

6.2.1. Deskowania

Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora i
potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-
10080 oraz niniejszej ST.

Sprawdzenie polega na:

- sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,

- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,

- sprawdzeniu statecznosci deskowania,

- sprawdzeniu szczelnosci deskowania,

- sprawdzeniu czystosci deskowania,

- sprawdzeniu powierzchni deskowania,

- sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym.

- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,

- sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.

Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

6.2.2. Zbrojenie

Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania musi byé dokonana przez Inspektora i
potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Zbrojenie powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w normach PN-S-10040:1999 i PN-91/S-10042, a takze ST-02.

6.2.3. Skiadniki mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci stosowanych materiatow.
Wykonawca musi posiada¢ wilasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora, zleci nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udzial w badaniach
Inspektorowi Nadzoru.
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Nalezy opracowac¢ ,Plan kontroli* jakosci betonu uwzgledniajacy badanie sktadnikow mieszanki
betonowej, dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,Planie kontroli" powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane normami 1999, PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz ewentualne
inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych materiatdbw, a wymagane przez
Inspektora.

W celu wykonania badan sktadnikéw mieszanki betonowej nalezy pobieraé prébki. llos¢ pobranych
probek powinna by¢ okreslona w ,Planie kontroli" jakosci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przez
Inspektora.

6.2.4. Mieszanka betonowa

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normami PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

W celu wykonania badan mieszanki betonowej nalezy pobieraé¢ prébki. llos¢ pobranych prébek
powinna by¢ okreslona w ,,Planie kontroli" jakosci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru.

6.2.5. Wbudowanie mieszanki betonowej
Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z normami oraz niniejszg ST.

6.2.6. Pielegnacja betonu
Warunki pielegnacji betonu powinny by¢ zgodne z normami oraz niniejszg ST.

6.2.7. Beton

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
norma PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi
Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Beton powinien mie¢ wtasciwosci zgodne postanowieniami norm, projektu oraz niniejszej ST.

6.2.8. Kontrola wyko nhczenia powierzchni betonu
Wykonczenie powierzchni betonu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, postanowieniami
norm oraz niniejszej SST.

6.2.9. Kontrola sprz etu

Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej ST.
Sprawdzenie polega na:

- kontroli miejsca przechowywania czynnikéw produkciji,

- sprawdzeniu urzadzen do wazenia i mieszania,

- sprawdzeniu betoniarki,

- sprawdzeniu samochodéw do przewozu mieszanki betonowej,
- sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej,

- sprawdzeniu urzadzen do zageszczania mieszanki betonowej,
- sprawdzeniu urzgdzen do pielegnacji i obrébki betonu,

Wszystkie roboty ujete w niniejszej ST podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapéw robot
potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z zalozeniami kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine".

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine".
Kwota ofertowa ma obejmowac:

» zakup, dostarczenie i skladowanie niezbednych czynnikéw produkcji,

* prace pomiarowe i przygotowawcze,

 wykonanie ,Projektu technologii betonowania”,

» wykonanie ,Planu kontroli" materiatéw i robét,
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* oczyszczenie podioza,

» wykonanie deskowania z rusztowaniem,

* pokrycie deskowan $rodkiem antyadhezyjnym,

* oczyszczenie deskowan bezposrednio przed utozeniem mieszanki betonowej,

* przygotowanie mieszanki betonowej,

« utozenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otworéw, zabetonowaniem zakotwien
i marek, zageszczeniem i wyrdwnaniem powierzchni,

* pielegnacje betonu,

* rozbiorke deskowania i rusztowan,

* usuniecie niedoskonatosci powierzchni,

* oczyszczenie terenu robot z odpaddw i usuniecie ich poza teren robét,

» wykonanie i dokumentacje niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
Specyfikacja lub zleconych przez Inspektora nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-ENV 206-1:2002 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodno$ci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaicznej.
PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewu.

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziarn.

PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczenh obcych.
PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen w postaci
gliny.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdbw mineralnych.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

PN-EN 1925:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wspotczynnika nasigkliwosci
kapilarnej.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 6: Pobieranie probek, kontrola
zgodno$ci i ocena zgodnosci.

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne
wymagania i badania.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6Ine wymagania i badania.
PN-91/D-95018 Surowiec drzewny. Drewno $redniowymiarowe. Wspdlne wymagania i badania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Klasyfikacja.

PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Cze$¢ 1: Terminologia.
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PN-EN 636-3:2001 Sklejka. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3: Wymagania dla sklejki uzytkowanej w
warunkach zewnetrznych.

PN-84/M-81000 Gwozdzie. Ogélne wymagania i badania.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe -- Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -- Wymagania i
badania
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania roboét izolacyjnych przy
realizacji zwigzanych z inwestycjg pn.: Budowa uj ecia wody Podczerwone, przebudowa uj ecia
wody Czarny Dunajec z budow @ stacji Uzdatniania wody w Czarnym Dunajcu na teren e
ujecia wody.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
izolaciji.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Zgodnie ze specyfikacjg ,warunki ogoine”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz za
ich zgodnos¢ z projektem, specyfikacjg oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

Izolacja powinna: wykazywac przyczepno$¢ do podtoza.

2. MATERIALY
Dla zastosowanych materialéw izolacyjnych sg wymagane aprobaty techniczne dopuszczajgce do
stosowania w budownictwie. Materiaty muszg uzyskac aprobate Inspektora.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do ukiadania izolacji musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
Do naktadania izolacji stosuje sie pedzle, waliki futrzane lub szpachléwki.

4. TRANSPORT

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do  wykonania warstw ochronnych
powinny odbywac sie tak aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

Izolacje z mas bitumicznych dostepnych w beczkach stalowych, nalezy transportowa¢ w pozycji
lezgcej, otworem wylewowym do goéry, zabezpieczajgc beczki przed mozliwoscig toczenia i
ocierania sie.

Beczki te mozna przy przetadunku przetaczac, lecz w spos6b bardzo ostrozny celem unikniecia
ewentualnego otworzenia sie beczki.

Nalezy przestrzega¢ umieszczonych na opakowaniach znakéw ostrzegawczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolac  je

Podioze pod izolacje powinno by¢ suche i czyste /bez luznych ziaren, kurzu itp./. Przed
nakfadaniem powtoki izolacyjnej powierzchnia betonowa powinna zosta¢ oczyszczona przez
piaskowanie. Podkfad zawilgocony i przemarzniety nie moze by¢ gruntowany.

5.2. Sposob wykonania izolaciji

5.2.1. Gruntowanie

Gruntowanie wszystkich zastosowanych izolacji nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powyzej 5 °
C i ponizej 35 C lub z zaleceniami producenta.

W elementach nowobudowanych gruntowanie mozna rozpocza¢ nie wczesniej jak po 21 dniach od
ukonczenia betonowania. Zaleca sie jednak aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Gruntowanie pod izolacje smotowe wykona¢ smotg dachowg wg PN-72/C-9701 a po izolacje
asfaltowe roztworem asfaltowym wg PN-74/B-24622 lub emulsjg asfaltowg wg BN-82/6753-01.
Mieszanie materialtéw smotowych i asfaltowych jest niedopuszczalne.

Powloki zywiczne uktada¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

5.2.2. Wiasciwa izolacja
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Powtoki bitumiczne naktada¢ pedzlem.

Izolacje naktada¢ warstwami tak, aby kazda warstwa stanowita jednolita ciggta powtoke
przylegajacg do powierzchni podktadu.

Uwaga!

Nie wolno rozciencza¢ materiatbw smotowych z rozpuszczalnikami ani miesza¢ ich z innymi
materiatami izolacyjnymi.

Powtoki zywiczne uktadac¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji ,warunki ogdine”.

6.1. Zasady kontroli jako $ci robot

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robét izolacyjnych z warunkami
okreslonymi w Specyfikacji lub instrukcji producenta z potwierdzeniem ich w formie wpisu do
Dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze rob6t zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jakosé w formie
protokotéw odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.

6.2. Odbiory mi edzyoperacyjne

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg, nastepujgce prace:

- przygotowanie powierzchni do gruntowania

- zagruntowanie powierzchni

- potozenie kazdej warstwy izolacji (szczepnej, uzupetnienia ubytkéw, naprawczej i ochronnej)
Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje
Inspektora na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

6.3. BHP i ochrona s$rodowiska

Materialy na bazie smoly lub asfaltu zawierajg skladniki lotne, ktérych pary sa, palne, a w pewnych
stezeniach wybuchowe.

Przy pracy z tymi srodkami nalezy unika¢ ognia.

Palenie papieroséw w poblizu miejsca roboczego wzglednie sktadowiska moze spowodowac
zapalenie par rozpuszczalnikdw, ktére jako ciezsze od powietrza zbierajg sie nad ziemig i
rozchodzg sie we wszystkich kierunkach. W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach
sktadowania, muszg by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢
poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papierosow w poblizu wykonywanych izolacji.
Unika¢ nalezy zbyt czestego zetkniecia materiatbw smotowych lub asfaltowych ze skérg a w
wypadku podraznienia naskodrka stosowaé nacieranie mascig wazelinowa.

Przy zastosowaniu materiatdw zywicznych $cisle przestrzegaé instrukcji BHP dostarczonej przez
producenta.

7. OBMIAR
Zgodnie z zatozeniami kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Kwota ofertowa wykonania izolacji ma obejmowacg:

- zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania izolacji

- przygotowanie powierzchni do gruntowania

- zagruntowanie powierzchni

- potozenie kolejnych warstw: warstwy wodoodpornej lub szczepnej, uzupetnienia ubytkow,
naprawczej i ochronnej w przypadku powtok zywicznych

- wykonanie badan i testéw

- uporzgdkowanie stanowiska po robotach

- zabezpieczenie izolacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcje producentéw
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PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-72/0-9701 Wymagania dla smoty dachowej

PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

BN-82/6733-01 Emulsja asfaltowa do gruntowania

PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

Zalecenia Udzielania Aprobat wydanych przez ITB:

ZUAT-15/V1.05-3/2002 - Powtoki ochronne ograniczajace dostep agresywnych srodowisk.

ZU AT-15/V1.05-4/2003 - Powtoki polimerowo-cementowe.

ZUAT-15/VI1.08/1999 - Srodki do impregnacji betonu.

ZUAT-15/VI1.11-1/2001 - Preparaty do powierzchniowej hydrofobizacji wyrobéw budowlanych. Cz.1:
Wyroby betonowe.

ZUAT-15/VI.02 - Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu.

PN-72/C-9701 - Woda i Scieki. Wstepna jakosciowa ocena korozyjnego dziatania zimnych wod
naturalnych na przewody z zeliwa, stali zwyktej lub ocynkowanej

BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja aminowa do izolacji wodochronnych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot dotyczacych budowy sieci zewnetrznych dla inwestycji pn. Budowa uj ecia wody
Podczerwone, przebudowa uj ecia wody Czarny Dunajec z budow @ stacji Uzdatniania wody w
Czarnym Dunajcu na terenie uj ecia wody.

1.2. Zakres opracowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu budowe sieci zewnetrznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng "Wymagania ogolne" .

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robdt
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w specyfikacji "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatbw podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogélne"
pkt 2.

Moga by¢ stosowane wyroby producentdéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora.

2.1. Rury przewodowe
Wykonawca zobowigzany jest:

. Dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych. Materiatly muszg byé nowe i nieuzywane.

. Wszystkie elementy nalezy dostarczyé lub wykona¢ z zachowaniem nastepujgcych
parametréw:

- dla rur i ksztaltek chropowatos¢ bezwzgledna powierzchni wewnetrznych o wspotczynniku K
< 0,1 mm, posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczen do stosowania (deklaracje
zgodnosci wydang przez dostawce) na caty asortyment rur i ksztattek uzytych do budowy;
wymagane jest trwale fabryczne oznakowanie wyrobéw

Wymagania dla rur PVC:

- rury i ksztattki o scianach gladkich wykonane zgodnie z normg PN-EN1401:1999 z
fabrycznie zamontowang uszczelkg wargowg zapewniajgcg szczelnosé na kielichach

- rury klasy S, 8kN/m2

- medium: Scieki komunalne - odpornos¢ chemiczna na zwigzki chemiczne wystepujace w
Sciekach komunalnych

- rury PVC-U ze $ciankg litg

- niedopuszczalne zastosowanie rur warstwowych ze spienionego PVC lub z warstwg PVC o
innych wlasciwosciach fizyko-chemicznych

Wymagania dla rur PE:

- stosowac rury z PE tgczone poprzez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe

- sieci odpowiednio do medium: gaz, woda, $cieki

Rury i ksztaltki wykonane zgodnie z normg PN:EN12201. Medium — woda pitha dla sieci
wodociggowych, i $cieki — do sieci kanalizacyjnych

- wyglad — powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rury gtadka bez rys, zapadniec i pecherzy

- SDR rur do wody zgodnie z projektem

- jako rury przewiertowe PE stosowa¢ rury wykonane z polietylenu 100RC dwuwarstwowe

- barwa — jednolita na catej powierzchni rury pod wzgledem odcieni i intensywnosci odpowiednia do
medium: (woda niebieska, scieki czarna,)

- cechowanie — znajdujgce sie na rurze — zawierajgce nazwe lub logo producenta, rodzaj materiatu,

60



wymiary, dopuszczalne cisnienie pracy oraz date

- ksztaltki do zgrzewania elektrooporowego posiadajgce znormalizowany kod kreskowy zawierajgcy
parametry zgrzewania

- kotnierze do kro¢céw PE z przeciw kotnierzem ze stali nierdzewnej

2.2. Studzienki kanalizacyjne

Do budowy stosowac studnie:

- wykonane z betonu wodoszczelnego C35/45 o srednicy wewnetrznej dostosowanej do zabudowy
projektowanej armatury

- studnie z kregami dennymi, monolitycznymi z odpowiednio uksztattowanym dnem oraz z
otworami bocznymi, stanowigcymi szczelne przejscia przez ich Scianki dla projektowanych rur

- potgczenia elementéw betonowych na uszczelki elastomerowe

- klamry zlazowe z tworzywa antyposlizgowego koloru zéttego

- zwienczone wlazami zeliwnymi z zeliwa szarego, wtazy typu ciezkiego osadzone na uszczelce,
szczelne zamykane na zamek

2.3. Armatura
2.3.1. Armatura do instalacji wody
Zasuwy kotnierzowe klinowe:
Stosowac atestowane zeliwne zasuwy kotnierzowe, z miekkim uszczelnieniem klina wraz obudowami
w ziemi, spetniajgce nastepujgce warunki:

. cisnienie nominalne zgodnie z projektem

. gtadki przelot bez gniazda

. miekko uszczelniajacy Kklin pokryty elastomerem, dopuszczony do kontaktu z wodg pitng

. korpus i pokrywa wykonane z zeliwa min EN-GJS-400 wg EN 1563

. wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, z walcowanym polerowanym gwintem

. uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring

. zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona - uszczelka zwrotna oraz dodatkowo pierscien dtawicowy
wykonane z elastomeru, zapewniajgce bardzo dokladne uszczelnienie wrzeciona

. $ruby tgczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowg

. nakretka klina wykonana z metalu kolorowego

. kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN EN 1092-2:1999

. zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg epoksydowg

w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubos¢ warstwy 250 um, przyczepnos¢é min 12
N/mm2,

. obudowy teleskopowe oryginalne danego producenta zasuwy,

. skrzynki zasuwowe z zeliwa szarego, w ilosci odpowiadajgcej ilosci zasuw.

Hydranty

. Hydrant nadziemny zabezpieczony w przypadku ztamania z podwojnym zamknieciem

. Potaczenia kotnierzowe i owiercenie wg PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501) , maksymalne
cisnienie PN16,

. Hydrant DN100 posiada dwie nasady boczne typ B na weze @75, oraz nasade typ A na
weza 3110,

. Korpus goérny, korpus dolny, kolumna podziemna, grzyb wykonane z zeliwa sferoidalnego
GGG40 EN-GJS-400-15 wg EN 1563,

. Czes¢é nadziemna hydrantu stanowi monolityczny odlew,

. Dzielona kolumna hydrantu w punkcie famania potgczona kotnierzami za pomoca specjalnych
nacietych srub nierdzewnych A2, umozliwia szybkga naprawe w przypadku ztamania hydrantu,

. Blokada zabezpieczajgca wrzeciono w miejscu famania,

. Krancowy ogranicznik ruchu przy otwieraniu i zamykaniu,

. Tlok uszczelniajgcy z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15 z zawulkanizowang powiokg
elastomerowsg, dopuszczong do kontaktu z wodg pitna,

. Drugie zamkniecie w postaci kuli wykonanej z tworzywa sztucznego o budowie komérkowej,

. Samoczynne catkowite odwodnienie z chwilg odciecia wody, realizowane przy pomocy
specjalnego wyciecia w grzybie,

. Wrzeciono oraz trzpien gorny i dolny wykonany ze stali nierdzewnej 1.4021 z walcowanym
gwintem,

. Uszczelnienie trzpieni o-ringowe,

. Pierscien dodatkowy typu o-ringowy w gornej komorze hydrantu zabezpieczajacy pakiet
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uszczelniajacy $lizgu przed korozja,

. Mozliwos¢ obrotu kolumny gérnej o kazdy stopien,

. Mozliwos¢ pionowania kolumny gérnej,

. Mozliwosé wymiany elementow wewnetrznych hydrantu bez wykopywania,

. Ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg

normy DIN 30677, dodatkowe zabezpieczenie przed promieniowaniem UV. Kolor czerwony.

Zawory odpowietrzajgco-napowietrzajgce

. 2 — stopniowy do wody do bezpos$redniej zabudowy w ziemi

Potaczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2:1999, cisnienie PN16, klasa szczelnosci

Korpus, kotnierz, tuleja wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15 PN-EN 1563: 2000
Grzyb zamykajacy mosiezny zawulkanizowany gumg EPDM

Rura ostonowa ze stali nierdzewnej X5CrNi18-10

Pokrywa z polietylenu

Calos¢ zaworu odpowietrzajgco-napowietrzajgcego wykonana ze stali nierdzewnej

Ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronow wg
normy DIN 30677

......}.

. Mozliwo$¢ wymiany zaworu pod cisnieniem
. Samoczynne odciecie doptywu medium przy pracach serwisowych
. Instalacja podziemna zaworu z zastosowaniem skrzynki ulicznej

2.4. Sktadowanie
Rury nalezy skiadowac na paletach.
* palety nalezy ustawia¢ na utwardzonej ziemi tak aby belki nosne palet nie zapadaly sie w gruncie
« palety nalezy uktada¢ w pewnej odlegtosci od siebie tak aby nie utrudnia¢ pézniejszych manewréw
tymi paletami
» palety nalezy ustawiaé na rownej powierzchni tak aby po usunieciu taSm mocujacych rury nie
rozsunely sie
» tylko cafe palety transportuje sie w rejon wykopu, w odpowiedniej odlegtosci od wykopu
* przy niektérych srednicach palety dzieli sie na palety czesciowe. Rury montuje sie bezposrednio po
wyjeciu z opakowania.
* jezeli jest potrzeba przechowywac luzne rury wzdtuz wykopu, to nalezy zwrdci¢ uwage by bosy
koniec rury nie dotykat bezposrednio ziemi (szczegodlnie rury z uszczelnieniem poliuretanowym, lub
uszczelkg S)
* ksztattki nalezy wyja¢ ze skrzyni bezposrednio przed montazem, a po wyjeciu nie

przechowuije sie ich luzem, powodujgc kontakt uszczelki z podtozem (ustawiamy je na

podtozu kielichami w dét)

2.4.2. Elementy betonowe

Skladowanie studni systemowych zgodnie z instrukcjg producenta.

Kregi — skladowanie kregébw powinno sie odbywaé¢ na gruncie utwardzonym i odwodnionym,
dopuszcza sie skladowanie kregéw na gruncie nieutwardzonym, pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5Mpa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania
wysokos¢ skltadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m. Skiadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

Wiazy i stopnie — skladowanie wlazéw i stopni zlazowych moze odbywac sie na odkrytych
sktadowiskach z dala od substancji dziatajgco korodujgco

3. SPRZET
Warunki og6lne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogdlne" pkt 3.

4. TRANSPORT
Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogdine" pkt
4.0.

4.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z pfaskimi widetkami lub
dzwignig z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z
lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy
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wewnatrz rur o wiekszej Srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjac¢ rury "wewnetrzne".

Z uwagi na specyficzne witasciwosci rur z tworzyw sztucznych nalezy przy transporcie zachowywaé
nastepujgce dodatkowe wymagania:

- przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

- przewdz powinno sie wykonac¢ przy temperaturze powietrza - 5C do + 30C, przy czym powinna
by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong
kruchos¢ tworzywa,

- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podkladach
drewnianych o szerokos$ci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2.5 cm, utozonych prostopadle
do osi rur,

- wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod
tancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyh samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochyini.

- dlugosciach wiekszych niz dlugosé pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.
Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur z
tworzyw.

Nalezy przestrzegac¢ innych warunkéw podanych przez dostawcow orurowania.

4.2. Elementy prefabrykowane

Elementy prefabrykowane powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producenta. Do
transportu nalezy wykorzystywaé samochody skrzyniowe. Podczas zatadunku i wytadunku
elementéw, nalezy szczegdlnie ostroznie obchodzi¢ sie z krdéécami przytaczeniowymi. Podczas
transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sie i przemieszczeniem
sie.

Niedopuszczalne jest zrzucanie prefabrykatow ze samochodu. Elementy te nalezy przenosic¢ nie
wolno ich przecigga¢. Transport, prace zatadunkowe (ustawiania i mocowania tadunku) w
temperaturach minusowych powinny odbywa¢ sie z zachowaniem szczegd6lnej ostroznosci.

Jezeli wymaga tego producent elementy prefabrykowane przechowywaé nalezy w pomieszczeniach
zadaszonych, zabezpieczonych przed bezposrednim oddziatywaniem promieni stonecznych.
Prefabrykaty nalezy skladowa¢ w potozeniu poziomym na wyr6éwnanym podiozu lub na
podktadach drewnianych.

4.3. Wiazy kanatowe
Wiazy kanalowe mogg by¢ transportowane  dowolnymi  $rodkami komunikacyjnymi.
Wiazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.4, Armatura
Armatura moze byé transportowana dowolnymi  $rodkami komunikacyjnymi. Armature nalezy
podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogolne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogoélne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane sieci zewnetrzne.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana o0$ sieci powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu nalezy wyznaczy¢ w sposéb trwalty i widoczny, z zalozeniem ciggow reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikdw, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok.
30-50m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie
po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
robét. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzac do reperéw sieci panstwowe;j.

Przed przystgpieniem do robd6t ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie
odprowadzajgce nalezy kontrolowac i konserwowaé przez caly czas trwania robot.
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5.3. Roboty ziemne
Zgodnie ze specyfikacjg ,Roboty przygotowawcze, rozbiérkowe i ziemne”

5.4. Roboty monta zowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie ze specyfikacjg ,Roboty ziemne” mozna przystapic¢ do
wykonania montazowych rob6t sieciowych.

W celu zachowania prawidtowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
kanatdw od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gtebokosci
posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.4.1. Warunki uktadania sieci

5.4.1.1.Rury PVC

Elementy wykonane z rur i ksztaltek PVC nalezy tgczy¢ na uszczelki.

Wszystkie potaczenia powinny byé tak wykonane, aby byla zapewniona ich szczelnosé.
Szczego6towe warunki montazu réznego rodzaju ztgcz sg podane przez producentéw wyrobow. Przy
wykonywaniu potaczen nalezy przestrzega¢ zalecanych przez nich wymagan i wskazéwek.
Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane nizej.

Potaczenie wciskane z odpowiednio wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Przy wykonywaniu
potaczenia rur PVC nalezy sprawdzi¢, czy bosy koniec rury PVC (ksztaltki) jest sfazowany, je$li nie
- nalezy sfazowac.

Sfazowanie powinno mie¢ kat 15°w stosunku do osi rury i dlugo $¢ réwna 2 x g (g -grubos¢ Scianki
rury). Rury powinny mie¢ takie sfazowanie, a w specjalnym wglebieniu tgcznika lub ksztaltki
umieszczong uszczelke.

Wewnetrzne powierzchnie tgcznika oraz zewnetrzna powierzchnia bosego konca rury powinny by¢
dokfadnie oczyszczone i osuszone, mogg by¢ posmarowane $rodkiem zmniejszajgcym tarcie (talk,
smar silikonowy itp. - generalnie srodki zalecane przez producenta).

Nalezy przy tym sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia pierscienia i doktadnosci jego przylegania w
kielichu.

Do wcisniecia bosego konca rury w kielich mozna uzyé wciskarek r6znego typu, utatwiajgcych te
czynno$¢, zwiaszcza przy wiekszych srednicach.

Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspotosiowosc¢ tgczonych elementow.

Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby kazdy bosy koniec rury posiadat oznaczenie granicy
wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

W przypadku ciecia rur nalezy operacje te wykona¢ w taki sposob, aby ptaszczyzna ciecia byta
prostopadta do osi rury w tym przypadku nalezy rowniez nanie$¢ nowg granice wcisku.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +/- 20 mm. Spadek
dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +/- 1cm.

5.4.1.2. Rury PE

Opuszczanie i ukladanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac¢ sie dopiero po przygotowaniu
podioza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny — przewody nie
moga mie¢ uszkodzen. Nastepnie nalezy zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez
wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw, itp. Przed
zakonczeniem dnia roboczego badZz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego przewodu przed zamuleniem.

Ro6znice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w
zadnym punkcie przewodu przekracza¢ = 0,05m. Odchylenie osi utozonego przewodu od
ustalonego w planie nie moze przekracza¢ 10 cm.

Rury mozna opuszczaé do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Ukladanie
odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu - podyspce. Podtoze profiluje sie w miare
ukfadania przewodu, a grunt z podsypki wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci
przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia
przewodu przez podkladanie pod niego twardych elementéw, takich jak np. kawaltki drewna,
kamieni itp. Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur
lezgcych, nalezy zwréci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia
zalamania, ktéry dla rur PE-HD wynosi 50 x D (gdzie D to $rednica zewnetrzna). Przy czym
dopuszczalna warto$¢ wygiecia rur zalezy miedzy innymi od temperatury.
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Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0C, nale zy przestrzegac¢ specjalnych
instrukcji wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowaé w
poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami
atmosferycznymi. Polgczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca tgczenia do miejsca utozenia.
Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii
wykonania ztgczy i innych weztéw oraz rodzaju wykopu. Ukladanie opuszczonego na dno wykopu
zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac sie na przygotowanym podiozu.

taczenie rur i ksztalttek PE-HD

Nalezy stosowac generalng zasade, ze przy tgczeniu rur i ksztattek PE-HD obowigzujg procedury
podane przez ich producentéw. taczenie rur PE-HD nalezy wykonywa¢ za pomocg zgrzewania
doczotowego lub elektrooporowego.

Zgrzewanie doczotowe nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o Srednicach wiekszych od Dy 63
mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg byé podane przez producenta rur
w instrukcji montazu. Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztgcza, nalezy oprocz przestrzegania
zasad producenta zwrdci¢ uwage na:

prostopadie do osi obciecie koncowek rur i ich oczyszczenie ze strzepdw obrzynek,
zgrzewanie rury o tej samej $rednicy i tych samych grubos$ciach $cianek,

doktadne wyréwnanie koncowek taczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

temperature w czasie zgrzewania koncow rur - w granicach 210-220<C,

bezwzgledne przestrzeganie czystosci taczonych powierzchni (czot) rur, (niedopuszczalne
jest np. dotkniecie palcem),

wspotosiowose (owalizacje nalezy usunaé stosujgc naktadki mocujgce w zgrzewarce),
utrzymanie w czysto$ci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomocg
drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,

—

. czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury byt mozliwie krotki ze wzgledu
na duzg wrazliwos¢ na utlenienie,

. site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,

. site docisku w czasie chlodzenia ztgcza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na statym

poziomie, a w szczegodlnosci w temperaturze powyzej 100C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu,
w zwigzku z tym, chlodzenie zlgcza powinno odbywac sie w sposéb naturalny bez przy$pieszania.

. inne parametry zgrzewania takie jak:

- sita docisku przy rozgrzewaniu i wkasciwym zgrzewaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenia, powinny byé $ciSle przestrzegane wedtug instrukcij
producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajgcego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szerokosci i
grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekraczaé
dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta.

Potaczenie elektrooporowe odbywa sie ono przy uzyciu ksztaltek z wtopionym drutem
elektrooporowym. W zlgcza wsuwa sie przyciete prostopadle i oczyszczone koncowki rur z PE-HD,
a nastepnie przepuszcza sie przez drut oporowy, prgd w okreslonym czasie i o odpowiednich
parametrach zgodnie z instrukcjg producenta zigcz. Operacja elektrozgrzewania powinna byc¢
przeprowadzona przy unieruchomionych koncéwkach rur.

Kazde ztgcze elektrooporowe ma wlasne parametry zgrzewania. Sg one zapisane badz na zlgczu w
postaci nadruku, badz w postaci kodu kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badz
zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w ztgczu - elektrozgrzewarka.

Niektére zigcza elektrooporowe posiadajg wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci wyptywek
(wysuwajace sie preciki PE po zakonczeniu procesu zgrzewania).

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywaé zgrzewania okres$lajg
producenci ztgcz elektrooporowych. Ogdlnie mozna przyjac, ze zgrzewanie jest dopuszczalne w
zakresie temperatur otoczenia od -5TC do +45<T.

5.4.1.3.0Obsypka i zasypka wstepna przewodow

Jezeli nie podano inaczej w wytycznych producenta rur obsypka i zasypka wstepna przewodow
powinna zosta¢ wykonana zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Materiat na obsypke i zasypke wstepng przewodoéw powinien byé zgodny z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. Grubosci
warstwy zasypki wstepnej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,25 m. Zasypke
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wstepng nad przewodem zaleca sie zageszcza¢ recznie. Zageszczanie prowadzi¢ warstwami.
Migzszo$¢ zageszczonej warstwy nie powinna przekracza¢ 15 cm. Podczas zageszczania nalezy
zwr@cié szczegblng uwage na to, aby bezposrednio nie dotyka¢ rur, nie spowodowaé ich
przesuniecia lub uszkodzenia.

Do czasu zakonczenia wykonywania wstepnych préb szczelnosci, miejsca potgczen przewoddw
powinny pozosta¢ odstoniete, a zasypke wstepng pozostatych czesci przewoddéw wykona¢ do
wysokosci okoto 10 cm ponad wierzch rury.

Wykonanie obsypki i zasypki wstepnej nalezy dokonczy¢ dopiero po zakonczeniu prob szczelnosci
danego odcinka przewodu z wynikiem pozytywnym.

Obsypka i zasypka wstepna powinny by¢ zageszczone do wskaznika zageszczenia rownego, co
najmniej 0,98. Po wykonaniu zasypki wstepnej nalezy wykona¢ zasypke zasadnicza.

5.4.1.4. Armatura

Stosowa¢ armature odpowiednig do warunkéw pracy sieci zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Przed instalowaniem armatury usungc z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armature w studniach montowac nalezy na systemowych podporach ze stali nierdzewnej. Stosowac
potaczenia kotnierzowe, ze Srubami i kotnierzami ze stali nierdzewnej.

Przy potgczeniach kotnierzowych stosowa¢ uszczelki ptaskie Ilub ksztalttowe w zaleznosci od
zalecen dostawcow armatury. Polaczenia kolnierzowe nalezy tak wykonywac¢ aby wykluczyé
mozliwos¢ wydostania sie  miedzy tgczonymi elementami czynnika znajdujgcego sie w
przewodzie. Wymiary kotnierzy taczonych elementéw powinny by¢ zgodne ze soba.

W potgczeniu powinny byé wszystkie przewidziane $ruby. Sruby te powinny by¢ jednakowej
diugosci, dostosowanej do wymiardow kotnierzy.

Niedopuszczalne jest:

- przesuniecie osi tgczonych elementéw

- przestoniecie uszczelkg tgczonych elementow.

Zasuwy na sieci wodociggowej wyposazy¢ w obudowy i skrzynki uliczne.

Na sieciach wodociggowych nalezy instalowa¢ zasuwy zeliwne kotnierzowe z obudowa, trzpieniem
teleskopowym oraz skrzynkg uliczng. Kazda zasuwa zeliwna powinna spoczywa¢ na betonowym
podiozu niezaleznie od rodzaju gruntu. Przy montazu zasuw nalezy instalowac trzpienie
teleskopowe minimalizujgce uszkodzenia przewodu.

Diawice zasuw powinny by¢ zaizolowane termicznie, jesli ich wierzch znajduje sie powyzej granicy
przemarzania gruntu.

Na drazkach do zasuw nalezy zamontowac zeliwne skrzynki uliczne. Skrzynke uliczng do zasuw
nalezy obrukowaé. W terenie nieutwardzonym kazda skrzynka zasuwowa musi by¢ zabudowana z
uzyciem pierscienia betonowego.

5.4.2. Studzienki

Studzienki kanalizacyjne nalezy realizowa¢ z elementéw prefabrykowanych. Elementy
prefabrykowane uktadaé w zaleznosci od ich ciezaru przy uzyciu odpowiedniego sprzetu
montazowego.

Przy montazu elementéw studzienek nalezy zwrdci¢ uwage na wilasciwe ustawienie kregow i phyt
wykorzystujac oznaczenia montazowe dostawcy elementow znajdujgce sie na w/w
prefabrykatach.

Studzienki nalezy wykonywaé réwnolegle z montazem przewodéw.

Przy zagiebieniu studni mniejszym niz 3m na cafej wysokos$ci studnia powinna mie¢ srednice
komory roboczej.

Studnie wewnatrz i na zewnatrz izolowa¢ powtokami bitumicznymi. Zabezpieczenie powierzchni
studzienek powinno stanowi¢ szczelng i jednolita powloke trwale przylegajgcg do Scian.
Polaczenie izolacji poziomej z pionowg powinno zachodzi¢ wzajemnie na wysoko$¢ co najmniej
0,1m.

Studnie tworzywowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta.

5.4.3. Elementy prefabrykowane betonowe
Przygotowanie terenu rob6t montazowych polega na:

. Sprawdzeniu rzednych konstrukcji na ktérych montowane beda prefabrykaty.
. Przygotowaniu terenu do sktadowania prefabrykatow.

. Wykonania niezbednych rusztowan roboczych i stemplowan.

. Wyznaczenie stref bezpieczenstwa.

66



Montaz zbiornikobw prefabrykowanych nalezy wykonaé przy uzyciu dzwigu wyposazonego w
trawers o0 udzwigu dostosowanym do masy podnoszonego elementu. Do montazu nie wolno
stosowac lin i tancuchéw. Nie wolno réwniez wstawia¢ zbiornika do wykopu przy pomocy koparek,
spychaczy lub innym sprzetem budowlanym nie przeznaczonym do tego celu.

5.4.4. Préby szczelno $ci
Probe szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogoélne" pkt 6.
Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét
zgodnie z wymaganiami norm. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie
zostalo spetnione, nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac¢ nastepujgce badania:

- badanie materiatow uzytych do wykonania robét nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatow z
wymogami rysunkéw i odpowiednich aprobat i norm materiatowych.

- jakosci wykonanych robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i PZJ. Do Wykonawcy nalezy rowniez
przeprowadzenie préb i badan stanowigcych podstawe odbioréw robot.

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie

- PN-B-10725:1997 dla sieci wodociggowych

- PN-EN 1610:2002dla sieci kanalizacyjnych

oraz zgodnie z warunkami technicznymi projektowania, budowy, nadzoru oraz w Warunkach
technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych i kanalizacyjnych opracowanych przez
COPRIT Instal.

Badania, te powinny obejmowac¢ w szczegolnosci:

. sprawdzenie wytyczenia osi przewodu,

sprawdzenie szeroko$ci wykopu,

sprawdzenie gtebokosci wykopu,

sprawdzenie odwodnienia wykopu,

sprawdzenie szalowania wykopu,

sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego,

sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodéw w wykopie,

sprawdzenie rodzaju i wykonania podtoza,

sprawdzenie rodzaju rur, ksztaltek i armatury,

sprawdzenie wykonania potgczen przewoddw i ksztattek

sprawdzenie utozenia przewodu,

badanie zageszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstepnej i zasypki gtéwnej przewodu,
badanie szczelnosci przewodu,

badania bakteriologiczne wody dla przewodéw wodociggowych.

Proby szczelnosci nalezy wykonywaé sukcesywnie w miare postepu robdt zgodnie z wymaganiami
norm oraz wytycznymi producentow rur.

Do préb nalezy przystapi¢ po usztywnieniu przewodow cisnieniowych, wtasciwym ich zaslepieniu i
odstonieciu wszystkich uszczelnianych zigczy.

7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z zatozeniami kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogoéine" pkt 7.

8.1. Odbior cz eSciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

. Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania rob6t

. Dziennik Budowy;

. Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow;
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Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

e spos6b wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
wodg gruntowg i z opaddw atmosferycznych.

. przydatnosci podtoza naturalnego do budowy sieci (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci,

wilgotnosci),
. warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,
. zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

. podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i giebokoéci
utozenia,

 jakosci wbudowanych materiatléw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej,
ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

 utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

« dlugosci i Srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow;

» szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje;

« materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

e montazu armatury i studzien

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST, uzycia
wihasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami
okreslonymi w pkt.6.0.

Dlugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtosé
miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotdw i
wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbior techniczny ko Acowy
Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

. dokumenty jak przy odbiorze czesciowym:;

. protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

. protokét przeprowadzonego badania szczelnosci przewodéw;

. Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow;

. inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektdw na planach sytuacyjnych wykonana przez

uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzi¢:

. zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

. protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek;

. aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

. protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Wymagania ogolne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania
ogolne”

Koszt ofertowy wykonania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej ma obejmowac:
roboty pomiarowe, przygotowawcze i wytyczenie tras

zakup i dostarczenie materiatow;

wykonanie wykopu wraz z wzmochieniem przez rozparcie $cian wykopu;
zabezpieczenie urzgdzen w wykopie i nad wykopem;

odwodnienie wykopu;

przygotowanie podtoza;

utozenie rur

wykonanie studzienek,

montaz armatury

badania szczelno&ci sieci

regulacja wtazow studzienek

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego terenu robot;

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej:

. wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne Wymagania i badania.

. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i ich
czesci sktadowych.

. PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogélne.

. PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czes$¢ 2: Rury.

. PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 3:Ksztattki.

. PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura.

. PN-EN 1074 -2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Cze$¢ 2: Armatura zaporowa.

. PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania.

. PN-EN 558-1 Armatura przemystowa. Diugosci zabudowy armatury metalowej prostej i
kgtowej do rurociggoéw kotnierzowych. Armatura z oznaczeniem PN.

. PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,
lacznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN. Czes¢ 2 Kotnierze zeliwne.

. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-04452:2002 Geotechnika Badania polowe.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

PN EN 545 Rury, ksztaltki, akcesoria, z zeliwa sferoidalnego oraz ich potgczenia w celach
przeptywu wody — wymaogi i procesy sprawdzania

. PN-EN 681-1 Uszczelki z elastomeréw — wymogi materiatowe dla uszczelek rurociggowych
w zakresie zaopatrzenia w wode i odwadniania.

. ISO 2531 Rury, ksztaltki i akcesoria z zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenia w
zastosowaniach dla wody lub gazu

. PN EN 682 Uszczelki z elastomeréw - wymogi materiatowe dla uszczelek rurociggowych dla
uszczelnieh przewoddw zaopatrzenia i elementéw dla gazu i ptynnych weglowodorow.

. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB.

. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggébw z tworzyw sztucznych - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej.

. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych”, wrzesien 2001r.

. PN-EN 1555 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych -- Polietylen (PE) -- Czes$¢ 5: Przydatno$¢ systemu do stosowania

. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne

. PN-92/B-10735 - ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy
odbiorze”.

. PN-EN 1SO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie Sztywnosci
obwodowej

. PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykte".

. PN-H-74051-2:1994 - "Wiazy kanatowe klasy B, C, D".

. PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wlkazowych - Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

. PN-72/H-83104 - "Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrdbke

skrawania i odchytki masy".

PN-87/B-01100 - ,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia."
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-70/B-10715 — Wodociggi. Szczelnos¢ przewoddéw. Wymagania i badania
PN-85/M-75002 — Armatura przemystowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania
PN-84/M-74024/0375 — Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie nominalne 1MPa
BN-83/8836-02 - "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
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odbiorze".

. KB-38.4.3/1/-73- Piyty pokrywowe

. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez "Transprojekt"
Warszawa

. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.- Polska

Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji -Warszawa 1994 r.
DIN 19580 Korytka odwadniajgce dla wdéd opadowych do wbudowania w powierzchniach
komunikacyjnych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-06 —
INSTALACJE | URZ ADZENIA TECHNOLOGICZNE

SPIS ZAWARTOSCI

1. Wstep

2. Materiaty

3. Sprzet

4. Transport

5. Wykonanie rob6t

6. Kontrola jako $ci robot
7. Obmiar robot

8. Odbior robot

9. Podstawa ptatno $ci
10. Przepisy zwi gzane



1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
instalacyjnych i technologicznych zwigzanych z realizacjg inwestycji pn.: Budowa uj ecia wody
Podczerwone, przebudowa uj ecia wody Czarny Dunajec z budow @ stacji Uzdatniania wody w
Czarnym Dunajcu na terenie uj ecia wody.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robo6t obj etych specyfikacj a
Zakres robot obejmuje wykonanie instalacji technologicznych i montazu urzgdzen na podstawie
dokumentaciji projektowe;.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami i wytycznymi.

1.5.  Ogodlne wymagania dotycz ace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST-00.

2.1. Wymagania dla materiatow do wykonania instalac  ji technologicznych

Nalezy unika¢ stykania sie ze sobg powierzchni dwéch niejednakowych materiatléw, a wszedzie
tam, gdzie jest to niemozliwe, materialy te musza by¢ tak dobrane, aby rdznica ich naturalnych
potencjatéw nie przekraczata 250 miliwoltow. Nalezy zastosowaé powlekanie galwaniczne lub inng
technike zabezpieczenia stykajgcych sie ze sobg powierzchni w celu zmniejszenia roznicy
potencjatéw do dopuszczalnego poziomu.

Wszystkie materialy i ich wykonczenia bedg posiadaly przediuzong zywotnos¢ i odpornos¢ w
otaczajgcych warunkach klimatycznych. Materialy uzyte w miejscach wentylowanych lub
klimatyzowanych bedg tak dobrane, by ich wiasciwosci nie ulegly zmianie w przypadku awarii
systemu wentylacji lub klimatyzaciji.

Wszystkie pokrywy, kotnierze, polaczenia zostang odpowiednio zlicowane, nawiercone,
dopasowane, wydrgzone, zamontowane, zfazowane (je$li zajdzie taka konieczno$¢) zgodnie z
obowigzujgcymi najwyzszymi standardami jakosci. Podobnie, wszystkie pracujgce elementy
instalacji i inne przyrzady, zostang w sposob dokladny dopasowane, wykohczone, zamontowane i
wyregulowane.

Rury oraz wszelkie elementy tgczace je, przewidziane do zastosowania w ramach realizowanego
przedsiewziecia, muszg by¢ materialami pierwszej klasy, o regularnym, kotowym przekroju i
jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien, porowatych struktur i innych defektow i
zostang dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonowa¢ w warunkach zadanych wyj$ciowych
temperatur i ci$nienia. Instalacja musi by¢ zlozona z uwzglednieniem poOzniejszego fatwego
demontazu i wymiany pomp oraz armatury i innych urzgdzen.

Zlgcza kompensacyjne i rozigczki bedg mialy postac¢ tulei z podwojnym kotnierzem. Rozigczki
muszg by¢ odporne na maksymalne cisnienie wystepujgce w rurach i wykonane zostang z
materiatu jak pozostata czesSc¢ rurociggu.

Nalezy zastosowaé potgczenia kotnierzowe rur na potagczeniu z maszynami i urzadzeniami w celu
latwego demontazu. Niezbedne jest zwrdcenie uwagi na koniecznosé takiego wykonania potaczen,
aby pOzniejszy ich demontaz nie nastreczal problemdéw. Konce rur uzytych do polaczenia z
kotnierzami i zwezkami kolnierzowymi nalezy zlicowac¢ i scali¢ zgodnie z wymogami producenta
potaczen. Wszystkie luzne (wystepujace osobno) kotnierze nalezy potgczyé z kotnierzami
zamocowanymi na state przy pomocy $rub.

Wszystkie przewody zostang zaopatrzone w niezbedne mocowania. Przy przejsciach przez Sciany
zastosowane zostang przejscia mechaniczne.

Ksztattki przejSciowe nalezy zamontowa¢ na rurociggach wszedzie tam, gdzie niezbedne jest
przeprowadzenie szybkiego, fatwego demontazu kotnierzy, zaworéw i innych elementéw bez
koniecznosci rozbierania catych sekcji instalaciji.

Polaczenia kotlnierzowe zaopatrzone zostang w gumowe uszczelki o grubosci 3 mm z otworami na
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Sruby. Lico wszystkich kotnierzy musi by¢ wyrobione maszynowo, co da pewnosc, ze jego krawedz
utworzy kat 90°z osi g rurociggu lub armatury.

Wszystkie materiaty niezbedne do potgczenia i montazu rurociggéw, tgcznie z podporami rur,
zostang przewidziane w ramach podpisanego Kontraktu.

Préby cisnieniowe instalacji prowadzone bedg na podwadjne cisnienie robocze badz na 1,5 razy
wieksze cisnienie od maksymalnego cisnienia roboczego, zaleznie od tego ktére ciSnienie ma
wiekszg wartosc.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sprawdzenia przed, w trakcie montazu i przed odbiorem
instalacji, czy wewnetrzne powierzchnie wszystkich rur sg oczyszczone. Oczyszczenie polega¢ ma
na usunieciu wszelkich zanieczyszczen, brudu, rdzy, zgorzelin i odpadéw po spawaniu. Przed
opuszczeniem miejsca produkcji, wszystkie konce rur, przewodow technologicznych, itp. zostang
zabezpieczone zaslepkami w celu ochrony przed brudem i uszkodzeniami. Osfony te zostang
usuniete dopiero w momencie montazu.

Wszystkie ponawiercane przewody zostang przed podigczeniem do urzgdzen przedmuchane
sprezonym powietrzem.

Wykonawca zwrdci uwage na konieczno$¢ zastosowania ,luzéw” na tgcznikach rur z uwagi na
osiadanie konstrukcji i koniecznosé kompensowania naprezen mechanicznych i termicznych, ktére
nie moga by¢ przenoszone przez elementy no$ne. Nalezy zastosowaé potgczenia elastyczne,
pierscienie dystansowe i karbowane rury, by zabezpieczy¢ pewien margines biedu. Rurociggi
zostang zaprojektowane w taki sposob, aby liczba kotew, Slepych zakonczen, zakretow, trojnikOw i
zasuw byta jak najmniejsza.

W miare mozliwosci ocene materialdw nalezy prowadzi¢ w oparciu o PN.

Do wykonania robdt w zakresie rurociggdéw technologicznych nalezy stosowa¢ nastepujgce
materiaty zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz niniejszg Specyfikacja:

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC . Podstawowe wymagania dla rur
(systeméw) z PVC jak w ST-05 sieci zewnetrzne.

Rury z polietylenu PE-HD. Podstawowe wymagania dla rur (systemoéw) z PE-HD jak w ST-05 sieci
zewnetrzne.

Ruroci agi ze stali nierdzewnej

Wszystkie rury i ich wyposazenie ze stali nierdzewnej wykonane zostang ze stali OH18N9 lub
1H18N9T wg normy PN-EN 10088-1:1998.

Potaczenia:

- montazowe: spawanie,

- z armaturg i rurociggami z PE: kotnierze luzne z owierceniem na PN 10 lub PN16 w zaleznosci od
wartosci projektowej; materiat kotnierzy stal nierdzewna; wience kotnierzowe (tuleje) ttoczone z
materiatu jak dla rur.

2.2. Urzadzenia

Wszystkie maszyny i urzadzenia wchodzace w skfad instalacji technologicznych przeznaczone do
zainstalowania w ramach prowadzonej inwestycji bedg maszynami i urzgdzeniami w najwyzszym
stopniu nadajgcymi sie do niniejszych rob6t i posiadajgce parametry pracy oraz wykonanie
materialowe zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Bedg one fabrycznie nowe, pierwszej klasy
jakosci, wolne od wad fabrycznych i o dlugiej zywotnosci oraz wymagajgce minimum obstugi.
Maszyny i urzadzenia winny by¢ dostarczone kompletne z wyposazeniem i osprzetem do
zamontowania jako indywidualne jednostki funkcjonalne. W ramach Kontraktu wszystkie
dostarczone maszyny i urzadzenia podigczone zostang do systeméw i instalacji elektrycznych,
automatyki i sterowania.

Szczego6towe wymagania w zakresie urzgdzen podano w dokumentacji projektowej.

2.3. Typizacja

Calos¢ wyposazenia, urzgdzen oraz aparatura kontrolno-pomiarowa petnigce podobne funkcje
powinny by¢ jednego typu i marki oraz w peini zamienne miedzy sobg. Odnosi sie to w
szczegolnosci do pomp, silnikéw, uktadéw przeniesienia napedu, AKP, komponentow elektrycznych
i automatyki, zaworow i przekaznikow.

2.4. Serwis
ogolnopolska wyspecjalizowana sie¢ serwisowa,
maksymalny czas reakcji w przypadku awarii w czasie nie przekraczajgcym 8 h,
mozliwos¢ zlecenia statych konserwacji zabudowanych zespotéw,
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2.5. Wymagania ogéine
- wszystkie opisy na urzadzeniu nalezy wykonac¢ w jezyku polskim,
- wszystkie komunikaty wy$wietlane przez sterownik powinny byé w jezyku polskim,
- urzadzenia muszg posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim, ktéra
zawiera:

a) warunki instalowania i czynnosci eksploatacyjne w tym sposéb postepowania w sytuacjach
awaryjnych oraz wykaz czesci zamiennych,
b) instrukcje obstugi i konfiguracji sterownika,
C) schematy elektryczne szaf sterowniczych
d) rysunek zlozeniowy,
e) rysunek rozmieszczenia elementow na drzwiach szafy sterowniczej,
f) karte identyfikacyjng zestawu,
o)) karte gwarancyjna,
h) dokumentacje zbiornikbw przeponowych,
i) protokoty z badan
) rzeczywistg charakterystyke hydrauliczng Q-H urzgdzen (kazdej zamontowanej pompy),
k) deklaracje zgodnosci,
)] dokumentacje zbiornikow przeponowych umozliwiajgcg ich rejestracje przez Urzad Dozoru

Technicznego,

3. SPRZET

Roboty technologiczne mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprzetu pod warunkiem, ze uzycie
tego sprzetu nie wptynie na ograniczenie waloréw uzytkowych i gwarancji udzielonych przez
dostawcOw materiatléw i urzgdzen.

Sprzet wykorzystywany przez wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania
ogolne”.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.

Maszyny i urzadzenia technologiczne powinny by¢ transportowane i skladowane zgodnie z
instrukcjami producenta.

Zabezpieczenie urzadzen i ostona podczas transportu rowniez spetniajgca wymagania dokumentaciji
techniczno-ruchowych producentéw.

Przed wystaniem z miejsca produkcji kazde urzadzenie zostanie odpowiednio zabezpieczone
powtokami ochronnymi lub innymi srodkami zabezpieczajgcymi przed korozjg i innym przypadkowym
uszkodzeniom w czasie transportu, magazynowania i montazu. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za takie zabezpieczenie urzadzen, aby dotarly one na plac budowy w stanie
nienaruszonym. Wszystkie urzadzenia i instalacje nalezy umiesci¢ w opakowaniach i kontenerach.
Urzadzenia nalezy zapakowaé w taki sposéb, aby byly one odporne na wszelkie uszkodzenia podczas
ich transportu.

Nalezy podja¢ $rodki ostroznosci w celu ochrony ostrych krawedzi urzadzen oraz odstonietych
powierzchni majacych kontakt z wilgotnym podiozem. Miejsca te nalezy ostoni¢ opakowaniem
zaimpregnowanym substancjg o wifasciwosciach antykorozyjnych lub uzy¢ pochfaniaczy wilgoci,
odpornych na tuszczenie i przeciecie w przypadku przesuniecia fadunku w czasie transportu.
Zawarto$¢ skrzyni nalezy przywigzac lub trwale umocowac przy pomocy podpdr lub skrzyzowanych
listew. Wszystkie podpory i listwy mocujgce powinny by¢é dodatkowo zabezpieczone Kklinami
przymocowanymi do skrzyni u dotu i u gory tak, by kliny te jednocze$nie tworzyly wystep, na ktorym
podpory spoczywatyby.

Po zapakowaniu urzgdzen skrzynie nalezy ustawi¢ w pozycji pionowej po to, aby upewni¢ sie, ze
zawartosé nie przesuwa sie.

W przypadku konieczno$ci przymocowania czesci urzgdzen do scian skrzyni, nalezy zastosowac duze
podktadki w celu roztozenia nacisku na wiekszg powierzchnie, a drewno wzmocni¢ nalezy przy
pomocy materiatu wyscietajacego.

Otwarte konce rur, zawordw i innej armatury zostang zabezpieczone tasma klejaca badz uszczelkami,
a nastepnie drewnianymi krgzkami z zamocowanymi Srubami. Dopuszcza sie zastosowanie innego
sprawdzonego zabezpieczenia. Rekawy i kolnierze wykonane z materiatldw elastycznych nalezy
powigzac¢ drutem. Skrzynie zawierajgce gumowe uszczelki, Sruby i inne niewielkie czesci nie powinny
wazy¢ wiecej niz 500 kg brutto.
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Wszystkie przekazniki, aparatura, prefabrykaty z metalu i ze stali, ruraz, armatura, itp. urzadzenia
podczas transportu bedg zabezpieczone $rubami i mocowaniami w celu unikniecia przesuniecia lub
poluzowania ruchomych elementoéw.

Elementy typu napedy elektryczne, wigczniki, urzadzenia kontrolne, uktady PLC, panele, elementy
maszyn, itp. powinny by¢ szczelnie owiniete aluminiowym lub polietylenowym opakowaniem.

Koszty materiatéw i opakowan niezbednych do bezpiecznego transportu urzadzen na miejsce
przeznaczenia spoczywajg na Wykonawcy i zawierajg sie w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca dopeini wszystkich staran, aby w sposéb wilasciwy postepowano z elementami nie
przewozonymi w skrzyniach do transportu. W celu ochrony powierzchni tych elementéw nalezy
zastosowac sznur nylonowy i drewniane opakowania.

Wykonawca zorganizuje roztadunek dostarczonych urzadzen na placu budowy lub w magazynie i
ponosi odpowiedzialnos¢ za jakiekolwiek uszkodzenia powstate w czasie prowadzonego roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST-00.
Maszyny i urzadzenia i ich elementy powinny by¢ sprawdzane przed montazem, czy spetniajg
wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Wszystkie maszyny i urzadzenia
muszg by¢ nowe.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zapewnienie catkowitej zgodnosci dostarczanych instalacji
elektrycznych i automatyki z wyposazeniem i urzgdzeniami mechanicznymi.
Kazde urzadzenie lub jego komponent powinny by¢ sprawdzone w dziataniu w zastosowaniach
podobnej natury i w warunkach przynajmniej takich, jak w planowanych robotach (brana bedzie pod
uwage m. innymi wielkos¢ zamontowanych urzadzenh okreslana podstawowym parametr ich doboru).
Inspektor Nadzoru bedzie miat prawo zazgda¢ od Wykonawcy umotywowania wyboru dostarczanych
urzadzen listami referencyjnymi od min. 1-go uzytkownika. W przypadku, jesli zostanie udowodnione,
ze materiat lub urzadzenie sg jakosci gorszej niz wymagana, Wykonawca bedzie musial dokonac
niezbednych zmian na swoj koszt wigcznie z wymiang urzadzen.
Urzadzenia i sprzet Wykonawcy przeznaczony do pracy na zewnatrz powinien byé odporny na
dziatanie warunkéw atmosferycznych.
Nalezgce do urzadzen wyposazenie, urzadzenia i aparatura kontrolno-pomiarowa (AKP) powinny byc¢
zlokalizowane i montowane w miejscach i pozycjach zapewniajgcych zalecane warunki pracy.
Urzadzenia bedg gotowe do montazu zgodnie z wyznaczonym terminem produkcji i dostarczenia na
plac budowy, lecz jes$li urzadzenia te sg przygotowane do montazu przed ustalong w umowie data,
Wykonawca ustali sposob i miejsce ich magazynowania na placu budowy na koszt wiasny.
Wykonawca zapewni ubezpieczenie i wezmie na siebie pelng i wylgczng odpowiedzialnosé za
bezpieczenstwo wszystkich urzadzeh magazynowanych na placu budowy do czasu ich montazu.
Wykonawca wezmie na siebie odpowiedzialnos¢ za operacje, opieke i obstuge wszystkich urzadzen
na placu budowy w trakcie i po ich montazu, do chwili przejecia obiektu do eksploatacji przez personel
Zamawiajgcego.
Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzadow pomiarowych, wykwalifikowanych i
niewykwalifikowanych pracownikdw w czasie budowy instalacji i montazu urzadzen, dokonane
zostanie na koszt Wykonawcy. Cata instalacja musi zostaé zakonczona i pozostawiona w petni
sprawna.
Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dokona ustaleh z Inspektorem po to, aby budowa instalacji i
montaz urzadzen nie kolidowaly z pracg urzgdzen juz zamontowanych i pracujgcych. Wykonawca
dostarczy na plac budowy i zamontuje te elementy, ktére sg niezbedne do posadowienia instalaciji
zanim instalacja dotrze na plac budowy.
Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzgledni¢ przestoje prac budowlanych wynikajgce z koniecznosci
zachowania ciggtosci pracy Urzadzen juz pracujgcych.
Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez
Wykonawce i pozostawione na miejscu po zakohczeniu prac.
Wykonawca, w oparciu o Dokumentacje Projektowa, wykona roboty ziemne i montazowe zwigzane z
budowg fundamentéw i podioza pod elementy konstrukcji, wigcznie z wydrgzeniem otworéw i bruzd do
przeprowadzenia instalacji rurowych, okablowania, przewodéw ostonowych, zamocowania $rub
fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi koniecznos¢, rozmaitych innych elementéw
zaznaczonych na rysunkach. Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc
mocowan, otworéw, itp.
W kazdym miejscu nalezy uzy¢ podparcia o grubosci tak dobranej by byta ona odpowiednia z
dobranymi $rubami mocujgcymi. Wyklucza sie stosowanie wiecej niz dwoch podktadek
wyréwnujgcych w jednym miejscu, a grubosé kazdej podktadki nie moze przekracza¢ 3 mm.
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W przypadku konstrukcji stalowych, przed przystgpieniem do prac przy montazu urzgdzen, catosc
konstrukcji ustawiona na fundamentach winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu
zgodnosci ksztaltu z wymogami Dokumentacji Projektowej. Przed przystgpieniem do usuwania
podpar¢ montazowych nalezy dokonaé¢ kontroli i odbioru wszystkich potgczen montazowych.
Tolerancje wykonania — zgodnie z normg PN B 06200:2002.

Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowa¢ i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek Srub
dociskowych przy pomocy klucza standardowej diugosci. Dopuszcza sie uzycie zaprawy cementowej
dopiero po uruchomieniu urzadzenia przez Inspektora i jego skontrolowaniu pod katem wystepowania
wibracji i niestabilnosci. Wykonawca uzyje zaprawy cementujgcej przy pompach, silnikach,
dzwigarach, itp. po ich ostatecznym ustawieniu i zamocowaniu.

Wiasciwe ustawienie elementdw takich jak: napedy, potaczenia, przektadnie, itp., wspotpracujgcych ze
sobg w obrebie instalacji jest niezbedne do prawidiowej jej pracy. Dlatego kazde urzadzenie zostanie
ustawione we witasciwej pozycji przy pomocy dybli, szpilek i srub kierunkowych oraz innych srodkéw
umozliwiajgcych ponowne ustawienie urzadzen po pozniejszych remontach i przegladach.
Mechanizmy napedowe urzgdzen zostang przykryte ostonami. Wszystkie elementy obracajgce sie,
wykonujgce ruch posuwisto-zwrotny, pasy napedowe, itp. zostang ostoniete co zapewni peine
bezpieczenstwo podczas rutynowej obstugi i napraw. Wszystkie zastosowane ostony muszg uzyskac
akceptacje Inspektora. Konstrukcja oston musi umozliwia¢ ich tatwy demontaz w celu uzyskania
dostepu do urzadzenia bez koniecznosci wczesniejszego demontazu gtéwnych czesci urzadzenia.
Wykonawstwo Rob6t prowadzi¢ zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami prowadzenia robot i
BHP. Do urzadzenia gotowego dolgczy¢ DTR z wykazem elementéw z danymi technicznymi i
numerami katalogowymi. Wykonaé podtgczenia urzadzenia do instalacji technologicznych.

Zakres rob6t zwigzany z dostawami, montazem i rozruchem maszyn, urzadzeh i sieci
technologicznych w obiektach do wykonania w ramach niniejszego Kontraktu obejmuje:

- montaz rurociggow technologicznych;

- dostawe i montaz maszyn i urzadzen;

- wykonanie zasilania elektrycznego urzadzen;

- wykonanie instalacji sterowania i automatyki, montaz aparatury AKPIA;

- sprawdzenie dziatania napedow urzadzen;

- sprawdzenie dziatania systemu sterowania urzgdzeniami;

- sprawdzenie prawidtowosci przekazywanych sygnatow sterujacych;

5.1.Wykonanie pot gczen ruroci agow

Polaczenia gwintowane

Polagczenia gwintowane mozna stosowaé do przewoddw z rur stalowych instalacyjnych przy
cisnieniu roboczym czynnika nie przekraczajgcym 1,0 MPa i temperaturze do 115C. Potgczenia
gwintowane mozna réwniez stosowa¢ do potgczen przewoddéw z armaturg gwintowang oraz
przyrzgdami kontrolno-pomiarowymi, ktérych koncéwki sg gwintowane.

Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.
Doktadnos¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie zigczki.

Potaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomocg tasmy, konopi lub pasty.

Potgczenia kotnierzowe

Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjkg lub z
przyspawanym kré¢cem z rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadia do ptaszczyzny kotnierza.
Kotnierz nalezy przyspawa¢ do kré¢ca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia
spoiny wewnetrznej powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w plaszczyznie kotnierza,
tak aby nieréwnosci spoiny nie wystawaty ponad stykowg powierzchnie kotnierza.

Srednice wewnetrzne uszczelek powinny byé wieksze 0 3 — 5 mm od wewnetrznej $rednicy
przewodu lub armatury, a ich zewnetrzna $rednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki do
Srub. Przy potaczeniach kotnierzowych Sruby przeciwlegte nalezy dokrecaé parami rownomiernie na
calym obwodzie. Gwintowany rdzeh $ruby powinien wystawa¢ ponad nakretke na wysoko$¢ réwng
Srednicy sruby, nie wiecej jednak niz 25 mm.

W czasie wykonywania potgczen kotnierzowych nie wolno:

- docigga¢ Srubami potgczen majgcych po zalozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajacy 2
mm, z wyjgtkiem przypadkow, gdy wymagajg tego wzgledy kompensacji wydtuzen,

- pozostawia¢ sruby niedokrecone,

- pozostawia¢ w kotnierzach $ruby montazowe.

Polaczen kotnierzowych nie wolno stosowa¢ na lukach. Prosty odcinek przewodu miedzy
kotnierzem i poczatkiem tuku powinien wynosié dla przewodow:
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- przy srednicy do 100 mm - 150 mm,

- od 125 do 200 mm - 250 mm,

- 0od 250 do 300 mm - 350 mm,

- powyzej 300 mm - 400 mm.

Do potaczen kotnierzowych stosowac uszczelki gumowe zbrojone.

Potaczenia spawane

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych warunkach, z
uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie spawy
wykonane zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych spawaczy posiadajgcych wymagane
uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy i
znajomosci specyfiki powierzonego im zadania.

Wykonawca przediozy Inspektorowi do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki testéw
potwierdzajgcych kwalifikacje spawaczy. Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w
warunkach warsztatowych i na placu budowy zostang zatwierdzone przez Inspektora przed
rozpoczeciem prac.

Spawanie stali nierdzewnej

Do spawania stali nierdzewnej zarowno w warunkach warsztatowych, jak i na placu budowy, nalezy
uzy¢ metody spawania z elektrodg wolframowg w otoczeniu gazu obojetnego (TIG) lub elektrodg
metalowg w otoczeniu gazu obojetnego. W przypadku wykonania warsztatowego dopuszcza sie
metode spawania tukiem krytym lub tukiem plazmowym. Niezaleznie od przyjetej metody,
wewnetrzna strona spawéw powinna by¢ chroniona czystym, obojetnym gazem.

W celu zapewnienia wysokiej jakosci spawéw elementéw gczgcych, rurazu i innego wyposazenia
wykonanego ze stali nierdzewnej, w miare mozliwosci zaleca sie wykonanie tych prac w warunkach
warsztatowych.

Roboty wykonane zostang zgodnie z normami. W przypadku spawania stali nierdzewnej nalezy
spetni¢ ponizsze wymagania:

- dopuszcza sie wylgcznie stosowanie spoin czotowych do tgczenia rur podczas budowy instalacji,
wymagane jest trawienie spawow,

- wyklucza sie stosowanie podktadek pierscieniowych podczas spawania,

- niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwien lub uszkodzen powierzchni materiatu
stanowigcych potencjalne ogniska korozji,

- nie dopuszcza sie uzycia piaskowania w przypadku materiatdbw wykonanych ze stali nierdzewne;j.
Potgczenia PVC i PE

Zgodnie z trescig specyfikacji ST-05 sieci zewnetrzne.

5.2. Oznakowanie ruroci gagow

Wykonawca naniesie farbg oznaczenia identyfikacyjne na wszystkich rurociggach zatozonych w
budynkach, w odstepach 5-ciu metrow oraz w miejscach przej$¢ rurociggdébw przez $ciany lub
podiogi i wejs¢ do i z budynku. W najblizszym sgsiedztwie kazdego takiego miejsca zostang
umieszczone w widoczny sposéb objasnienia tych oznaczen. Oznaczenia identyfikacyjne zostang
przed ich wykonaniem zatwierdzone przez Inspektora.

5.3. Podpory ruroci agéw i armatury

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki, siodetka,
Slizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, $ruby mocujgce, $ruby fundamentowe, kotwy i inne
mocowania zostang zastosowane do utrzymywania instalacji rurowych i towarzyszgcej armatury we
whasciwym potozeniu. Zawory, przyrzady pomiarowe i inne urzgdzenia bedg przymocowane
niezaleznie od rurociggéw, ktére tgcza.

Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy zastosowac potaczenia elastyczne zamocowane opaskami lub
inne uklady przejmujgce wzdtuzne naprezenia w rurociggach po to, aby ograniczy¢ do minimum
stosowanie zamocowan na $lepych odgatezieniach, trojnikach i zaworach.

Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny by¢ wykonane z elementéw stalowych
laczonych poprzez spawanie lub nitowanie — materiat stal nierdzewna. Zabrania sie podpierania
rurociggdéw przechodzacych przez podiogi lub Sciany w miejscach przejscia, z wyjgtkiem tych,
zatwierdzonych przez Inspektora.

Wymagane odlegtosci pomiedzy podporami w zaleznosci od materiatu rur i potozenia podano
ponizej:

Dla rurociggébw PE montowanych pionowo:
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DN50mm 2,3m

DN63mm 2,6m

DN75mm 2,7m

DN 90mm 2,8m

DN110mm 2,7m

Dla rurociggébw PE montowanych inaczej niz pionowo:
DN50mm 1,8m

DN63mm 2,0m

DN75mm 2,1m

DN 90mm 2,2m

DN110mm 2,1m

Dla rurociggéw ze stali montowanych pionowo:
DN50mm 4,6m

DN63mm 4,9m

DN75mm 5,2m

DN 80mm 5,9m

DN100mm i wiecej 5,9m

Dla rurociggow ze stali montowanych inaczej niz pionowo:
DN50mm 3,5m

DN63mm 3,8m

DN75mm i wiecej 4,0m

Armature montowa¢ w miejscach umozliwiajgcych tatwy dostep obstugi.
Na zmontowanych zasuwach i przepustnicach zaréwno z napedami recznymi jaki i elektrycznymi
trwale oznaczy¢ potozenie otworz-zamknij.

5.4. Urzadzenia

Przed rozpoczeciem prac montazowych urzadzen technologicznych powinny by¢ zakonczone
prace konstrukcyjno-budowlane wraz z wewnetrznymi instalacjami umozliwiajgcymi swobodne
prowadzenie prac montazowych tych urzadzen.

Montazu urzadzen nalezy dokonywa¢ w oparciu o rysunki dostawcow i wytyczne przedstawione w
dokumentacjach techniczno-ruchowych.

Nalezy przestrzegac:

- wymagan producentéw co do wymogu uczestnictwa w montazu przedstawiciela producenta

- wymagan producenta co do przeszkolenia zalogi Wykonawcy w celu montazu urzgdzenia

- warunku montazu lub odbioru po montazu przez zesp6t serwisowy dostawcy

jezeli powyzsze bytoby warunkiem udzielenia przez producenta gwarancji na dane urzgdzenie.

W przypadku wyprzedzajgco wczesniejszego dostarczenia urzgdzenia na plac budowy w stosunku
do przewidzianego terminu jego montazu Wykonawca ma obowigzek zapewniania odpowiednich
warunkow skfadowania i przechowania urzadzenia, tak aby urzadzenie to nie tracito walorow
uzytkowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogolne zasady dotyczace kontroli rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania Ogoéine”

6.1. Materialy i urz gdzenia
Badanie materiatow i urzadzeh uzytych do wykonania polega¢ bedzie na poréwnaniu cech
materiatow i urzadzen z wymogami dokumentacji projektowej, specyfikacji i norm.

6.2. Kontrola jako $ci wykonanych robét

Kontroli jakosci wykonanych robét nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonanych robét z
dokumentacjg projektowg i specyfikacja.

Kontroli podlega:

- szczelno$¢ instalacji technologicznej wraz z zamontowang armaturg

- sprawdzenie prawidtowos$ci zamontowania urzadzen i orurowania

Realizacja kontroli jakosci robét na budowie odbywaé¢ sie bedzie w postaci kontroli biezacej,
wykonywanej zawsze z udziatem Inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany w czasie takiej
kontroli przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru protokolty z ~montazu, ktére wykonane byly przez
dostawcow urzadzen

Poprawnosé wykonania czynnosci montazowej nalezy uznac, za osiggnietg, jezeli jej wykonanie
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przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, zasadami sztuki montazowej oraz
wymaganiami dokumentacji techniczno-ruchowych w przypadku urzadzen.

7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z zatozeniami kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr rob6t przeprowadzi¢ na warunkach okreslonych w specyfikacji ogdinej.

Proby szczelnosci instalacji technologicznych przeprowadzié w oparciu o obowigzujgce normy jak
dla instalacji wodociggowych.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce materiaty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami

- dziennik budowy

- dokumenty uzasadniajgce uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét
- protokoty czesciowych odbioréw robdt poprzednich faz robét

- Swiadectwa i atesty zastosowanych materiatléw i urzadzen

- protokoty przeprowadzonych préb szczelnosci

- dokumentacje techniczno-ruchowe i karty gwarancyjne urzgdzen w jezyku polskim

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine”.
Koszt wykonania robét obejmuje:

- zakup i dowiezienie materiatow do miejsca wbudowania

- trasowanie przewodoéw

- montaz i demontaz rusztowan

- montaz podpar¢ i zawieszen

- wykonanie blokéw podporowych

- wykonanie potgczen rur i ksztaltek

- wykonanie polgczenh z armaturg

- wykonanie otworéw w $cianach

- wykonanie przejs¢ przez Sciany i ich uszczelnienie

- wykonanie préb szczelnosci

- zakup i dowiezienie urzadzenia do miejsca zabudowy

- montaz urzgdzenia

- podigczenia instalacyjne do urzadzenia

- wykonanie niezbednych préb i badan

- koszty niezbednej obstugi serwisowej

- koszty ewentualnego odbioru przez Urzad Dozoru Technicznego
- prace porzadkowe po wykonanych robotach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-85/M-6975 — Wadliwos¢ ztgczy spawanych, oznaczenie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

PN-EN25817 — Ztgcza stalowe spawane tukowo

PN-ISO 5817 — Wytyczne do okreslania poziomow jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych
PN-B-10725:1997 — Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

PN-70/B-10715 — Wodociagi. Szczelnos¢ przewoddw. Wymagania i badania

PN-85/M-75002 — Armatura przemystowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania
PN-84/M-74024/0375 — Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie nominalne 1MPa
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie instalacji i sieci elektroenergetycznych
oraz instalacji AKPiA dla: Budowa uj ecia wody Podczerwone, przebudowa uj ecia wody Czarny
Dunajec z budow g stacji Uzdatniania wody w Czarnym Dunajcu na teren ie ujecia wody.

1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, jako cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w odniesieniu do rob6t objetych
Kontraktem wskazanym w punkcie 1.

1.2. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie rob6t w zakresie instalacji i sieci elektroenergetycznych oraz instalacji AKPIA ujetych
w dokumentaciji projektowe;.

Zakres prac zgodnie z Dokumentacj @ Techniczn a obejmuje:

Zasilanie i pomiar energii

Odgatezienie na istniejgcym stupie 15kV

Linia kablowa 15 kV

Stacja transformatorowa stupowa 15/0,4 kV

Pomiar energii czynnej i biernej

Wewnetrzna linia zasilajaca, sieci energetyczne, zasilajgce sygnalizacyjne i sterownicze
Wewnetrzna linia zasilajgca

Kable zasilania, sterowania i sygnalizacji ujecia Podczerwone, studnie CD-2 i CD-3
Kable zasilania, sterowania i sygnalizacji ujecia Czarny Dunajec, studnie S-1 do S-4
Kabel sygnalizacyjny ze zbiornika sieciowego Czarny Dunajec

Oswietlenie zewnetrzne stacji uzdatniania wody

Instalacje elektryczne i AKP dla ujecia Podczerwone (studnie CD-2 i CD-3) i ujecia Czarny Dunajec
(studnie S-1 do S-4)

Instalacje elektryczne i AKP dla stacji uzdatniania wody

Rozdzielnia gtéwna RG 400/230V

Instalacja gniazd i o$wietlenia budynku stacji uzdatniania

Szafy automatyki

Instalacja sity i sterowania

Sterowanie urzgdzeniami

Sterowanie dmuchawami

Sterowanie pompami

Sterowanie zasuwg z napedem elektromechanicznym

Sterowanie pompkami dozujgcymi

Sygnalizacja pracy i awarii, wizualizacja, przekaz zdalny

Sygnalizacja poziomow

Aparatura kontrolno pomiarowa

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym i ochrona przeciwprzepieciowa
Ochrona odgromowa i uziemienie

Instalacje sygnalizacji wiamania

Instalacje monitoringu CCTV (TV dozorowa)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania wszystkich czynnoéci niezbednych do
wykonania zakresu rob6t wraz z przygotowaniem podioza i robotami towarzyszgcymi dla obiektow
kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegolnosci roboty
murarskie, $lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

- ulozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,
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- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektrycznej.

1.3. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00.

1.4. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i poleceniami
Inspektora. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji
Inspektora.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST-00.

Materiaty do wykonania instalacji nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i poleceniami Inspektora.

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie, odpowiednie $Swiadectwa
badan, gdy jest wymagane powinny posiada¢ oznakowanie CE. Materiaty powinny by¢ jak okreslono
w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inspektora.

Materiatami sa:

- Konstrukcje wsporcze pod gtowice kablowg i kabel dla doposazenia stupa linii 15kV

- Odiacznik z uziemnikiem typ OUN I11-24/40-W-K-V z napedem recznym NR V u-10,5 w.ll

- Przewdd napowietrzny AFL6 70

Stupowa stacja transformatorowa typu STSKpo —20/100 15/0,4kV 63 kVA

- Transformator olejowy napowietrzny TNOSI 63 kVA, 15/0.4 kV Yz5

- Zerdz strunobetonowa wirowana dla stupéw, E-10,5/17,5

- Fundament UP12 (gt. zakopania t=2,8m); z ptytami ustojowymi U-85x4; U130x4; elementami
ustoju ES-2x8; ptytg stopowg 0,3x0,3m

- Odtgcznik napowietrzny typ ON 111-24/4 z napedem recznym NR5b

- Podstawa  bezpiecznikowa napowietrzna PBNV 20, Wkiadki bezpiecznikowe
gazowydmuchowa napowietrzna WBGN 6A

- Przewod PAS/SAX 1x70emm2

- Ograniczniki przepie¢ GXE 22/10, GXO 0,66/5

- Ostony przeciw ptakom na izol. SN i nn transformatora

- Rozdzielnica stlupowa RS-W2/2,1++l z poélposrednim pomiarem energii, wyposazona,
kompletna (Licznik energii czynnej EQABP (lub ZMD-405 CT44) 5A; 400/230V; 50Hz; z opcja
zliczania strat prad. i napiec, licznik 3-fazowy kontrolny energii czynnej 6C8adp, przekitadniki prgdowe
IMW 75/5A 7,5VA, kl. 0.2; FS5; leg.)

- Glowice napowietrzne kablowe zestawy POLT D24/1XO do kabla 3x XUHAKXS 50mm2

- Kabel energetyczny ziemny, wigzka 3x (XUHAKXS 1x50mm2; 12/20kV)

- Przewody i kable jedno i wielozylowe: pomiarowe, sterownicze, sygnalizacyjne, informatyczne.
Wszystkie kable pomiarowe muszg by¢ ekranowane. lzolacja zewnetrzna kabli powinna zapewniac
wiasciwg odpornos¢ kabla na zagrozenia wystepujace w miejscu jego pofozenia (np. bariery
przeciwwilgociowe, powtoki gryzonioodporne, itp.).

- Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane
z materialtdbw dobrze przewodzacych prad elektryczny (aluminium, miedz, mosigdz), puszki
instalacyjne i przytgczeniowe.

- Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet — zabezpieczone
antykorozyjnie korytka metalowe, listwy i kanaty kablowe z PCV, konstrukcje wsporcze, uchwyty, rury
instalacyjne i ochronne, uchwyty do rur, uchwyty do mocowania kabli i przewodéw, oznaczniki
niepalne na przewody.

- Ostony rurowe PE i HDPE do ukfadania w ziemi fi 75 fi 110,
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- Tasma ostrzegawcza z folii PE do znakowania tras kablowych.

- Przewody wyréwnawcze uziemiajgce i odgromowe, ptaskownik Fe/Zn 30x4 25x4, prety
stalowe ocynkowane Fi 8.0 mm, zigcza i obejmy, szyny wyréwnawcze, zlgcza instalacji odgromowej,
zlgcza kontrolne, Iglice odgromowe fil6 1,2m

- Gniazda wtykowe ogoélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych — 1-fazowe 2P+Z IP-44 i 3-fazowe 3P+N+Z 16A IP-44, gniazda
wtykowe 3- fazowe z wytgcznikiem 3P+N+Z 16A IP-44.

- Sprzet o$wietleniowy — oprawy oSwietleniowe, iaczniki instalacyjne (montaz opraw
oswietleniowych wedtug Dokumentacji Projektowej),

- Latarnie o$wietleniowe stupowe — Stupy o$wietleniowe stalowe typu S-70 z fundamentami
prefabrykowanymi F100 i tabliczkami stupowymi ocynkowane proste z oprawami do lamp sodowych
70W.

- Rozdzielnica RG w obudowie nasciennej IP-X4 6x18 (108) mod. z drzwiczkami przeszklonymi,
wyposazona zgodnie z projektem, kompletna

- Bateria kondensatoréw statycznych KMD 10 kVar /dtawikowana/

- Skrzynki sterowania wentylatorow SW wyposazone wg. projektu, kompletne

- Ptywakowe sygnalizatory poziomu cieczy MAC-3.

- Sondy hydrostatyczne 4-20mA z uchwytami i puszkami przytgczowymi.

- Czujniki temperatury z kr6¢écami pomiarowymi (pochwa) ze stali nierdzewnej (gwint G1/2") do
osadzenia w Scianie betonowe;j.

- Centralka sygnalizacji wlkamaniowej 16 linii, w obudowie z transf. 230V/12V 40VA, z
Manipulatorem LCD w obudowach zewnetrznych, kompletna, Czujki alarmowe dualne ruchowe +
sttuczeniowe (PIR+GL), Czujki alarmowe stykowe (kontaktron NC), Sygnalizatory akustyczne
wewnetrzne i optyczno- akustyczne zewn.

- System kamer CCTV z rejestratorem obrazu; kamery cz/b z przetwornikiem 1/3" i obiektywem
rozdzielczo$¢ 560 linii wyréwnanie $wiatla padajgcego z naprzeciwka (BLC), minimalne natezenie
Swiatta 0.07 Ix. Obiektyw typu C lub CS, elektroniczna przystona, zasilanie 12V DC; obudowy
hermetyczne do kamer w komplecie z uchwytami i obejmami do mocowania do stupa grzatkami
termostatami i daszkami zasilanie 12VDC; rejestrator 4-kanatowy z kieszenig z dyskiem twardym min.
200GB; z nagrywaniem 1-25fps dla 4 kamer, podziat ekranu na 1 lub 4 kamery oraz 4 wejscia
alarmowe, detekcja ruchu, odczyt danych pod systemem Windows, oprogramowanie narzedziowe,
USB; skrzynka izolacyjna 150 x 300mm z pokrywami PO i GM, wyposazona w zaciski 2x6xZM6
(obwody 12V DC); zasilacz 230V AC / 12VDC 10A z podtrzymaniem akumulatorowym 12h; kabel
koncentryczny 75 Ohm zewnetrzny z powiokg ochronng; z dodatkowymi zytami 2x0,5mm.

- Pozostala aparatura  kontrolno-pomiarowa wyspecyfikowana w czesci technologicznej
STWIOR.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.

Prace zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych bedg wykonywane recznie i przy uzyciu narzedzi
zmechanizowanych, takich jak: miotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzaki do wstrzeliwania
kotkéw i gwozdzi, narzedzia specjalizowane do obrobki kabli i przewodéw o matych przekrojach (od
0,5 mm2 do 2,5 mm2). Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych
winne by¢ wykonywane recznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien
dysponowac¢ sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do tego typu robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robat.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, programem zapewnienia jakosci i ktéry uzyskat akceptacje
Inspektora. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.

Do transportu materialdw, sprzetu i urzgdzen stosowa¢ nastepujgce, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inspektora srodki transportu.

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatdw dtugich nalezy stosowaé przyczepy
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dluzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewréceniem oraz
przesuwaniem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Nalezy unikac
transportu kabli w temperaturze nizszej od —15 C. W czasie transportu i przechowywania materiatow
elektrycznych i elektronicznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych whasciwosci
tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zaladunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i urzadzen
nalezy przestrzega¢ zalecen producentow, a w szczegolnosci transportowane urzadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i
urzadzenia ostroznie zatadowywa¢ i zdejmowaé, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok. W przypadku jednostek kompletacyjnych, np. szaf rozdzielczych, przewidzie¢
mozliwosé demontazu najbardziej wrazliwych urzadzen, osobny ich transport i ponowny montaz w
szafie na obiekcie.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét zgodnie
z Dokumentacjg Projektows, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,
programem zapewnienia jakosci i w sposob, ktory uzyskat akceptacje Inspektora oraz jest zgodny z
postanowieniami Kontraktu.

5.1. Informacje ogdlne

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,
programem zapewnienia jakosci i w sposob, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera oraz jest zgodny z
postanowieniami Kontraktu.

Zasilanie i pomiar energii

Planowane przedsiewziecie obejmuje budowe zasilania energetycznego Stacji Uzdatniania Wody
(SUW) w Czarnym Dunajcu. Zasilanie realizowane bedzie na warunkach wydanych przez TAURON
Dystrybucja ze stupa linii SN nr 119 potozonego na dzialce numer 2870/2. Przewiduje sie budowe
linii kablowej SN zakonczonej stupowa stacjg transformatorowg z pomiarem rozliczeniowym energii na
terenie SUW dz. ew. 3860. Polgczenie kablem zalicznikowym nn do rozdzielnicy SUW w budynku
technologicznym bedzie zrealizowane w ramach instalacji wewnetrznych obiektu.

Do zakresu niniejszego projektu wchodzi opracowanie:

- odgatezienia z istniejgcej linii 15kV z zabudowg odtgcznika z uziemnikiem na stupie OSD

- linii kablowej 15 kV od stupa do projektowanej stupowej stacji trafo

- stacji transformatorowej stupowej 15/0,4kV z poéiposrednim pomiarem energii, rozdzielnig nn
400/230V i uziemieniem staciji.

Odgatezienie na istniejgcym stupie 15kV

Istniejgcy stup nr 119 (na dzialce Nr 2870/2) linii 15kV AFL50mm2 relacji GPZ Szaflary ciag
Podczerwone wykonany jako przelotowy na Zzerdzi drewnianej (oznaczenie stupa 46/P11)
przewidziany jest wedtug projektu OSD do wymiany na stup rozgalezny na zerdzi wirowanej E.
Zgodnie z wydanymi warunkami zasilania na stupie przyjeto zabudowe odigcznika z uziemnikiem
OUN 111-24/40-W-K-V z napedem recznym NR V u-10,5 w.ll. Kabel energetyczny ziemny typu 3 x
XUHAKXS 1x50mm2 12/20 kV, po zerdzi stupa kabel nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej Arot BE
110.
Zaciski prgdowe na wyjsciu przewoddéw od odigcznika zabudowanego na stupie linii napowietrznej
15kV stanowi¢ beda miejsce rozgraniczenia wlasnosci urzadzen elektroenergetycznych oraz miejsce
dostarczania energii.

Linia kablowa 15 kV- opis trasy

Kabel SN 15kV od stupa linii napowietrznej do projektowanej stacji trafo prowadzony bedzie w
obrebie dziatek nr 400/35, 400/36, 2870/2, 2870/6 i 2860.
Dlugosc trasy kabla 3 x XUHAKXS 1x50mm2 12/20 kV 130m, diugos¢ kabla 3x148m.
Kabel prowadzony bedzie na glebokosci 0,8m (pod drogg 1m), skrzyzowania z uzbrojeniem terenu
odbywac sie beda w ostonach rurowych Arot DVK lub SRS ¢110 (koloru czerwonego). Projektowana
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gtebokos¢ wykopu 0,9m (1,1m), szerokos¢ wykopu od 0,4m w dnie do 0,8m przy powierzchni gruntu.
Zasyp wykopu — warstwy ochronne z piasku, pozostata cze$¢ gruntem rodzimym. Cato$¢ zostanie
zageszczona zageszczarkami mechanicznymi warstwami co 25cm. Na calej trasie kabel powinien by¢
przykryty folig czerwong o szerokosci takiej aby przykrywata catg wigzke kablowg lecz nie mniejszej
niz 30cm. Trasa kabla na catej dtugosci powinna by¢ oznaczona widocznymi trwatymi oznacznikami
trasy, stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie w sposaéb nie utrudniajgcy komunikacji.

Stacja transformatorowa stupowa 15/0,4 kV

W wyznaczonym i wydzielonym miejscu na terenie SUW (dziatka nr 2860) projektuje sie stupowa
stacje transformatorowg typu typ STSKpo 20/100 15/0,4kV 63kVA wg katalogu STN/ZPUE
zabudowang na zerdzi E10,5/17,5. Stacja wyposazona bedzie w transformator olejowy napowietrzny
TNOSCI 63kVA 15,75/0,42kV Yz5 i rozdzielnice nN RS-W2/2,1++| z p6tposrednim pomiarem energii.
Dostep do stacji bedzie zapewniony z utwardzonej drogi wewnetrznej na terenie obiektu. Stacja
bedzie wyposazona w uziom wspdlny ochronny i roboczy, rezystancja uziomu nie powinna byc¢
wieksza niz Rr <= 2,05 Om.

Pomiar energii czynnej i biernej

Pomiar energii elektrycznej wykonano zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia

projektuje sie pomiar posredni energii czynnej i biernej licznikiem zabudowanym w czesci
pomiarowej skrzyni rozdzielczej rozdzielnicy RS-W2/2,1++lll. Zastosowano licznik ZMD-405 CT44
Landis Gyr (lub EQABP Pozyton) energii czynnej i biernej z opcjg zliczania strat prgdowych i
napieciowych i licznik kontrolny 6C8adp. Przektadniki pradowe dobrano do warunkéw obcigzenia typu
IMW 75/5 A; kl 0,2; FS5; 7,5VA. Przekfadniki sg dostosowane do przewidywanych warunkow
zwarciowych. Rozmieszczenie aparatury w skrzyni rozdzielczej wg. rozwigzan typowych ZPUE
Wioszczowa.

Wewnetrzna linia zasilajgca, sieci energetyczne, zasilajgce sygnalizacyjne i sterownicze

Wewnetrzna linia zasilajgca.

WLZ z rozdzielnicy nn stacji transformatorowej do Rozdzielnicy gitéwnej "RG" 400/230V obiektu
wykonany bedzie kablem ziemnym YAKY 4 x 35mm2 0,6/1kV. Trase kabla ujeto na planie
zagospodarowania terenu. Rozdzielnice opisano w czesci instalacji i AKP.

Kable zasilania, sterowania i sygnalizacji ujecia Podczerwone, studnie CD-2 i CD-3

Z szafy automatyki RSAL do szafek pomp zostang doprowadzone kable sygnalizacyjno- sterownicze.
Przyjeto kable zasilajgce YKYzo 5x25mm2 0,6/1kV trasa relacji budynek technologiczny stacji
uzdatniania wody - ujecie CD-3, YKYzo 5x6mm2 0,6/1kV trasa relacji ujecie CD-3 — ujecie CD-2 i
sterownicze kablami YKSY 10x1,5 trasa relacji budynek technologiczny stacji uzdatniania — ujecie CD-
2 oraz YKSY 10x1,5 trasa relacji budynek technologiczny stacji uzdatniania — ujecie CD-2. Pompy i
czujniki suchobiegu przewidziano podigczane okablowaniem w dostawie kompleksowej wyposazenia
studni, wodomierze kablami zasilajgcymi YKYzo 3x1,5 i sygnatlowymi YKSLY 1x2x1.

Kable zasilania, sterowania i sygnalizacji ujecia Czarny Dunajec, studnie S-1 do S-4

Z szafy automatyki RSA2 do modernizowanej szafy sterowniczej ujecia zostang doprowadzone kable
sygnalizacyjno- sterownicze. Przyjeto dla kazdej ze studni kable zasilajgce YKYZo 5x4mm2 0,6/1KkV i
sterownicze kablami YKSY 10x1,5. Pompy i czujniki suchobiegu przewidziano podigczane
okablowaniem w dostawie kompleksowej wyposazenia studni, wodomierze kablami zasilajgcymi
YKYzo 3x1,5 i sygnatowymi YKSLY 1x2x1.

Kabel sygnalizacyjny ze zbiornika sieciowego Czarny Dunajec

Istniejacy kabel sygnalizacyjny ze zbiornika sieciowego doprowadzony do szafy sterowniczej ujecia
Czarny Dunajec przewidziano odtgczy¢ z szafy sterowniczej i po domufowaniu (mufa SMOE81140 lub
analogiczna) kablem YKSY 5x1,5 doprowadzi¢ do projektowanej szafy automatyki RSA1 w budynku
stacji uzdatniania. Domufowany kabel prowadzony bedzie w trasie kabli zasilajgco- sterowniczych
ujecia Czarny Dunajec.

Oswietlenie zewnetrzne stacji uzdatniania wody.

Kable zasilajgce istniejgce latarnie stupowe na terenie ujecia Czarny Dunajec (ozn. LAl do LA4)
zasilane obecnie z szafy sterowniczej ujecia przewidziano wymieni¢ na kable YKYzo 4(3)x2,5 i
doprowadzi¢ do projektowanego budynku ujecia do rozdzielnicy RG obiektu. Z rozdzielnicy RG
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oddzielna linig kablowg YKYZzo 3x2,5 zaprojektowano zasilanie dwoch nowych latarn stupowych (ozn.
LA5 LAG). Nowe latarnie projektuje sie wykonac na stupach ocynkowanych stalowych wysokosci 7m,
posadowionych na typowych fundamentach z oprawami o$wietleniowymi SGS 102/100W-IMR lub
analogicznymi z lampami sodowymi SON 100W-I. W istniejgcych latarniach przewidziano wymiane
opraw na analogiczne.

Instalacje elektryczne i AKP dla ujecia Podczerwone (studnie CD-2 i CD-3) i ujecia Czarny Dunajec
(studnie S-1 do S-4)

Pompy glebinowe dla ujecia Podczerwone (studnie CD-2 i CD-3) dostarczane bedg wraz z
okablowaniem, szafkami sterowniczymi i zabezpieczeniami przed suchobiegiem w ramach dostawy
kompleksowe;j.

Szafki sterownicze pomp przyjeto z tworzywa sztucznego (IP55) z fundamentami i drzwiczkami
zamykanymi zamkami Yale w systemie Master-Key (jeden klucz do wszystkich szafek) z
wyposazeniem:

- wylgcznik gtowny zasilania (tréjbiegunowy),

- zabezpieczenie dla zasilania 230V licznika wody (wylacznik nadprgdowy z czionem réznicowo-
prgdowym n.p. P312 B6 30mA),

- czujnik poziomu wody z sondg (dla suchobiegu),

- modut sterujgcy wyposazony w:

- zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe silnika pompy;,

- przelacznik rodzaju pracy (automatyczna od poziomu wody w zbiorniku, wylgczona, reczna
miejscowa),

- lampki sygnalizacyjne napiecia pracy i awarii,

- wejscie stykowe pracy/zatrzymania pompy od poziomu wody w zbiorniku,

- wyjscia stykowe sygnalizacji pracy, awarii.

Szafki zasilane beda kablem ziemnym z wydzielonego obwodu szafy zasilajgco-sterowniczej RSAL
zlokalizowanej w budynku zbiornika. Z szafy zasilajgco- sterowniczej RSA1 do szafek pomp zostang
doprowadzone kable sygnalizacyjno- sterownicze.

Pompy gtebinowe dla ujecia Czarny Dunajec (studnie S-1 do S-4) dostarczane beda wraz z
okablowaniem, modutami sterujgcymi i zabezpieczeniami przed suchobiegiem w ramach dostawy
kompleksowej. Dlugosci kabli zasilania pomp i czujnikdw suchobiegu nalezy dobra¢ dla kazdej ze
studni uwzgledniajgc potgczenia do wspolnej szafy sterowniczej ujecia.

Moduly sterujgce i zabezpieczenia przed suchobiegiem wraz z wytgcznikami gtéwnymi zasilania i
zabezpieczeniami dla zasilania 230V licznikdw wody (wylgczniki nadpradowe z cztonem rdznicowo-
pradowym n.p. P312 B6 30mA) przewidziano zabudowa¢ w istniejgcej (modernizowanej) szafie
sterowniczej przy ujeciach wody.

Z szafy automatyki RSA2 do modernizowanej szafy sterowniczej uje¢ zostang doprowadzone kable
sygnalizacyjno- sterownicze.

Instalacje elektryczne i AKP dla stacji uzdatniania wody

Rozdzielnia gitéwna RG 400/230V

Kabel zasilajacy z rozdzielnicy RNN stacji trafo przewidziano podigczy¢ do przetgcznika zasilania
(wylgcznika gtdwnego) rozdzielni RG, ktéry bedzie réwniez peit role Wylgcznika P.Pozarowego.
Przelgcznik zasilania bedzie umozliwial w razie awarii sieci energetycznej zasilanie z przewoznego
agregatu pragdotworczego poprzez wtyczke odbiornikowg zabudowang w skrzynce na $cianie
zewnetrznej budynku. Zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia wspotczynnik poboru mocy tge
nie moze by¢ wiekszy od 0,4. W zwigzku z powyzszym projektuje sie zabudowe pod rozdzielnig
dtawikowanej baterii kondensatoréw typ KMD 10kVAr i podigczenie jej do RG.

Rozdzielnie gléwng zlokalizowano w przedsionku budynku, obok szaf automatyki RSA1 i RSA2.
Wykonanie rozdzielni przyjeto nascienne. Przejscia kabli przez $ciany na zewnatrz budynku nalezy
wykona¢ z uzyciem szczelnych przepustow rurowych. Podziat na obwody, szczegoty doboru
zabezpieczen i przewodOw oraz wyposazenia zasilajgco- sterowniczego pokazano na schematach.

Instalacja gniazd i o$wietlenia budynku stacji uzdatniania
W budynku stacji instalacje o$wietleniowg i gniazd wtykowych projektuje sie jako podtynkowg
przewodami miedzianymi YDY. O$wietlenie projektuje sie za pomocag opraw jarzeniowych dobranych
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do charakteru pomieszczen i wymaganego natezenia (IP-X4 w pomieszczeniach technicznych).
Przewody miedziane w izolacji 450/750V YDY x 2,52 dla gniazd wtykowych, YDY x1,52 dla obwodéw
oSwietlenia. Osprzet instalacyjny IP- X4. Obwody os$wietleniowe, gniazd wtykowych, wentylacji i
zasilania grzejnikéw elektrycznych zasilane beda z rozdzielnicy RG. Sterowanie wentylatoréw przyjeto
z wykorzystaniem skrzynek sterowniczych wyposazonych w igczniki £K i lampki sygnalizacyjne.
Podziat na obwody i szczegéty sterowania pokazano na schematach. Rozmieszczenie opraw i
osprzetu pokazane jest na planach instalaciji.

Szafy automatyki

Szafy automatyki dostarczane w ramach dostawy kompleksowej technologii przewidziano oddzielne
dla kazdego z ciggow technologicznych RSAL1 dla ciaggu Podczerwone i RSA2 dla ciggu Czarny
Dunajec. Z szaf zasilane bedg pompy studni uje¢ wody oraz urzadzenia technologiczne wtasciwe dla
kazdego z ciggébw zabudowane w budynku stacji. Szafy bedg wyposazone w sterowniki PLC
wyposazone w panele sterownicze LCD i potgczone tgczem RS dla wymiany danych i przekazywania
sygnatow zaklécen i awarii. W szafie RSAL przewidziano zestaw radiomodemowy dla zdalnego
monitoringu. SzczegOly dotyczgce zasilania urzadzen, sterowania, sygnalizacji i pomiaréw pokazano
na schematach.

Instalacja sity i sterowania

Instalacje sity i sterowania urzadzeniami projektuje sie wykona¢ kablami miedzianymi utozonymi w
ziemi, na drabinkach kablowych, korytkach lub rurkach ostonowych na uchwytach odstepowych.
Instalacje sity i sterowania zwigzang z przemiennikami czestotliwosci nalezy wykona¢ kablami i
przewodami ekranowanymi. Trasy kabli miedzy poszczegélnymi obiektami naniesione sg na planie
zagospodarowania terenu oczyszczalni. Typy kabli i przewoddéw pokazano na schematach.

Sterowanie urzgdzeniami

Dotyczy urzadzen technologicznych projektowanych z wyjatkiem zespotéw urzgdzen dostarczanych
kompleksowo z szafkami sterowniczymi i wkasnym programem sterowania. Sterowanie urzadzeniami
stacji projektuje sie na napieciu 230V, 50Hz. Dla poszczeg6lnych urzadzenh Scisle zwigzanych z
procesem oczyszczania projektuje sie dwa rodzaje sterowania: miejscowe i automatyczne. Sterowanie
miejscowe odbywa¢ sie bedzie za pomocg tgcznika LK lub przyciskéw zabudowanego na drzwiach
odpowiedniej szafy automatyki. Sterowanie to ma stuzy¢ tylko celom montazowym, konserwacyjnym i
prob. tacznik £K ma 3 potozenia: 1 Sterowanie automatyczne ze sterownika PLC, O Sterowanie
wylgczone, 2 Zalgczenie tgcznikiem LK lub przyciskami. Sterowanie automatyczne wg z goéry
zatozonego programu dla linii technologicznej bedzie realizowane sterownikiem PLC zabudowanym
szafie automatyki, zgodnie z zatozong technologig. Niniejszy projekt nie obejmuje oprogramowania
w/w urzadzen. Przy programowaniu sterownika i w czasie rozruchu urzadzen nalezy korzysta¢ z
wytycznych automatyki zamieszczonych w branzy technologicznej.

Sterowanie dmuchawami

Dmuchawy D1 i D2 zabudowane w budynku stacji bedg posiada¢ napedy z silnikami o mocy 4kwW
zasilane poprzez przemienniki czestotliwosci dostarczane kompleksowo z dmuchawami. Sterowanie
dmuchawami odbywa¢ sie bedzie ze sterownikdbw PLC, zgodnie z zatozonymi w technologii
programami pracy. Silnikami dmuchaw mozna bedzie sterowa¢ recznie z wykorzystaniem
przetgcznikow sterowania miejscowego dla celéw remontowych i pomocniczych umieszczonego na
drzwiach szaf automatyki.

Sterowanie pompami

Pompy P7 do P10 sterowane bedg w ukladzie automatycznym i recznym z wykorzystaniem
przetgcznikow sterowania miejscowego dla celéw remontowych i pomocniczych umieszczonego na
drzwiach szaf automatyki. Uklady sterowania pomp przyjeto wyposazone w zabezpieczenia
wewnetrzne od wzrostu temperatury. Zabezpieczenie przed pracg na sucho realizowane bedzie
poprzez sterowniki PLC szaf.

Sterowanie zasuwg z napedem elektromechanicznym

Zasuwa V4 sterowana bedzie w uktadzie automatycznym i recznym z wykorzystaniem przetgcznikéw
sterowania miejscowego dla celow remontowych i pomocniczych umieszczonego na drzwiach szaf
automatyki. W trybie automatycznym zasuwa bedzie wspétpracowac z pompami P9 i P10 zamykajac
przeptyw po wylgczeniu pomp.
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Sterowanie pompkami dozujgcymi

Pompki dozujgce chlorek wapnia (PD2-1 i PD2-2) oraz podchloryn sodu (PD3-1 i PD3-2) zasilane i
sterowane bedg z szafy automatyki RSA1, pompki koagulantu (PD1-1 i PD1-2) z szafy RSA2. Do
sterownikbw w szafach automatyki doprowadzone bedg réwniez sygnaly zamkniecia/otwarcia
zaworkow dozowania umozliwiajgcych zmiane punktow dozowania poszczego6inych reagentow.

Sygnalizacja pracy i awarii, wizualizacja, przekaz zdalny

Wizualizacje procesu przewiduje sie w oparciu o panele sterownicze LCD sterownikéw szaf
automatyki RSA1 dla ciggu Podczerwone i RSA2 dla ciggu Czarny Dunajec. Dla monitoringu zdalnego
do stacji monitoringu w siedzibie Uzytkownika lub powiadamiania obstugi na telefony komérkowe o
alarmach na obiekcie, przyjeto montaz zestawu radiomodemowego GSM/GPRS z kompletem anten.

Sygnalizacja poziomow

Pomiary i sygnalizacje pozioméw w zbiornikach wody zgodnie z wytycznymi technologicznymi
projektuje sie za pomoca sond pomiarowych hydrostatycznych z wyjsciem analogowym 4-20mA oraz
dodatkowo ptywakowych czujnikbw poziomu MAC — 3. Sygnaty z sond i czujnikbw ptywakowych
doprowadzone bedg do sterownikéw obydwu szaf automatyki RSAL i RSA2.

Aparatura kontrolno pomiarowa

Projekt obejmuje zasilanie i okablowanie sygnatowe dla ujetej w czesci technologicznej nastepujgcej
aparatury kontrolno pomiarowej: wodomierze, metnosciomierze.

Zasilanie napieciem w/w aparatury odbywac sie bedzie z szaf automatyki RSAL1 i RSA2. Sygnaty
analogowe zwrotne z wyzej wymienionej aparatury bedg podtgczone do sterownikéw PLC szaf.

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym i ochrona przeciwprzepieciowa

Dla ochrony przeciwporazeniowej w instalacji Sredniego napiecia zastosowane jest uziemienie
ochronne. Dla wspdlnego ochronnego i roboczego uziemienia stupowej stacji transformatorowej
rezystancja nie powinna by¢ wieksza niz Rr <= 2,05 Om.

Dla instalacji niskiego napiecia jako system dodatkowej ochrony od porazehn w oparciu o norme PN-
IEC-60364 projektuje sie SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA oraz POLACZENIA
WYROWNAWCZE.

Samoczynne szybkie wytaczenie przewidziano z zastosowaniem dla obwodoéw odbiorczych
wylgcznikow réznicowo - pradowych [11=30 mA i wytgcznikéw instalacyjnych nadprgdowych.

W obwodzie zasilania (przytacza) przyjeto wylgczenie w czasie t<5s.

W obwodach instalacji przyjeto wytaczenie w czasie t<0,4s.

Potaczenia wyréwnawcze w budynku ujecia nalezy zrealizowa¢ przez uziemiong szyne wyréwnawczg
GSW, do ktérej winny by¢ przylgczone szyna PE rozdzielnicy RG, szaf RSALl i RSA2 oraz wszystkie
czesci przewodzgce obce mogace sie dosta¢ pod napiecie, w tym stalowe rurociggi wchodzace do
budynku. Zbiorniki nalezy zaopatrzyé w w uziom fundamentowy sztuczny. Stalowe barierki potgczy¢ z
uziomami zbiornikow.

Ochrona przeciwprzepieciowa w instalacji $redniego napiecia realizowana bedzie przy pomocy
odgromnikéw zaworowych i ochronnikéw zabudowanych na stupie stacji transformatorowe;j.

Dla ochrony przepieciowej w instalacji elektrycznej rozdzielnica RG bedzie wyposazona w ograniczniki
przepie¢ klasy B i C.

Ochrona odgromowa i uziemienie

Uziom budynku ujecia i zbiornikbw wspdlny dla ochrony odgromowej i uziemienia szyny
wyréwnawczej przewidziano jako fundamentowy, wykonany bednarkg ocynkowang Fe/Zn 30x4,
rezystancja uziomu Ruz < 20 Om. Jako zwdd instalacji odgromowej przewiduje sie wykorzystanie
blaszanego pokrycia dachu budynku (blacha stal. grub. 0,5mm). Potgczenia uziemienia ze zwodem
nalezy wykonac przez ztgcza kontrolne srubowe. Wykonanie instalacji wg normy PN-EN 62305.

Instalacje sygnalizacji wilamania

Dla sygnalizacji proby wltamania do obiektu przyjeto montaz centralki sygnalizacji wlamania oraz
systemu czujek. Zasilanie centralki napieciem 230V AC przewidziano z wydzielonego obwodu tablicy
TR1, proponowany montaz centralki w pomieszczeniu przedsionka. Centralke nalezy wyposazy¢ w
manipulator z wyswietlaczem LCD zamontowany w kasecie zewnetrznej przy wejsciu. Dla sygnalizacji
miejscowej przyjeto montaz w przedsionku sygnalizatora akustycznego oraz dodatkowo sygnalizatora
optyczno-akustycznego montowanego na S$cianie zewnetrznej budynku (wysoko$¢ montazu co
najmniej 3m). Sygnalizacje zdalng przewidziano przez wykorzystanie wyjscia stykowego
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(przekaznikowego) podigczonego do wejscia sterownika PLC szafy RSAL (przekaz zdalny poprzez
monitoring). W drzwiach wejsciowych i w oknach przewidziano montaz czujek magnetycznych
stykowych (kontaktronowych). W pomieszczeniach z oknami przyjeto montaz czujek dualnych
ruchowych i stluczeniowych (PIR+Glassbreak). Usytuowanie czujek nalezy ustali¢ zgodnie z
obowigzujgcymi dla instalacji alarmowych zasadami. Doprowadzenie oprzewodowania do czujek,
sygnalizatoréw i manipulatora w rurkach karbowanych PCV p/t z zachowaniem wymaganej odlegtosci
od pozostatych instalaciji.

Instalacje monitoringu CCTV (TV dozorowa)

Z uwagi na przewidywang bezobstlugowg prace obiektu, dla rejestracji ruchu pojazdéw i oséb
przewidziano do decyzji uzytkownika montaz systemu kamer CCTV z rejestratorem obrazu dla do 4
kamer. Zasilanie przewidziano z rozdzielnicy RG, montaz zasilacza kamer i rejestratora szafce
nasciennej w pomieszczeniu przedsionka. Przyjeto montaz rejestratora wyposazonego w
autonomiczny dysk twardy, oraz funkcje dla umozliwienia rejestracji obrazu z kamer z uwzglednieniem
detekcji ruchu, podziatu ekranu, odczyt danych pod systemem Windows, serwer internetowy,
oprogramowanie narzedziowe i tgcze USB oraz Ethernet. Dla obserwacji miejscowej sygnatu z kamer
zaleca sie wykorzystanie tgcza Ethernet i wykorzystanie komputera przenosnego. Zasilanie kamer
przyjeto napieciem 12V DC z zasilacza z podtrzymaniem akumulatorowym. Kamery przyjeto w
wykonaniu kompaktowym odpornym na warunki atmosferyczne, kolorowe wysokiej rozdzielczo$ci i
czutosci min. 0,08Ix, wyposazone w reflektory podczerwieni dla podswietlania nocnego.
Doprowadzenie oprzewodowania do kamer w rurkach karbowanych PCV p/t z zachowaniem
wymaganej odlegtosci od pozostatych instalacji. Rozmieszczenie kamer zaleca sie przeprowadzi¢ na
budowie w konsultacji z Uzytkownikiem.

5.2. Roboty monta zowe

Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robdét zasadniczych nastepujgce prace
przygotowawcze:

-prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robo6t i obiektu,

-dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu budowlanego,
-uzgodnienie ze stuzbami TAURON ZE Krakéw wylgczenia istniejgcej linii napowietrznej 15kV spod
napiecia, nadzor z ramienia stuzb ZE oraz odbiér robét linii 15kV i stacji transformatorowej. Dla
zapewnienia prawidtowego frontu robét, Wykonawca powinien zglosi¢ potrzebe wytaczenia z
odpowiednim wyprzedzeniem.

Montaz urzadzeh doposazenia stupa linii napowietrznej 15kV nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacjg Techniczng oraz wytycznymi i pod nadzorem stuzb TAURON ZE Krakdow.

Linie kablowe. Linie kablowe nalezy uktada¢ w ziemi w wykopie na glebokosci okreslonej od poziomu
terenu do powtoki kabla zgodnie z odpowiednimi ustaleniami norm dla linii nn i SN . Kable nalezy
ukfadac¢ linig falistg na 10 cm podsypce z piasku i przysypac takg samg warstwg piasku. Nastepnie
przykry¢ 25-30 cm warstwg ziemi, utozy¢ folie ostrzegawczg (koloru niebieskiego dla kabli nn,
czerwonego dla kabli SN) i zasypa¢ wykop ubijajgc ziemie. Przed zasypaniem ziemig nalezy na kable
natozy¢ trwate oznaczniki z napisami zawierajgcymi informacje o typie, napieciu, roku utozenia kabla.
Ponadto nalezy poda¢ numer ewidencyjny linii kablowych, oznaczenia kabla i znak uzytkownika
zgodnie z opisem w Dokumentacji Projektowej i zasadami obowigzujgcymi na danym terenie.
Zalamania trasy nalezy oznacza¢ na powierzchni ziemi oznacznikami kablowymi. Przy wejsciach do
obiektéw (np. budynkéw) nalezy zostawi¢ zapas kabla okolo 3 m. Skrzyzowania kabli z
projektowanym uzbrojeniem podziemnym wykona¢ w rurach ochronnych fi 110/95 mm (niebieskie dla
kabli nn, czerwone dla kabli SN). Skrzyzowania z drogami wykona¢ w rurach jak wyzej lecz typu DVK
lub SRS lub stalowych DN 110 mm. Przy skrzyzowaniach rury ochronne powinny wystawa¢ po obu
stronach na minimum 0,5 m. Konce rur nalezy uszczelni¢. Podejscia kabli do rozdzielnic $ciennych
nalezy wykona¢ w odpowiedniej rurze ochronnej. Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-76/E-
05125. Po utozeniu kabli nalezy wykonac¢ niezbedne pomiary oraz przeprowadzi¢ inwentaryzacje
geodezyjna.

Prace montazowe elementdéw stacji transformatorowej nalezy wykonywa¢ wedtug instrukcji i
dokumentacji producenta. Montaz i wyposazenie ukfadu pomiaru rozliczeniowego energii nalezy
wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Techniczng oraz wytycznymi TAURON ZEK.

Potaczenia elektryczne przewodow. Powierzchnie stykajgcych sie elementéw, toréw prgdowych oraz
przekiadek i podktadek metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzic.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powlokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng) nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska.
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Powierzchnie stykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa. Potgczenia
przewodow nalezy wykonaé za posrednictwem puszek lub skrzynek przytgczeniowych. Sruby, nakretki
i podkfadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwg metaliczng. Polgczenie przewidziane
do umieszczenia w ziemi nalezy wykona¢ za pomocg spawania (np. polagczenie bednarek
uziemiajgcych szafy sterownicze). Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczyc
przed korozjg, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

Zyty jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

1. Proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskdéw Srubowych.

2. Oczkowe, dla przewodéw podtgczanych pod s$rube lub wkret. Oczko o Srednicy wewnetrznej
wiekszej o okoto 5 mm od srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo.

3. Sprasowane konce zyt przystosowane do podigczenia pod $rube z koncéwka kablowa tgczy sie z
przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwkg kablowg do lutowania lub zaprasowania.
Zyty wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

4. Proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki.

5. Z kohcéwka kablowg podigczane pod $rube. Koncowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie
lub spawanie.

6. Z tulejkg (koncéwka rurkowag) umocowang przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potgczeniach. Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ takg
dtugosc, aby po skreceniu potgczenia wystawaly co najmniej na wysoko$¢ 2 6 zwojow, nie dotyczy to
$rub dostarczanych przez wytwoérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ $ruby okoto
2 3 mm wystajgcej poza nakretke.

Przytgczanie gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych, itp. W gniazdach bezpiecznikowych
przewdéd doprowadzajgcy nalezy potgczyé z szyng gniazda (Srubg stykowg), a przewdd
zabezpieczany z gwintem. W oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub
,+" nalezy fgczyé ze stykiem wewnetrznym, a przewéd neutralny lub -, z gwintem, (oprawka).

Prace spawalnicze. Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw
izolacyjnych, aparatéw i przewoddéw odpryskami roztopionego metalu. Prace spawalnicze nalezy
wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatow i urzgdzehn zawierajgcych olej lub odpowiednio
zabezpieczyc¢ te urzgdzenia i aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu. Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen. Kable nalezy ukiada¢ w
spos6b zapewniajgcy szybkg ich identyfikacje i tatwy dostep. W szynach zbiorczych sztywnych nalezy
zastosowac odpowiednie kompensatory. Dla podigczenia szyn i kabli nalezy stosowaé standardowe
Sruby z gwintem metrycznym i tbem szesciokgtnym. Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne
nalezy zachowywa¢ zgodnie z przepisami. Nalezy stosowa¢ system oznaczenh i oznacznikéw kabli,
przewodow, aparatow i urzadzen oraz polgczen wewnatrz rozdzielnic i szaf.

Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych. Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy nalezy dokonac
w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych
wymogoéw nalezg: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj
pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywéw oraz
przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat
ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacji. Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku
i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z Inspektorem Nadzoru lub technologiem. Przy
nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingc.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonac
mocowania i potgczen aparatoéw i urzadzen wg zalecen producentéw. Przy skomplikowanych uktadach
wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do
protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledniaé wszelkie wytyczne projektanta co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegdélnosci:

1.stopien ochronnosci,

2.wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy;,

3.typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa,
4.typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napiecia, niskiego napiecia,
stabopragdowa,

5.sposéb zasilania i odptywu: ,0d gory" lub ,,od dotu",

6.typ przylaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przylgczenie bezposrednie,
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7.spos6b mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe,
szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-
2:2004,

8.rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

9.sposéb zabezpieczenia przed dostepem oséb nieuprawnionych, opracowane wg wymagah normy
PN-EN 60439-3:2004,

10.kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

11.kompletnos¢ i prawidtowos¢ opisow oraz znakdédw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

12.0znakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,

13.w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakg spetiajg, mozna wyrdznié€ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogag
by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe,
pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji. Ze wzgledu na spos6éb montazu rozréznia sie
nastepujace typy:

1.wolnostojace,

2.przyscienne,

3.wiszace (nascienne),

4.wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowg
IEC-439-1). Wymagane jest Swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy,
zgodne z ww. wymogami normy. Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na
terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm PN EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(V).
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogolnodostepnych musi
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002. Rozdzielnica (sterownica) powinna byé wyposazona w
maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje
mozliwosé kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem. Wszystkie konstrukcje przyscienne
rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementéw wykonawczych od frontu.
Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na
ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca). Sposob
rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci w
ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach dysponowane;j
powierzchni. Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego
powinny byé wykonane minimum w Il klasie ochronnosci. W pomieszczeniach rozdzielnic nalezy
przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie. Na drzwiach rozdzielnicy
(sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwg rozdzielnicy ze
schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢é przymocowany w sposob trwaty.

Montaz rozdzielnic elektrycznych. Zakres robét obejmuije:

1.przemieszczenie w strefie montazowej,

2.rozpakowanie,

3.ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

4.wyznaczenie miejsca zainstalowania,

5.trasowanie,

6.wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,

7.0sadzenie kolkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,

8.montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementow domontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),

9.podtaczenie uziemienia,

10.sprawdzenie prawidlowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejs¢ i drég ewakuacyjnych,

11.sprawdzenie prawidtowos$ci dziatania po zamontowaniu,

12.przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegélnie wazny przy duzej ilosci
kabli odptywowych.
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Proby pomontazowe. Po zakonczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegélnych linii,
instalacji, szaf sterowniczych, urzadzen i aparatury pomiarowej. Proby pomontazowe powinny byc
udokumentowane. Dla kazdego obwodu pomiarowego, sterowniczego i sygnalizacyjnego powinien
zosta¢ sporzadzony protokdt stwierdzajgcy poprawnosé wykonanych polgczeh. Dostarczenie tych
protokotow przez Wykonawce do Inwestora jest warunkiem rozpoczecia rozruchu danej czesci
instalacji.

Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej.
Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie rob6t, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej montowanego na $cianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich
dziatanie oraz prawidlowo$¢ potgczen. Zrodia $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po
catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przylgczanie
odbioréw 1-fazowych.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Polozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk
ten wystepowat u goéry. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych zaleca sie podigcza¢ w taki
spos0b, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedacy zylg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedacg kombinacjg
barwy zielonej i zéttej. Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z
planami instalacji i schematami Dokumentacji Projektowej.

Montaz instalacji elektrycznych. We wszystkich instalacjach nalezy stosowac przewody z izolacjg na
napiecie 750V. Instalacje do gniazd wtyczkowych 1-fazowych wykona¢ jako 3 zytowg (trzeci przewdd
ochronny), natomiast do gniazd 3-fazowych nalezy zastosowac linie 5 przewodowe.

Instalacja ochrony od porazen. Dla ochrony od porazen poszczegoélnych obiektow nalezy zastosowac
w instalacjach nn samoczynne wytgczenie zasilania oraz potgczenia wyréwnawcze. Ochrone poprzez
zastosowanie samoczynnego wytgczenia nalezy realizowaé przez:

1l.urzgdzenia ochronne przetezeniowe (wylaczniki z wyzwalaczami nadprgdowymi, bezpieczniki z
wktadkami topikowymi),

2.wylaczniki ochronne réznicowopradowe.

Ochrong nalezy objaé min.: rozdzielnice, gniazda wtykowe jedno i tréjfazowe, pompy, dozowniki,
mieszadta, zblokowane urzadzenia technologiczne, metalowe wytaczniki, korytka i1 oprawy
o$wietleniowe. Przewody ochronne nalezy prowadzi¢ razem z przewodami roboczymi. Przewodow
ochronnych nie wolno zabezpieczaé ani przerywaé wytgcznikami.

Zasilanie w energie elektryczng. Zasilanie obiektu odbywaé sie bedzie na podstawie umowy
sprzedazy energii elektrycznej. W umowie oraz warunkach przytgczeniowych opracowanych przez RE
znajdujg sie informacje okreslajgce zasady przytgczenia, a nastepnie pobierania energii elektrycznej
dla obiektu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST- 00.

6.1. Kontrola jako $ci materiatow

Urzadzenia elektryczne, aparatura oraz kable i przewody powinny posiada¢ atest fabryczny lub
Swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje,
deklaracje zgodnosci CE i DTR w jezyku polskim.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robo6t

Nalezy skontrolowac i przebadac:

1.zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i przepisami,
2.poprawnosé montazu,

3.kompletnos¢ wyposazenia,

4.poprawnos¢ oznaczenia,

5.brak widocznych uszkodzen,

6.nalezyty stan izolacji,
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7.skutecznos¢ ochrony od porazen,

8.poprawnosc¢ dziatania algorytmow sterowania,

9.poprawnos¢ wskazan urzgdzen pomiarowych w pelnym zakresie pomiarowym, a jezeli to
niemozliwe to w najwiekszym projektowanym zakresie pomiarowym,

10.poprawnos¢ dziatania algorytméw zgodnie z wytycznymi technologicznymi.

11.Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolaciji,
zachowania ciggtosci zyt roboczych i ochronnych, a takze zgodnosci faz, jak réwniez pomiary
rezystancji uzioméw i napie¢ razenia, skutecznosci ochrony od porazen i cigglosci potgczen
wyréwnawczych. Wykona¢ obowigzujgce badania rozdzielnic. Sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanych
potgczen dla obwoddéw pomiarowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych. Sprawdzi¢ prawidiowosé
potaczen wewnatrz jednostek kompletacyjnych. Wyniki badan i pomiaréw nalezy poda¢ w protokotach.
Nalezy wykona¢ sprawdzanie odbiorcze instalacji zgodnie z PN-HD-60364-6.

7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z warunkami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST-00.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg, Specyfikacjami
Technicznymi  Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, warunkami technicznymi oraz
obowigzujgcymi normami.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zasady i wymagania ogoélne dotyczgce pfatnosci podano w ST-00.

Podstawg pfatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzgdzona na
podstawie Przejsciowego Swiadectwa Platnosci wystawionego przez Inspektora.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-PN-EN 12464-1:2004. Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

-PN-EN 12464-2:2008. Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy na
zewnatrz.

-PN-EN 50086-1 2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1: ,Wymagania
ogolne”.

-PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem prgdem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych.

-PN-EN 62208:2006 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne.
-PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

-PN-EN 50368:2007 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych.

-PN-IEC 60050 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Norma wieloarkuszowa.

-PN-IEC 60364 PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma
wieloarkuszowa.

-PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czesé 1: Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu (Zmiana Al).

-PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych
do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

-PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

-PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

-PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

-PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylgczeniowe i przewody posredniczgce.
-PN-EN 60898-1:2007 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczeh przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylgczniki do obwoddéw pradu przemiennego (Zmiana
All).
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-PN-EN 60998-1:2006 Osprzet potgczeniowy do obwoddw niskiego napiecia do uzytku domowego i
podobnego. Czesé 1: Wymagania ogdlne.

-PN-EN 61008-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki r6znicowopragdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia
ogolne.

-PN-EN 61009-1:2005 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes$¢ 1: Postanowienia
ogolne.

-PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wspoélne aspekty instalacji i
urzadzen.

-PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Norma wieloarkuszowa.

-PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

-PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

-PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
-PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

-PN-HD 21.4 S2:2004 Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce
450/750 V. Cze$¢ 4: Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej do uktadania na state.

-N SEP-E-001 — Sieci niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

-N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
-PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
-PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

-Albumy Linii Napowietrznych Srednich Napieé i staciji transformatorowych na stupach betonowych i
wirowanych z przewodami o przekrojach 35 i 70mm2. LSN i EN. Wydania BSIPE Energoprojekt
PTPIREE i ZPUE Wioszczowa.

-Wytyczne standaryzacyjne TAURON S.A.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2006 nr 156 poz. 1118 2006.08.18 z p6zn.
zmianami).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041).

94



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-08 —
DROGI | CHODNIKI

SPIS ZAWARTOSCI
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5. Wykonanie robot

6. Kontrola jako $ci robot
7. Obmiar robét

8. Odbidr robdt

9. Podstawa ptatno $ci
10. Przepisy zwi gzane



1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
drogowych, chodnikéw i zieleni w ramach inwestycji pn. Budowa uj ecia wody Podczerwone,
przebudowa uj ecia wody Czarny Dunajec z budow g stacji Uzdatniania wody w Czarnym
Dunajcu na terenie uj ecia wody.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Zakres robdt objety niniejszg Specyfikacjg dotyczy prowadzenia robdt zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg — opisami technicznymi i rysunkami i obejmuje:

- wykonanie drdg, placéw i chodnikéw

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
ST " Wymagania ogélne."

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST " Wymagania ogolne."

2. MATERIALY

Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni
lub innym umownym warunkom.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét drogowych sa:

. kruszywa, wedtug PN B 11111 i PN B 11112:

- tluczen od 31,5 mm do 63 mm (kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki oznaczonej jako
~hiesort 0/63", spetniajgcej wymagania PN-EN 13043:2004)

- pospotka od 0 mm do 63 mm

. cement — cement portlandzki klasy 32,5, spetiajgcy wymagania PN-EN 197-1:2002,

. woda — woda technologiczna stosowana do wykonania betondéw i stabilizacji gruntu,
spetniajgca wymagania PN-C-04630:1975,

. piasek i zwir — kruszywa mineralne okreslone w PN-EN 13043:2004 i spetniajgce nastepujace
wymagania:

- zawartosc frakcji @ > 2 mm — ponad 30 %,

- zawartos¢ frakcji @ < 0,075 mm — ponizej 15 %,

- zawartos¢ czeéci organicznych — ponizej 1 %,

- wskaznik piaskowy od 20 + 50 (WP),

. chudy beton — mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymato$ci na sciskanie 6+9
MPa, zgodny z PN-EN 206-1:2003,
. elementy betonowe, prefabrykowane metodg wibroprasowania, przeznaczone dla

budownictwa drogowego, klasa wytrzymatosci ,50”, gatunek 1, kolor i ksztatt zgodny z projektem oraz
z wtasciwg Aprobatg Techniczng IBDIM, nasigkliwo$¢ ponizej 5% wedtug wykazu:

- kostka brukowa grubosci 6 cm,

- kostka brukowa grubosci 8 cm,

- kraweznik drogowy 15 x 30 cm

- ptyty betonowe, drogowe wielootworowe grubosci 12cm

. beton cementowy — mieszanka betonowa spetniajgca wymagania PN-EN 206-1:2003.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych wyrobow
budowlanych dostarczanych na teren budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie.
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3. SPRZET
Roboty moga byé wykonywane recznie lub mechanicznie.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine”.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

tadunki nalezy umiesci¢ rownomiernie na cafej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem i przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drég publicznych i dojazdéw
do terenu budowy Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wiasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie prac pomiarowych
Zgodnie ze specyfikacjg ST-01 roboty przygotowawcze, rozbiérkowe i ziemne.

5.2. Profilowanie i zag eszczenie podto Zza gruntowego
Zgodnie ze specyfikacjg ST-01 roboty przygotowawcze, rozbiérkowe i ziemne.

5.3. Warstwa ods gczajaca

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu roéwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowang. W
miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do
jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwa¢ pasami podluznymi czesciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo nakladajgcymi sie w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1.0 wedtug normalnej préby Proctora.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody i
réwnomiernie wymieszac.

Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byé utrzymana w
dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie. Koszt napraw
wynikltych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

5.4. Podbudowa z kruszywa naturalnego (pospétka, tt  uczenR)

Podbudowa z kruszywa naturalnego powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czagstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowe kruszywa
naturalnego powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podioza.

Rozscielenie kruszywa w warstwie podbudowy odbedzie sie mechanicznie, przy uzyciu réwniarki lub
ukfadarki kruszywa. Podbudowa powinna by¢ utlozona na podiozu zapewniajgcym nie przenikanie
czgstek podtoza do warstw wyzej lezgcych.

Podbudowy o grubosci 20 cm wykonywane bedg w dwoch warstwach — dolna warstwa 10 cm, gérna —
10 cm, zgodnie z wymaganiami PN-84/S-96023.

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 1,5-krothego wymiaru najwiekszych ziarn kruszywa.

Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Kruszywo
grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
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zaklinowaniu osiggneta grubosc¢ projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego
gtadkiego. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczagé¢ sie od krawedzi i
stopniowo przesuwac¢ sie pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzeczny iz powinno rozpoczynac sie od dolnej
krawedzi i przesuwa¢ sie pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie w kierunku jej gornej
krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po watowaniu kruszywa grubego nalezy roziozyc¢
kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy
uzy¢ walca wibracyjnego, albo ptytowg zageszczarke wibracyjng. Grubosé warstwy luznego kruszywa
drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenne warstwy kruszywa grubego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozkiadania i wibrowania kruszywa
drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe
kruszywa grubego. Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy
szczotkami tak aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Podbudowa z kruszywa naturalnego, po zwatowaniu, musi osiggnaé wymagang no$nosc¢ w zaleznosci
od kategorii ruchu.

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy u  zyciu
Kategoria ruchu plyty o srednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny Wtorny
Ruch Sredni 100 170

Szerokosé wykonanej podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Jezeli
podbudowa nie jest obramowana kraweznikiem, opornikiem lub opaska, powinna by¢ szersza od
warstwy na niej lezacej o 10 cm z kazdej strony.

Tolerancja szerokosci podbudowy z kruszywa naturalnego na tukach i prostych w stosunku do
podanej w Dokumentacji Projektowej, nie powinna przekracza¢ = 5 cm. Rzedne wysokosciowe osi
i krawedzi jezdni nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz 2 cm.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢é utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inspektora, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawia¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez
ten ruch na wiasny koszt.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikbw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, Sniegu i mroz.
Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Na zgdanie Inspektora Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny. W takim przypadku wiasciwe
roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu tego odcinka przez Inspektora.

wykonywac scisle wedtug zalecen producenta.

5.5. Nawierzchnie z elementéw betonowych (kostka, p  tyty)

Roboty nawierzchniowe (jezdnia) nalezy realizowa¢ zgodnie z wytycznymi nastepujacych norm:
* PN-57/S-06100 — Nawierzchnie z kostki.

* PN-74/S-96017- Nawierzchnie z ptyt betonowych i kamienno-betonowych.

Elementy betonowe winny speilnia¢ wymagania techniczne okre$lone we wiasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materialdw spetniajgcych te
wymagania wraz ze $wiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez producenta.

Kostki i ptyty nalezy uktada¢ na uprzednio odebranej podbudowie na warstwie podsypki piaskowej,
stanowigcej warstwe wyréwnawcza. Elementy nawierzchni nalezy ukladaé stosujgc uprzednio
uzgodniony wzér oraz projektowane spadki poprzeczne i podiuzne nawierzchni. Kostke i ptyty nalezy
uklada¢ mozliwie Scisle przestrzegajgc wigzania i dopuszczalnej szerokosci spoin (ok. 2 + 3 mm),
jednoczesnie na cafej szerokosci pasa drogowego stosujgc odpowiednie szczeliny dylatacyjne.
Spoiny, po ostatecznym dogeszczeniu i wyprofilowaniu nawierzchni, nalezy wypelni¢ zasypka
z drobnoziarnistego piasku. Ubijanie utozonych w nawierzchni prefabrykatéw polega na trzykrotnym
przejsciu pityty wibracyjnej przed spoinowaniem i po spoinowaniu. Piyta wibracyjna do robot
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nawierzchniowych powinna dysponowac sitg odsrodkowg 16+20 kW, powierzchnie robocza 0,35+0,50
m? i czestotliwoscig 75+100 Hz. Zabrania sie dokonywania cieé wzoru nawierzchni w pasie roboczym
(szczegdlnie w tukach) jezdni i chodnikéw.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny wypetnione sg piaskiem, po wykonaniu powinna by¢ pokryta
warstwg piasku grubosci 1+1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym
w ciggu 10 dni. Przed dopuszczeniem do ruchu piasek powinien byé zmieciony z nawierzchni.

Oceny jakosci wbudowanego materialu nalezy dokonywac¢ na biezgco zgodnie z wymaganiem
whasciwej Aprobaty Technicznej. Po zakonczeniu rob6t, na kazdym odcinku, nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ wykonania nawierzchni z zatozeniami Dokumentacji Projektowej pod wzgledem geometrii
nawierzchni i spadkéw podtuznych ipoprzecznych oraz tukéw. Dopuszczalne sg nastepujgce
odchylenia:

« od wymaganej niwelety £ 5 cm w przekroju podtuznym i 1 cm w przekroju poprzecznym,

e od wymaganejosi+1cm,

» od wymaganej geometrii w rzucie poziomym £ 5 cm.

5.6. Kraw ezniki drogowe, obrze za chodnikowe, $cieki uliczne

Roboty nalezy realizowa¢ zgodnie z wytycznymi technicznymi zawartymi w BN-80/6775-03 oraz
w Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych wydanym przez CBPBDIM w 1982 roku.

Elementy betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone we wihasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatdw spetniajgcych te
wymagania wraz ze $Swiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez producenta. Krawezniki i
obrzeza nalezy uktada¢ na uprzednio odebranej podbudowie lub fundamencie na warstwie podsypki
piaskowej o grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe wyréwnawcza.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé¢
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masg zalewowsa.

Elementy nalezy uktada¢ w projektowanej osi, stosujgc na tukach drogowych prefabrykaty tukowe o
odpowiednim promieniu zagiecia. Do wykonania taw fundamentowych nalezy stosowac beton zwyktly
klasy B-15. Elementy betonowe nalezy ukfada¢ mozliwie $cisle, stosujgc wymagane szczeliny
dylatacyjne z elastycznym wypetnieniem.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie
kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Roboty zwigzane z budowag kraweznikéw i obrzezy winny by¢ realizowane w okresie od 1 kwietnia do
30 pazdziernika. Przy wbudowywaniu elementow nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymaganej
niwelety oraz przebiegu osi trasy.

Dopuszczalne odchytki na catym odcinku wynoszg: + 1 cm dla niwelety i + 5 cm dla usytuowania osi
W rzucie poziomym.

5.7. Wykonanie chodnikéw

Koryto pod chodnik. Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podiuznymi ipoprzecznymi chodnika oraz zageszczone. Wskaznik
zageszczenia koryta nie moze byé mniejszy od 0,97. Dopuszczalne tolerancje dla gtebokosci
wykonanego koryta przy szerokosci chodnika do 3 m wynoszg + 1 cm przy szerokoéci chodnika
powyzej 3 m wynoszg * 2 cm. Dla szerokoéci koryta dopuszczalne tolerancje wynoszg + 5 cm.
Podsypka. Podsypka powinna by¢ wykonana ze $rednio lub gruboziarnistego piasku o wskazniku
réznoziarnistosci U = 5 a jej grubosé powinna wynosi¢ 3-5 cm. Podsypka piaskowa powinna by¢ tak
ubita, aby nie byto widocznych Sladéw poruszajgcego sie urzadzenia zageszczajgcego.

Obramowanie chodnikow. Do obramowania chodnikéw powinny by¢ stosowane krawezniki oraz
obrzeza.

Kostka brukowa - uktadanie zgodnie z opisem pkt. 5.5.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z
programem zapewnienia jakosci) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wtasciwych norm i
aprobat technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia.
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6.1. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech materialtdbw podanych
w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach
Technicznych, a czestotliwosé ich wykonania musi pozwoli€ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inspektorowi w trybie okreslonym w programie zapewnienia jakosci do
akceptaciji.

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej niz
w terminie i w formie okreslonej w programie zapewnienia jakosci. Badania kontrolne obejmujg caly
proces budowy.

6.2.Badania jako $ci w czasie robot

6.2.1.  Wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowane  go mechanicznie

Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone niniejszej ST.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tabeli ponizej.

Tabela. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Lp. | WyszczegOlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna
na dziennej dzialce | powierzchnia
roboczej podbudowy
przypadajgca na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki 2 400
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 2 prébki na odcinek robét
4 Badanie wtasciwosci kruszyw Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z ponizszymi wymaganiami. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco
przekazywane Inspektorowi.

Wymagania w zakresie uziarnienia kruszywa:
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

[ Frakeje
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Rysunek. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Wymagania dla kruszywa Wymagania dla kruszywa
naturalnego tamanego
Lp Badania
Wyszczegolnienie wka $ciwo $ci podbudowa podbudowa podbudowa podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza zasadnicza pomocnicza
Zawarto$¢ ziarn mniejszych PN-EN 933-
1 niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2do 12 od 2 do 10 od 2 do 12 1:2000
Zawartos¢ nadziarna, % PN-EN 933-
2 (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 1:2000
3 Zawartos¢ ziam nieforemnych % (m/m), 35 45 35 40 P.N-EN 933-
nie wiecej niz 4:2001
Zawarto$¢ zanieczyszczen
) PN-EN 1744-
4 o!’gan_lczn_yc_r_l, %(m/m), 1 1 1 1 1:2000
nie wiecej niz
Wskaznik piaskowy po PN-EN 933-
5 | pieciokrotnym zageszczeniu od 30do 70 od 30 do 70 od 30do 70 od 30 do 70 8:2001
metoda | lub Il wg PN-B-04481, % '
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Scieralno$é w bebnie Los Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz

35 45 35 50 PN-EN 1097-
6 | b) $cieralnosé czesciowa po 1/5 petnej 2:2000
liczby obrotéw,
nie wiecej niz
30 40 30 35
T R R
7 N_asm!khwps_q, O%(mM/m), 25 4 3 5 P.N EN 1097
nie wiecej niz 6:2002
Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 ~ 3
8 | cyklach zamrazania, % (m/m), nie wiecej| 5 10 5 10 TQO%T 1367

niz

Zawarto$¢ zwigzkow siarki

9 |w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 TE_O%BI 1744-
%(m/m), nie wiecej niz '
Wskaznik no$nosci Wyes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
10 iu s > 1,00 v
a) przy zageszczeniu ls = 1, 80 60 80 60 06102:1997

b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 _ 120 _

Wilgotno §¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢  wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ),

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia ls.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tabeli cytowanej wyzej Ip. 10.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 lub wyznaczy¢ z badan
przeprowadzonych metoda. Obcigzeh plytowych, przy uzyciu plyty dynamicznej o $rednicy D =
300mm.

W przypadku, gdy oparto na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205:1998 i Instrukcji Badan
Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych i nie rzadziej niz 2 razy na odcinek robét lub
wedtug zalecen Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy (E2/E1 £2,2)

Wiasciwo $ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasnosci okreslonych w specyfikacji.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora.

Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w ponizszej tabeli:

Tabela. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 3 razy na odcinku robo6t

2 Rownosé podiuzna W sposoéb ciggly planografem albo co 20m tata
na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 3 odcinku robét

4 Spadki poprzeczne *) 3 razy na odcinku robét
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5 Rzedne wysoko$ciowe Co 100m
6 Uksztaltowanie w planie *) Co 100m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
- w 2-ch punktach na kazdym odcinku robét lecz
nie rzadziej niz raz na 400m?
Przed odbiorem:
W 3-ch punktach w zakresie prowadzonych
robot
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia Co najmniej w jednym miejscu na kazdym
odcinku robot
- ugiecie sprezyste Co najmniej w 5 punktach na kazdym odcinku
robot

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

Szeroko $¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10cm, -5cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezagcej o co najmniej 25cm lub o wartosé wskazang w dokumentaciji projektowe;.

Roéwno $§¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nierobwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowlt fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moze przekraczac:

- 10mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg £ 0,5 %.

Rzedne wysoko $ciowe podbudowy
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1cm, -2cm

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podto za
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz *
5cm.

Grubo ¢ podbudowy i ulepszonego podio  za

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od wtasciwej dla danej kategorii ruchu o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej + 10%, -15%.

Nosno$¢é podbudowy

Wymagane warto$ci modutu odksztalcenia wg PN-S-Q2205:1998 i Instrukcji Badan Podioza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych oraz ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinny byc
zgodne z podanymi w ponizszej tabeli

Tabela. Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny modut odksztatcenia

wskazniku Wpos
nie mniejszym

zageszczenia
Is nie mniejszy

pod kotem, mm

mierzony ptytg o srednicy
300mm, MPa

niz, % niz 40kN 50kN Od pierwszego | Od drugiego
obcigzenia E; | obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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Zasady Post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewta sciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

Niewta §ciwa grubo $¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewta §ciwa no $no$¢é podbudowy
Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnoéci, zalecone przez Inspektora.

6.2.2.  Wykonanie nawierzchni z elementow betonowych
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do wykonania drég, placéw i chodnikéw i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptaciji.

Badania w czasie robot
W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sprawdzac prawidtowos¢ wykonania:
- koryta i podtoza,
- obramowania nawierzchni,
- podbudowy,
- nawierzchni.

Tabela. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych

L.p. Wyszczegoblnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podioza i koryta wg specyfikacji pkt. 6.2.1
2 Sprawdzenie ew. podbudowy wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w
punkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg specyfikacji pkt. 6.2.3 1 6.2.4
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 3-ch | wg specyfikacji6;
liniowym lub metodg niwelacji) punktach odchyiki
na odcinku robot | od projektowanej

grubosci, spadkéw i cech | grubosci +1cm
konstrukcyjnych  lub  w
ilosci  uzgodnionej z
Inspektorem

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) potozenie osi w planie | W 2-ch miejscach na +1cm; -2cm
(sprawdzone geodezyjnie) danym odcinku roboét i we

wszystkich punktach

charakterystycznych
b) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone | Co 25m w osi i przy Odchylenia:
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instrumentem krawedziach +1cm; -2cm
pomiarowym) oraz we  wszystkich

punktach

charakterystycznych

Nieréwnosci do
8mm

c) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg | jw.
BN-68/8931-04
[9] tatg czterometrowa)

d) rownos¢ w przekroju poprzecznym | jw. Prze$wity miedzy

(sprawdzona tatg tata,
profilowg z poziomnicg i pomiarze a powierzchnig
prze$witu klinem do 8mm
cechowanym oraz przymiarem

liniowym wzglednie

metodg niwelacji)

e) spadki poprzeczne (sprawdzone | jw. Odchyiki

metoda niwelaciji) od dokumentacji
projektowej do

0,3%

Tabela. Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowych elementéw drogowych:

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy , | prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
Sciekdw plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badania potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia o0si co 25m
planie [ w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuniecie od osi
projektowanej 2cm)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ | Co 25m i we  wszystkich  punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szerokos¢ dopuszczalnych wartosci podanych w tabeli pkt.

5)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i | Wg pkt. 5
szczelni w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekiem
oraz wypetnieniem spoin i szczelin

6.2.3.  Wykonanie kraw eznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawiania kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji:

a) krawezniki betonowe:

- wymagania typu: wyglad zewnetrzny, ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z PN-EN 1340:2004,

- Aprobaty Techniczne,

- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych
przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b) materiaty do posadowienia kraweznikéw, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymato$¢ na sciskanie betonu C-16/20 zgodnie z PN-EN 206-1:2003 ze zmianami oraz PN-B-
06265:2004 - srednio co drugg partie betonu rozumiang jako ilos¢ betonu zuzytg w ciggu jednej dzialki
dziennej i w przypadkach watpliwych,

- konsystencji betonu - przy kazdym zaladunku,

- wtasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodnos¢ jego wtasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,

- mase zalewowa- zgodno$¢ jej wlasciwosci z podanymi w deklaracji producenta,

- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1 :2000), zawartosc¢ i jakos¢ pytdw mineralnych (wg PN-EN 933-
8:2001 i PN-EN 933-9:2001),

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i organicznych - 1 raz przed przystapieniem do rob6t dla partii nie
wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,
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- wytrzymatos¢ podsypki cementowo-piaskowej na Sciskanie na serii 6 prébek (3 dla R7 i 3 dla R28) -
1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatos¢ powinna wynos¢é min. R7210 MPa,
R28=14MPa.

Badania w czasie wykonywania robét

Kontrola wykonania tawy betonowej

Nalezy sprawdzac co 20 mb:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni tawy ze stanem istniejgcym; dopuszczalne
odchyiki niwelety lawy + 1cm na kazdy odcinek robot

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1cm na kazdy odcinek robét,
¢) wymiary fawy , dopuszczalne odchyiki:

- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane).

d) réwnos¢ gornej powierzchni fawy mierzona tatg 3 m - nierébwnosci nie mogg przekracza¢ 1cm na
kazde 100 mb.

Kontrola uto zenia kraw eznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodnos¢ niwelety gornej plaszczyzny kraweznikdw z dokumentacjg projektowa, dopuszczalne
odchyiki niwelety + 1cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchyiki nie moga przekracza¢ + 1cm na kazde 100 mb,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow mierzona fatg 3 m - nieréwnosci nie moga przekraczaé
0,5cm na kazde 100mb.

Kontrola wypetnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé, co najmniej raz przy wykonywaniu rob6t i w
przypadkach watpliwych. Wytrzymalo$é na Sciskanie zaprawy powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa.

Szerokosé i doktadnos$¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na peilng glebokos¢ i mie¢ szerokos¢ ok. 5mm.

6.2.4.  Wykonanie obrze zy
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w specyfikacji "Wymagania ogdine".

Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1mm.

Badania pozostalych materialtdbw powinny obejmowaé¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych..

Dopuszczalne odchytki wymiardw dla obrzezy gatunku 1 wynosza:

- diugosc: +8mm,

- wysokos$¢ i grubosé: +3 mm.

Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami.

b) poditoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (lawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami.

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m ditugosci obrzeza,
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- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac calkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gltebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z warunkami kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST Wymagania ogolne.

Odbiorowi podlega wykonanie: korytowania, podsypki, podbudowy, nawierzchni  drég, chodnikéw,
kraweznikow i obrzezy.

Odbiér rob6t zanikajgcych nalezy zgtasza¢ Inspektorowi z odpowiednim wyprzedzeniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST "Wymagania ogdélne".
Cena ofertowa wykonania rob6t obejmuije:

Podbudowa

- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot, sprawdzenie i ewentualng naprawe
podioza,

oraz

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptura, dostarczenie mieszanki na miejsce
wbudowania, roztozenie mieszanki, zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy do wykonania kolejnych warstw konstrukcji drogi.

Kostka betonowa, brukowa, ptyty betonowe drogowe

- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

nie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- wykonanie obramowania nawierzchni

- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej/piaskowej

- wykonanie nawierzchni fgcznie z pielegnacjg

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji

Kraw ezniki

- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod tawe ,

- wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C-16/20,
- pielegnacja tawy betonowej,

- oczyszczenie fawy,

- przygotowanie, rozscielenie podsypki i zageszczenie cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po
zageszczeniu,

- ustawienie kraweznikow w pionie,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika i ubicie,

- wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie ze specyfikacjg

Obrzeza

- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
- dostarczenie materiatow,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,
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- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B 11210 Materiaty kamienne. Kamien tamany

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-BN 13043:2004 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe Wymagania.

PN-EN 12697-22:2004(U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 22. Trasowanie kotem .

PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci planografem i tata.

PN-BN 12697-12:2004 (U): Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

PN-BN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszywa na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych. Czesé 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

PN-BN 12697-23:2004 (U): Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalosci na rozcigganie probek
asfaltowych

PN-BN 12697-27:2005: Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

PN-BN ISO 13473 | Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych.
Czes¢ 1: Okreslenie $redniej giebokosci profilu.

PN-BN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 7: Pomiar nierébwnosci
nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

PN-EN 13108-1; 2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 1: Beton asfaltowy.

PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 :2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji
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PN-B-04111  Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-06250  Beton zwykty

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1338:2005Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace elementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement Czes¢ 2: Ocena zgodno$ci

PN-EN 12620 Kruszywa do betonow

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betondw.
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe - Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnig ulepszong- Wymagania i badania

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 933-1 :2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - oznaczenie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 934-2:2002  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu Czes¢ 2: Domieszki do betonu
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 197-1:2002 PN-EN 197-1:2002/A1:2002Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 ze zmianami Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelnienia

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metodg stozka
opadowego

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metodg VeBe
PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji metodg
oznaczania stopnia zageszczalno$ci

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 933-1:2000 Badania  geometrycznych  wfadciwosci  kruszyw-oznaczenie  skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu Czes$¢ 2: Domieszki do betonu Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 197-1:2002/A1:2002 Cement Czes¢ 1 Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 206-12003 ze zmianami Beton Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosc.
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodno$¢

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

- Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001r.

- Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Czesé 2. Zatgcznik. GDDP.
Warszawa 1998.

- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe BmA-99.Informacje, instrukcje- zeszyt
60, IBDIM, Warszawa 1999r.

- Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. IBDiM
Warszawa 2002. Zeszyt .

109



- Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych, Informacje,
Instrukcje, Zeszyt , IBDiM, 2002

- Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty Drogowe TWT-PAD-2003, Informacije,
Instrukcje, Zeszyt 65, IBDiM, 2003

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (DzU. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).

- WT-1 2008 Kruszywa. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

INFORMACJA AKTUALIZACYJINA
Oznaczenia klas betonu uzyte w Specyfikacji technicznej zgodne z normg PN-91/S-10042 jako
odpowiadajace nalezy przyjmowac klasy betonu zgodnie

z normg PN-EN206-1 wg ponizszej tabelki.

Oznaczenia klas betonu wg poszczegoélnych norm

BETON wg PN-EN-91/S-10042

B10 | B15 | B20 | B25 | B30 B35 | B45 | B50 | B55 | B6O | -

BETON wg PN-EN 2006-1

C8/1 | C12/1 | Cl16/2 | C20/2 | C25/3 | C30/3 | C34/4 | C40/5 | C45/5 | C50/6 | C55/6
0 5 0 5 0 7 5 0 5 0 7
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-09 —
ROZRUCH

SPIS ZAWARTOSCI

1. Wstep

2. Materialy

3. Sprzet

4. Transport

5. Wykonanie robot

6. Kontrola jako $ci robot
7. Obmiar robét

8. Odbidr robdt

9. Podstawa ptatno $ci
10. Przepisy zwi gzane
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace rozruchu projektowanych
obiektow uje¢, zbiornikéw i pompowni $ciekéw dla zadania pn. Budowa uj ecia wody Podczerwone,
przebudowa uj ecia wody Czarny Dunajec z budow g stacji Uzdatniania wody w Czarnym
Dunajcu na terenie uj ecia wody.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna stanowi czesé Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych,. Specyfikacje
nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania rob6t opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania rozruchu obiektéw podlegajgcych
budowie lub przebudowie i obejmuja:

- wykonanie dokumentacji rozruchowej

- proéby rozruchowe na sucho i na wodzie

- rozruch wtasciwy wraz z osiggnieciem parametréw pracy zgodnie z zatozeniami projektowymi

- przekazanie obiektéw poddanych rozruchowi do eksploatacji

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami w
obowigzujgcych odpowiednich Polskich Normach i specyfikacji ,wymagania ogoine”.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ =z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w specyfikacji ,wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY
Do przeprowadzenia rozruchu nalezy uzyé¢ nastepujgcych materiatow eksploatacyjnych:
- woda 500m°

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w specyfikacji , wymagania ogélne”

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce stosowania srodkoéw transportu podano w specyfikacji ,wymagania
0golne”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Informacje ogélne

Proby rozruchowe majg na celu uruchomienie i sprawdzenie dziatania wszystkich obiektow, urzadzen,
instalacji oraz ukltadéw zasilajgcych i sterowniczych projektowanych i zrealizowanych w ramach
zleconego zadania.

Przed rozpoczeciem préb rozruchowych Wykonawca dostarczy:

- harmonogram prac rozruchowych obejmujacy w szczegdélnosci zabezpieczenie ciggtosci dostaw
wody dla m.Czarny Dunajec

- protokoly z zakonczenia robét budowlanych i montazowych z pozytywnym odbiorem, w tym préby
szczelnosci zbiornikéw, kanatéw, przewodbéw oraz protokoty z prébnych rozruchéw indywidualnych
urzadzen z napedem elektrycznym wykonywanych przez fabryczne serwisy

- projekt rozruchu

Obiekty i urzadzenia powinny mie¢ ustalong numeracje i nazwe uwidoczniong na przymocowanych
tablicach informacyjnych.

W ramach rozruchu Wykonawca wykona Instrukcje bezpieczenstwa pozarowego zgodnie z
Rozporzadzeniem MSWiIA z dnia 16.06.2003roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow i
innych obiektéw budowlanych i terenéw.

Przed rozpoczeciem préb rozruchowych Wykonawca zainstaluje urzgdzenia elektryczne sygnalizujgce
i kontrolno-pomiarowe.

Projekt rozruchu powinien zawiera¢ nastepujgce elementy:
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- wykaz obiektow i urzadzen podlegajgcych rozruchowi
- opis czynnosci rozruchowych
Projekt rozruchu musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

5.2. Rozruch technologiczny
Préby rozruchowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z dostarczonymi instrukcjami techniczno-rozruchowymi.
Rozruch przeprowadzi¢ nalezy w kilku etapach:
1. proby urzgdzen na sucho,
2. sprawdzenie szczelnosci obiektdéw i orurowania,
3. praca na czystej wodzie dla uzyskania petnej sprawnosci urzadzen i instalacji wodnych
oraz osiggniecia zaktadanych parametréw oczyszczania wody
4, probna eksploatacja obiektu przez okres minimum 1 miesigca po osiggnieciu sprawnosci
urzadzen w zakresie wynikbw oczyszczania wody
W rozruchu ma uczestniczy¢ zaloga majgca nastepnie obstugiwaé ujecia i zbiorniki oraz
pompownie w celu przeszkolenia jej na stanowiskach pracy przez specjalistdw prowadzacych
rozruchu.
Rozruch przeprowadza Wykonawca, ktory kieruje do prac rozruchowych fachowcéw dysponujgcych
doswiadczeniem w zakresie uje¢ i zbiornikbw wody, rob6t budowlano-montazowych, elektryki,
automatyki i AKP.
Celem rozruchu jest doprowadzenie do ruchu urzadzen, napetnienie obiektéw wodg i regulacja
pracy urzgdzen i obiektow w celu osiagniecia zaktadanych efektéw oczyszczania.
W ramach prac rozruchowych Wykonawca dokona oprogramowania sterownikow.

Rozruch kohczy sie przekazaniem wykonanych obiektéw do dalszej eksploatacji.

W czasie rozruchu nalezy sporzgdzi¢ nastepujgce dokumenty:

- dziennik rozruchu

- protokoty z wykonanych czynnosci w poszczegélnych fazach rozruchu

- rejestracja parametrow technicznych i technologicznych: wydajnosci studni, cisnien pompowan,
zuzycia i dawek chemikali na poszczegélne ciggi oczyszczania.

- protokotly szkolenia obstugi

Po zakonczeniu rozruchu prowadzacy rozruch opracuje sprawozdanie z rozruchu zawierajgce:
- opis wykonanych czynnosci

- uzyskane parametry

- protokoty z préb i badan

- inne dokumenty w tym ewentualnie ekspertyzy wykonane w czasie rozruchu

Ponadto Wykonawca w ramach kontraktu ma opracowac:

- instrukcje obstugi, stanowiskowe dla zrealizowanych obiektéw

- instrukcje p.poz

- instrukcje obstugi z instrukcjg bhp

Uwaga.:

- w ramach rozruchu Wykonawca zapewni $rodki chemiczne dla jego przeprowadzenia

- w ramach realizacji wykonawca zapewni 6-cio miesieczny nadzér nad pracg obiektu po jego
oddaniu do uzytkowania w tym srodki chemiczne dla jego eksploatacji na ten okres czasu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci podano w specyfikacji , wymagania ogolne”.

Kontrola jakosci wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.

Kontroli jakosci podlega:

- wyposazenie obiektéw w niezbedne instrukcje

- wykonanie préb rozruchowych

- wykonanie rozruchu technologicznego

- oznakowania rurociggow

- wyposazenia obiektu w tablice informacyjne (oznakowania obiektéw i proceséw) oraz tablice
informacyjno-ostrzegawcze

- wyposazenie obiektu w instrukcje bhp, p.poz. i eksploatacji

- wyposazenie obiektu w sprzet p.poz.

- szkolenie obstugi
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7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z zalozeniami kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w specyfikacji , wymagania ogélne”.

8.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania robét

Sprawdzenie jakosci wykonanych robdét obejmuje:

- ocene prawidtowosci dziatania urzadzen

- sprawdzenie osiggniecia zaktadanych parametréw technologicznych

- ocene prawidtowosci oznakowania obiektow

- ocene opracowania instrukcji eksploatacji, stanowiskowych, p.poz i bhp

9. WARUNKI PLATNO SCI
9.1. Ustalenia og6lne
Ogodlne wymagania dotyczace warunkow platnosci  podano w specyfikacji , wymagania ogoélne”.

9.2. Warunki ptatno $ci

Koszt wykonania rozruchu obejmuje:

- wszystkie prace przygotowawcze przed przystgpieniem do prob rozruchowych w tym wykonanie
oznakowania rurociggow zgodnie z kolorystykg zawartg w PN-92-N-01270.01

- rozmieszczenie tablic informacyjnych i ostrzegawczych, oznakowanie budynkéw i pomieszczen
- szkolenie obstugi

- materiaty eksploatacyjne na czas trwania rozruchu

- wykonanie dokumentacji rozruchu (projektu rozruchu)

- wykonanie instrukcji eksploatacji

- wykonanie instrukcji stanowiskowych

- wykonanie instrukcji bhp

- wykonanie instrukcji p.poz. dla realizowanych obiektow

- wyposazenie obiektu w sprzet bhp i p.poz.

- nadzor technologiczny i materiaty eksploatacyjne na okres 6-ciu miesiecy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 200r Nr 106 poz. 1126, Nr 109 poz. 1157 i
Nr 120 poz. 1268, z 2001 Nr 65 poz. 42, Nr 100 poz. 1085, Nr 110 poz. 1190, Nr 115 poz. 1229, Nr
129 poz. 1439 i Nr 154 poz. 1800 oraz z 2002 Nr 74 poz. 676 oraz z 2003r. Nr 80 poz. 718)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002roku w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002roku Nr 108 poz. 953)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 48 z 19 marca 2003r. Poz. 401)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27.01.2994r w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i Sciekdw
(DZ.U. 21/94 p0z.93)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006r w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetié
przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego (Dz.U. nr 168, poz. 1763).

114



