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2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Przedmiot opracowania.
Tematem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych wewnetrznych dla
Remontu Sali Widowiskowej Remizy OSP w Czarnym Dunajcu ul. Pitsudskiego

2.2. Podstawa opracowania.
Projekt instalacji elektrycznej wykonano na podstawie:
Zlecenia Inwestora
projektu architektonicznego
projektéw branzowych instalacji wentylacji
obowigzujgcych norm i przepiséw

2.3. Zakres opracowania.
Dokumentacja projektowa obejmuije:
rozbudowe tablicy rozdzielczej TP1.2
budowe tablicy rozdzielczej TBi TS
budowe wewnetrznych linii zasilajgcych tablice TB, TS i PXM,
instalacje oswietlenia i gniazd wtykowych,
instalacje sitowa,
instalacje oswietlenia scenicznego
instalacje nagtosnienia
instalacje sterowania AV
instalacje teletechniczne i oprzewodowanie CCTV
instalacje ochrony przeciwporazeniowej,
instalacje potgczen wyréwnawczych,

2.4. Podstawowe dane techniczne.
Napiecia:
3~50Hz 400/230V / TN-C i TN-S
Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym:
samoczynne wylgczenie zasilania.
ZASILANIE PODSTAWOWE /NIEREZEROWANE/

Moc zainstalowana Pi = 25,90 kW
Moc uzytkowa Po= 7,77 kW

2.5. Zasilanie w energi e elektryczn a.
Projektowany zakres remontu Sali Widowiskowej Remizy OSP w Czarnym Dunajcu odbywa¢ sie bedzie
w zakresie istniejgcej mocy przytaczeniowej dla Budynku.
Projekt nie obejmuje Zasilania budynku

2.6. Instalacje wewn etrznych linii zasilaj gcych.

Glownym elementem rozdziatu energii jest tablica glowna TB z ktorej zasilane bedg wszystkie
odbiorniki i odbiorniki indywidualne. Z rozdzielnicy wyprowadzone sg wszystkie obwody zasilajgce.
Rozdzielnica wykonana bedzie jako podtynkowa i wyposazone w:

— rozlgcznik izolacyjny umozliwiajacy wytgczenie rozdzielnicy spod napiecia

- ochronniki od przepieé

— urzgdzenia zabezpieczajgce obwody odbiorcze, takie jak wylgczniki nadmiarowe oraz

wytgczniki réznicowoprgdowe

- elementy sterownicze o$wietlenia i innych instalacji wynikajgce z potrzeb technologii obiektu
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— euroszyny do montazu aparatury elektroinstalacyjnej.

2.7. Oswietlenie
Przewiduje sie wykonanie nastepujgcych instalacji oswietleniowych:
— oswietlenie wewnetrzne podstawowe,
— oswietlenie awaryjne: ewakuacyjne

Oé$wietlenie podstawowe
Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw uzytkowania obiektu projektuje sie oswietlenie z
zastosowaniem energooszczednych opraw fluorescencyjnych o duzej trwatosci lamp.
llo$¢ i rodzaj opraw o$wietleniowych dobrano na podstawie normy ,Swiatlo i o$wietlenie — o$wietlenie
miejsc pracy — miejsca pracy we wnetrzach” EN 12464-1:2002 (E)
Przyjeto nastepujgce parametry oswietleniowe:
— réwnomiernosc¢ natezenia o$wietlenia na powierzchni pracy — nie mniej jak 0,7
— réwnomiernos¢ natezenia oswietlenia na powierzchni otaczajgcej miejsce pracy — nie mniej jak
0,5
— réwnomiernosc¢ natezenia oswietlenia na drogach komunikacyjnych — nie mniej jak 0,4
Poziomy natezen oswietlenia:

— sala widowiskowa Es$r = 500 Ix
— zaplecze sceny Es$r = 200 Ix
— scena Es$r = 500 Ix
— zaplecze sali widowiskowej Es$r = 200 Ix

Na sali widowiskowej zaprojektowano oprawy LED w wersji do stropowej oswietlenie sceny oprawami
LED w wersji nadtynkowej. Oswietlenie dobrane zostalo do charakteru pomieszczen, rodzaju
wykonywanej w nich pracy i oczekiwanej zwigzku z tym atmosfery.

W obliczeniach przyjeto wspdétczynnik utrzymania rowny 0,77.

Oprawy powinny zosta¢ wyposazone w zrédia swiatta o barwie temperaturowej cieptej (3000° K) oraz
wspotczynniku oddawania barwy Ra nie mniejszym niz 80.

Oswietlenie awaryjne:

Projektuje sie wykonanie instalacji oswietlenie awaryjnego w oparciu o oprawy fluorescencyjne
autonomicze z wbudowanymi bateriami akumulatoréw zapewniajgcego oswietlenie przez okres min
dwoch godzin.

Oprawy zatgcza¢ sie beda automatycznie w przypadku zaniku napiecia podstawowego, nie pozniej niz
1sek. Natezenie oswietlenia ewakuacyjnego bedzie wynosito nie mniej niz 1 Ix przy powierzchni podiogi.
W przypadku awaryjnego zaniku napiecia zasilania w danej czesci obiektu, oprawy w pomieszczeniach, w
ktorych zanikto zasilanie, automatycznie i bezzwtocznie zatgczy sie

W ciggach komunikacyjnych zainstalowane bedg oprawy wyposazone w piktogramy wskazujgce kierunki
ewakuaciji.

2.8. Zasilanie urz gdzen 1-fazowych 230V AC.

Dla zasilania drobnych odbiornikéw technologicznych i przenosnych urzadzen elektrycznych
przewiduje sie w obiekcie wykonanie instalacji gniazd wtykowych oraz przygotowanie obwodéw do
bezposredniego podigczenia urzadzen technologicznych stacjonarnych.

Z rozdzielnicy TB wyprowadzone zostang obwody zakonczone gniazdami wtykowymi.
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2.9. Zasilanie urz gdzen 3-fazowych 400V AC.
Instalacja sity bedzie obejmowata zasilanie odbiornikbw technologicznych oraz urzgdzen
wentylacji i klimatyzaciji.

2.10. Teletechnika i okablowanie CCTV

Okablowanie teletechniki wykonaé przewodem UTP kat 5e 4x2x0,5 jak na rysunku.
Dla potrzeb telewizji CCTV wykonaé¢ przewodem UTP kat 5e 4x2x0,5 kamery zasili¢ przewodem OMY
2x1mm2 na Sali widowiskowej zamontowac¢ 2 kamery oraz na klatce schodowej 2 kamer. Urzgdzenie
rejestrujgce zamontowac w pomieszczeniu wskazanym przez uzytkownika.

2.11. System Projekcji

Ekran elektrycznie rozwijany zainstalowany do konstrukcji w oknie scenicznym. Ze wzgledu na
wysokos¢ okna scenicznego maksymalny wyswietlany obraz miatby rozmiar 500 x 281 centymetrow.
Ze wzgledéw funkcjonalno- estetycznych proponujemy zastosowanie ekranu o szerokosci zgodnej z
szerokoscig okna scenicznego to jest 565 cm.
Projektor o sile swiatta 7200 ANSI Lumendw wyswietlajgcy obraz o rozdzielczosci FullHD (1920 x
1080) z teleobiektywem zainstalowany do uchwytu $ciennego na przeciwlegtej Scianie sali - w
odlegtosci 12,8 metra. Przewiduje sie ustawienie sprzetu bedgcego zrédiem sygnatu projekcyjnego
(odtwarzacz DVD; BlueRay itp.) w szafie rack na scenie (w pomieszczeniu technicznym).

Uwaga: Azeby uzyskac¢ wiekszy wy$wietlany obraz (uwzgledniajac istniejgcg szerokosé okna
scenicznego) mozna rozwazy¢ obnizenie sceny; maksymalna wielkos¢ ekranu (mozliwa do
uzyskania): 565 x 318 cm.

2.12. Instalacja Nagto $nienia

Wysokiej klasy kolumny gto$nikowe (Ecler Dacord H208i) zamocowane na $cianie przedniej
po obu stronach okna scenicznego; kolumny Ecler Dacord T108i — na $cianie tylnej (w naroznikach).
Dwie kolumny niskotonowe — pod sceng lub przed sceng w naroznikach.

2.13. Oswietlenie sceniczne
W oparciu o Regulator PXM PX091 nascienny 12x1200W wykorzysta¢ istniejgce projektory
system montazu dobudowujgc w czesci horyzontalnej sceny reflektory Stairville LED PAR 64 CX-3
RGBW 18x8W black, 8 szt.

2.14. Mechanika kurtyn

Torowisko kurtyny dekoracyjnej wykonane z profila aluminiowego w kolorze czarnym firmy GERRIETS
0 dlugosci 10,00 mb wraz z uchwytami przystosowanymi do zamocowania na konstrukcji torowiska i
kompletem kot przewojowych, napinaczem , linkg ciggnacag i wézkami prowadzgcymi wykonanych z
aluminium, wyposazonych w 6 szt rolek , oraz wézkami jezdnymi wyposazonych w 2 szt. rolek
wykonanych z teflonu i zbijaki gumowe w celu cichej pracy podczas ruchu kurtyny. Naped
elektromechaniczny kurtyny scenicznej dekoracyjnej przystosowany do montazu nasciennego,
wyposazony w przektadnie $limakows i silnik jednofazowy o mocy 0,18 kW, bebna nawojowego liny,
zespo6t wylgcznikéw krancowych dla ustawienia pozycji zamknietej i otwartej kurtyny , rozdzielnie
zasilajgco -sterowniczg przystosowang do podigczenia kaset zdalnego sterowania — przewodowo w
dowolnej ilosci np.: oswietleniowiec, kinooperator, inspicjent, lub bezprzewodowo przy uzyciu pilota
zdalnego sterowania. Catos¢ oslonieta obudowg wykonang z blachy stalowej z perforacjg i
pomalowana farbg proszkowg w kolorze czarnym. Pulpit sterowniczy kurtyng montowany n/t w
rezyserce swiatet i na scenie — sterowanie przewodowe. Wieszaki kulis scenicznych sztuk 6,
mocowane do sufitu o dtugosci ramienia 1,20 mb, obrotowe, wykonane z metalu i pomalowane na
kolor czarny. Torowisko kotary horyzontowej wykonanej z profila aluminiowego (jak
kurtyny)przystosowane do przesuwania kotary recznie.
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2.15. Instalacje ochrony przeciwpora zeniowej

Instalacje wewnetrzng zaprojektowano w uktadzie TN — S. Od tablic prowadzony jest dodatkowy
przewdd ochronny PE, do ktérego odgatezione sg przewody ochronne do poszczegdinych odbiornikéw.
Dla skutecznej ochrony przed porazeniem zastosowano wytgczniki nadmiarowo-prgdowe z czionem
réznicowoprgdowym typu P302 o czutosci 30mA.

W sieci 3~50Hz, 230/400V/TN-S zastosowano ochrone przed porazeniem przez szybkie
wylgczenie za pomocg ochronnych wytacznikow réznicowopradowych o czutosci prgdowej nie wiekszej
niz 30mA oraz samoczynnych wylgcznikéw instalacyjnych serii S301 zgodnie z normg PN-IEC 60364-
41:2000.

2.16. Instalacja pot gczen wyréwnawczych

W tablicy TB bedzie gtéwna szyna potgczen wyréwnawczych wykonana bednarkg Fe-Zn 30x4,
pomalowana na kolor z6tto-zielony i przytgczona do uziemienia.

Do szyny nalezy potgczy¢ za pomocag bednarki FeZn20x3 lub LgYzo 10 szyny ochronne tablic
rozdzielczych PE, przewody ochronne PE obwodow rozdzielczych, instalacje wodne, kanalizacyjne,
instalacje centralnego ogrzewania, centrale wentylacyjne, kanaty wentylacyjne, prowadnice dzwigow,
korytka instalacyjne, obudowy metalowe urzgdzen, rury, wszystkie metalowe elementy konstrukcyjne.

Korytka i drabinki instalacji elektrycznych i stabopradowych nalezy potgczy¢ z gidwng szyna
potaczen wyréwnawczych i ze sobg przewodem LgYzo 6. W wezlach sanitarnych nalezy wykona¢ lokalne
potgczenia wyréwnawcze przewodem LgYzo 4, taczgce wszystkie elementy przewodzace ze sobg oraz z
przewodami ochronnymi.

2.17. Instalacje ochrony odgromowej i ochrony przec iwprzepi eciowej
Budynek posiada instalacje odgromowg wykonang zgodnie z PN-86/E-05003/01 i PN-IEC61024-1, przed
oddaniem sklepu do eksploatacji nalezy wykonaé stosowne pomiary kontrolne.
Ochrone przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi zrealizowano przez zastosowanie
ochronnikéw przeciwprzepieciowych firmy Phoenix Contact, zlokalizowanych w tablicach rozdzielczych
[stopien Il lll/, oraz wykonanie ekwipotencjalizacji.

2.18. Ochrona przeciwpo zarowa.
Pozar moze powstac na skutek :
- przecigzenia i w konsekwencji nadmiernego wzrostu temperatury obwodéw elektrycznych
oraz odbiornikéw,
- przeplywu pradu z czesci czynnych, np. przewodéw, do czesci przewodzacych dostepnych
lub czesci przewodzgcych obcych, przy uszkodzeniu izolacji, co moze powodowac:
- nadmierny wzrost temperatury drogi przeptywu, lub/i iskrzenie albo palenie sie tuku
elektrycznego.
Zapobiega sie przez zastosowanie wiasciwych i niezawodnych zabezpieczen nadmiarowo prgdowych.
Budynek wyposazono w wytgczniki przeciwpozarowe.

2.19. Uwagi ko ncowe.

Calos¢ prac objetych niniejszym opracowaniem nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - cz. V - instalacje elektryczne” oraz
przepisami bezpieczenstwa pracy.

Drabinki kablowe, korytka instalacyjne instalowa¢ po wykonaniu instalacji wentylacji klimatyzaciji,
co i wodno- kanalizacyjnych.
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Temat: Projekt budowlany instalacji elektrycznych

wewnetrznych

3. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1. Dobér wewn etrznych linii zasilaj acych (wlz) i zabezpiecze n.
Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-43: 1999 pkt. 433. powinny by¢ spetnione warunki:

gdzie:

lg - prad
obliczeniowy
w  obwodzie
[Al

In - prad
nastawienia
urzadzenia

zabezpieczaj
acego [A]

Il — prad
obcigzalnosci
diugotrwatej
kabla/przewo
du [A]

l, — prad
zadziatania
urzadzenia
zabezpieczaj
acego [A]

lg<Iy<lyorazl,<1,45-1,

Obwad Obwad
TABLICA B TS PXM oéwiatl gniazd
Pi 25,90 1,00 15,18 1,60 2,00
Po 7,77 0,30 4,55 1,60 2,00
lo 12,24 0,46 7,00 8,18 10,23
Typ kabla YDYzo 5x10 YKYZzo 5x4 YKYzo 5x4 | YDYzo 3x1,5 | YDYzo 3x2,5
| [m] 32 20 20 30 30
s [mm?] 10 4 4 1,5 2,5
AU [%)] 0,3 0,0 0,3 0,4 0,3
Is [A] 12,2 0,5 7,0 8,2 10,2
In [A] 32,0 25,0 25,0 10,0 16,0
I, [A] 33,1 34,0 34,0 17,0 23,0
I, [A] 51,2 40,0 40,0 16,0 25,6
1,45 * I, [A] 48,0 49,3 49,3 24,7 33,4
I [A] 192,0 150,0 150,0 60,0 96,0
Zs [ 0,145 0,227 0,227 0,909 0,545
Zs*la < 230 27,9 34,1 34,1 54,5 52,4

3.2. Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony od pora zen oraz spadku napi ecia.
Skutecznosé ochrony przed porazeniem nalezy sprawdzi¢ przez pomiary po wykonaniu instalacji.
Skutecznosé ochrony przed porazeniem przez ,szybkie wylgczanie” wylgcznikami instalacyjnymi lub
bezpiecznikami jest spetnione dla warunku:

gdzie:

gdzie:

Zs - impedancja petli zwarciowej;

Zs X Ia < Ug

Ia - wartos¢ prgdu w amperach, zapewniajgca zadziatanie urzadzenia odigczajgcego w czasie
okre$lonym w tabeli nr 2 lub dla czesci instalacji zgodnie z paragrafem 17. Ust. Nr 3 - w czasie
nie przekraczajgcym 5 sek. (obwody rozdzielcze) i 0,2 sek. (obwody pozostate);

Uo - hapiecie pomiedzy przewodem skrajnym a ziemig w V.

Maksymalny procentowy spadek napiecia sprawdzam z zaleznosci:

AU, =

P — moc obliczeniowy w obwodzie [kW],
| — dtugos¢ obwodu [m],
k — wspoifczynnik dla linii 3-fazowej miedzianej — 88; dla linii 1-fazowej miedzianej — 14,5
s — przekréj przewodu w obwodzie [mmz]

Pl

ki
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3.3. Natezenie o swietlenia.
Obliczenia natezenia o$wietlenia zostaty wykonane przy zastosowaniu specjalistycznych programéw
komputerowych. Natezenie oraz réwnomiernosé oswietlenia obliczono stosujgc technike komputerowg
(metoda odbi¢ wielokrotnych) oraz aplikacje Dialux. Wykonano obliczenia dla kazdego pomieszczenia
niezaleznie.

4. INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

1. Zakres robdt
Zamierzenie budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych w oparciu o projekt budowlany
instalacji elektrycznych wewnetrznych dla Remontu Sali Widowiskowej Remizy OSP w Czarnym
Dunajcu ul. Pitsudskiego
W zakres rob6t wchodza:
- montaz tablic rozdzielczych elektrycznych o napieciu 0,4kV,
- ukfadanie linii kablowych wewnatrz budynku na konstrukcjach,
- ukfadanie przewodéw na konstrukcjach, w scianach itp.,
- montaz opraw oswietleniowych, osprzetu elektrycznego i innych urzadzen.

Roboty wykonywane bedg réwnolegle z prowadzeniem prac budowlanych i montazowych w nastepujgcej
kolejnosci: remont oddziatu, montaz rozdzielni elektrycznych, montaz tablic rozdzielczych elektrycznych,
prowadzenie przewoddw i linii kablowych, opraw oswietleniowych, osprzetu i pozostatych urzadzen.

2. Elementy zagro zenia bezpiecze hstwa
Nastepujgce elementy mogg stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
- instalacja elektryczna pod napieciem 0,4 kV,
- prace na zwyzkach na wysokosci do 15m.

3. Przewidywane zagro zenia
Przewiduje sie nastepujace zagrozenia wystepujgce podczas realizacji rob6t budowlanych:
- ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0m podczas montazu instalacji i urzadzen,
- porazenie prgdem elektrycznym w przypadku zetkniecia z nie izolowang czescig czynng obwodu
elektrycznego,
- zatrucie substancjami lotnymi zawartymi w lakierach, farbach, rozpuszczalnikach,
- mozliwos¢ wypadku w przypadku kolizji z innymi wykonawcami,
- w przypadku robdt montazowych prowadzonych w temperaturze ponizej -10C zagro zenie
odmrozenia,
- czynniki biologiczne zagrazajgce bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi.

4. Instrukta z pracownikéw
Pracownicy sg zobowigzani do bezwzglednego przestrzegania obowigzujgcych przepiséw BHP.
Prace pod napieciem powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych s$wiadectwo
kwalifikacyjne SEP uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg urzgdzen, instalaciji i sieci do 0,4kV.
Nalezy stosowac wytgcznie sprawne atestowane elektronarzedzia zgodnie z przepisami BHP.
Roboty montazowe zewnetrzne nie powinny by¢ wykonywane w czasie opadéw deszczu, s$niegu,
oblodzeniu oraz przy temperaturze ponizej 0C.
Roboty na wysokosci powinny by¢ wykonywane z atestowanych rusztowan. Pracownicy powinni by¢
zabezpieczeni i przypieci pasami zgodnie z przepisami BHP.
Roboty na wysokosci ponad 5m powinny byé wykonywane ze zwyzki. Pracownicy powinni by¢
zabezpieczeni zgodnie z przepisami BHP.
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5. Srodki techniczne i organizacyjne
W celu zapobiezenia niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robét nalezy:
- wyposazy¢ pracownikéw w pasy zabezpieczajgce do wykonywania robét na wysokosci,
- wyposazy¢ pracownikéw w odziez ochronng,
- zapewni¢ odpowiednig wielobranzowg koordynacje prac budowlanych,
- materiaty i urzgdzenia izolacyjne w przypadku wykonywania robét pod napieciem,
- nie prowadzi¢ prac zewnetrznych podczas opadéw deszczu, $niegu, oblodzeniu, silnym wietrze
oraz przy temperaturze ponizej 0C,
- wihasciwie zabezpieczyé¢ skladowanie materiatow i urzadzen instalacyjnych,
- stosowac wytgcznie sprawne i atestowane narzedzia i maszyny,
- przed przystgpieniem do rob6t inspektor nadzoru winien sprawdzi¢ posiadanie przez
wykonawcow odpowiednich kwalifikacji i badan umozliwiajgcych rozpoczecie prac,
- zabezpieczy¢ pomieszczenia socjalne dla pracownikéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.




