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�!�2���340���16.12.2002�!2D��� /G$2��-2A2
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����",/��%�$'"!��.#)$#.1D ���!�$%�)6.#.1 ��.1 �">"%(#�$" �� ��"� �".�$" ��;#(%���$�"2 ��$'(!�%.)� �(".1$�.�$�
��'&�,��@"%' +��(�.)�A�)"'(�!/�$�";�'%&��$�%�"-���%�-"$(�.)�� ��#%�$��.�")����"%(�������+�$",�2

1.4.38. �'(�($#.1 ��#-�,�$��.1 �= ���$�.��)6 ��#-�,�$�� ���(#.�6." ��"� �".�"?'(��D ���!���� �� � "�$#.1 ��$$#.1
�' "%(/���$("!"'���' /+$",�D�)�%�"�-�)��' "&$��C�!���(#������+�$"2

1.4.39. $�!-�.1 �"�!� ")'%�.1 �= ���$�.��)6 �$�!-# � !�#)4(" � !�"� ���!� ")'%� �	�-�("( ��(�$��!#��.)� �@���A ��!��
��!� ")'%� �	�-�("( ��(�$��!#��.)� �"+"%(!�(".1$�.�$") �@�������A �)�%� �I'(�$��!�# �"�!� ")'%�" �@��AJ �+��
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1.4.40.  !�"�-��!�" �!��/( �= �(� ��"'(���"$�" � !�"������$#.1 ��� ��#%�$�$�� �!��/( � ��'(����#.1 �� �%�+")$�5.�
(".1$�+�,�.�$")��.1��#%�$�$��D��"�'�.�",/&��#-�� �'"-�+����'%���$�"-� ��'(����'(�+�)6.#.1�'�.�",/&��#
� �'D ��!�� ��'%���$�" ��������$����# ������	
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 ����#�
�����# ��������
� �
 ��"�
��� ������ ���"�������#D ��
�#+�.�"$�"-����"'(���"$�"-��+�5.��)"�$�'("%� !�"�-��!��#.1�!��/(� ��'(����#.12

1.4.41. !���.�" � ��'(����") �= �-�$�-�+$# ���%!"' � !�.D �%(/!" � � ��#%�$�$�� �'6 �-�;+��" ��� ���"�!�$�� � ��
��,+4�"-��+�5.�����#-�,/��)�%�5.���#.1��!������,+4�$��)6� !�#)4(#�'(� �"?�'.�+"$���!��/(2

1.4.42. �' /+$#- ��&��$�%� ���-/��"? �= �)"'( �'#'("-"- �%+�'#>�%�.)� � !���%(/�D ��'&�, �� �!��/( ������+�$#.1D
'(��!��$#.1 �$� � �(!�"�# ���-/��"? � ��+�.�$#.12 ��%&��� �'�4 ��" �'&��$�%� �,&/�$",� ��!�� �'&��$�%�
��� "&$��)6.",�2 ������6��)" ��" ��'�#'(%�.1 �%!�)�.1 ��$�� ���!� ")'%�")2 ��,��$�" �� � �'(�$���"$��-�
!�� �!�6��"$�� �2151/2003D �'(�'���$�" �%��/� ���K ��� ��%!"5+�$�� � !�"�-��(� ���-/��"$�� � !�"�
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!����
� �!���� ������
�2 �����
�����# � !�"������&� ������6�"% �'(�'���$�� �%+�'#>�%�.)� ���K � �.�6�'�# ��� ��$��
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1.4.43. ��!�6���)6.#-�!"�+���.)6��-��#�=�)"'(�(���'���� !��$��+���>��#.�$���%!"5+�$�����'(�($#.1� �'(�$���"$��.1
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1.5. �.0-�����/ . �' �&"���#:���)"$0�

�#%�$��.��!��/( �)"'( ��� ���"����+$#����)�%�5C��.1��#%�$�$�� ��!�������.1��,��$�5C�� ���%�-"$(�.)6 � !�)"%(��6D
������ �+"."$��-���$' "%(�!��$����!�2

1.5.1. �!�"%���$�"�("!"$�������#

��-����)6.#D �� �("!-�$�" ��%!"5+�$#- �� ���%�-"$(�.1 ��-��# � !�"%�;" ��#%�$��.# �("!"$ ������# ��!�� ��"
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%�- +"(#����2

�� ��#%�$��.# �' �.�#�� ��� ���"����+$�5C ��� ��.1!�$4 � !�"%���$#.1 �-� � �$%(/� � �-��!��#.1 ��� �.1��+�
�����!� �%�?.��",� �!��/(2 ��'�%����$" �+�� ��$�'�.��$" � �$%(# � �-��!��" ��#%�$��.� ���(��!�# �� ��(!��+� �$�
�&�'$#�%�'�(2
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1.5.2. ��%�-"$(�.)�� !�)"%(���

�!�"%���$����%�-"$(�.)�� !�)"%(����-������"!�C�� �'D�.�45C�,!�>�.�$6D���+�.�"$�������%�-"$(#D��,��$"����#%��"-
 ���$#-���'�.�",/&��#.1���!�$%�.1��-��#D����,+4�$��)6.#-� �����&�$����%�-"$(�.)4� !�)"%(��6<

−���'(�!.��$6� !�"����-����)6.",�D

−�' �!�6���$6� !�"���#%�$��.42

1.5.3. �,��$�5C�!��/(�����%�-"$(�.)6� !�)"%(��6������

��%�-"$(�.)� � !�)"%(���D ���� ��!�� �����(%��" ���%�-"$(# � !�"%���$" ��#%�$��.# � !�"� ��$' "%(�!� �$����!�
'(�$���6 ���&6.�$�%� ��� ��-��#D �� ��#-�,�$�� ��#'�.�",/+$��$" �� �.1�C�# �)"�$#- �� �$�.1 �'6 ������6��)6." ��+�
�#%�$��.#�(�%D�)�%�#�����!("��#&#���.�&")���%�-"$(�.)�2

� � !�# ��%� �!����";$�5.� �� ��'(�+"$��.1 � �'�.�",/+$#.1 ���%�-"$(/� ������6��)" �%�+")$�5C ��.1 ���;$�5.�
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� ��!,�$���.#)$" �,��!�$(�)6." ��#%�$�$�" �!��/( ��,��$�" �� ���%�-"$(�.)6 � !�)"%(��6D ���� ��!�� � �+"."$��-� ��
�'(�+"$��-�� !�"%���$#-�� !�"���$' "%(�!��$����!�2

�!�,!�-��� "�$�"$���)�%�5.���4���"�����"!�C<

�A .�45C��,/+$6�� �'�)6.6<

= �!,�$���.)4��#%�$�$���!��/(D���(#-�("!-�$�"���' �'/�� !�����"$���!��/(D

= �!,�$���.)4�!�.1��$��������"��!�������$�%���$�"-�!��/(D

= �1 D
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6.1.2. ��'��#�%�$(!�+��)�%�5.��!��/(
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-�("!��&/�2
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6.1.3. ����"!�$�"� !/�"%

�!/�%���4�6� ���"!�$"�+�'���2���+".��'�4�'(�'���$�"�'(�(#'(#.�$#.1�-"(��� ���"!�$��� !/�"%D�� �!(#.1�$����'����"D
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����?2

�$' "%(�! �$����!� ��4���" �-�"C ��� "�$��$6 �-�;+���5C ������&� �� � ���"!�$�� � !/�"%2 ��� ��+"."$�" ��$' "%(�!�
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6.1.4. ����$����� �-��!#
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�!�"�� !�#'(6 �"$�"-���� �-��!/��+�������?D��#%�$��.�� ������-���$' "%(�!� �$����!����!����)�D�-�")'.���
("!-�$�"� �-��!��+�������$��2�����#%�$�$��� �-��!��+�������$��D��#%�$��.�� !�"�'(����$�� �5-�"��.1��#$�%����
�%." (�.)���$' "%(�!��$����!�2

6.1.5. �� �!(#�������?

�#%�$��.���4���"� !�"%��#��C��$' "%(�!����$����!��%� �"�!� �!(/�����#$�%�-������?�)�%�$�)'�#�.�")D�$�"� /G$�")
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�#$�%� �����? �@%� �"A ��4�6 � !�"%��#��$" ��$' "%(�!��� �$����!� �$� �>�!-�+�!��.1 ��"�&�, ���'(�!.��$",� � !�"�
$�",�����!��+����$$#.1D� !�"��$�",����� !�����$#.12

6.1.6. ����$��� !������$"� !�"���$' "%(�!�

�+��."+/��%�$(!�+��)�%�5.������(��"!��"$��D��$' "%(�!�$����!��� !��$��$#�)"'(������%�$#��$���%�$(!�+�D� ���"!�$��
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�#%�$��.#�+����+".��$�"��+";$"-��+���!�(�!��-� !�" !�����"$�"� ��(/!$#.1�+�������(%��#.1�����?D��+���� !�"
'�4��#&6.�$�"�$���&�'$#.1�����$��.1� !�#��."$�"��,��$�5.��-�("!��&/����!��/(�����%�-"$(�.)6� !�)"%(��6������2��



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporz�dzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

35

(�%�- � !�# ��%�D �.�&%���(" �%�'�(# � ��(/!$#.1 �+�� �����(%��#.1 �����? �� � ���"!�$�� � !/�"% � �$�"'��$" ���'(�$6
 !�"���#%�$��.42

6.1.7. �"!(#>�%�(#����"%+�!�.)"

�$' "%(�!�$����!��-�;"��� �5.�C�����;#.���(#+%��("�-�("!��&#D�%(/!"� �'����)6<

1. ."!(#>�%�( �$���$�%��"� �".�"?'(�� ��#%���)6.#D�;"��� "�$��$� ��,��$�5C�� �%!#("!��-� �(".1$�.�$#-� ��%!"5+�$#-�
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2. �"%+�!�.)4��,��$�5.��+���."!(#>�%�(��,��$�5.���<

• ��+'%6���!-6D

• � !���(6�(".1$�.�$6D��� !�# ��%���#!��/�D��+��%(/!#.1�$�"��'(�$����$����+'%�")���!-#D�)";"+��$�"�'6���)4("
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6.1.8. ��%�-"$(#������#
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��$*���
��1

� $-'� �14��"&#' +�.)%��0��� �* ��.")'�
Kate-
goria

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału G�sto��
obj�to-�ciowa 

w stanie
naturalnym

kN/m3

Przeci�tne
spulchnienie po 

odspojeniu 
w % od pierwotnej

obj�to�ci1)

1 Piasek suchy bez spoiwa
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa
Torf bez korzeni
Popioły lotne niezle�ałe

15,7
11,8
9,8

11,8

od 5 do 15
od 5 do 15

od 20 do 30
od 5 do 15

2 Piasek wilgotny
Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne
Gleba uprawna z darnin� lub korzeniami grubo�ci do 30 mm
Torf z korzeniami grubo�ci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tłuczniem lub
odpadkami drewna
�wir bez spoiwa lub małospoisty

16,7
17,7
12,7
10,8
16,7

16,7

od 15 do 25
od 15 do 25
od 15 do 25
od 20 do 30
od 15 do 25

od 15 do 25
3 Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, półzwarte

Gleba uprawna z korzeniami grubo�ci ponad 30 mm
Torf z korzeniami grubo�ci ponad 30 mm
Nasyp zle�ały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z gruzem, tłuczniem lub
odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm
Glina, glina ci��ka i iły wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez
głazów
Mady i namuły gliniaste rzeczne

Popioły lotne zle�ałe

18,6
13,7
13,7

18,6
17,7

19,6
17,7
19,6
17,7
19,6

od 20 do 30
od 20 do 30
od 20 do 30

od 20 do 30
od 20 do 30

od 20 do 30
od 20 do 30

od 20 do 30

4 Less suchy zwarty
Nasyp zle�ały z gliny lub iłu z gruzem, tłuczniem i odpadkami drewna
lub głazami o masie do 25 kg, stanowi�cymi do 10% obj�to�ci gruntu
Glina, glina ci��ka i iły małowilgotne, półzwarte i zwarte
Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowi�cymi do 10% obj�to�ci
gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg
Iłołupek mi�kki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z głazami o
masie do 10 kg

18,6
19,6
20,6
20,6

16,7

19,6

19,6

od 25 do 35
od 25 do 35
od 25 do 35
od 25 do 35

od 25 do 35

od 25 do 35

od 25 do 35
5 �u�el hutniczy niezwietrzały

Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowi�cymi 10÷30% obj�to�ci
gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg
Margle mi�kkie lub �redniotwarde słabo sp�kane

W�giel kamienny i brunatny
Iły przewarstwione łupkiem

Iłołupek twardy, lecz rozsypliwy
Zlepie�ce słabo scementowane
Gips
Tuf wulkaniczny, cz��ciowo sypki

14,7
19,6

20,6
17,7

17,7
16,7
22,6
41,8
14,7
19,6
19,6
20,6
21,6
15,7

od 30 do 45

od 30 do 45
od 30 do 45

od 30 do 45
od 30 do 45

od 30 do 45
od 30 do 45

od 30 do 45
od 30 do 45
od 30 do 45
od 30 do 45

6 Iłołupek twardy
Łupek mikowy i piaszczysty niesp�kany
Margiel twardy
Wapie� marglisty
Piaskowiec o spoiwie ilastym
Zlepie�ce otoczaków głównie skał osadowych
Anhydryt
Tuf wulkaniczny zbity

26,5
22,6
23,5
22,6
21,6
21,6
24,5
18,6

od 30 do 45
od 45 do 50
od 30 do 45
od 45 do 50
od 30 do 50
od 30 do 45
od 45 do 50
od 45 do 50
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7 Łupek piaszczysto-wapnisty
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy
Zlepie�ce z otoczaków głównie skał osadowych o spoiwie
krzemionkowym
Wapie� niezwietrzały
Magnezyt
Granit i gnejs silnie zwietrzałe

23,5
23,5

23,5
23,5
28,4
23,5

od 45 do 50
od 45 do 50

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

8 Łupek plastyczny twardy niesp�kany
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym
Wapie� twardy niezwietrzały
Marmur i wapie� krystaliczny
Dolomit niezbyt twardy

24,5
24,5
24,5
25,5
24,5

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

9 Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym
Zlepie�ce z otoczaków skał głównie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym
Dolomit bardzo twardy
Granit gruboziarnisty niezwietrzały
Sjenit gruboziarnisty
Serpentyn
Wapie� bardzo twardy
Gnejs

25,5

25,5
25,5
25,5
25,5
24,5
24,5
25,5

od 45 do 50

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

10 Granit �rednio- i drobnoziarnisty

Sjenit �redniziarnisty
Gnejs twardy
Porfir
Trachit, liparyt i skały pokruszone
Granitognejs
Wapie� krzemienisty i rogowy bardzo twardy
Andezyt, bazalt, rogowiec w ławicach
Gabro
Gabrodiabaz i kwarcyt
Bazalt

25,5
26,5
25,5
26,5
24,5
26,5
25,5
27,4
26,5
26,5
27,4
25,5
27,4

od 45 do 50

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

1) �7$�")'�" ���!(�5.� �'(�'���C � !�# ���+�.��$�� ��+�5.� �-�("!��&/� �$� ���!'(�# �$�'# /� � !�"� ��.1 ���,4'�.�"$�"-D
��4%'�"���!(�5.�� !�#���+�.��$�����)4(�5.�����+�5.��5!��%/�� !�"�����#.12
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Lp. Wyszczególnienie
wła�ciwo�ci

Jednos
tki

Grupy gruntów

niewysadzinowe w�tpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu – rumosz
niegliniasty

– �wir
– pospółka
– piasek gruby
– piasek �redni
– piasek drobny
– �u�el

nierozpadowy

– piasek
pulasty

– zwietrzelina
gliniasta

– �wir gliniasty
– pospółka

gliniasta

mało wysadzinowe
– glina piaszczysta zwi�zła, glina

zwi�zła, glina pylasta zwi�zła
– ił, ił piaszczysty, ił pylasty
bardzo wysadzinowe
– piasek gliniasty
– pył, pył piaszczysty
– glina piaszczysta, glina pylasta
– ił warstwowy

2 Zawarto�� cz�stek
≤ 0,075 mm
≤ 0,02 mm

%
< 15
< 3

od 15 do 30
od 3 do 10

> 30
> 10

3 Kapilarno�� bierna Hkb m < 1,0 ≥ 1,0 > 1,0

4 Wska�nik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 < 25
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III. BETONOWANIE
(Kod CPV 45262300-4)

BETONOWANIE KONSTRUKCJI
(Kod CPV 45262311-4)

SPIS TRE�CI

1. CZ	
� OGÓLNA

2. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WŁA
CIWO
CI MATERIAŁÓW

3. WYMAGANIA DOTYCZ�CE SPRZ	TU, MASZYN I NARZ	DZI

4. WYMAGANIA DOTYCZ�CE TRANSPORTU

5. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WYKONANIA ROBÓT 

6. KONTROLA JAKO
CI ROBÓT 

7. WYMAGANIA DOTYCZ�CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH  I PRAC
TOWARZYSZ�CYCH

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Najwa�niejsze oznaczenia i skróty:
ST – Specyfikacja Techniczna
SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna
ITB – Instytut Techniki Budowlanej
PZJ – Program Zabezpieczenia Jako�ci
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1. CZ��� OGÓLNA

1.1. �"#$%&"� �'�()#�$%&"� �$%&��*%��#*"+���"&�� �"�����)�,�"$"*�� -'�.'/� ����#���
� ����(0+��#*0+��"&�� �"����'�1'/� #�%/����'�2�/��"-��/4

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  standardowej  specyfikacji  technicznej  (ST)  s�  wymagania  dotycz�ce
wykonania  i odbioru  robót  zwi�zanych  z  wykonaniem  konstrukcji  betonowych  i �elbetowych
w obiektach kubaturowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2., a obj�tych zamówieniem okre�lonym w pkt. 1.8.

Odst�pstwa  od  wymaga�  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mog�  mie�  miejsce  tylko
w przypadkach  prostych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewno��,
�e podstawowe wymagania b�d� spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikaj�cych z
do�wiadczenia  oraz  uznanych  reguł  i  zasad  sztuki  budowlanej  oraz  przy  uwzgl�dnieniu
przepisów bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robót obj�tych ST

Specyfikacja  dotyczy  zasad  prowadzenia  robót  zwi�zanych  z  wykonywaniem  konstrukcji
betonowych  i  �elbetowych  w  obiektach  kubaturowych.  Specyfikacja  dotyczy  wszystkich
czynno�ci maj�cych na celu wykonanie robót zwi�zanych z:

– przygotowaniem mieszanki betonowej,

– wykonaniem rusztowa�,

– wykonaniem deskowa� wraz z usztywnieniem,

– układaniem i zag�szczaniem mieszanki betonowej,

– piel�gnacj� betonu.

1.5. Okre�lenia podstawowe

Okre�lenia  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  s�  zgodne  z  odpowiednimi  normami  oraz
okre�leniami  podanymi  w  ST  „Wymagania  ogólne”,  Kod  CPV  45000000-7,  pkt 1.4.,  a  tak�e
podanymi poni�ej:

Beton  zwykły  –  beton  o  g�sto�ci  powy�ej  1,8  t/m3  wykonany  z  cementu,  wody,  kruszywa
mineralnego  o  frakcjach  piaskowych  i  grubszych  oraz  ewentualnych  dodatków  mineralnych  i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa – mieszanka wszystkich składników przed zwi�zaniem betonu.

Zaczyn cementowy – mieszanka cementu i wody.

Zaprawa  –  mieszanka  cementu,  wody,  składników  mineralnych  i  ewentualnych  dodatków
przechodz�cych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasi�kliwo�� betonu – stosunek masy wody, któr� zdolny jest wchłon�� beton, do jego masy w
stanie suchym.

Stopie�  wodoszczelno�ci  –  symbol  literowo-liczbowy  (np.  W8)  klasyfikuj�cy  beton  pod
wzgl�dem  przepuszczalno�ci  wody.  Liczba  po  literze  W  oznacza  dziesi�ciokrotn�  warto��
ci�nienia wody w MPa, działaj�cego na próbki betonowe.

Stopie�  mrozoodporno�ci  –  symbol  literowo-liczbowy  (np.  F150)  klasyfikuj�cy  beton  pod
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wzgl�dem  jego  odporno�ci  na  działania  mrozu.  Liczba  po  literze  F  oznacza  wymagan�  liczb�
cykli zamra�ania i odmra�ania próbek betonowych.

Klasa  betonu  –  symbol  literowo-liczbowy  (np.  B30)  klasyfikuj�cy  beton  pod  wzgl�dem  jego

wytrzymało�ci na �ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymało��  gwarantowan�  Rb
G (np.

Beton klasy B30 przy R
b

G = 30 MPa).

Wytrzymało��  gwarantowana  betonu  na  �ciskanie  Rb
G –  wytrzymało��  (zapewniona  z

95-proc. prawdopodobie�stwem) uzyskania w wyniku badania na �ciskanie kostek sze�ciennych
o  boku  150  mm,  wykonanych,  przechowywanych  i badanych  zgodnie  z norm�  PN-EN
12300-3:2001.

1.6. Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jako��  ich  wykonania  oraz  za  zgodno��
z dokumentacj�  projektow�,  specyfikacjami  technicznymi  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.
Ogólne  wymagania  dotycz�ce  robót  wykonywanych  na  tej  budowie  podano  w ST „Wymagania
ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WŁA�CIWO�CI MATERIAŁÓW

2.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  wła�ciwo�ci  materiałów,  ich  pozyskiwania
i skła-dowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Wszystkie  materiały  do  wykonania  konstrukcji  betonowych  i  �elbetowych  powinny  odpowiada�
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2. Składniki mieszanki betonowej

2.2.1.Cement – wymagania i badania

Do wykonania betonów klasy B30 i B40 powinien by� stosowany cement portlandzki CEM I (bez
dodatków), niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spełniaj�cy wymagania PN-EN 197-1:2002. Stosowane
cementy powinny charakteryzowa� si� nast�puj�cym składem:

– zawarto�� krzemianu trójwapniowego alitu (C3S) do 60%,

– zawarto�� alkaliów do 0,6%,

– zawarto�� alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

– zawarto�� C4AF + 2 x C3A  20%,

– zawarto�� glinianu trójwapniowego C3A  7%.

Cement pochodz�cy z ka�dej dostawy musi spełnia� wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002.
Przed  u�yciem  cementu  do  wykonania  mieszanki  betonowej  nale�y  przeprowadzi�  kontrol�
obejmuj�c�:

– oznaczenie wytrzymało�ci wg PN-EN 196-1

– oznaczenie czasu wi�zania wg PN-EN 196-3

– oznaczenie zmiany obj�to�ci wg PN-EN 196-3

– sprawdzenie  zawarto�ci  grudek  cementu  nie  daj�cych  si�  rozgnie��  w  palcach  i  nie
rozpadaj�cych si� w wodzie.

Wyniki bada� powinny spełnia� nast�puj�ce wymagania:

– pocz�tek wi�zania najwcze�niej po upływie 60 minut

– koniec wi�zania najpó�niej po upływie 10 godz.

– oznaczenie zmiany obj�to�ci: nie wi�cej ni� 8 mm
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Nie dopuszcza si� wyst�powania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniej�cym,
wi�kszej  ni�  20%  ci��aru  cementu  ilo�ci  grudek  niedaj�cych  si�  rozgnie��  w palcach  i
nierozpadaj�cych  si�  w  wodzie.  Grudki  nale�y  usun��  poprzez  przesianie  przez  sito  o  boku
oczka  kwadratowego  2  mm.  W  przypadku,  gdy  wymienione  badania  wyka��  niezgodno��  z
normami, cement nie mo�e by� u�yty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

– cement pakowany (workowany) – składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie,  zabezpieczone  z  boków  przed  opadami)  lub  magazyny  zamkni�te  (budynki  lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i �cianach);

– cement  luzem  –  magazyny  specjalne  (zbiorniki  stalowe  lub  �elbetowe  przystosowane  do
pneumatycznego  załadunku  i  wyładunku  cementu  luzem,  zaopatrzone  w  urz�dzenia  do
przeprowadzania  kontroli  obj�to�ci  cementu  znajduj�cego  si�  w  zbiorniku  lub  otwory  do
przeprowadzania  kontroli  obj�to�ci  cementu,  włazy  do  czyszczenia  oraz  klamry  na
wewn�trznych �cianach).

Podło�a  składów  otwartych  powinny  by�  twarde  i  suche,  odpowiednio  pochylone,
zabezpieczaj�ce  cement  przed  �ciekami  wody  deszczowej  i  zanieczyszcze�.  Podłogi
magazynów  zamkni�tych  powinny  by�  suche  i  czyste,  zabezpieczaj�ce  cement  przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zale�ny jest od miejsca przechowywania. Cement
nie mo�e by� u�yty do betonu po okresie:

– 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,

– po  upływie  terminu  trwało�ci  podanego  przez  wytwórni�,  w  przypadku  przechowywania  w
składach zamkni�tych.

Ka�da  partia  cementu,  dla  której  wydano  oddzielne  �wiadectwo  jako�ci  powinna  by�
przechowywana osobno w sposób umo�liwiaj�cy jej łatwe rozró�nienie.

2.2.2.Kruszywo

Kruszywo do  betonu  powinno  charakteryzowa�  si�  stało�ci�  cech  fizycznych  i  jednorod-no�ci�
uziarnienia pozwalaj�c� na wykonanie partii betonu o stałej jako�ci.

Poszczególne  rodzaje  i  frakcje  kruszywa  musz�  by�  na  placu  oddzielnie  składowane,  na
umocnionym i czystym podło�u w sposób uniemo�liwiaj�cy mieszanie si�.

Kruszywa grube powinny spełnia�  wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie
grubym  nie  dopuszcza  si�  grudek  gliny.  W  kruszywie  grubszym  zawarto��  podziarna  nie
powinna przekracza� 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by� wi�ksze ni�:

– 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,

– 3/4  odległo�ci  w  �wietle  mi�dzy  pr�tami  zbrojenia,  le��cymi  w  jednej  płaszczy�nie
pro-stopadłej do kierunku betonowania.

Do  betonów  klas  B30  i  wy�szych  nale�y  stosowa�  wył�cznie  grysy  granitowe  lub  bazaltowe
marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysów z innych skał  dopuszcza si�  pod warunkiem,  �e zostały one zbadane w
placówce  badawczej  wskazanej  przez  zamawiaj�cego,  a  wyniki  bada�  spełniaj�  wymaga-nia
dotycz�ce grysów granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada� nast�puj�cym wymaganiom:

– zawarto�� pyłów mineralnych – do 1%,

– zawarto�� ziaren nieforemnych (to jest wydłu�onych płaskich) – do 20%,

– wska�nik rozkruszenia:

• dla grysów granitowych – do 16%,

• dla grysów bazaltowych i innych – do 8%,

– nasi�kliwo�� – do 1,2%,

– mrozoodporno�� według metody bezpo�redniej – do 2%,



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporz�dzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

48

– mrozoodporno�� wg zmodyfikowanej metody bezpo�redniej do 10%,

– reaktywno�� alkaliczna z cementem okre�lona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywoływa� zwi�kszenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,

– zawarto�� zwi�zków siarki – do 0,1%,

– zawarto�� zanieczyszcze� obcych – do 0,25%,

– zawarto�� zanieczyszcze� organicznych, nie daj�cych barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Kruszywem  drobnym  powinny  by�  piaski  o  uziarnieniu  do  2  mm  pochodzenia  rzecznego  lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto�� poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si� mie�ci� w granicach:

– do 0,25 mm – 14÷19%,

– do 0,50 mm – 33÷48%,

– do 1,00 mm – 53÷76%.

Piasek powinien spełnia� nast�puj�ce wymagania:

– zawarto�� pyłów mineralnych – do 1,5%,

– reaktywno�� alkaliczna z cementem okre�lona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywoływa� zwi�kszenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,

– zawarto�� zwi�zków siarki – do 0,2%,

– zawarto�� zanieczyszcze� obcych – do 0,25%,

– zawarto�� zanieczyszcze� organicznych – nie daj�ca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

– w kruszywie drobnym nie dopuszcza si� grudek gliny.

Piasek pochodz�cy z ka�dej dostawy musi by� poddany badaniom obejmuj�cym:

– oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,

– oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,

– oznaczenie  zawarto�ci  grudek  gliny,  które  oznacza  si�  podobnie,  jak  zawarto��
zanie-czyszcze� obcych,

– oznaczenie zawarto�ci pyłów mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, 
PN-EN 933-9:2001 lub PN-EN 933-10:2002.

Dostawca kruszywa jest zobowi�zany do przekazania dla ka�dej partii kruszywa wyników jego
pełnych bada� wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wyników badania specjalnego dotycz�ce
reaktywno�ci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W  przypadku,  gdy  kontrola  wyka�e  niezgodno��  cech  danego  kruszywa  z  wymaganiami
normy PN-EN 932 i PN-EN 933, u�ycie takiego kruszywa mo�e nast�pi� po jego uszlachetnieniu
(np.  przez  płukanie  lub  dodanie  odpowiednich  frakcji  kruszywa)  i ponownym  sprawdzeniu.
Nale�y  prowadzi�  bie��c�  kontrol�  wilgotno�ci  kruszywa  wg  normy  PN-EN  1097-6:2002
dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.2.3.Woda

Do  przygotowania  mieszanki  betonowej  i  skrapiania  podło�a  stosowa�  mo�na  wod�
odpowiadaj�c�  wymaganiom  normy  PN-EN  1008-1:2004  „Woda  zarobowa  do  betonu.
Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody  odzyskanej  z  procesów  produkcji  betonu”.  Bez  bada�  laboratoryjnych  mo�na  stosowa�
wodoci�gow� wod� pitn�.

Niedozwolone jest u�ycie wód �ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawieraj�cych
tłuszcze organiczne, oleje i muł.

2.2.4.Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si� stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu:

– napowietrzaj�cym,
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– uplastyczniaj�cym,

– przy�pieszaj�cym lub opó�niaj�cym wi�zanie.

Dopuszcza si� stosowanie domieszek kompleksowych:

– napowietrzaj�co-uplastyczniaj�cych,

– przy�pieszaj�co-uplastyczniaj�cych.

Domieszki  do  betonów musz�  mie�  aprobaty,  wydane  przez  Instytut  Techniki  Budow-lanej  lub
Instytut Dróg i Mostów oraz posiada� atest producenta.

2.3. Beton

Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych musi spełnia� nast�puj�ce wymagania:

– nasi�kliwo�� – do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

– mrozoodporno��  –  ubytek  masy nie wi�kszy od 5%,  spadek  wytrzymało�ci  na  �ciskanie  nie
wi�kszy ni� 20% po 150 cyklach zamra�ania i odmra�ania (F150); badanie wg normy PN-EN
206-1:2003,

– wodoszczelno�� – wi�ksza od 0,8MPa (W8),

– wska�nik wodno-cementowy (w/c) – ma by� mniejszy od 0,5.

Skład mieszanki  betonowej  powinien  by�  ustalony zgodnie  z  norm�  PN-EN 206-1:2003 tak,
aby przy najmniejszej ilo�ci wody zapewni� szczelne uło�enie mieszanki w wyniku zag�szczania
przez  wibrowanie.  Skład  mieszanki  betonowej  ustala  laboratorium  Wykonawcy  lub  wytwórni
betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek  poszczególnych  frakcji  kruszywa  grubego  ustalany  do�wiadczalnie  powinien
odpowiada� najmniejszej jamisto�ci.

Zawarto��  piasku  w  stosie  okruchowym  powinna  by�  jak  najmniejsza  i  jednocze�nie
zapewnia�  niezb�dn�  urabialno��  przy  zag�szczeniu  przez  wibrowanie  oraz  nie  powinna  by�
wi�ksza ni� 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymaln� zawarto�� piasku w mieszance betonowej ustala si� nast�puj�co:

– z  ustalonym  składem  kruszywa  grubego  wykonuje  si�  kilka  (3÷5)  mieszanek  betonowych  o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawieraj�cych ró�n�, ale nie
wi�ksz� od dopuszczalnej, ilo�� piasku,

– za optymaln�  ilo��  piasku przyjmuje si�  tak�,  przy której  mieszanka betonowa zag�szczona
przez wibrowanie charakteryzuje si� najwi�ksz� mas� obj�to�ciow�.

Warto��  parametru  A  do  wzoru  Bolomey’a  stosowanego  do  wyznaczenia  wska�nika  w/c
charakteryzuj�cego  mieszank�  betonow�  nale�y  okre�li�  do�wiadczalnie.  Współczynnik  ten
wyznacza  si�  na  podstawie  uzyskanych  wytrzymało�ci  betonu  z  mieszanek  o  ró�nych
warto�ciach  w/c  (mniejszych  i  wi�kszych  od  warto�ci  przewidywanej  teoretycznie)  wykonanych
ze stosowanych materiałów.  Dla  teoretycznego  ustalenia  warto�ci  wska�nika  w/c  w mieszance
mo�na skorzysta� z warto�ci parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne ilo�ci cementu w zale�no�ci od klasy betonu s� nast�puj�ce:

– 400 kg/m3 – dla betonu klas B-25 i B-30,

– 450 kg/m3 – dla betonu klas B-35 i wy�szych.

Przy  projektowaniu  składu  mieszanki  betonowej  zag�szczanej  przez  wibrowanie
i dojrzewaj�cej w warunkach naturalnych (�rednia temperatura dobowa nie ni�sza ni� 10 st.  C),

�redni� wymagan� wytrzymało�� na �ciskanie nale�y okre�li� jako równ� 1,3 Rb
G.

Zawarto��  powietrza  w  mieszance  betonowej  badana  metod�  ci�nieniow�  wg  normy  PN-EN
206-1:2003 nie powinna przekracza�:

– warto�ci 2% – w przypadku niestosowania domieszek napowietrzaj�cych,
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– warto�ci  3,5÷5,5%  –  dla  betonu  nara�onego  na  czynniki  atmosferyczne,  przy  uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

– warto�ci 4,5÷6,5% – dla betonu nara�onego na stały dost�p wody przed zamarzni�ciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by� nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie  symbolem  K-3.  Sprawdzanie  konsystencji  mieszanki  przeprowadza  si�  podczas
projektowania jej składu i nast�pnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si� dwie metody badania:

– metod� Ve-Be,

– metod� sto�ka opadowego.

Ró�nice  pomi�dzy zało�on�  konsystencj�  mieszanki  a  kontrolowan�  metodami  okre�lony-mi  w
normie PN-EN 206-1:2003 nie mog� przekracza�:

– ±20% warto�ci wska�nika Ve-Be,

– ±10 mm przy pomiarze sto�kiem opadowym.

Pomiaru  konsystencji  mieszanek  K1  do  K3  (wg  normy  PN-EN  206-1:2003)  trzeba  dokona�
aparatem Ve-Be.

Dla  konsystencji  plastycznej  K3  dopuszcza  si�  na  budowie  pomiar  przy  pomocy  sto�ka
opadowego.

2.4. Warunki przyj�cia na budow� materiałów i wyrobów do robót betonowych

Materiały  i  wyroby  do  robót  betonowych  mog�  by�  przyj�te  na  budow�,  je�li  spełniaj�
nast�puj�ce warunki:

– s�  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem i  charakterystyk�  podan�  w dokumentacji  projektowej  i
specyfikacji technicznej (szczegółowej),

– s� wła�ciwie opakowane, firmowo zamkni�te (bez oznak naruszenia zamkni��) i oznakowane
(pełna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

– spełniaj� wymagane wła�ciwo�ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

– producent  dostarczył  dokumenty �wiadcz�ce o dopuszczeniu do obrotu i  powszechnego lub
jednostkowego  zastosowania  wyrobów  oraz  karty  techniczne  (katalogowe)  wyrobów  lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobów,

– spełniaj� wymagania wynikaj�ce z ich terminu przydatno�ci do u�ycia.

Przyj�cie  materiałów  i  wyrobów  na  budow�  powinno  by�  potwierdzone  wpisem  do dziennika
budowy lub protokołem przyj�cia materiałów.

2.5. Warunki przechowywania materiałów i wyrobów do robót betonowych

Materiały  i  wyroby  do  robót  betonowych  powinny  by�  przechowywane  i  magazynowane
zgodnie  z  instrukcj�  producenta  oraz  wymaganiami  odpowiednich  dokumentów  odniesienia  tj.
norm b�d� aprobat technicznych.

Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  materiałów  i  wyrobów  opakowanych
powinno by� kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarzni�ciem i przed działaniem promieni słonecznych.

Wyroby  konfekcjonowane  powinny  by�  przechowywane  w  oryginalnych,  zamkni�tych
opakowaniach  w  temperaturze  powy�ej  +5°C  a  poni �ej  +35°C.  Wyroby  pakowane  w worki
powinny  by�  układane  na  paletach  lub  drewnianej  wentylowanej  podłodze,  w  ilo�ci  warstw  nie
wi�kszej ni� 10.

Je�eli  nie  ma  mo�liwo�ci  poboru  wody  na  miejscu  wykonywania  robót,  to  wod�  nale�y
przechowywa�  w  szczelnych  i  czystych  pojemnikach  lub  cysternach.  Nie  wolno  przechowywa�
wody  w  opakowaniach  po  �rodkach  chemicznych  lub  w  takich,  w  których  wcze�niej
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przetrzymywano materiały mog�ce zmieni� skład chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZ	CE SPRZ�TU, MASZYN I NARZ�DZI

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w  ST „Wy-magania ogólne”,  Kod CPV
45000000-7, pkt 3

3.2. Sprz�t do wykonywania robót betonowych

Wykonawca  jest  zobowi�zany  do  u�ywania  takiego  sprz�tu  i  narz�dzi,  które  nie  spowoduj�
niekorzystnego  wpływu  na  jako��  materiałów  i  wykonywanych  robót  oraz  b�d�  przyjazne  dla
�rodowiska.

Do wykonywania robót betonowych nale�y stosowa� nast�puj�cy sprz�t i narz�dzia pomocnicze:

3.2.1.Dozowanie składników

Dozatory musz� mie� aktualne �wiadectwo legalizacji. Składniki musz� by� dozowane wagowo.

3.2.2.Mieszanie składników

Mieszanie  składników  musi  odbywa�  si�  wył�cznie  w  betoniarkach  o  wymuszonym  działaniu
(zabrania si� stosowa� mieszarek wolnospadowych).

3.2.3.Transport mieszanki betonowej

Do transportu zewn�trznego mieszanek betonowych nale�y stosowa� mieszalniki samochodowe
(tzw.  „gruszki”).  Ilo��  „gruszek”  nale�y  dobra�  tak,  aby  zapewni�  wymagan�  szybko��
betonowania  z  uwzgl�dnieniem  odległo�ci  dowozu,  czasu  twardnienia  betonu  oraz  koniecznej
rezerwy  w  przypadku  awarii  samochodu.  Niedozwolone  jest  stosowanie  samochodów
skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4.Podawanie mieszanki

Do  podawania  mieszanek  nale�y  stosowa�  pojemniki  lub  pompy  do  podawania  mieszanek
plastycznych. Dopuszcza si� tak�e przeno�niki ta�mowe jednosekcyjne do podawania mieszanki
na odległo�� nie wi�ksz� ni� 10 m.

3.2.5.Zag�szczanie

Do zag�szczania  mieszanki  betonowej  stosowa�  wibratory wgł�bne o  cz�stotliwo�ci  min.  6000
drga�/min.  z  buławami  o  �rednicy  nie  wi�kszej  od  0,65  odległo�ci  mi�dzy  pr�tami  zbrojenia
krzy�uj�cymi si� w płaszczy�nie poziomej.

Belki  i  łaty  wibracyjne  stosowane  do  wyrównywania  powierzchni  betonu  powinny
charakteryzowa� si� jednakowymi drganiami na całej długo�ci.

4. WYMAGANIA DOTYCZ	CE TRANSPORTU

4.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  transportu  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”,
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu – wg PN-EN 197-1:2002

• Cement wysyłany w opakowaniu powinien by� pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002.

• Masa  worka  z  cementem  powinna  wynosi�  50±2  kg.  Kolory  rozpoznawcze  worków  oraz
napisy na workach powinny by� zgodne z PN-EN 197-1:2002.

• Dla cementu luzem nale�y stosowa�  cementowagony i  cementosamochody wyposa�one we
wsypy  umo�liwiaj�ce  grawitacyjne  napełnianie  zbiorników  i  urz�dzenie  do ładowania  i
wyładowania cementu. Cement wysyłany luzem powinien mie� identyfikator zawieraj�cy dane
zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

• Do  ka�dej  partii  dostarczanego  cementu  powinien  by�  doł�czony  dokument  dostawy
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zawieraj�cy dane oraz sygnatur� odbiorcz� kontroli jako�ci wg PN-B-197-1:2002.

4.3. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nale�y przechowywa� na dobrze zag�szczonym i odwodnionym podło�u w warunkach
zabezpieczaj�cych  je  przed  rozfrakcjowaniem,  zanieczyszczeniem  oraz  zmieszaniem  z
kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków.

4.4. Ogólne zasady transportu masy betonowej

4.4.1.Mas� betonow� nale�y transportowa� �rodkami nie powoduj�cymi segregacji ani zmian w
składzie masy w stosunku do stanu pocz�tkowego.

Mas�  betonow�  mo�na  transportowa�  mieszalnikami  samochodowymi  („gruszkami”).  Ilo��
gruszek  nale�y dobra�  tak,  aby  zapewni�  wymagan�  szybko��  betonowania  z uwzgl�dnieniem
odległo�ci  dowozu,  czasu  twardnienia  betonu  oraz  koniecznej  rezerwy  w przypadku  awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek.

4.4.2.Czas  trwania  transportu  i  jego  organizacja  powinny  zapewnia�  dostarczenie  do miejsca,
układania  masy  betonowej  o  takim  stopniu  ciekło�ci,  jaki  został  ustalony  dla  danego  sposobu
zag�szczenia i rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by� dłu�szy ni�:

– 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

– 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

– 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

4.5. Transport masy betonowej przeno�nikami ta�mowymi

Dopuszcza  si�  transportowanie  przeno�nikami  ta�mowymi  przy  zachowaniu  nast�puj�cych
warunków:

– masa betonowa powinna by� co najmniej konsystencji plastycznej

– szybko�� posuwu ta�my nie powinna by� wi�ksza ni� 1 m/s

– k�t  pochylenia  przeno�nika  nie  powinien  by�  wi�kszy ni�  18° przy transporcie  do góry  i  12°
przy transporcie w dół

– przeno�nik  powinien  by�  wyposa�ony  w  urz�dzenie  do  równomiernego  wysypywania  masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z ta�my przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni�ty
materiał powinien by� stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

5. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót  podano w ST  „Wymagania  ogólne”,  Kod CPV 45000000-7,
pkt  5.  Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  nadzoru  do  akceptacji  projekt  organizacji  i
harmonogram  robót  uwzgl�dniaj�ce  wszystkie  warunki,  w  jakich  b�d�  wykonywane  roboty
betonowe oraz projekty deskowa� i rusztowa�.

5.2. Warunki przyst�pienia do robót 

Rozpocz�cie  robót  betoniarskich  mo�e  nast�pi�  na  podstawie  dostarczonego  przez
Wykonawc�  szczegółowego  programu  i  dokumentacji  technologicznej  (zaakceptowanej  przez
Inspektora nadzoru) obejmuj�cej:

– wybór składników betonu,

– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
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– sposób wytwarzania mieszanki betonowej,

– sposób transportu mieszanki betonowej,

– kolejno�� i sposób betonowania,

– wskazanie przerw roboczych i sposobu ł�czenia betonu w tych przerwach,

– sposób piel�gnacji betonu,

– warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

– zestawienie koniecznych bada�.

Przed przyst�pieniem do betonowania powinna by� stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidłowo��  wykonania  wszystkich  robót  poprzedzaj�cych  betonowanie,
a w szczególno�ci:

– prawidłowo�� wykonania deskowa�, rusztowa�, usztywnie� pomostów itp.,

– prawidłowo�� wykonania zbrojenia,

– zgodno�� rz�dnych z projektem,

– czysto��  deskowania  oraz  obecno��  wkładek  dystansowych  zapewniaj�cych  wymagan�
wielko�� otuliny,

– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio uło�onego w miejscu przerwy roboczej,

– prawidłowo��  wykonania  wszystkich  robót  zanikaj�cych,  mi�dzy  innymi  wykonania  przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

– prawidłowo��  rozmieszczenia i  niezmienno��  kształtu  elementów wbudowanych w betonow�
konstrukcj� (kanałów, wpustów, s�czków, kotw, rur itp.),

– gotowo�� sprz�tu i urz�dze� do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie  musz�  by�  wykonane zgodnie  z  wymaganiami  norm:  PN-EN 206-1:2003  i
PN-B-06251.

Betonowanie  mo�na  rozpocz��  po  uzyskaniu  zezwolenia  Inspektora  nadzoru  potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.3. Wytwarzanie, podawanie i układanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie  mieszanki  betonowej  powinno  odbywa�  si�  wył�cznie  w  wyspecjalizowanym
zakładzie produkcji betonu, który mo�e zapewni� ��dane w ST wymagania.

Dozowanie składników do mieszanki betonowej  powinno by�  dokonywane wył�cznie wagowo z
dokładno�ci�:

– ±2% – przy dozowaniu cementu i wody,

– ±3% – przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musz� mie� aktualne �wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by� kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urz�dzenia  dozuj�ce  wod�  i  płynne  domieszki  powinny  by�  sprawdzane  co  najmniej  raz  w
miesi�cu. Przy dozowaniu składników powinno si�  uwzgl�dnia�  korekt�  zwi�zan�  ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nale�y ustali� do�wiadczalnie, jednak nie powinien on by� krótszy ni� 2 minuty.

Do  podawania  mieszanek  betonowych  nale�y  stosowa�  pojemniki  o  konstrukcji
umo�liwiaj�cej  łatwe  ich  opró�nianie  lub  pompy  przystosowanej  do  podawania  mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si� sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nale�y zrzuca� z wysoko�ci wi�kszej ni� 0,75 m od powierzchni, na
któr�  spada.  W  przypadku,  gdy  wysoko��  ta  jest  wi�ksza,  nale�y  mieszank�  podawa�  za
pomoc� rynny zsypowej (do wysoko�ci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysoko�ci
8,0 m).
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Przy  wykonywaniu  elementów  konstrukcji  monolitycznych  nale�y  przestrzega�  wymogów
dokumentacji technologicznej, która powinna uwzgl�dnia� nast�puj�ce zalecenia:

– w  fundamentach,  �cianach  i  ramach  mieszank�  betonow�  nale�y  układa�  bezpo�rednio  z
pojemnika lub ruroci�gu pompy b�d� te� za po�rednictwem rynny warstwami o grubo�ci do 40
cm, zag�szczaj�c wibratorami wgł�bnymi,

– przy  wykonywaniu  płyt  mieszank�  betonow�  nale�y  układa�  bezpo�rednio  z pojemnika  lub
ruroci�gu pompy,

– przy  betonowaniu  oczepów,  gzymsów,  wsporników,  zamków  i  stref  przydylatacyjnych
stosowa� wibratory wgł�bne.

Przy zag�szczeniu mieszanki betonowej nale�y spełnia� nast�puj�ce warunki:

– wibratory  wgł�bne  stosowa�  o  cz�stotliwo�ci  min.  6000  drga�  na  minut�,  z buławami  o
�rednicy  nie  wi�kszej  ni�  0,65  odległo�ci  mi�dzy  pr�tami  zbrojenia  le��cymi  w płaszczy�nie
poziomej,

– podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nie wolno dotyka� zbrojenia buław� wibratora,

– podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nale�y zagł�bia� buław� na gł�boko�� 5÷8 cm
w warstw� poprzedni� i przytrzymywa� buław� w jednym miejscu w czasie 20÷30 s., po czym
wyjmowa� powoli w stanie wibruj�cym,

– kolejne  miejsca  zagł�bienia  buławy  powinny  by�  od  siebie  oddalone  o  1,4  R,  gdzie  R jest
promieniem skutecznego działania wibratora; odległo�� ta zwykle wynosi 0,3÷0,5 m,

– belki  (ławy)  wibracyjne  powinny  by�  stosowane  do  wyrównania  powierzchni  betonu  płyt
pomostów i charakteryzowa� si� jednakowymi drganiami na całej długo�ci;

– czas  zag�szczania  wibratorem  powierzchniowym  lub  belk�  (łat�)  wibracyjn�  w jednym
miejscu powinien wynosi� od 30 do 60 s.,

– zasi�g  działania  wibratorów  przyczepnych  wynosi  zwykle  od  20  do  50  cm  w kierunku
gł�boko�ci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długo�ci elementu; rozstaw wibratorów nale�y ustali�
do�wiadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nale�y sytuowa� w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych
z Projektantem.

Ukształtowanie  powierzchni  betonu  w  przerwie  roboczej  powinno  by�  uzgodnione
w Projektantem, a w prostszych przypadkach mo�na si�  kierowa�  zasad�,  �e powinna ona by�
prostopadła do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by� starannie przygotowana
do  poł�czenia  betonu  stwardniałego  ze  �wie�ym  przez  usuni�cie  z powierzchni  betonu
stwardniałego,  lu�nych  okruchów  betonu  oraz  warstwy  szkliwa  cementowego  oraz  zwil�enie
wod�.
Powy�sze zabiegi nale�y wykona� bezpo�rednio przed rozpocz�ciem betonowania.

W  przypadku  przerwy  w  układaniu  betonu  zag�szczanym  przez  wibrowanie  wznowienie
betonowania nie powinno si� odby� pó�niej ni� w ci�gu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu
betonu. Je�eli temperatura powietrza jest wy�sza ni� 20 st. C, czas trwania przerwy nie powinien
przekracza� 2 godzin.

Po  wznowieniu  betonowania  nale�y  unika�  dotykania  wibratorem  deskowania,  zbrojenia  i
poprzednio uło�onego betonu.

W  przypadku,  gdy  betonowanie  konstrukcji  wykonywane  jest  tak�e  w  nocy,  konieczne  jest
wcze�niejsze  przygotowanie  odpowiedniego  o�wietlenia,  zapewniaj�cego  prawidłowe
wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpiecze�stwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wi�zaniu betonu

Betonowanie konstrukcji  nale�y wykonywa�  wył�cznie w temperaturach nie ni�szych ni�  plus 5
st.  C,  zachowuj�c  warunki  umo�liwiaj�ce  uzyskanie  przez  beton  wytrzymało�ci  co  najmniej  15
MPa przed pierwszym zamarzni�ciem. Uzyskanie wytrzymało�ci 15 MPa powinno by�  zbadane
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na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyj�tkowych przypadkach dopuszcza si� betonowanie w temperaturze do –5 st. C, jednak
wymaga to zgody Inspektora  nadzoru  oraz zapewnienia  temperatury mieszanki  betonowej  +20
st. C w chwili  układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat�  ciepła w czasie
co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opró�niania betoniarki nie powinna
by� wy�sza ni� 35 st. C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nale�y wówczas
zabezpieczy� miejsce robót za pomoc� mat lub folii.

5.5. Piel�gnacja betonu

Bezpo�rednio  po  zako�czeniu  betonowania  zaleca  si�  przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi
wodoszczelnymi  osłonami  zapobiegaj�cymi  odparowaniu  wody  z  betonu  i  chroni�cymi  beton
przed deszczem i nasłonecznieniem.

Przy  temperaturze  otoczenia  wy�szej  ni�  +5  st.  C  nale�y  nie  pó�niej  ni�  po  12 godz.  od
zako�czenia  betonowania  rozpocz��  piel�gnacj�  wilgotno�ciow�  betonu  i prowadzi�  j�
co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dob�).

Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wy�szej beton nale�y polewa� w ci�gu pierwszych 3
dni  co  3  godziny w dzie�  i  co  najmniej  1  raz w nocy,  a  w nast�pne dni  co  najmniej  3  razy  na
dob�.

Woda  stosowana  do  polewania  betonu  powinna  spełnia�  wymagania  normy  PN-EN
1008-1:2004.

W  czasie  dojrzewania  betonu  elementy  powinny  by�  chronione  przed  uderzeniami  i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymało�ci na �ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6. Wyka�czanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowi�zuj� nast�puj�ce wymagania:

– wszystkie betonowe powierzchnie musz� by� gładkie i równe, bez zagł�bie� mi�dzy ziarnami
kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchni�,

– p�kni�cia i rysy s� niedopuszczalne,

– wypukło�ci i wgł�bienia nie powinny by� wi�ksze ni� 2 mm.

Ostre  kraw�dzie  betonu  po  rozdeskowaniu  powinny  by�  oszlifowane.  Je�eli  dokumentacja
projektowa  nie  przewiduje  specjalnego  wyko�czenia  powierzchni  betonowych  konstrukcji,  to
bezpo�rednio  po  rozebraniu  deskowa�  nale�y  wszystkie  wystaj�ce  nierówno�ci  wyrówna�  za
pomoc� tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si� szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7. Rusztowania

Rusztowania  nale�y  wykona�  na  podstawie  projektu  technologicznego  opracowanego  przez
Wykonawc�  w  ramach  ceny  kontraktowej  i  uzgodnionej  z  Inspektorem  nadzoru.  Rusztowania
mog� by� wykonane z elementów drewnianych lub stalowych.

Rusztowania  powinny  w  czasie  ich  eksploatacji  zapewni�  sztywno��  i  niezmienno��  układu
geometrycznego i bezpiecze�stwo konstrukcji.

Wykonanie  rusztowa�  powinno  uwzgl�dnia�  „podniesienie  wykonawcze”  zwi�zane  za strzałk�
konstrukcji oraz ugi�ciem i osiadaniem rusztowa� pod wpływem ci��aru układanego betonu.

Wykonawca  powinien  przedło�y�  Inspektorowi  nadzoru  do  akceptacji  szczegółowe  rysunki
robocze rusztowa�.

Całkowita  rozbiórka  rusztowa�  mo�e  nast�pi�  po  osi�gni�ciu  przez  beton  wytrzymało�ci
wymaganej przez PN-B-06251. Rusztowanie nale�y rozbiera� stopniowo, pod �cisłym nadzorem,
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unikaj�c  jednoczesnego  usuni�cia  wi�kszej  liczby  podpór.  Terminy  rozdeskowania  konstrukcji
nale�y ustali� według PN-B-06251.

5.8. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju no�nego, podpór) nale�y
wykona�  według  projektu  technologicznego deskowania,  opracowanego  na  podstawie  oblicze�
statyczno-wytrzymało�ciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja  deskowa�  powinna  by�  sprawdzana  na  siły  wywołane  parciem  �wie�ej  masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzgl�dnia�:

– szybko�� betonowania,

– sposób zag�szczania,

– obci��enia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spełnia� nast�puj�ce warunki:

– zapewnia� odpowiedni� sztywno�� i niezmienno�� kształtu konstrukcji,

– zapewnia� jednorodn� powierzchni� betonu,

– zapewnia� odpowiedni� szczelno��,

– zapewnia� łatwy ich monta� i demonta� oraz wielokrotno�� u�ycia,

– wykazywa� odporno�� na deformacj� pod wpływem warunków atmosferycznych.

Deskowania  zaleca  si�  wykonywa�  ze  sklejki.  W  uzasadnionych  przypadkach  na cz���
deskowa� mo�na u�y� desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo�� desek wynosi
32 mm.

Deski powinny by� jednostronnie strugane i przygotowane do ł�czenia na wpust i pióro. Styki,
gdzie nie mo�na zastosowa� poł�czenia na pióro i wpust, nale�y uszczelni� ta�mami z tworzyw
sztucznych  albo  piank�.  Nale�y  zwróci�  szczególn�  uwag�  na  uszczelnienie  styków  �cian  z
dnem deskowania oraz styków deskowa� belek i poprzecznic.

Sfazowania nale�y wykonywa� zgodnie z dokumentacj� projektow�.

Belki  gzymsowe  oraz  gzymsy  wykonywane  razem  z  pokrywami  okapowymi  musz�  by�
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykładzin.

Otwory  w  konstrukcji  i  osadzanie  elementów  typu  odcinki  rur,  ł�czniki  nale�y  wykona�  wg
wymaga� dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1. Ogólne  zasady  kontroli  jako�ci  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”,  Kod CPV
45000000-7, pkt 6.

6.2. Badania kontrolne betonu

Dla okre�lenia wytrzymało�ci betonu wbudowanego w konstrukcj� nale�y w trakcie betonowania
pobiera�  próbki  kontrolne  w postaci  kostek  sze�ciennych o  boku 15 cm w liczbie  nie  mniejszej
ni�:

– 1 próbka na 100 zarobów,

– 1 próbka na 50 m3 betonu,

– 3 próbki na dob�,

– 6 próbek na parti� betonu.

Próbki  pobiera  si�  losowo  po  jednej,  równomiernie  w  okresie  betonowania,  a nast�pnie
przechowuje si�, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norm� PN-B-06250.
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Je�eli próbki pobrane i badane jak wy�ej wyka�� wytrzymało�� ni�sz� od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nale�y przeprowadzi� badania próbek wyci�tych z konstrukcji.

Je�eli wyniki tych bada�  b�d�  pozytywne, to beton nale�y uzna�  za odpowiadaj�cy wymaganej
klasie betonu.

W  przypadku  niespełnienia  warunków  wytrzymało�ci  betonu  na  �ciskanie  po  28 dniach
dojrzewania,  dopuszcza  si�  w  uzasadnionych  przypadkach,  za  zgod�  Inspektora  nadzoru,
spełnienie tego warunku w okresie pó�niejszym, lecz nie dłu�szym ni� 90 dni.

Dopuszcza si�  pobieranie  dodatkowych próbek  i  badanie  wytrzymało�ci  betonu na �ciskanie  w
okresie krótszym ni� od 28 dni.

Dla  okre�lenia  nasi�kliwo�ci  betonu  nale�y  pobra�  przy  stanowisku  betonowania  co najmniej
jeden  raz  w  okresie  betonowania  obiektu  oraz  ka�dorazowo  przy  zmianie  składników  betonu,
sposobu układania i zag�szczania po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie
nieregularnym, zgodnie z norm� PN-EN 206-1:2003.

Próbki  trzeba  przechowywa�  w  warunkach  laboratoryjnych  i  bada�  w  okresie  28 dni  zgodnie
z norm� PN-EN 206-1:2003.

Nasi�kliwo�� zaleca si� równie� bada� na próbkach wyci�tych z konstrukcji.

Dla  okre�lenia  mrozoodporno�ci  betonu  nale�y  pobra�  przy  stanowisku  betonowania  co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz ka�dorazowo przy zmianie składników i
sposobu  wykonywania  betonu  po  12  próbek  regularnych  o  minimalnym  wymiarze  boku  lub
�rednicy próbki  100 mm.  Próbki  nale�y przechowywa�  w warunkach  laboratoryjnych  i  bada�  w
okresie 90 dni zgodnie z norm� PN-EN 206-1:2003.

Zaleca si� bada� mrozoodporno�� na próbkach wyci�tych z konstrukcji.

Przy  stosowaniu  metody  przy�pieszonej  wg  normy  PN-EN  206-1:2003  liczba  próbek
reprezentuj�cych  dan�  parti�  betonu  mo�e  by�  zmniejszona  do  6,  a  badanie  nale�y
przeprowadzi� w okresie 28 dni.

Wymagany  stopie�  wodoszczelno�ci  sprawdza  si�,  pobieraj�c  co  najmniej  jeden  raz
w okresie  betonowania  obiektu  oraz  ka�dorazowo  przy  zmianie  składników  i  sposobu
wykonywania betonu po 6 próbek regularnych o grubo�ci nie wi�kszej ni� 160 mm i minimalnym
wymiarze boku lub �rednicy 100 mm.

Próbki  przechowywa�  nale�y w warunkach laboratoryjnych i  bada�  w okresie  28 dni  wg  normy
PN-EN 206-1:2003.

Dopuszcza si� badanie wodoszczelno�ci na próbkach wyci�tych z konstrukcji.

Na  Wykonawcy  spoczywa  obowi�zek  zapewnienia  wykonania  bada�  laboratoryjnych  (przez
własne  laboratoria  lub  inne  uprawnione)  przewidzianych  norm�  PN-B-06250,  a tak�e
gromadzenie,  przechowywanie  i  okazywanie  Inspektorowi  nadzoru  wszystkich  wyników  bada�
dotycz�cych jako�ci betonu i stosowanych materiałów.

Je�eli  beton  poddany  jest  specjalnym  zabiegom  technologicznym,  nale�y  opracowa�  plan
kontroli  jako�ci  betonu  dostosowany  do  wymaga�  technologii  produkcji.  W planie  kontroli
powinny by� uwzgl�dnione badania przewidziane aktualn� norm� i niniejsz� ST oraz ewentualnie
inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowo�ci zastosowanych zabiegów technologicznych.

Badania powinny obejmowa�:

– badanie składników betonu,

– badanie mieszanki betonowej,

– badanie betonu.

Zestawienie wymaganych bada� wg PN-EN 206-1:2003:

Rodzaj 
badania

Metoda badania 
według

Termin lub
cz�sto��
badania



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporz�dzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

58

SKŁADNIKI
BETONU

1) Badanie cementu
– czasu wi�zania
– stało�� obj�to�ci
– obecno�ci grudek
– wytrzymało�ci

PN-EN 196-3:2006
j.w.

PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-1:2006

Bezpo�rednio przed
u�yciem ka�dej
dostarczonej partii

2) Badanie kruszywa
– składu ziarnowego
– kształtu ziaren
– zawarto�ci pyłów
– zawarto�ci

zanieczyszcze�
– wilgotno�ci

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-3:1999
PN-EN 933-9:2001
PN-EN 933-7:2000
PN-EN
1097-6:2002

j.w.

3) Badanie wody PN-EN
1008-1:2004

Przy rozpocz�ciu
robót i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenia

4) Badanie dodatków i
domieszek

PN-EN 480
i Aprobata
Techniczna

MIESZANKA
BETONOWA

Urabialno�� PN-EN 206-1:2003 Przy rozpocz�ciu
robót

Konsystencja j.w. Przy projektowaniu 
recepty i 2 razy 
na zmian� robocz�

Zawarto�� powietrza j.w. j.w.

BETON 1) Wytrzymało�� na �ciskanie
na próbkach

j.w. Po ustaleniu recepty
i po wykonaniu ka�dej
partii betonu

2) Wytrzymało��
na �ciskanie 
– badania nieniszcz�ce

PN-B-06261 W przypadkach
technicznie
uzasadnionych

3) Nasi�kliwo�� PN-EN 206-1:2003 Po ustaleniu recepty,
3 razy w okresie
wykonywania
konstrukcji i raz

na 5000 m3 betonu

4) Mrozoodporno�� j.w. j.w.

5) Przepuszczalno�� wody j.w. j.w.

6.3. Kontrola deskowa� i rusztowa�

Badania elementów rusztowa� nale�y przeprowadzi� w zale�no�ci od u�ytego materiału zgodnie
z:

– PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementów stalowych,

– PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Ka�de deskowanie powinno by� odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny
by�:

– klasy drewna i jego wady (s�ki)

– szczelno�� deskowa� w płaszczyznach i naro�ach wkl�słych

– poziom górnej kraw�dzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.

Dopuszcza si� nast�puj�ce odchyłki deskowa� w stosunku do wielko�ci zało�onych w projekcie
technologicznym deskowa�:

a) rozstaw �eber ± 0,5%, lecz nie wi�cej ni� o 2 cm,

b) odchylenie deskowa� od prostoliniowo�ci lub od płaszczyzny o 0,1%,
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c) ró�nice w grubo�ci desek ± 0,2 cm,

d) odchylenie �cian od pionu o ± 0,2%, lecz nie wi�cej ni� 0,5 cm,

e) wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm, na odcinku 3 m,

f) odchyłki wymiarów wewn�trznych deskowa� (przekrojów betonowych):

– 0,2% wysoko�ci, lecz nie wi�cej ni� – 0,5 cm,

– + 0,5% wysoko�ci, lecz nie wi�cej ni� + 2 cm,

– - 0,2% grubo�ci (szeroko�ci), lecz nie wi�cej ni� + 0,5 cm.

W ka�dym rusztowaniu w czasie odbioru nale�y sprawdzi�:

– rodzaj materiału (klas� drewna – nie nale�y stosowa� do rusztowa� klasy ni�szej ni� K27),

– ł�czniki i zł�cza,

– poziomy górnych kraw�dzi przed obci��eniem i po obci��eniu oraz kraw�dzie dolne,

– efektywno�� st��e�,

– przygotowanie podło�a i sposób przekazywania nacisków na podło�e.

Rusztowania  i  deskowania  powinny by�  przedmiotem bie��cej  kontroli  geodezyjnej  podczas
ich  budowy,  w  czasie  betonowania  oraz  demonta�u  (sprawdzenie  wpływu  zdj�cia  rusztowa�  i
deskowa� na odkształcenia konstrukcji no�nej).

7. WYMAGANIA DOTYCZ	CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne  zasady  obmiaru  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”,  Kod  CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót betonowych

Obj�to�� konstrukcji betonowej lub �elbetowej oblicza si� w m3 (metr sze�cienny). Do obliczenia
ilo�ci przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje si�  wymiary według dokumentacji projektowej. Z
kubatury nie potr�ca si� rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm2.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”,  Kod  CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu

W trakcie odbioru nale�y przeprowadzi� badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikacji.

Je�eli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny mo�na uzna�, �e roboty betoniarskie
zostały  wykonane  zgodnie  z  dokumentacj�  projektow�  oraz  specyfikacj�  techniczn�
(szczegółow�).

Je�eli  chocia�  jeden  wynik  badania  jest  negatywny  roboty  nale�y  uzna�  za  niezgodne  z
wymaganiami.  W  takim  przypadku  nale�y  ustali�  zakres  prac  koniecznych  do  usuni�cia
nieprawidłowo�ci.  Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nale�y przedstawi�  je do ponownego
odbioru.

Wszystkie  ustalenia  zwi�zane  z  dokonanym  odbiorem  robót  ulegaj�cych  zakryciu  nale�y
zapisa� w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor
nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbiór cz��ciowy

Odbiór  cz��ciowy  polega  na  ocenie  ilo�ci  i  jako�ci  wykonanej  cz��ci  robót.  Odbioru
cz��ciowego  robót  dokonuje  si�  dla  zakresu  okre�lonego  w  dokumentach  umownych,  według
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zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót.

Celem  odbioru  cz��ciowego  jest  wczesne  wykrycie  ewentualnych  usterek  w  realizowanych
robotach i ich usuni�cie przed odbiorem ko�cowym.

Odbiór  cz��ciowy  robót  jest  dokonywany  przez  inspektora  nadzoru  w  obecno�ci  kierownika
budowy.

Protokół odbioru cz��ciowego jest podstaw� do dokonania cz��ciowego rozliczenia robót, je�eli
tak� form� przewiduje.

8.4. Odbiór ostateczny (ko�cowy)

Odbiór ko�cowy stanowi ostateczn� ocen� rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich
zakresu (ilo�ci), jako�ci i zgodno�ci z dokumentacj� projektow�.

Odbiór  ostateczny  przeprowadza  komisja  powołana  przez  zamawiaj�cego,  na  podstawie
przedło�onych dokumentów, wyników bada� oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna okre�la� umowa.

Wykonawca robót obowi�zany jest przedło
y� komisji nast�puj�ce dokumenty:

– dokumentacj� projektow� z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót,

– szczegółowe  specyfikacje  techniczne  ze  zmianami  wprowadzonymi  w  trakcie  wykonywania
robót,

– dziennik  budowy i  ksi��ki  obmiarów z zapisami  dokonywanymi  w toku  prowadzonych  robót,
protokoły kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

– dokumenty  �wiadcz�ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  zastosowania  u�ytych
materiałów i wyrobów budowlanych,

– protokoły odbiorów robót ulegaj�cych zakryciu i odbiorów cz��ciowych,

– wyniki bada� laboratoryjnych i ekspertyz.

W  toku  odbioru  komisja  obowi�zana  jest  zapozna�  si�  z  przedło�onymi  dokumentami,
przeprowadzi�  badania  zgodnie  z  wytycznymi  podanymi  w  pkt.  6  niniejszej  ST,  porówna�  je  z
wymaganiami  podanymi  w  dokumentacji  projektowej  i  niniejszej  specyfikacji  technicznej  robót
betoniarskich  (szczegółowej),  opracowanej  dla  odbieranego  przedmiotu  zamówienia,  oraz
dokona� oceny wizualnej.

Konstrukcje  betonowe  i  �elbetowe  powinny  by�  odebrane,  je�eli  wszystkie  wyniki  bada�  s�
pozytywne,  a  dostarczone  przez  wykonawc�  dokumenty  s�  kompletne  i  prawidłowe  pod
wzgl�dem merytorycznym.

Je�eli  chocia�by  jeden  wynik  bada�  był  negatywny  konstrukcje  nie  powinny  by�  odebrane.  W
takim przypadku nale�y wybra� jedno z nast�puj�cych rozwi�za�:

– je�eli to mo�liwe nale�y ustali� zakres prac koryguj�cych, usun�� nieprawidłowo�ci wykonania
konstrukcji  w stosunku  do  wymaga�  okre�lonych  w dokumentacji  projektowej  i niniejszej
specyfikacji technicznej (szczegółowej) i przedstawi� je ponownie do odbioru,

– je�eli odchylenia od wymag� nie zagra�aj� bezpiecze�stwu u�ytkownika i trwało�ci konstrukcji
zamawiaj�cy  mo�e  wyrazi�  zgod�  na  dokonanie  odbioru  ko�cowego  z jednoczesnym
obni�eniem warto�ci wynagrodzenia w stosunku do ustale� umownych.

– w przypadku,  gdy  nie  s�  mo�liwe  podane  wy�ej  rozwi�zania,  wykonawca  zobowi�zany  jest
usun�� wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykona�  go ponownie i powtórnie zgłosi�
do odbioru.

W przypadku niekompletno�ci dokumentów odbiór mo�e by� dokonany po ich uzupełnieniu.

Z  czynno�ci  odbioru  sporz�dza  si�  protokół  podpisany  przez  przedstawicieli  zamawiaj�cego  i
wykonawcy. Protokół powinien zawiera�:

– ustalenia podj�te w trakcie prac komisji,

– ocen� wyników bada�,
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– wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuni�cia,

– stwierdzenie zgodno�ci lub niezgodno�ci wykonania konstrukcji z zamówieniem.

Protokół  odbioru  ko�cowego  jest  podstaw�  do  dokonania  rozliczenia  ko�cowego  pomi�dzy
zamawiaj�cym a wykonawc�.

8.5. Odbiór po upływie okresu r�kojmi i gwarancji

Celem  odbioru  po  okresie  r�kojmi  i  gwarancji  jest  ocena  stanu  konstrukcji  betonowej  lub
�elbetowej  po  u�ytkowaniu  w  tym  okresie  oraz  ocena  wykonywanych  w  tym  okresie
ewentualnych robót poprawkowych, zwi�zanych z usuwaniem zgłoszonych wad.

Odbiór  po  upływie  okresu  r�kojmi  i  gwarancji  jest  dokonywany  na  podstawie  oceny  wizualnej
konstrukcji, z uwzgl�dnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny (ko�cowy)”.

Pozytywny  wynik  odbioru  pogwarancyjnego  jest  podstaw�  do  zwrotu  kaucji  gwarancyjnej;
negatywny do ewentualnego dokonania potr�ce� wynikaj�cych z obni�onej jako�ci robót.

Przed  upływem  okresu  gwarancyjnego  zamawiaj�cy  powinien  zgłosi�  wykonawcy  wszystkie
zauwa�one wady w wykonanych robotach betoniarskich.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I PRAC
TOWARZYSZ	CYCH

9.1. Ogólne  ustalenia  dotycz�ce  podstawy  rozliczenia  robót  podano  w  ST  „Wymagania
ogólne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatno�ci

Rozliczenie  robót  betoniarskich  mo�e  by�  dokonane  jednorazowo  po  wykonaniu  pełnego
zakresu  robót  i  ich  ko�cowym  odbiorze  lub  etapami  okre�lonymi  w  umowie,  po  dokonaniu
odbiorów cz��ciowych robót.

Ostateczne rozliczenie umowy pomi�dzy zamawiaj�cym a wykonawc�  nast�puje  po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstaw�  rozliczenia  oraz  płatno�ci  wykonywanego  i  odebranego  zakresu  robót  betoniarskich
stanowi warto�� tych robót obliczona na podstawie:

– okre�lonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilo�ci  robót
zaakceptowanych przez zamawiaj�cego lub

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za okre�lony zakres robót.

Ceny jednostkowe  wykonania  1  m3  konstrukcji  betonowych  lub  
elbetowych  lub  kwoty
ryczałtowe uwzgl�dniaj�:

– przygotowanie stanowiska roboczego,

– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narz�dzi i sprz�tu,

– obsług� sprz�tu,

– monta� rusztowa� z pomostami i deskowa�,

– przygotowanie  mieszanki  betonowej  wraz  z  wbudowaniem  w  konstrukcj�  oraz
z zag�szczeniem i piel�gnacj�,

– wykonanie przerw dylatacyjnych,

– wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworów, jak równie� osadzenie
potrzebnych zakotwie�, marek, rur itp.,

– demonta� deskowa�, rusztowa� i pomostów wraz z ich oczyszczeniem,

– oczyszczenie  stanowiska  pracy  i  usuni�cie,  b�d�cych  własno�ci�  wykonawcy,  materiałów
rozbiórkowych i urz�dze�,
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– wykonanie bada� i pomiarów kontrolnych standardowych,

– koszty po�rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Cena jednostkowa i kwota ryczałtowa nie obejmuje podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:2006

Metody badania cementu. Cz��� 1: Oznaczanie wytrzymało�ci.

2. PN-EN 196-2:2006

Metody badania cementu. Cz��� 2: Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-3:2006

Metody badania cementu. Cz��� 3: Oznaczanie czasu wi�zania i stało�ci obj�to�ci.

4. PN-EN 196-6:1997

Metody badania cementu. Cz��� 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

5. PN-EN 197-1:2002

Cement. Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dla cementu powszechnego u�ytku.

6. PN-EN 197-1:2002/A1:2005

– jw. –

7. PN-EN 197-2:2002

Cement. Cz��� 2: Ocena zgodno�ci.

8. PN-EN 932-1:1999

Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 1: Metody pobierania próbek.

9. PN-EN 932-2:2001

Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 2: Metody pomniejszania próbek laboratoryjnych.

10. PN-EN 932-3:1999

Badania  podstawowych  wła�ciwo�ci  kruszyw  –  Cz���  3:  Procedura  i  terminologia  uproszczonego  opisu
petrograficznego.

11. PN-EN 932-3:1999/A1:2004

– jw. –

12. PN-EN 932-5:2001

Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 5: Wyposa�enie podstawowe i wzorcowanie.

13. PN-EN 932-6:2002

Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 6: Definicje powtarzalno�ci i odtwarzalno�ci.

14. PN-EN 933-1:2000

Badanie  geometrycznych  wła�ciwo�ci  kruszyw  –  Cz���  1:  Oznaczenie  składu  ziarnowego  –  Metoda
przesiewowa.

15. PN-EN 933-1:2000/A1:2006

– jw. –

16. PN-EN 933-2:1999

Badanie  geometrycznych  wła�ciwo�ci  kruszyw  –  Cz���  2:  Oznaczenie  składu  ziarnowego  –  Nominalne
wymiary otworów sit ba-dawczych.

17. PN-EN 933-3:1999

Badania  geometrycznych  wła�ciwo�ci  kruszyw  –  Cz���  3:  Oznaczanie  kształtu  ziaren  za  pomoc�
wska�nika płasko�ci.

18. PN-EN 933-3:1999/A1:2004

– jw. –
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19. PN-EN 933-4:2001

Badanie geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wska�nik kształtu.

20. PN-EN 933-5:2000

Badanie  geometrycznych  wła�ciwo�ci  kruszyw  –  Cz���  5:  Oznaczenie  procentowej  zawarto�ci  ziaren  o
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych.

21. PN-EN 933-5:2000/A1:2005

– jw. –

22. PN-EN 933-6:2002

Badanie  geometrycznych  wła�ciwo�ci  kruszyw  –  Cz���  6:  Ocena  wła�ciwo�ci  powierzchni  –  Wska�nik
przepływu kruszyw.

23. PN-EN 933-6:2002/AC:2004

– jw. –

24. PN-EN 933-7:2000

Badanie  geometrycznych  wła�ciwo�ci  kruszyw  –  Cz���  7:  Ozna-czenie  zawarto�ci  muszli  –  Zawarto��
procentowa muszli w kru-szywach grubych.

25. PN-EN 933-8:2001

Badanie geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz���  8:  Ocena zawarto�ci drobnych cz�stek  – Badanie
wska�nika piaskowego.

26. PN-EN 933-9:2001

Badanie geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz���  9:  Ocena zawarto�ci drobnych cz�stek  – Badanie
bł�kitem metylenowym.

27. PN-EN 933-10:2002

Badanie  geometrycznych  wła�ciwo�ci  kruszyw  –  Cz���  10:  Ocena  zawarto�ci  drobnych  cz�stek  –
Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

28. PN-EN 1097-3:2000

Badanie  mechanicznych  i  fizycznych  wła�ciwo�ci  kruszyw  –  Cz���  3:  Oznaczanie  g�sto�ci  nasypowej  i
jamisto�ci.

29. PN-EN 1097-6:2002

Badanie  mechanicznych  i  fizycznych  wła�ciwo�ci  kruszyw  –  Cz���  6:  Oznaczanie  g�sto�ci  ziaren  i
nasi�kliwo�ci.

30. PN-EN 1097-6:2002/AC:2004

– jw. –

31. PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005

– jw. –

32. PN-EN 1097-6:2002/A1:2006

– jw. –

33. PN-EN 12620:2004

Kruszywa do betonu.

34. PN-EN 12620:2004/AC:2004

– jw. –

35. PN-EN 934-2:2002

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

36. PN-EN 934-2:2002/A1:2005

– jw. –

37. PN-EN 934-2:2002/A2:2006

– jw. –

38. PN-EN 480-1:1999

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. Cz��� 1: Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do
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badania.

39. PN-EN 480-1:2006(u) 

– jw. –

40. PN-EN 480-2:2006

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. Cz��� 2: Oznaczanie czasu wi�zania.

41. PN-EN 480-4:2006(u)

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. Cz��� 4: Oznaczanie ilo�ci wody wydzielaj�cej si�
samoczynnie z mieszanki betonowej.

42. PN-EN 480-5:2006(u)

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. Cz��� 5: Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

43. PN-EN 480-6:2006(u)

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. Cz��� 6: Analiza w podczerwieni.

44. PN-EN 480-8:1999

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody bada�. Cz���  8: Oznaczanie umownej zawarto�ci suchej
substancji.

45. PN-EN 480-10:1999

Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  bada�.  Cz���  10:  Oznaczanie  zawarto�ci  chlorków
rozpuszczalnych w wodzie.

46. PN-EN 480-12:2006(u) 

Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  bada�.  Cz���  12:  Oznaczanie  zawarto�ci  alkaliów  w
domieszkach.

47. PN-EN 1008-1:2004

Woda zarobowa do betonu. Cz���  1: Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno�ci wody
zarobowej do beto-nu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.

48. PN-EN 206-1:2003

Beton. Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��.

49. PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 

– jw. –

50. PN-EN 206-1:2003/A1:2005 

– jw. –

51. PN-EN 206-1:2003/A2:2006

– jw. –

52. PN-EN 12504-1:2001

Badanie betonu w konstrukcjach. Cz��� 1: Odwierty rdzeniowe – Wycinanie, ocena i badanie wytrzymało�ci
na �ciskanie.

53. PN-EN 12504-2:2002

Badanie betonu w konstrukcjach. Cz��� 2: Badania nieniszcz�ce – Oznaczanie liczby odbicia.

54. PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004

– jw. –

55. PN-EN 12504-3:2006

Badanie betonu w konstrukcjach. Cz��� 3: Oznaczanie siły wyrywaj�cej.

56. PN-EN 12504-4:2005

Badanie betonu w konstrukcjach. Cz��� 4: Oznaczanie pr�dko�ci fali ultrad�wi�kowej.

57. PN-B-06251

Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. (Norma wycofana bez zast�pienia)

58. PN-75/D-96000

Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.
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59. PN-72/D-96002

Tarcica li�ciasta ogólnego przeznaczenia.

60. PN-92/D-95017

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania.

61. PN-87/N-02251

Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

62. PN-N-02211:2000

Geodezyjne wyznaczenie przemieszcze�. Terminologia podsta-wowa.

63. PN-M-47900-1:1996

Rusztowania stoj�ce metalowe robocze. Cz��� 1: Okre�lenia, podział i główne parametry.

64. PN-M-47900-2:1996

Rusztowania  stoj�ce  metalowe  robocze.  Cz���  2:  Rusztowania  stojakowe  z  rur  stalowych.  Ogólne
wymagania i badania oraz eksploatacja.

65. PN-M-47900-3:1996

Rusztowania stoj�ce metalowe robocze. Cz��� 3: Rusztowania ramowe.

66. PN-EN 74-1:2006(u)

Zł�cza, sworznie centruj�ce i  podstawki stosowane w deskowaniach i  rusztowaniach. Cz���  1:  Zł�cza do
rur – Wymagania i metody bada�.

67. PN-B-03163-1:1998

Konstrukcje drewniane. Rusztowania – Terminologia.

68. PN-B-03163-2:1998

Konstrukcje drewniane. Rusztowania – Wymagania.

69. PN-B-03163-3:1998

Konstrukcje drewniane. Rusztowania – Badania.

70. PN-ISO-9000

(seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotycz�ce zarz�dzania jako�ci� i zapewnienie jako�ci.

10.2. Ustawy

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

– Ustawa z dnia  30  sierpnia  2002 r.  o  systemie  zgodno�ci  (tekst  jednolity Dz.  U.  z 2004 r.  Nr 204,  poz.
2087).

– Ustawa  z  dnia  7  lipca  1994  r.  Prawo  budowlane  (tekst  jednolity  Dz.  U.  z 2006 r.  Nr 156,  poz. 1118  z
pó�n. zmianami).

10.3. Rozporz�dzenia, instrukcje i inne dokumenty

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  monta�u  i
rozbiórki,  tablicy informacyjnej  oraz ogłoszenia  zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa  pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�niejszymi zmianami).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów  deklarowania
zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,
jakim  powinny  odpowiada�  budynki  i  ich  usytuowanie  (Dz.  U.  z 2002  r.  Nr 75,  poz.  690  z  pó�n.
zmianami).

– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  –  Wymagania  ogólne  Kod  CPV
45000000-7, wydanie II OWEOB Promocja – 2005 rok.

– Instrukcja zabezpieczenia przed korozj� konstrukcji betonowych i �elbetowych, wydanie ITB nr 240/82.

– Instrukcja zabezpieczenia przed korozj�  alkaliczn�  betonu przez zastosowanie  dodatków mineralnych,
wydanie ITB nr 306/91.
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– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, wydanie Arkady – 1990 rok.
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V. ROBOTY MURARSKIE
(Kod CPV 45262500-6)

SPIS TRE�CI

WSKAZÓWKI METODYCZNE 

1. CZ	
� OGÓLNA 

2. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WŁA
CIWO
CI MATERIAŁÓW 

3. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WŁA
CIWO
CI SPRZ	TU, MASZYN I NARZ	DZI 

4. WYMAGANIA DOTYCZ�CE TRANSPORTU 

5. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WYKONANIA ROBÓT 

6. KONTROLA JAKO
CI ROBÓT 

7. WYMAGANIA DOTYCZ�CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I PRAC
TOWARZYSZ�CYCH 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Najwa�niejsze oznaczenia i skróty:

ST – Specyfikacja Techniczna

SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna

ITB – Instytut Techniki Budowlanej

PZJ – Program Zabezpieczenia Jako�ci
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1. CZ��� OGÓLNA

1.1. �"#$%&"� �'�()#�$%&"� �$%&��*%��#*"+���"&�� �"�����)�,�"$"*�� -'�.'/� ����#���
� ����(0+��#*0+��"&�� �"����'�1'/� #�%/����'�2�/��"-��/4

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  standardowej  specyfikacji  technicznej  (ST)  s�  wymagania  dotycz�ce
wykonania i odbioru robót przy wznoszeniu konstrukcji murowych w budownictwie mieszkalnym,
u�yteczno�ci  publicznej,  rolniczym  i  przemysłowym,  eksploatowanych  w  warunkach  nie
nara�onych  na  destrukcyjne  oddziaływanie  �rodowiska  korozyjnego.  Specyfikacja  techniczna
(ST)  nie  dotyczy  wykonywania  konstrukcji  murowych  wodno-kanalizacyjnych,  zbiorników
wodnych,  pieców  i  kominów  przemysłowych,  a  tak�e  innych  konstrukcji  murowych
eksploatowanych  w  warunkach  odbiegaj�cych  znacznie  od  warunków  wyst�puj�cych  w
budownictwie mieszkaniowym i ogólnym.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza  specyfikacja  techniczna  (ST)  jest  dokumentem  przetargowym  i  kontraktowym  przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2., a obj�tych zamówieniem okre�lonym w pkt.
1.8.

Odst�pstwa  od  wymaga�  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mog�  mie�  miejsce  tylko  w
przypadkach  prostych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewno��,  �e
podstawowe  wymagania  b�d�  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikaj�cych  z
do�wiadczenia  oraz  uznanych  reguł  i  zasad  sztuki  budowlanej  oraz  przy  uwzgl�dnieniu
przepisów bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robót obj�tych ST

Specyfikacja  dotyczy  wykonania  konstrukcji  murowych  eksploatowanych  w  warunkach  nie
nara�onych  na  destrukcyjne  działanie  �rodowiska  korozyjnego  i  obejmuje  wykonanie
nast�puj�cych czynno�ci:

– przygotowanie zapraw,

– spajanie elementów murowych zapraw�.

Przedmiotem  specyfikacji  jest  tak�e  okre�lenie  wymaga�  odno�nie  wła�ciwo�ci  materiałów
wykorzystywanych  do  robót  murowych  oraz  wymaga�  dotycz�cych  wykonania  i  odbiorów
konstrukcji murowych.

1.5. Okre�lenia podstawowe

Okre�lenia  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  s�  zgodne  z  odpowiednimi  normami  oraz
okre�leniami  podanymi  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV  45000000-7,  pkt  1.4,  a  tak�e
zdefiniowanymi poni�ej:

Konstrukcja murowa  – konstrukcja powstaj�ca na placu budowy w wyniku r�cznego spojenia
elementów murowych zapraw� murarsk�.

Element murowy – drobno- lub �redniowymiarowy wyrób budowlany przeznaczony do r�cznego
wznoszenia konstrukcji murowych.

Grupa elementów murowych – elementy murowe o podobnej procentowej zawarto�ci otworów
oraz ich kierunku odniesionym do uło�enia elementu w murze.

Otwór  –  ukształtowana  przestrze�  pusta,  która  mo�e  przechodzi�  lub  nie  przez  cały  element
murowy.

Zaprawa budowlana – mieszanina nieorganicznego spoiwa, kruszywa, wody i innych dodatków
technologicznych, je�eli s� wymagane. Zaprawy budowlane dziel� si� na: murarskie, tynkarskie i
specjalne np. �aroodporne, monta�owe lub zalewowe.
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Zaprawa murarska  –  zaprawa  budowlana  przeznaczona  do  spajania  elementów murowych  w
jedn� konstrukcyjn� cało�� i wyrównywania napr��e� wyst�puj�cych w murach.

Wyroby  dodatkowe  wykorzystywane  przy  wznoszeniu  konstrukcji  murowych  –  ró�nego
rodzaju  wyroby  metalowe,  �elbetowe  lub  z  tworzyw  sztucznych  stosowane  w  konstrukcjach
murowych  jako  elementy  uzupełniaj�ce  tj.  kotwy,  ł�czniki,  wsporniki,  nadpro�a  i  wzmocnienia
(zbrojenie) spoin.

Inne  wyroby  i  materiały  wykorzystywane  przy  wznoszeniu  konstrukcji  murowych  –
materiały  i  wyroby  do  wykonywania  zapraw  murarskich  oraz  wszelkiego  rodzaju  dodatki  np.
przeciwmrozowe.

Warunki  �rodowiskowe  –  w  zale�no�ci  od  stopnia  nara�enia  konstrukcji  na  zawilgocenie
rozró�nia si� zgodnie z PN-B-03002 pi�� klas �rodowiska:

– klasa  1:  �rodowisko  suche  np.  wn�trza  budynków  mieszkalnych  i  biurowych,  a  tak�e  nie
podlegaj�ce zawilgoceniu wewn�trzne warstwy �cian szczelinowych, 

– klasa 2: �rodowisko wilgotne wewn�trz pomieszcze� np. w pralni lub �rodowisko zewn�trzne,
w którym element nie jest wystawiony na działanie mrozu, ł�cznie z  elementami znajduj�cymi
si� w nieagresywnym gruncie lub wodzie, 

– klasa 3: �rodowisko wilgotne z wyst�puj�cym mrozem,

– klasa 4: �rodowisko wody morskiej – elementy pogr��one całkowicie lub cz��ciowo w wodzie
morskiej,  elementy  poło�one  w  strefie  bryzgów  wodnych  lub  znajduj�ce  si�  w  powietrzu
nasyconym sol�,

– klasa 5: �rodowisko agresywne chemicznie (gazowe, płynne lub stałe).

Mur  w  �cianie  piwnicznej  zabezpieczony  w  sposób  nale�yty  przed  przenikaniem  wody  uwa�a�
mo�na za znajduj�cy si� w �rodowisku klasy 2.

Warto��  deklarowana  –  warto��  dotycz�ca  wyrobu,  okre�lona  zgodnie  z  norm�,  któr�
producent jest zobowi�zany uzyska� przy zało�onej zmienno�ci procesu produkcyjnego.

Wytrzymało�� �rednia  elementów  murowych  na  �ciskanie  –  �rednia  arytmetyczna
wytrzymało�� na �ciskanie okre�lonej liczny elementów murowych.

Znormalizowana  wytrzymało��  elementów  murowych  na  �ciskanie  –  wytrzymało��
elementów  murowych  na  �ciskanie  sprowadzona  do  wytrzymało�ci  równowa�nego  elementu
murowego  w  stanie  powietrzno-suchym,  którego  zarówno  wysoko��  jak  i  mniejszy  wymiar  w
kierunku poziomym wynosz� 100 mm.

Zaprawa  murarska  wg  projektu  –  zaprawa,  której  skład  i  metoda  wytwarzania  zostały
podporz�dkowane  osi�gni�ciu  wymaganych  wła�ciwo�ci  (podej�cia  ze  wzgl�du  na  wła�ciwo�ci
u�ytkowe).

Zaprawa  murarska  wg  przepisu  –  zaprawa  wykonana  wg  wcze�niej  okre�lonej  receptury,
której  wła�ciwo�ci  wynikaj�  z  ustalonych  proporcji  składników  (podej�cia  ze  wzgl�du  na
receptur�).

Czas  korekty  �wie
o  zarobionej  zaprawy  –  mierzony  w  minutach  czas,  w  którym  50%
przylegaj�cej  płaszczyzny  sze�cianu,  umieszczonego  na  warstwie  zaprawy  rozprowadzonej  na
okre�lonym  podło�u  stanowi�cym  element  murowy  i  nast�pnie  uniesionego,  jest  pokryta
przylegaj�c� zapraw�.

Spoina  wsporna  –  pozioma  warstwa  zaprawy  pomi�dzy  dwiema  płaszczyznami  elementów
murowych.

Nadpro
e – belka przejmuj�ca obci��enie z obszaru nad otworem w �cianie murowanej.

Nadpro
e pojedyncze – nadpro�e pracuj�ce jako pojedyncza belka.

Nadpro
e zło
one – nadpro�e składaj�ce si� z dwóch lub wi�cej elementów konstrukcyjnych, z
których ka�dy ma stref� �ciskan� i rozci�gan�.

Nadpro
e  zespolone  –  nadpro�e  zawieraj�ce  cz���  prefabrykowan�  oraz  uzupełniaj�c�,
wykonywan� na miejscu wbudowania.
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1.6. Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jako��  ich  wykonania  oraz  za  zgodno��  z
dokumentacj�  projektow�,  specyfikacjami  technicznymi  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.
Ogólne powszechnie stosowane wymagania dotycz�ce robót podano w ST „Wymagania ogólne”
Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robót murowych

Konstrukcje murowe nale�y wykonywa� na podstawie dokumentacji, której wykaz oraz podstawy
prawne sporz�dzenia podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.6.

Dokumentacja powinna w szczególno�ci zawiera� wymagania stawiane konstrukcjom murowym,
wyrobom i materiałom wykorzystywanym przy ich wznoszeniu, w zakresie:

– bezpiecze�stwa konstrukcji,

– bezpiecze�stwa u�ytkowania,

– wymaga� cieplnych,

– wymaga� akustycznych,

– trwało�ci konstrukcji itp.

Konstrukcje  murowe  powinny  by�  zaprojektowane  tak,  by  przez  cały  przewidywany  okres
u�ytkowania  w  okre�lonych  warunkach  �rodowiskowych  (klasie  �rodowiska)  i  przy  wła�ciwej
konserwacji  odpowiadały  zało�onemu  przeznaczeniu.  Przy  okre�laniu  trwało�ci  konstrukcji  i
doborze materiałów nale�y uwzgl�dni�  warunki �rodowiskowe, na działanie których konstrukcja
b�dzie nara�ona oraz umiejscowienie elementu konstrukcyjnego w budowli, a tak�e sposób jego
zabezpieczenia przez działaniem niekorzystnych czynników

2. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WŁA�CIWO�CI MATERIAŁÓW

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w
ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

2.2. Rodzaje materiałów

Materiały i wyroby wykorzystywane w robotach murarskich:

– elementy murowe,

– zaprawy murarskie,

– wyroby dodatkowe,

– inne wyroby i materiały.

Wszystkie  materiały  i  wyroby  stosowane  do  wykonania  konstrukcji  murowych  powinny
odpowiada�  wymaganiom  zawartym  w  dokumentach  odniesienia  (normach,  aprobatach
technicznych).

2.2.1. Elementy murowe

2.2.1.1. Rodzaje elementów murowych

Rozró�nia si� nast�puj�ce rodzaje elementów murowych ró�nicowane z uwagi na:

• Surowiec  u�yty  do  ich  produkcji  oraz  ogólne  zasady  projektowania  i  wykonywania
konstrukcji murowych:

– ceramiczne o małej i du�ej g�sto�ci, odpowiadaj�ce wymaganiom normy PN-EN 771-1,

– silikatowe, spełniaj�ce wymagania normy PN-EN 771-2,

– z betonów zwykłych i lekkich kruszywowych według normy PN-EN 771-3,

– z autoklawizowanego betonu komórkowego, odpowiadaj�ce wymaganiom PN-EN 771-4,
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– z kamienia sztucznego według normy PN-EN 771-5,

– z kamienia naturalnego, spełniaj�ce wymagania normy PN-EN 771-6.

• Surowiec  u�yty  do  ich  produkcji  oraz  projektowanie  i  wykonywanie  konstrukcji
murowych według indywidualnych zasad:

– z betonów lekkich z wypełniaczami organicznymi,

– z nieautoklawizowanego betonu komórkowego,

– z gipsu naturalnego i syntetycznego oraz z gipsobetonu,

– stosowane  sporadycznie  lub  na  skal�  do�wiadczaln�  elementy  z  gliny  niewypalonej,  z
tworzyw sztucznych,

produkowane według norm krajowych lub aprobat technicznych.

• Wielko�� elementów:

– drobnowymiarowe  o  wadze  kilku  kilogramów  (cegły  pełne  i  dr��one,  bloczki  pełne)
układane przy murowaniu jedn� r�k�,

– �redniowymiarowe  o  wadze  kilkunastu  lub  dwudziestu  kilku  kilogramów  (pustaki  i  bloki
pełne) układane obur�cz przy murowaniu.

Elementy  wielkowymiarowe,  np.  nadpro�a  lub  prefabrykowane  bloki  �cienne,  które  s�
układane  przez  kilku  murarzy  lub  przy  u�yciu  sprz�tu  mechanicznego,  nie  s�  zaliczane  do
grupy elementów murowych.

• Wymagania stawiane tolerancjom wymiarowym:

– elementy do murowania na zwykłe spoiny,

– elementy do murowania na cienkie spoiny.

• Zawarto�� otworów w elementach murowych:

– elementy grupy 1,

– elementy grupy 2,

– elementy grupy 3.

Elementy murowe przyporz�dkowywane tym grupom powinny spełnia� wymagania podane
w tablicy 1 w normie PN-B-03002.

• Przeprowadzan� kontrol� produkcji (kategoria produkcji):

– elementy kategorii I, do której zalicza si� wyroby, których producent deklaruje, �e maj� one
okre�lon�  wytrzymało��  na  �ciskanie,  a  wyniki  kontroli  jako�ci  przeprowadzanej  w
zakładzie  potwierdzaj�,  �e  prawdopodobie�stwo  wyst�pienia  �redniej  wytrzymało�ci  na
�ciskanie mniejszej od zadeklarowanej jest nie wi�ksze ni� 5%,

– elementy  kategorii  II,  do  której  zalicza  si�  wyroby,  których  producent  deklaruje  ich
wytrzymało�� �redni�, a pozostałe wymagania kategorii I nie s� spełnione.

• Kształt elementów murowych:

– z gładkimi powierzchniami bocznymi do murowania na pełne pionowe spoiny poprzeczne,

– z  piórem  i  wpustem,  przeznaczone  do  murowania  �ciany  bez  wypełniania  zapraw�
pionowych spoin poprzecznych,

– z dwoma uchwytami bocznymi lub z jednym uchwytem centrycznym.

• Rol� pełnion� w konstrukcji murowej:

– podstawowe  o  kształcie  prostopadło�cianu,  spełniaj�ce  rol�  głównego  elementu
konstrukcyjnego,

– uzupełniaj�ce o ró�norodnym kształcie, tj. naro�niki, okapniki, daszki.

2.2.1.2.Wła�ciwo�ci  elementów murowych deklarowane przez ich  producentów i  przewidywane
w dokumentacji projektowej:

• Wymiary i odchyłki wymiarowe
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Według  norm  producent  powinien  podawa�  nominalne  wymiary  długo�ci,  szeroko�ci  i
wysoko�ci. Odchyłki wymiarowe charakteryzuje si� dwoma parametrami:

– warto�ci� �redni� (ró�nica mi�dzy warto�ci� �redni� pomiarów i warto�ci� deklarowan�),

– rozpi�to�ci� wymiarów (ró�nica mi�dzy wynikiem najwi�kszym i najmniejszym).

• Kształt i budowa

Producent  elementów  murowych  powinien  poda�  ich  cechy  zewn�trzne  w  zakresie
potrzebnym do jednoznacznej identyfikacji danego elementu i okre�lenia jego przydatno�ci do
stosowania  oraz  ewentualnego  wykorzystania  przez  projektanta  przy  wykonywaniu  oblicze�
statystycznych, akustycznych, ogniowych itp.

• Wady i uszkodzenia powierzchniowe

W  odniesieniu  do  elementów  przeznaczonych  do  murowania  na  cienkie  spoiny  wymagane
jest  podanie  przez  producenta  maksymalnych  dopuszczalnych  odchyle�  płasko�ci
powierzchni kładzenia (wspornych).

• G�sto��

G�sto��  brutto  i  netto  oznaczana  w  stanie  suchym  powinna  by�  deklarowana  wtedy,  kiedy
takie dane s�  potrzebne do oceny izolacyjno�ci  akustycznej,  no�no�ci,  odporno�ci  ogniowej
lub izolacyjno�ci cieplnej �cian.

• Wytrzymało�� na �ciskanie

Zgodnie  z  normami  producenci  powinni  podawa� �redni�  wytrzymało��  na  �ciskanie
elementów  murowych.  Producent  mo�e  równie�  deklarowa�  wytrzymało��  znormalizowan�.
Konieczne jest równie� podanie kategorii produkcji elementów murowych.

• Trwało�� (mrozoodporno��)

Dobór  grup  elementów murowych  w projekcie  powinien  uwzgl�dnia�  przewidywane  warunki
�rodowiskowe i w konsekwencji stopie� nara�enia na zawilgocenie konstrukcji murowych.

Konstrukcje murowe nara�one na stałe zawilgocenie powinny by� odporne na:

– cykliczne zamra�anie i rozmra�anie,

– działanie siarczanów i chlorków.

Dobór  elementów  murowych  w  ró�nych  warunkach  �rodowiskowych,  zalecany  w  normie
PN-B-03002, podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dobór elementów murowych wg grup z uwagi na trwało��
(grupy jak w pkt. 2.2.1.1. a klasy �rodowiska jak w pkt. 1.5. niniejszej specyfikacji)

Elementy murowe
Klasa �rodowiska

1 2 3 4 5

Ceramiczne 1,2,3 1,2,3 1,2,32) 1,2,32) 1,2,32)

Silikatowe 1,2 1,21) 1,22) –3) –3)

Z betonu zwykłego i

kruszywowego lekkiego
1,2 1,21) 1,21) 1,22) 1,22)

Z autoklawizowanego

betonu komórkowego
1 12) –3) –3) –3)



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporz�dzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

83

1) Przy nale�ytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.
2) Elementy  licowe  –  odpowiednio  do  deklaracji  producenta  dotycz�cej  przydatno�ci
elementu  w  okre�lonych  warunkach  �rodowiskowych  lub  elementy  zwykłe  –  przy  nale�ytym

zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.
3) Nie stosuje si�.

Poniewa� pod poj�ciem trwało�ci elementów murowych nale�y rozumie� przede wszystkim
mrozoodporno��,  wi�c  kategorie  odporno�ci  elementów  murowych  na  cykle  zamra�ania  i
rozmra�ania  powinny  by�  skorelowane  z  przewidywanym  sposobem  ich  zastosowania.
Rozró�nia si� nast�puj�ce kategorie:

– kategoria  F0,  warunki  oboj�tne  (�ciany  wewn�trzne,  wewn�trzne  warstwy  �cian
szczelinowych),

– kategoria  F1,  warunki  umiarkowane  (zewn�trzne  elementy  budynku  nara�one  na
zamra�anie i rozmra�anie, ale zabezpieczone przed bezpo�rednim nas�czaniem),

– kategoria  F2,  warunki  surowe  (nieotynkowane  przyziemie,  nieotynkowane  parapety,
nieotynkowane kominy, zasklepienia, zwie�czenia, wolno stoj�ce �ciany graniczne).

• Wła�ciwo�ci cieplne

W  przypadku  elementów  przeznaczonych  do  stosowania  w  konstrukcjach  podlegaj�cych
wymaganiom  izolacyjno�ci  cieplnej,  producent  powinien  poda�  informacje  o  wła�ciwo�ciach
cieplnych.  Informacje  te  mog�  by�  oparte  na  warto�ciach  tabelarycznych,  obliczeniach  lub
badaniach, zgodnie z PN-EN 1745.

• Absorpcja wody – zewn�trzne nietynkowane elementy budynku

W  przypadku elementów stosowanych do budowy zewn�trznych �cian licowych sprawdzana
jest ich absorpcja (nasi�kliwo��) 24-godzinna.

• Absorpcja wody – warstwy odporne na wilgo�

W przypadku elementów murowych stosowanych w konstrukcjach szczególnie nara�onych na
silne zawilgocenie, okre�la si� absorpcj� (nasi�kliwo��) za pomoc� gotowania w wodzie.

• Absorpcja wody – pocz�tkowa wielko�� absorpcji wody

Je�eli  jest  to  niezb�dne,  ze  wzgl�du  na  sposób  stosowania  elementów,  nale�y  sprawdza�
pocz�tkow� wielko�� absorpcji wody w czasie 60 sekund.

• Reakcja na ogie�

Je�eli  przewidywane  zastosowanie  wyrobu  tego  wymaga,  producent  powinien  deklarowa�
klas�  reakcji  na  ogie�  elementu  murowego.  Je�eli  element  zawiera  mniej  ni�  1%  masy
(obj�to�ci)  materiałów  organicznych,  deklarowa�  mo�na  klas�  A1  bez  konieczno�ci
przeprowadzania bada� ogniowych.

• Zawarto�� aktywnych soli rozpuszczalnych

W przypadku elementów ceramicznych, zale�nie od przewidywanego zakresu zastosowania,
bada si� zawarto�� aktywnych soli rozpuszczalnych.

• Rozszerzalno�� pod wpływem wilgoci

Je�eli normy tego wymagaj�, to mo�na przeprowadzi� badania zmian liniowych pod wpływem
wilgoci elementów murowych.

• Przepuszczalno�� pary wodnej

W przypadku elementów licowych, nale�y poda�  tabelaryczn�  warto��  współczynnika dyfuzji
pary wodnej. Tabelaryczny (normowy) współczynnik dyfuzji okre�la si� na podstawie g�sto�ci
materiału.

• Wytrzymało�� spoiny (charakterystyczna pocz�tkowa wytrzymało�� spoiny)

W  przypadku  elementów  murowych  i  zapraw  murarskich  przeznaczonych  do  stosowania  w
elementach  konstrukcyjnych,  powinna  by�  deklarowana  charakterystyczna  pocz�tkowa
wytrzymało��  spoiny  na  �cinanie.  Deklaracja  mo�e  by�  oparta  na  warto�ciach
stabelaryzowanych podanych w normach przedmiotowych lub na warto�ciach wynikaj�cych z
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bada�.

• Substancje niebezpieczne

Konieczne jest przeprowadzanie bada� promieniotwórczo�ci naturalnej elementów murowych.
Badania te nale�y wykonywa� zgodnie z Instrukcj� ITB nr 234/95.

2.2.2.Zaprawy murarskie

2.2.2.1. Rodzaje zapraw murarskich

Rozró�nia si� nast�puj�ce zaprawy murarskie ró�nicowane z uwagi na:

• Wła�ciwo�ci i/lub zastosowanie:

–  ogólnego przeznaczenia (G),
–  lekka (L),
–  do cienkich spoin (T).
• Koncepcj� projektowania zaprawy:

– zaprawa wg projektu,

– zaprawa wg przepisu.

• Sposób produkcji:

–  zaprawa wytwarzana w cało�ci lub cz��ciowo w zakładzie, spełniaj�ca wymagania normy
PN-EN 998-2,
–  zaprawa wytwarzana na miejscu budowy, odpowiadaj�ca wymaganiom normy PN-B-10104.
• Skład materiałowy zapraw ogólnego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu budowy

(symbol rodzaju):

– zaprawa cementowa („c”),

– zaprawa cementowo-wapienna („cw”),

– zaprawa wapienna („w”),

oraz zaprawy mieszane np. cementowo-gliniana („cgl”).

• Proporcj�  składników (mierzon�  obj�to�ciowo) w zaprawach ogólnego przeznaczenia,
wytwarzanych na miejscu budowy:

a) zaprawa cementowa (cement : piasek):

– odmiana 1:2 (symbol odmiany A),

– odmiana 1:3 (symbol odmiany B),

– odmiana 1:4 (symbol odmiany C),

b) zaprawa cementowo-wapienna (cement : wapno : piasek):

– odmiana 1:0,25:3 (symbol odmiany D),

– odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany E),

– odmiana 1:1:6 (symbol odmiany F),

– odmiana 1:2:9 (symbol odmiany G),

c) zaprawa wapienna (wapno : piasek)

– odmiana 1:1,5 (symbol odmiany H),

– odmiana 1:2 (symbol odmiany I),

– odmiana 1:4 (symbol odmiany J).

• Wytrzymało�ci  na  �ciskanie  zapraw  ogólnego  przeznaczenia,  wytwarzanych  na  placu
budowy:

– klasa M 0,25 przy wytrzymało�ci na �ciskanie nie mniejszej ni� 0,25 N/mm2,

– klasa M 0,5 przy wytrzymało�ci na �ciskanie nie mniejszej ni� 0,5 N/mm2,

– klasa M 1,0 przy wytrzymało�ci na �ciskanie nie mniejszej ni� 1,0 N/mm2,

– klasa M 2,5 przy wytrzymało�ci na �ciskanie nie mniejszej ni� 2,5 N/mm2,
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– klasa M 5,0 przy wytrzymało�ci na �ciskanie nie mniejszej ni� 5,0 N/mm2,

– klasa M 10,0 przy wytrzymało�ci na �ciskanie nie mniejszej ni� 10,0 N/mm2,

– klasa M 15,0 przy wytrzymało�ci na �ciskanie nie mniejszej ni� 15,0 N/mm2,

– klasa M 20,0 przy wytrzymało�ci na �ciskanie nie mniejszej ni� 20,0 N/mm2,

– klasa M d przy wytrzymało�ci na �ciskanie wi�kszy od 25,0 N/mm2.

Dla zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymało�� na �ciskanie powinna by�
deklarowana  przez  producenta.  Producent  mo�e  deklarowa�  klas�  wytrzymało�ci  na
�ciskanie oznaczon� liter� „M” i nast�puj�c� po niej liczb� klasy, co oznacza, �e wytrzymało��
na �ciskanie w N/mm2 jest nie mniejsza od tej liczby.

Zalecane  zgodnie  z  norm�  PN-B-10104  odmiany  i  klasy  zapraw  wytwarzanych  na  placu
budowy w zale�no�ci od ich przeznaczenia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane rodzaje, odmiany i klasy zapraw w zale
no�ci od przeznaczenia

Przeznaczenie Symbol
rodzaju

Symbol
odmiany

Klasa


ciany fundamentowe
i �ciany zewn�trzne
poni�ej poziomu
terenu

konstrukcyjne

C A, B, C od  M 10  do  M 15;  M
d

CW D, E M 10; M 15

niekonstrukcyjne
C B, C M 10; M 15

CW D, E M 10; M 15


ciany zewn�trzne
powy�ej poziomu
terenu

konstrukcyjne
C A, B, C od M 10 do M 20

CW D, E, F od M 5 do M 15

niekonstrukcyjne
C B, C M 10; M 15

CW E, F M 5; M 10


ciany wewn�trzne

konstrukcyjne

C B, C M 10; M 15

CW D,  E,  F,
G

od M 2,5 do M 15

W H M 1

niekonstrukcyjne

C C M 10

CW D,  E,  F,
G

od M 2,5 do M 5

W H, I, J od M 0,25 do M 1

Dobór  zapraw  z  uwagi  na  warunki  �rodowiskowe  eksploatacji  konstrukcji  murowej  z
uwzgl�dnieniem stopnia nara�enia na zawilgocenie przedstawiono zgodnie z norm� PN-B-03002
w tablicy 3.

Tablica 3. Dobór zapraw z uwagi na trwało��

Klasa
zaprawy

Klasa �rodowiska

1 2 3 4 5

1,0 + – – – –

3,0 + + – – –

� 5,0 + + + +1) +1)

1) Odpowiednio do deklaracji producenta

Do murów zbrojonych powinny by� wykorzystywane zaprawy cementowe o wytrzymało�ci nie
ni�szej  ni�  5  N/mm2,  a  w  przypadku  murów  zbrojonych  w  �rodowisku  wilgotnym  –  o
wytrzymało�ci  nie  ni�szej  ni�  8  N/mm2.  Do  murów  zbrojonych  nale�y  stosowa�  zaprawy  nie
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powoduj�ce korozji zbrojenia.

2.2.2.2. Wła�ciwo�ci zapraw murarskich

Z uwagi na charakterystyczny dla zapraw proces wi�zania, czyli stopniowego przechodzenia ze
stanu płynnego lub plastycznego w stan stały, wła�ciwo�ci zapraw musz� by� okre�lane zarówno
dla  suchych  mieszanek  jak  i  dla  zapraw  �wie�ych  oraz  stwardziałych.  Wła�ciwo�ci  mieszanek
suchych  okre�lane  s�  w  odniesieniu  do  zapraw  wytwarzanych  w  zakładzie  (kontrola  bie��ca
procesu  produkcji).  Wła�ciwo�ci  zaprawy  �wie�ej  istotne  s�  dla  murarza  i  przebiegu  robót
murarskich, natomiast zaprawy stwardziałej decyduj� o jako�ci konstrukcji murowej.

Wła�ciwo�ci  zapraw  murarskich  deklarowane  przez  ich  producentów  i  przewidywane  w
dokumentacji projektowej

A. Wła�ciwo�ci suchych mieszanek:

• Proporcje składników suchej mieszanki

Proporcje  składników  mieszanki  suchej  podaje  si�  w  przypadku  zapraw  wytwarzanych  na
budowie.  Wszystkie  składniki  powinny  odpowiada�  warunkom  technicznym  ustalonym  przez
projektanta w dokumentacji projektowej. 

W przypadku zapraw fabrycznie wytwarzanych z reguły producent nie podaje składu. W takim
przypadku  konieczne  jest  opisanie  na  opakowaniu  przeznaczenia  i  sposobu  stosowania
zaprawy.

• Uziarnienie wypełniaczy

Podawanie  maksymalnego  rozmiaru  kruszywa  wymagane  jest  jedynie  w  przypadku  zapraw
przeznaczonych do cienkich spoin (do 2 mm).

• G�sto�� nasypowa mieszanki suchej

Podawanie  g�sto�ci  nasypowej  jest  konieczne  w  przypadku  projektowania  zapraw  według
przepisu, tzn. w momencie okre�lania proporcji składników (obj�to�ciowo lub masowo).

• Okres gwarancji mieszanki suchej

Normy  nie  okre�laj�  minimalnego  okresu  przydatno�ci  mieszanki  suchej  zaprawy  do
stosowania, wi�c wi�kszo�� producentów przyjmuje minimalny okres gwarancji trzy miesi�ce.

• Proporcje mieszania mieszanki z wod�

W  przypadku  zapraw  gotowych  proporcje  mieszania  mieszanki  suchej  z  wod�  okre�la
producent.  W  przypadku  zapraw  wytwarzanych  na  placu  budowy  proporcje  okre�la  si�  na
podstawie bada� konsystencji �wie�ego zarobu.

B. Wła�ciwo�ci �wie�ej zaprawy:

• Konsystencja i plastyczno�� (rozpływ)

Konsystencj� �wie�ej  zaprawy  okre�la  si�  za  pomoc�  stolika  rozpływu  wg  normy  PN-EN
1015-3.  Jedynie  w  przypadku  zapraw  wytwarzanych  na  placu  budowy,  PN-B-10104
tymczasowo dopuszcza stosowanie dotychczasowej polskiej metody oznaczania konsystencji
zaprawy,  polegaj�cej  na okre�leniu  gł�boko�ci  zanurzania  sto�ka pomiarowego w zaprawie,
zgodnie z PN-85/B-04500.

Konsystencja  (w  cm)  �wie�ej  zaprawy,  w  zale�no�ci  od  rodzaju  elementów  murowych,
okre�lana wg PN-85/B-04500, powinna wynosi�:

1) elementy ceramiczne o nasi�kliwo�ci do 6%  – 5÷7 cm,

2) elementy ceramiczne o nasi�kliwo�ci powy�ej 6% do 22% – 6÷8 cm,

3) elementy ceramiczne o nasi�kliwo�ci 22% – 8÷10 cm,

4) elementy silikatowe – 6÷8 cm,

5) elementy z betonu kruszywowego zwykłego – 5÷7 cm,

6) elementy z betonu kruszywowego lekkiego – 7÷8 cm,
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7) elementy z autoklawizowanego betonu komórkowego – 8÷9 cm,

8) elementy z kamienia naturalnego i sztucznego – 6÷10 cm.

• G�sto�� obj�to�ciowa zaprawy �wie�ej

Badania g�sto�ci zaprawy �wie�ej nie jest obowi�zkowe. Badania takie mog�  by�  przydatne
do  alternatywnego  okre�lania  zawarto�ci  powietrza  w  zaprawie  �wie�ej.  Według
dotychczasowych norm polskich oznaczanie polega na okre�leniu czasu, po którym zaprawa
zg�stnieje na tyle, �e jej konsystencja zmniejszy si� o 3 cm, a plastyczno�� o 4 cm.

• Czas zachowania wła�ciwo�ci roboczych

Czas  zachowania  wła�ciwo�ci  roboczych  zapraw  produkowanych  fabrycznie  powinien  by�
deklarowany  przez  producenta.  Wyniki  bada�  przeprowadzanych  według  PN-EN  1015-9
powinny wykazywa� czas nie krótszy ni� jego warto�� deklarowana.

Czas  zachowania  wła�ciwo�ci  roboczych  zapraw  wykonywanych  na  miejscu  budowy,
okre�lany według PN-EN 1015-9, nie powinien by� krótszy ni�:

1) dla zapraw cementowych – 2 h,

2) dla zapraw cementowo-wapiennych – 5 h,

3) dla zapraw wapiennych – 8 h.

• Czas korekty �wie�o zarobionej zaprawy

Czas  korekty  powinien  by�  deklarowany  w  przypadku  zapraw  do  murowania  na  cienkie
spoiny. Ogólnie przyjmuje si�, �e nie powinien by� krótszy ni� 7 minut.

• Zawarto�� powietrza

Badanie  zawarto�ci  powietrza  jest  wymagane  w  odniesieniu  do  zapraw  produkowanych
fabrycznie,  jedynie  w  przypadku  zapraw  tynkarskich.  Je�eli  jednak  jest  to  konieczne  ze
wzgl�du  na  zastosowanie  zaprawy  murarskiej  wg  przepisu,  wprowadzanej  do  obrotu,  to
zakres  zawarto�ci  powietrza  deklaruje  producent.  Badania  przeprowadza  si�  zgodnie  z
PN-EN 1015-7.

Co do zapraw z  kruszywami  porowatymi  dopuszczana  jest  równie�  mo�liwo��  okre�lania
zawarto�ci powietrza na podstawie badania g�sto�ci obj�to�ciowej �wie�ej zaprawy, zgodnie
z PN-EN 1015-6.

Zawarto��  powietrza  dla  zapraw  bez  dodatków  napowietrzaj�cych,  wykonywanych  na
miejscu budowy, okre�lana według PN-EN 1015-7, nie powinna by� wi�ksza ni�:

1) 10% dla klas zapraw M 0,25 do M 5,

2) 13% dla klas zapraw M 10 do M d.

• Zawarto�� chlorków

Norma  PN-EN  998-2  zaleca,  aby  zawarto��  chlorków  nie  przekraczała  0,1%  suchej  masy
zaprawy.  W  przypadku  zapraw  stosowanych  w  konstrukcjach  zbrojonych  konieczne  jest
sprawdzenie zawarto�ci chlorków, zgodnie z PN-EN 1015-17.

C. Wła�ciwo�ci stwardniałej zaprawy

• G�sto�� obj�to�ciowa zaprawy stwardniałej

Oznaczanie  g�sto�ci  zaprawy  w  stanie  suchym  jest  istotne  przede  wszystkim  z  uwagi  na
konieczno��  okre�lenia,  czy  dana  zaprawa  nale�y  do  grupy  zapraw  zwykłych  czy  do  grupy
zapraw lekkich. G�sto�� zapraw murarskich lekkich nie powinna by� wi�ksza ni� 1300 kg/m3.
G�sto��  zapraw  zwykłych  wytwarzanych  na  miejscu  budowy,  okre�lana  według  PN-EN
1015-10, zgodnie z norm� PN-B-10104 nie powinna przekracza�:

1) zaprawy cementowej – 2000 kg/m3,

2) zaprawy cementowo-wapiennej – 1850 kg/m3,

3) zaprawy wapiennej – 1700 kg/m3.

• Wytrzymało�� na �ciskanie i zginanie
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Producent  zapraw  murarskich  wytwarzanych  fabrycznie  powinien  deklarowa�  ich
wytrzymało��  na  �ciskanie  lub  odpowiedni�  klas�  wytrzymało�ci.  Norma  PN-EN  998-2
definiuje klasy: M 1, M 2,5, M 5, M 10, M 20 i M d (dla wytrzymało�ci � 25 N/mm2). 

Wytrzymało��  na  �ciskanie  zaprawy  produkowanej  fabrycznie,  badana  zgodnie  z  norm�
PN-EN 1015-11,  nie  powinna by�  mniejsza  od deklarowanej  wytrzymało�ci  na  �ciskanie  lub
deklarowanej klasy wytrzymało�ci na �ciskanie.

Normy  nie  wymagaj�  deklarowania  wytrzymało�ci  na  zginanie  zapraw  produkowanych
fabrycznie.

Wytrzymało��  na  �ciskanie  zaprawy wytwarzanej  na  miejscu  budowy,  badanej  zgodnie  z
wymaganiami normy PN-EN 1015-11, nie powinna by� mniejsza ni� podana w tablicy 4.

Tablica 4. Wytrzymało��  na  �ciskanie  w  zale
no�ci  od  rodzaju,  odmiany  i  klasy
zaprawy

Rodzaj
zaprawy

Symbol
odmiany

Klasa zaprawy i wytrzymało�� na �ciskanie
N/mm2

M 0,25 M 0,5 M 1 M 2,5 M 5 M 10 M 15 M 20

Cementowa

A 20

B 15

C 10

Cementowo-
wapienna

D 15

E 10

F 5

G 0,25

Wapienna

H 1

I 0,5

J 0,25

Wytrzymało��  na zginanie zapraw murarskich wytwarzanych na miejscu budowy,  badana
według PN-EN 1015-11, w zale�no�ci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy, nie powinna by�
mniejsza ni� podana w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymało�� na zginanie w zale
no�ci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Rodzaj
zaprawy

Symbol
odmiany

Wytrzymało�� na zginanie w zale�no�ci od klasy
zaprawy
N/mm2

M 0,25 M 0,5 M 1 M 2,5 M 5 M 10 M 15 M 20

Cementowa

A 5,0

B 4,5

C 3,4

Cementowo-
wapienna

D 3,5

E 2,5

F 1,6

G 0,8

Wapienna

H 0,45

I 0,4

J 0,25
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• Absorpcja wody (nasi�kliwo��)

Absorpcja  wody  (nasi�kliwo��)  w  zale�no�ci  od  rodzaju  zaprawy  wytwarzanej  na  miejscu
budowy, badana według PN-85/B-04500, powinna wynosi� nie wi�cej ni�:

a) zaprawa cementowa – 10%,

b) zaprawa cementowo-wapienna:

– klasy M 2,5 i M 5 – 14%,

– klasy M 10 i M 15 – 12%,

a) zaprawa wapienna – 15%.

W  odniesieniu  do  zapraw  wytwarzanych  fabrycznie,  przeznaczonych  do  stosowania  w
elementach  zewn�trznych  budynku  i  nara�onych  na  bezpo�rednie  oddziaływanie  warunków
atmosferycznych  producent  deklaruje  i  bada  absorpcj�  spowodowan�  kapilarnym
podci�ganiem  wody.  Wyniki  bada�  przeprowadzonych  zgodnie  z  PN-EN  1015-18  powinny
wykaza�, �e absorpcja wody nie jest wi�ksza od deklarowanej.

• Mrozoodporno�� (trwało��)

Trwało�� zaprawy okre�la si� jako odporno�� na zamra�anie – odmra�anie.

Zaprawy przeznaczone do stosowania w zewn�trznych elementach budynku powinny by�
odporne  na  zamra�anie  –  odmra�anie.  Odporno��  na  zamra�anie  –  odmra�anie
(mrozoodporno��) zaprawy sprawdza si� według metody podanej w PN-85/B-04500.

Zapraw� okre�la si� jako odporn� na zamra�anie – odmra�anie, je�eli po przeprowadzeniu
wymaganych  cykli  zamra�ania  –  odmra�ania  spadek  wytrzymało�ci  na  �ciskanie,  badanej
według PN-EN 1015-11, jest nie wi�kszy ni�:

1) 10% w przypadku zapraw cementowych,

2) 20% w przypadku zapraw cementowo-wapiennych.

W  przypadku  zapraw  wapiennych  badania  si�  nie  przeprowadza,  przyjmuje  si�,  �e  nie  s�
odporne na zamra�anie – odmra�anie.

• Promieniotwórczo�� (substancje niebezpieczne)

Konieczne  jest  przeprowadzenie  bada�  promieniotwórczo�ci  naturalnej  materiałów
budowlanych, w tym zapraw budowlanych. Badania te nale�y wykonywa� zgodnie z Instrukcj�
ITB nr 234/95.

• Wytrzymało�� spoiny

Wytrzymało��  spoiny,  zapraw  murarskich  przeznaczonych  do  stosowania  w  elementach
konstrukcyjnych  budynku,  okre�la  si�  jako  pocz�tkow�  wytrzymało��  charakterystyczn�  na
�cinanie spoiny.

Pocz�tkowa  wytrzymało��  charakterystyczna  na  �cinanie  spoiny  zapraw  klasy  M  1  do  M  d
wytwarzanych na miejscu budowy mo�e by� okre�lana na podstawie:

1) bada� poł�czenia spoiny z elementem murowym według PN-EN 1052-3,

2) warto�ci tabelarycznych zawartych w zał�czniku C do normy PN-EN 998-2 wynosz�cych:

– 0,15 N/mm2 dla zapraw ogólnego stosowania i lekkich,

– 0,3 N/mm2 dla zapraw do cienkich spoin.

W  odniesieniu  do  zapraw  wykonywanych  fabrycznie  producent  powinien  deklarowa�
charakterystyczn� pocz�tkow� wytrzymało�� spoiny.

Deklaracja mo�e by� wydana na podstawie bada� przeprowadzonych zgodnie z procedur�
zapisan� w PN-EN 1052-3 lub według wcze�niej podanych warto�ci normowych zawartych w
zał�czniku C do normy PN-EN 998-2.

• Reakcja na ogie�

Producent  powinien  poda�  klas�  reakcji  na  ogie�  zaprawy.  Klasyfikacj�  reakcji  na  ogie�



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporz�dzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

90

zapraw przeprowadza si� według PN-EN 13501-1 nast�puj�co:

1) zaprawy zawieraj�ce frakcj�  jednolicie rozmieszczonych materiałów organicznych,  liczon�
masowo lub obj�to�ciowo  1,0% (przyjmuje si� t� warto��, która ma wi�ksze znaczenie),
zalicza si� do klasy A1 reakcji na ogie� bez konieczno�ci przeprowadzania badania,

2)  zaprawy zawieraj�ce frakcj�  jednolicie rozmieszczonych materiałów organicznych,  liczon�
masowo lub obj�to�ciowo � 1,0% (przyjmuje si� t� warto��, która ma wi�ksze znaczenie),
zalicza  si�  (deklaruje)  do  odpowiedniej  klasy  reakcji  na  ogie�  na  podstawie
przeprowadzonych bada�.

• Przepuszczalno�� pary wodnej

Współczynnik przepuszczalno�ci (dyfuzji) pary wodnej zapraw murarskich przeznaczonych do
stosowania  w  elementach  zewn�trznych  budynku,  wytwarzanych  na  miejscu  budowy,
przyjmuje  si�  według  warto�ci  tabelarycznych  z  PN-EN  1745,  uzale�nionych  od  g�sto�ci
zaprawy, podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Współczynniki dyfuzji pary stwardniałej zaprawy

G�sto�� zaprawy 

kg/m3

Współczynnik dyfuzji pary wodnej

do wn�trza materiału
z materiału na

zewn�trz

1500

1600

1800

2000

5

15

15

15

20

35

35

35

W  odniesieniu  do  zapraw  murarskich  wytwarzanych  fabrycznie  producent  deklaruje,  w
zale�no�ci od g�sto�ci zaprawy, współczynnik przepuszczalno�ci pary na podstawie warto�ci
tabelarycznych podanych w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.

• Współczynnik przewodzenia ciepła

Przy  produkcji  zapraw  murarskich  na  placu  budowy  współczynnik  przewodzenia  ciepła
przyjmuje si� według warto�ci tabelarycznych, uzale�nionych od g�sto�ci zapraw, podanych w
tablicy nr 3, zawartej w PN-B-10104.

W  odniesieniu  do  zapraw  murarskich  wytwarzanych  fabrycznie  producent  deklaruje
współczynnik przewodzenia ciepła. Deklaracja mo�e by� wydana, w szczególno�ci dla zapraw
lekkich,  na  podstawie  bada�  przeprowadzanych  zgodnie  z  procedur�  zapisan�  w  pkt.  4.2
normy  PN-EN  1745  lub  na  podstawie  warto�ci  tabelarycznych  uzale�nionych  od  g�sto�ci
zapraw, zestawionych w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.

2.2.2. Wyroby dodatkowe

Prefabrykowane  wyroby  dodatkowe  stosowane  w  konstrukcjach  murowych  powinny  spełnia�
wymagania  norm  PN-EN  845.  Wymaganiom  okre�lonym  w  normie  PN-EN  845-1  powinny
odpowiada�:

– kotwy,

– listwy kotwi�ce,

– wieszaki i wsporniki,

stosowane  do  wzajemnego  ł�czenia  ze  sob�  murów  oraz  ł�czenia  muru  z  innymi  cz��ciami
konstrukcji lub budowli, takimi jak: �ciany, stropy, belki i słupy. 

Wymagania  podane  w  normie  PN-EN  845-2  powinny  spełnia�  jednolite,  pojedyncze  oraz
zespolone i zło�one nadpro�a prefabrykowane o rozpi�to�ci do 4,5 m:

– stalowe,

– betonowe,
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– murowane.

Wymaganiom  okre�lonym  w  normie  PN-EN  845-3  powinno  odpowiada�  zbrojenie  do  spoin
wspornych murów, obejmuj�ce siatki stalowe:

– spajane,

– wi�zane,

– ci�gnione.

Stal  zbrojeniowa w�glowa stosowana w konstrukcjach murowych powinna spełnia�  wymagania
podane w PN-B-03264 a austenityczna stal nierdzewna w PN-89/H-84023-06.

2.2.3. Inne wyroby i materiały

Do wznoszenia konstrukcji murowych mo�na stosowa� inne wyroby i materiały:

– cement spełniaj�cy wymagania norm PN-EN 197-1 i PN-EN 413-1,

– wapno budowlane odpowiadaj�ce wymaganiom normy PN-EN 459-1,

– piasek  i  inne  kruszywa  mineralne,  których  wła�ciwo�ci  odpowiadaj�  wymaganiom  normy
PN-EN 13139,

– kruszywa lekkie do betonów i zapraw spełniaj�ce wymagania okre�lone w PN-EN 13055,

– wod� do betonów i zapraw zgodn� z wymaganiami normy PN-EN 1008.

Stosowane  spoiwa  polimerowe  i  inne  domieszki  do  zapraw  powinny  spełnia�  wymagania
odpowiednich norm polskich lub aprobat technicznych.

2.3. Warunki przyj�cia na budow� materiałów i wyrobów do robót murowych  

Wyroby i materiały do robót murowych mog� by� przyj�te na budow�, je�li spełniaj� nast�puj�ce
warunki:

– s�  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem i  charakterystyk�  podan�  w dokumentacji  projektowej  i
specyfikacji technicznej (szczegółowej),

– ka�da  jednostka  ładunkowa  lub  partia  elementów  murowych  luzem  jest  zaopatrzona  w
etykiet� identyfikacyjn�,

– wyroby i materiały konfekcjonowane s� wła�ciwie opakowane, firmowo zamkni�te (bez oznak
naruszenia  zamkni�cia)  i  oznakowane  (pełna  nazwa  wyrobu,  ewentualnie  nazwa  handlowa
oraz symbol handlowy wyrobu),

– spełniaj� wymagane wła�ciwo�ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

– producent  dostarczył  dokumenty �wiadcz�ce o dopuszczeniu do obrotu i  powszechnego lub
jednostkowego  zastosowania  wyrobów  oraz  karty  techniczne  (katalogowe)  wyrobów  lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobów,

– spełniaj�  wymagania  wynikaj�ce  z  ich  terminu  przydatno�ci  do  u�ycia  (termin  zako�czenia
robót  murowych  powinien  si�  ko�czy�  przed  zako�czeniem  terminów  przydatno�ci  do
stosowania odpowiednich wyrobów).

Przyj�cie  wyrobów  i  materiałów  na  budow�  powinno  by�  potwierdzone  wpisem  do  dziennika
budowy lub protokołem przyj�cia materiałów.

2.4. Warunki przechowywania materiałów i wyrobów do robót murowych 

Materiały i wyroby do robót murowych powinny by� przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcj�  producenta  oraz wymaganiami  odpowiednich  dokumentów odniesienia  tj.  norm  b�d�
aprobat technicznych.

Place  składowe  do  przechowywania  elementów  murowych  powinny  by�  wygrodzone,
wyrównane  i  utwardzone  z  odpowiednimi  spadkami  na  odprowadzenie  wód  opadowych  oraz
oczyszczone z zanieczyszcze�.

Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  materiałów i  wyrobów  niemrozoodpornych
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lub opakowanych powinno by� kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami
atmosferycznymi, przemarzni�ciem i przed działaniem promieni słonecznych.

Wyroby w miejscu magazynowania nale�y przechowywa� w partiach według rodzajów, typów,
odmian,  klas  i  gatunków,  zgodnie  z  wymaganiami  norm  wyrobów,  w  sposób  uporz�dkowany,
zapewniaj�cy łatwo�� dost�pu i przeliczenia. Elementy murowe nale�y przechowywa�:

a) w jednostkach ładunkowych,

b) luzem w stosach (słupach) lub pryzmach.

Sposób  układania  jednostek  ładunkowych,  stosów  lub  pryzm  powinien  by�  zgodny  z
wymaganiami normy PN-B 12030.

Wyroby  konfekcjonowane  powinny  by�  przechowywane  w  oryginalnych,  zamkni�tych
opakowaniach  w  temperaturze  powy�ej  +5°C  a  poni �ej  +35°C.  Wyroby  pakowane  w  worki
powinny  by�  układane  na  paletach  lub  drewnianej  wentylowanej  podłodze,  w  ilo�ci  warstw  nie
wi�kszej ni� 10, o ile dokument odniesienia lub instrukcja producenta nie stanowi� inaczej. 

Cement i wapno suchogaszone luzem nale�y przechowywa� w zasobnikach (zbiornikach) do
cementu.

Kruszywa  i  piasek  do  zapraw  mo�na  przechowywa�  na  składowiskach  otwartych,  w
warunkach  zabezpieczaj�cych  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi
asortymentami  lub  frakcjami  kruszywa  oraz  nadmiernym  zawilgoceniem  (np.  w  specjalnie
przygotowanych zasiekach).

Je�eli  nie  ma  mo�liwo�ci  poboru  wody  na  miejscu  wykonywania  robót,  to  wod�  nale�y
przechowywa�  w  szczelnych  i  czystych  pojemnikach  lub  cysternach.  Nie  wolno  przechowywa�
wody  w  opakowaniach  po  �rodkach  chemicznych  lub  w  takich,  w  których  wcze�niej
przetrzymywano materiały mog�ce zmieni� skład chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZ	CE SPRZ�TU, MASZYN I NARZ�DZI

3.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  sprz�tu  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 3

3.2. Sprz�t i narz�dzia do wykonywania robót murarskich

Do wykonywania robót murarskich nale�y stosowa�:

A. Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiarów oraz płaszczyzn:

– pion murarski,

– łat� murarsk�,

– łat� wa�on�,

– w�� wodny,

– poziomnic� uniwersaln�,

– łat� kierunkow�,

– warstwomierz do wytyczenia poziomów poszczególnych warstw i do zaczepiania sznura oraz
do wyznaczania kierunku,

– sznur murarski,

– k�townik murarski,

– wykrój.

B. Do przechowywania materiałów budowlanych na stanowisku roboczym:

– kastr� na zapraw�,

– szafel do zaprawy,

– szkopek do wody,
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– palety na elementy murowe,

– wiadra.

C. Do obróbki elementów murowych:

– młotek murarski,

– kirk�,

– oskard murarski,

– przecinak murarski,

– puck� murarsk�,

– dr�g murarski,

– specjalistyczne narz�dzia do obróbki kamieni naturalnych.

D. Do murowania:

– kielni� murarsk�,

– czerpak,

– łopat� do zaprawy,

– rusztowania.

4. WYMAGANIA DOTYCZ	CE TRANSPORTU

4.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  transportu  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod
CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport i składowanie materiałów

Wyroby  i  materiały  do  robót  murowych  mog�  by�  przewo�one  jednostkami  samochodowymi,
kolejowymi, wodnymi i innymi.

Załadunek  i  wyładunek  elementów  murowych  pakowanych  w  jednostki  ładunkowe  nale�y
prowadzi�  urz�dzeniami  mechanicznymi  wyposa�onymi  w  osprz�t  widłowy,  kleszczowy  lub
chwytakowy.

Załadunek i wyładunek elementów murowych przechowywanych luzem, wykonywany r�cznie
zaleca  si�  prowadzi�  przy  maksymalnym  wykorzystaniu  sprz�tu  pomocniczego  np.  kleszcze,
chwytaki, wci�gniki, wózki.

Warunki  transportu  elementów  murowych  pakowanych  w  jednostki  ładunkowe  lub
przechowywanych  luzem  powinny  by�  zgodne  z  wymaganiami  norm  przedmiotowych
dotycz�cych tych wyrobów oraz PN-B-12030.

Transport  materiałów  do  robót  murowych  w  opakowaniach  te�  nie  wymaga  specjalnych
urz�dze� i �rodków transportu. W czasie transportu nale�y zabezpieczy�  przewo�one materiały
w sposób  wykluczaj�cy  ich  zawilgocenie  i  uszkodzenie  opakowa�.  W  przypadku  du�ych  ilo�ci
materiałów  zalecane  jest  przewo�enie  ich  na  paletach  i  u�ycie  do  załadunku  oraz  rozładunku
urz�dze� mechanicznych.

Do  transportu  wyrobów  i  materiałów  w  postaci  suchych  mieszanek,  w  opakowaniach
papierowych zaleca si�  u�ywa�  samochodów zamkni�tych.  Do przewozu wyrobów i  materiałów
w innych opakowaniach mo�na wykorzystywa� samochody pokryte plandekami lub zamkni�te.

Cement  i  wapno  suchogaszone  luzem  nale�y  przewozi�  cementowozami.  Wapno  gaszone  w
postaci ciasta wapiennego mo�na przewozi� w skrzyniach lub pojemnikach stalowych.

Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WYKONANIA ROBÓT
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5.1. Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 5

5.2. Warunki przyst�pienia do robót murowych

Przed  przyst�pieniem  do  murowania  �cian  nale�y  odebra�  roboty  ziemne  i  fundamentowe
sprawdzaj�c zgodno�� ich wykonania z dokumentacj� projektow� i odpowiednimi szczegółowymi
specyfikacjami technicznymi.

Przed  przyst�pieniem  do  wznoszenia  murów  nadziemia  nale�y  sprawdzi�,  zgodnie  z  pkt.  6.4.
niniejszej specyfikacji, wymiary oraz k�ty skrzy�owa� �cian fundamentowych.

5.3. Ogólne zasady wykonywania robót murowych

Roboty murowe nale�y wykonywa�  zgodnie  z  dokumentacj�  projektow�,  niniejsz�  specyfikacj�
techniczn� i zasadami sztuki murarskiej.

O  ile  w  dokumentacji  projektowej  i/lub  specyfikacji  technicznej  oraz  dokumentach  odniesienia
wyrobów murowych nie podano inaczej, to:

• mury  nale�y  wykonywa�  warstwami  z  zachowaniem  prawidłowego  wi�zania  elementów
murowych i grubo�ci spoin tak, aby �ciana stanowiła jeden element konstrukcyjny,

• elementy murowe powinny by� układane na płask, a nie na r�b lub na stoj�co,

• spoiny  poprzeczne  i  podłu�ne  w  s�siednich  warstwach  muru  powinny  by�  usytuowane
mijankowo,

• mury nale�y wnosi� mo�liwie równomiernie na całej ich długo�ci,

• elementy murowe powinny by� czyste i wolne od kurzu,

• przed wbudowaniem elementy murowe powinny by� moczone, je�eli takie wymaganie zawarto
w dokumentach odniesienia lub instrukcji producenta wyrobu,

• stosowanie elementów murowych połówkowych przy murowaniu słupów i filarów, poza liczb�
konieczn� do uzyskania prawidłowego wi�zania, jest niedopuszczalne,

• liczba elementów murowych połówkowych nie powinna przekracza�:

– w murach konstrukcyjnych zbrojonych – 10%,

– w murach konstrukcyjnych niezbrojonych – 15%,

– w �cianach wypełniaj�cych, podokiennych i na poddaszu – 50%,

• konstrukcje murowe o  grubo�ci  mniejszej  ni�  1  cegła,  murowane na zaprawy zwykłe,  mog�
by�  wykonywane  przy  temperaturze  powy�ej  0°C,  a  murowane  na  zaprawy  lekkie  i  klejowe
mog� by� wykonywane przy minimalnej temperaturze okre�lonej przez producenta zaprawy,

• wykonywanie  konstrukcji  murowych  o  grubo�ci  1  cegły  i  grubszych  dopuszcza  si�  przy
temperaturze  poni�ej  0°C  pod  warunkiem  stosowania  �rodków  umo�liwiaj�cych  wi�zanie  i
twardnienie  zaprawy,  przewidzianych  w  specyfikacji  technicznej,  lub  pod  warunkiem
dopuszczenia takiej mo�liwo�ci przez producenta zaprawy,

• w przypadku  przerwania  robót  na  okres  zimowy  lub  z  innych  przyczyn,  wierzchnie  warstwy
murów  powinny  by�  zabezpieczone  przed  szkodliwym  działaniem  czynników
atmosferycznych.

5.4. Organizacja robót murowych

5.4.1. Podstawowe zasady prawidłowej organizacji robót murowych:

– wykonywanie prac przez wykwalifikowanych murarzy,

– praca na murach w pojedynk� lub grupami (zespołami) o liczebno�ci dostosowanej do rodzaju
budowy,
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– racjonalne  urz�dzenie  stanowiska  murarskiego  z  dogodnym  umieszczeniem  materiałów
budowlanych (najbli�ej muru wolny pas szeroko�ci 600 mm, dalej materiały, a za materiałami
drogi transportowe),

– wznoszenie murów pasami o odpowiedniej wysoko�ci,

– zastosowanie  odpowiednich  rusztowa�  (technicznie  niezb�dnych  i  ekonomicznie
uzasadnionych),

– zaopatrzenie robotników we wła�ciwy sprz�t murarski i ochronny,

– dostarczanie  materiałów  budowlanych  do  stanowiska  roboczego  w  sposób  wykluczaj�cy
przestoje,

– zorganizowanie robót systemem ruchu równomiernego (podział budowy na działki).

5.4.2. Kategorie wykonania robót murowych na budowie

Kategoria A – roboty murarskie wykonuje nale�ycie wyszkolony zespół  pod nadzorem majstra
murarskiego, stosuje si� zaprawy produkowane fabrycznie, a je�eli zaprawy s� wykonywane na
budowie to kontroluje si� dozowanie składników i wytrzymało�� zaprawy, natomiast jako�� robót
kontroluje osoba o odpowiednich kwalifikacjach, niezale�na od wykonawcy. 

Kategoria  B  –  warunki  okre�laj�ce  kategori�  A  nie  s�  spełnione  a  nadzór  nad  jako�ci�  robót
mo�e kontrolowa� odpowiednio wykwalifikowana osoba, upowa�niona przez wykonawc�.

5.5. Rodzaje wi�za� cegieł w murze:

– pospolite (blokowe lub kowadełkowe),

– krzy�ykowe (weneckie),

– polskie (wendyjskie lub gotyckie),

– holenderskie,

– wielorz�dowe (ameryka�skie).

Wi�zanie murów oraz ich styków i naro�ników powinno by� wykonane zgodnie z przykładami
podanymi w pkt.  3.1.2. Warunków technicznych wykonania i  odbioru robót  budowlanych,  cz���
A,  zeszyt  3  „Konstrukcje  murowe”,  wydanie  ITB  –  rok  2006  a  tak�e  w  normie  archiwalnej
PN-68/B-10020.

5.6. Sposoby murowania z cegieł, pustaków lub bloczków

5.6.1. Sposoby murowania z uwagi na rodzaj spoin wsporczych:

– na spoiny zwykłe grubo�ci od 8 do 15 mm,

– na spoiny pasmowe grubo�ci od 8 do 15 mm,

– na spoiny cienkie grubo�ci od 1 do 3 mm.

5.6.2. Sposoby murowania z uwagi na rodzaj zł�cza pionowego

– zwykłe z rozprowadzeniem zaprawy na powierzchniach bocznych ł�czonych elementów,

– z  wypełnieniem  kieszeni  zapraw�,  polegaj�ce  na  dostawieniu  do  siebie  na  odpowiedni�
odległo��  elementów  o  odpowiednim  kształcie  powierzchni  bocznych  i  zalaniu  zapraw�
otworów utworzonych na styku wyrobów,

– na  pióro  i  wpust  polegaj�ce  na  dostosowaniu  do  siebie  elementów w taki  sposób,  by  pióra
jednego elementu weszły we wpusty drugiego elementu.

5.6.3. Techniki murowania na spoiny zwykłe:

– murowanie tradycyjne, na puste lub pełne spoiny,

– murowanie na wycisk,

– murowanie na docisk.

5.6.4. Ogólne zasady murowania na cienkie spoiny:
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– elementy  murowe  pierwszej  warstwy  nakłada  si�  bardzo  dokładnie  na  mocnej  zaprawie
cementowej celem wyeliminowania ich nierównomiernego osiadania,

– poło�enie  elementów  pierwszej  warstwy  nale�y  kontrolowa�  za  pomoc�  poziomicy  lub
niwelatora,

– pierwsz�  warstw�  elementów  mo�na  dodatkowo  przeszlifowa�,  szczególnie  w  przypadku
bloczków z betonu komórkowego,

– w celu umo�liwienia równomiernego rozprowadzenia  zaprawy do cienkich  spoin  (klejowej)  o
po��danej grubo�ci (1 do 3 mm) układa si�  j�  specjaln�,  dostosowan�  do szeroko�ci muru,
kielni� z z�bkowan� kraw�dzi�, 

– poło�enie elementów drugiej  i  kolejnych warstw mo�na korygowa�  w ci�gu pierwszych 7-15
minut od ich uło�enia (czas korekty okre�la producent zaprawy).

5.7. Rodzaje murów z kamienia

Z uwagi na kształt i rodzaj kamienia rozró�nia si� nast�puj�ce typy murów:

• nieregularne 

–  mury  dzikie  z  kamieni  narzutowych  o  nieregularnym  kształcie  oraz  z kamieni  łamanych
niesortowanych,

– mury półdzikie z kamieni sortowanych,

– mury cyklopowe z kamienia  łamanego,  specjalnie  przycinanego w kształcie  nieforemnego
wieloboku,

• półregularne 

–  mury  warstwowe  z  kamieni  łupanych  warstwowo  o  dwóch  powierzchniach  wspornych
płaskich i jednocze�nie równoległych,

– mury mozaikowe z kamieni łupanych prostok�tnych o ró�nej wielko�ci,

– mury rz�dowe z kamieni łupanych prostok�tnych dobieranych pod wzgl�dem wysoko�ci tak,
by po ich uło�eniu w rz�dzie była zachowana jednakowa wysoko�� całego rz�du,

• regularne 

– mury z ciosów czyli z du�ych, regularnych elementów układanych w wi�zaniu pospolitym lub
polskim,

– mury z bloczków kamiennych, układanych jak mury z cegieł ceramicznych.

5.8. Ogólne zasady murowania �cianek działowych

5.8.1.  
cianki działowe  o  grubo�ci ¼  cegły  nale�y  murowa�  na  zaprawie  cementowej  o
wytrzymało�ci  nie  ni�szej  ni�  5  N/mm2.  Przy  rozpi�to�ci  przekraczaj�cej  5  m  lub  wysoko�ci
powy�ej 2,5 m powinny by� zbrojone. Zbrojenie powinno by� zakotwione w spoinach no�nych na
gł�boko�� nie mniejsz� ni� 70 mm.


cianka  powinna  by�  poł�czona  ze  �cianami  konstrukcyjnymi  za  pomoc�  strz�pi  zaz�bionych
krytych.

5.8.2. W budynkach o konstrukcji no�nej �elbetowej lub stalowej �cianki działowe oraz osłonowe
s� oddylatowane od stropów i pionowych elementów konstrukcyjnych. Poł�czenie tych �cianek z
elementami konstrukcyjnymi wykonuje si� wi�c za pomoc� kotew stalowych.

5.9. Ogólne zasady wznoszenia �cian szczelinowych i dwuwarstwowych

5.9.1. Warstwa wewn�trzna jest  �cian�  konstrukcyjn�,  wi�c stosuje si�  do niej  wymagania jak
dla �cian konstrukcyjnych.

5.9.2. Warstwa  zewn�trzna  powinna  mie�  grubo��  nie  mniejsz�  ni�  70  mm,  o  ile  w
dokumentacji  projektowej  nie  podano  inaczej,  i  by�  trwale  poł�czona  z  warstw�



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporz�dzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

97

wewn�trzn� za pomoc� kotew.

5.9.3. Kotwy  powinny  by�  wykonane  ze  stali  nierdzewnej  ocynkowanej,  galwanizowanej  lub
maj�cej inne zabezpieczenie antykorozyjne i rozło�one na równym poziomie. 

Dopuszcza si�  uło�enie kotew z nieznacznym pochyleniem w kierunku warstwy zewn�trznej
osłonowej.

5.9.4. Liczba  kotew  nie  powinna  by�  mniejsza  ni�  4  szt./1  m2 �ciany.  Wzdłu�  wszystkich
kraw�dzi swobodnych warstwy zewn�trznej (wokół otworów, przy naro�u budynku, wzdłu�
kraw�dzi przy poziomej  przerwie dylatacyjnej)  nale�y uło�y�  dodatkowe kotwie w liczbie
nie mniejszej ni� trzy sztuki na metr kraw�dzi �ciany.

5.9.5. Spoiny warstwy zewn�trznej licowej (nieotynkowanej) powinny by�  dokładnie wypełnione
zapraw� lub mur zewn�trzny licowy powinien by� wyspoinowany.

5.9.6. Zaleca si�, aby odległo�� przerw dylatacyjnych w warstwie zewn�trznej była nie wi�ksza
ni�:

– 8 m – je�eli wykonana jest z cegły silikatowej lub betonowej,

– 12 m – je�eli wykonana jest z cegły ceramicznej.

5.9.7. Warstwa  zewn�trzna  osłonowa  powinna  umo�liwia�  odprowadzenie  wody,  która
przenikn�ła  przez  ni�  do  muru.  W  tym  celu,  zgodnie  z  norm�  PN-B-03002,  u  spodu
warstwy  zewn�trznej,  w  miejscu  podparcia,  zaleca  si�  wykona�  fartuch  z  materiału
wodochronnego  na  podkładzie  z  zaprawy  cementowej,  a  w  warstwie  zewn�trznej
pozostawi�  otwory  zabezpieczone  siatk�  lub  kratk�,  którymi  woda  mo�e  spływa�  na
zewn�trz.

5.9.8. Wykonuj�c  otwory  okienne  i  drzwiowe  nale�y  stosowa�  zasady  podane  w  „Warunkach
technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych”,  cz���  A,  zeszyt  3  „Konstrukcje
murowe”, wydanie ITB – 2006 r.:

– obie warstwy murowe w �adnym miejscu nie mog� styka� si� ze sob�, 

– stolarka mo�e by� przymocowana tylko do jednej z warstw murowych,

– dla obu warstw murowych nale�y wykona� niezale�ne nadpro�a,

– stolarka musi by� zabezpieczona przed wod�  zbieraj�c�  si�  w szczelinie, w tym celu wzdłu�
pionowych  kraw�dzi  o�cie�a  nale�y  przeprowadzi�  pionow�  izolacj�  przeciwwilgociow�,
oddzielaj�c�  warstwy  murowe  od  siebie.  Izolacja  przeciwwilgociowa  powinna  by�  równie�
zainstalowana  powy�ej  i  poni�ej  otworu.  Pozioma  izolacja  poło�ona  powy�ej  okna  powinna
„ze�lizgiwa� si�” w dół – w kierunku zewn�trznej warstwy, która powinna zosta� zaopatrzona
w  dodatkowe  otwory  odpowietrzaj�co-odwadniaj�ce,  przez  które  woda  ze  szczeliny  b�dzie
mogła swobodnie wypływa� na zewn�trz �ciany.

5.10. Ogólne zasady wykonywania nadpro
y

5.10.1.Nadpro�a  mog�  by�  wykonywane  na  placu  budowy  lub  prefabrykowane.  Nadpro�a
prefabrykowane powinny spełnia� wymagania normy PN-EN 845-2.

5.10.2.Nadpro�a murowe zbrojone wykonywane na placu budowy.

A. Nadpro�a ze zbrojeniem dolnym mog� by� stosowane przy otworach o rozpi�to�ci do 1,5 m.
Nadpro�e  wykonuje  si�  na  sztywnym  deskowaniu,  na  którym  roz�ciela  si�  zapraw�
cementow� grub. 30-40 mm, a nast�pnie wtapia w ni� zbrojenie stalowe. Zbrojenie musi by�
zakotwione  w murze  na  co  najmniej  400  mm.  Nast�pnie  muruje  si�  cztery  lub  pi��  warstw
muru  na  mocnej  zaprawie  cementowej.  Deskowanie  i  stemplowanie  mo�na  rozebra�  po
upływie dwóch tygodni. Nadpro�e powinno by� sprawdzone wg PN-B-03340.

B. Nadpro�a płytowe typu Kleina mog� by� stosowane do przykrywania otworów o rozpi�to�ci do
2,5  m.  Nad  otworami  o  szeroko�ci  poni�ej  1,5  m  zaleca  si�  wykonywanie  nadpro�a  o
wysoko�ci co najmniej ½ cegły (cegły uło�one na r�b). W przypadku otworów o szeroko�ci od
1,5 m nadpro�e powinno mie�  wysoko��  1  cegły  (cegły  uło�one na stoj�co lub  dwie  płyty  z
cegieł uło�onych na r�b). Liczba u�ytych pr�tów powinna wynika� z dokumentacji projektowej,
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w której przeprowadzono obliczenia zgodnie z PN-B-03340.

5.10.3.Nadpro�a  murowe  zespolone  wykonywane  s�  na  placu  budowy  z  gotowych  kształtek
nadpro�owych,  zbrojonych  pr�tami  stalowymi  i  ł�czonych  (zespalanych)  betonem.
Kształtki  nadpro�owe  mog�  by�  ceramiczne,  silikatowe,  betonowe  i  z  betonu
komórkowego.

Nadpro�a nale�y wykonywa� zgodnie z zaleceniami producenta kształtek.

Nadpro�a  powinny  by�  opierane  na  zaprawie  i  wypoziomowane  zarówno  w  kierunku
podłu�nym jak i poprzecznym. Oparcie ko�ca nadpro�a powinno by�  nie mniejsze ni� 100 mm.
Przy murach wykonanych z elementów zawieraj�cych wi�cej ni� 50% pustek powietrznych lub z
elementów  z  autoklawizowanego  betonu  komórkowego  minimalna  długo��  oparcia  ko�ca
nadpro�a  powinna  by�  wyliczona  w  dokumentacji  projektowej,  zgodnie  z  PN-EN  1996-1-1.  W
przypadku �cian szczelinowych oparcie powinno si�ga� co najmniej na 50 mm poza zako�czenie
szczeliny wewn�trznej. 

Elementy prefabrykowane nadpro�y murowych powinny spełnia� wymagania PN-EN 845-2.

5.10.4.Nadpro�a �elbetowe wylewane stosuje si� w �cianach wewn�trznych oraz jako nadpro�a
warstwy  wewn�trznej  muru  szczelinowego.  Nadpro�a  te  nale�y  wykonywa�  zgodnie  z
zasadami  obowi�zuj�cymi  dla  konstrukcji  �elbetowych,  a  wi�c  przestrzega�  wymagania
zawarte w szczegółowej specyfikacji technicznej dla konstrukcji �elbetowych.

5.10.5.Nadpro�a prefabrykowane stalowe �elbetowe, spr��one, ceramiczne, silikatowe, z betonu
komórkowego,  z  kamienia  naturalnego  lub  sztucznego  oraz  z  kombinacji  tych  wyrobów
powinny  spełnia�  wymagania  PN-EN  845-2.  Mo�na  je  montowa�  bez  konieczno�ci
stemplowania.  Długo��  oparcia  belek  powinny  by�  takie  jak  dla  nadpro�y  murowych
zespolonych (pkt. 5.10.3.).

5.11. Ogólne zasady wykonywania przewodów kominowych

5.11.1.Podział przewodów kominowych

a)  przewody  dymowe  odprowadzaj�ce  spaliny  z  w�glowych  lub  opalanych  drewnem  trzonów
kuchennych, pieców ogrzewczych i kominków,

b) przewody spalinowe odprowadzaj�ce spaliny z urz�dze� gazowych,

c)  przewody  wentylacyjne  odprowadzaj�ce  zu�yte  powietrze  z  pomieszcze�  ponad  dach
budynku.

5.11.2.Elementy kominowe

Do  wznoszenia  �cian  (murów)  z  przewodami  kominowymi  mo�na  stosowa�  zwykłe  cegły
ceramiczne i bloczki z betonu zwykłego bez otworów lub pełne oraz specjalne kształtki (pustaki)
kominowe ceramiczne, kamionkowe lub betonowe.

5.11.3.Przekroje i wymiary kanałów

Kanały  mog�  mie�  przekrój  kołowy albo  kwadratowy.  Minimalny przekrój  kanałów dymowych z
cegieł  wynosi  ½  x  ½  cegły,  tj.  140  x  140  mm.  Minimalna  �rednica  przewodu  dymowego
okr�głego  wynosi  150  mm.  W  przypadku  specjalnych  pustaków  wentylacyjnych  najmniejszy
wymiar przewodu wynosi nie mniej ni� 110 mm. Wymiary przewodów kominowych powinny by�
zgodne  z  dokumentacj�  projektow�.  Odchyłki  od  wymiarów  przewodów,  okre�lonych  w
dokumentacji  projektowej,  wynikaj�ce z niedokładno�ci ich wykonania nie powinny przekracza�
+10 i -5 mm.

5.11.4.Rozmieszczenie przewodów w �cianach murowanych

W  celu  zapewnienia  maksymalnego  ci�gu  przewody  powinny  by�  prowadzone  w  �cianach
ogrzewanych  wewn�trznych,  np.  mi�dzymieszkaniowych,  a  nie  w  nieogrzewanych  �cianach
przylegaj�cych  do  klatek  schodowych  lub  w  �cianach  zewn�trznych.  Przewody  wentylacyjne  i
dymowe  mog�  by�  ł�czone  we  wspólne  bloki,  co  pomaga  w  ogrzewaniu  si�  przewodów
wentylacyjnych,  a  w  konsekwencji  poprawia  sił�  ci�gu.  Przewody  spalinowe  powinny  by�
oddzielone od kanałów wentylacyjnych i  dymowych szczelnymi �ciankami grubo�ci  minimum ½
cegły.
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5.11.5.Kierunek prowadzenia przewodów

Przewody  nale�y  prowadzi�  w  miar�  mo�no�ci  pionowo,  bez  załama�.  Ewentualne  odchylenia
przewodu  od  pionu  nie  powinny  przekracza�  30°.  Powierzchnie  wewn �trzne  przewodów  w
miejscach  załama�  nale�y  zabezpieczy�  przed  uderzeniem  kuli  kominiarskiej  ochraniaczami
stalowymi.  Długo��  przewodu  biegn�cego  w  kierunku  odchylonym  od  pionu  nie  powinna
przekracza�  2,0 m. Odchylenie przewodu od pionu wynikaj�ce z niedokładno�ci  wykonania nie
powinno by� wi�ksze ni� dla spoinowanych powierzchni muru – tablica 7 w pkt. 5.13.6. niniejszej
specyfikacji technicznej.

5.11.6.Zasady prowadzenia przewodów dymowych

Przewody  dymowe  nale�y  prowadzi�  od  otworów  wycierowych  do  wylotów  komina  lub  nasady
kominowej  wg  dokumentacji  projektowej.  Otwory  wycierowe  usytuowane  w  piwnicy  powinny
znajdowa�  si�  na  poziomie  od  1,0÷1,2  m  od  podłogi  oraz  powinny  by�  zamkni�te  szczelnie
drzwiczkami wykonanymi z materiałów niepalnych.

Dolna  kraw�d�  otworu  wycierowego  przewodów  z  palenisk  usytuowanych  w
pomieszczeniach,  w których  znajduje  si�  wlot,  powinna  znajdowa�  si�  na  wysoko�ci  0,3  m  od
podłogi. Otwory wycierowe powinny by� łatwo dost�pne, mie� osadnik na sadze i by� zamkni�te
szczelnie drzwiczkami.

Otwory  wycierowe  przewodów  prowadzonych  w  dwóch  rz�dach,  usytuowane  z  jednej  strony
muru, powinny by� umieszczone zgodnie z wymaganiami PN-89/B-10425.

Wyloty przewodów dymowych nale�y wykonywa� wg nast�puj�cych zasad:

– przy dachach płaskich o k�cie nachylenia połaci dachowych nie wi�kszym ni� 12°, niezale �nie
od konstrukcji dachu, wyloty przewodów powinny znajdowa� si� co najmniej o 0,6 m wy�ej od
poziomu kalenicy lub obrze�y budynku przy dachach wgł�bionych,

– przy dachach stromych o k�cie nachylenia połaci dachowych powy�ej 12° i pokryciu:

a) łatwo  zapalnym,  wyloty  przewodów powinny  znajdowa�  si�  na  wysoko�ci  co  najmniej  o
0,6 m wy�ej od poziomu kalenicy,

b) niepalnym, niezapalnym i trudno zapalnym, wyloty przewodów powinny si� znajdowa� co
najmniej  o  0,30  m wy�ej  od  powierzchni  dachu oraz w odległo�ci  mierzonej  w kierunku
poziomym od tej powierzchni, co najmniej 1,0 m.

Przy  usytuowaniu  komina  obok  elementu  budynku  stanowi�cego  przeszkod�  (zasłon�),  dla
prawidłowego działania przewodów, ich wyloty powinny znajdowa� si� ponadto:

a) ponad płaszczyzn�  wyprowadzon�  pod k�tem 12° w dół  od poziomu najwy �szej  przeszkody
(zasłony)  dla  kominów znajduj�cych  si�  w  odległo�ci  od  3  do  10  m  od  tej  przeszkody  przy
dachach stromych,

b) co najmniej na poziomie górnej kraw�dzi przeszkody (zasłony) dla kominów usytuowanych w
odległo�ci od 1,5 do 3,0 m, od przeszkody,

c) co  najmniej  o  0,3  m  wy�ej  od  górnej  kraw�dzi  przeszkody  (zasłony)  dla  kominów
usytuowanych w odległo�ci do 1,5 m od tej przeszkody.

5.11.7.Zasady prowadzenia przewodów spalinowych 

Przewody spalinowe  nale�y  prowadzi�  od  otworów rewizyjnych  do  wylotów komina  lub  nasady
kominowej wg dokumentacji projektowej. Otwory rewizyjne powinny znajdowa�  si�  na poziomie
0,4  m  poni�ej  wlotu  do  przewodu.  Wyloty  przewodów  powinny  by�  usytuowane  tak  jak  w
przewodach dymowych (pkt 5.11.6. niniejszej specyfikacji technicznej).

5.11.8.Zasady prowadzenia przewodów wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne nale�y prowadzi� od wlotu do wylotu komina. W kominach powinny by�
wykonane boczne otwory wylotowe. Dopuszcza si�  wykonywanie górnych otworów wylotowych,
pod warunkiem stosowania nasad blaszanych nad wylotem.

5.11.9.Ł�czenie przewodów kominowych

W  budynkach  niskich,  je�eli  jest  to  mo�liwe,  nale�y  nie  ł�czy�  przewodów  kominowych  czyli
prowadzi� oddzielne przewody dla ka�dego pomieszczenia, piecyka, termy czy kominka. 
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W  budynkach  wysokich  przewody  kominowe  najwy�szej  kondygnacji  nie  mog�  by�  ł�czone  z
innymi przewodami. 

Ponadto  przy  ł�czeniu  przewodów  kominowych  w  budynkach  wysokich  nale�y  przestrzega�
nast�puj�cych zasad:

– przewody wentylacyjne mog� by� ł�czone co drugie pi�tro,

– w  przypadku  przewodów  dymowych  jest  mo�liwe  ł�czenie  maksimum  trzech  pieców
zlokalizowanych po tej samej stronie budynku (co druga kondygnacja),

– do jednego przewodu spalinowego mo�na podł�czy� najwy�ej dwa piecyki gazowe (co druga
kondygnacja). 

Całkowicie  niedopuszczalne  jest  podł�czanie  piecyków  dymowych  lub  spalinowych  do
przewodów wentylacyjnych.

5.11.10. Zasady wykonywania murów z przewodami kominowymi

Zapewnienie  maksymalnej  szczelno�ci  przewodów  kominowych  wymaga,  zgodnie  z
PN-89/B-10425  i  Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych,  cz���  A,
zeszyt 3 „Konstrukcje murowe”, wydanie ITB-2006 r., przestrzegania nast�puj�cych zasad:

– kształt,  wymiary  zewn�trzne,  poło�enie  kanałów,  wlotów,  wylotów,  załama�,  trzonów
kominowych,  obróbki  blacharskie,  zako�czenia  górne  powinny  by�  wykonane  zgodnie  z
dokumentacj� projektow�,

– wmurowywa�  nale�y  tylko  elementy  murowe  dopuszczone  do  stosowania  w  przewodach
kominowych i jednocze�nie okre�lone w dokumentacji projektowej,

– najni�sza klasa cegieł u�ytych do murowania wynosi 15,

– je�eli  dokumentacja  projektowa  tego  wymaga  nale�y  stosowa�  zaprawy  �aroodporne  lub
kwasoodporne,

– elementy murowe nale�y układa� na pełne spoiny,

– spoiny pionowe ka�dej z warstw powinny by� przewi�zane,

– w powierzchniach wewn�trznych przewodów powinno by� jak najmniej spoin pionowych, je�li
warunki na to pozwalaj�, to powinny znajdowa� si� tylko w naro�nikach przewodów,

– cegły w przegrodach mi�dzykanałowych nale�y wmurowywa� przynajmniej jednym ko�cem w
prostopadle do nich poło�one �cianki zewn�trzne,

– mury powinny by� murowane w wi�zaniu pospolitym,

– w  przewodach  dymowych  i  spalinowych  �cianki  powinny  mie�  grubo��  nie  mniejsz�  ni�  ½
cegły,

– w przewodach wentylacyjnych minimalna grubo�� przegród wynosi ¼ cegły,

– minimalna odległo�� przewodów kominowych od lica �ciany zewn�trznej wynosi nie mniej ni�
1 cegł�,

– przewody z pustaków kominowych dymowych muruje si� w taki sposób, aby spoiny poziome
poszczególnych  przewodów  były  przesuni�te  wzgl�dem  siebie  o  ½  wysoko�ci  pustaka;
przestrze� pomi�dzy pustakami dymowymi nale�y wypełnia� zapraw� cementowo-glinian� lub
specjaln� zapraw�, je�eli jest to zapisane w instrukcji stosowania danych pustaków,

– powszechn�  zasad�  powinno  by�  u�ywanie  wewn�trznych  wkładek  kwasoodpornych  w
przewodach spalinowych,

– warstwy  cegieł  w  przewodach  odchylonych  od  kierunku  pionowego  powinny  by�  uło�one
prostopadle do kierunku przewodu,

– przewody powinny by� dro�ne na całej długo�ci oraz dawa� naturalny ci�g powietrza ku górze
(ssanie), zapewniaj�cy uj�cie przez przewody spalin lub zu�ytego powietrza ponad dach,

– w  celu  zachowania  gładko�ci  przewodów  z  cegieł,  powinny  by�  one  budowane  z  pomoc�
szablonu,
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– nale�y ograniczy� do niezb�dnego minimum stosowanie cegieł ułamkowych.

– �cianki kanałów powinny by� murowane na tej samej zaprawie co s�siednie mury,

– nie nale�y tynkowa� wn�trza kanałów dymowych lub spalinowych,

– do  wykonywania  kominów  ponad  dachem  nale�y  u�ywa�  cegieł  licowych,  chyba  �e  w
dokumentacji  projektowej  przewidziano  inne  wykonanie,  w  przypadku  wykorzystania  cegieł
nielicowych konieczne jest otynkowanie komina,

– w miejscu przebicia komina przez dach nale�y wykona� obróbk� blacharsk� zabezpieczaj�c�
poddasze przed wod� opadow�,

– wierzch  komina  powinien  by�  nakryty  czap� �elbetow�  z  okapnikiem,  odizolowan�  warstw�
papy,

– przerwy dylatacyjne powinny by� wykonane zgodnie z zaleceniami normy PN-B-03002.

5.12. Ogólne zasady wykonywania gzymsów i przerw dylatacyjnych

5.12.1.Gzymsy powinny by� murowane z cegły na płask lub na r�b, je�eli nadwieszenie cegły nie
przekracza 10 cm.

Przy  wi�kszym  wysi�gu  gzymsów ich  rozwi�zanie  konstrukcyjne  musi  wynika�  z  dokumentacji
projektowej.

Gzymsy mog� by� równie� murowane ze specjalnych kształtek ceramicznych.

5.12.2.Przerwy dylatacyjne w murach powinny by� wykonane zgodnie z PN-B-03002.

5.13. Wymagania jako�ciowe robót murowych

Zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i  odbioru robót  budowlanych,  cz���  A,  zeszyt  3
„Konstrukcje  murowe”,  wydanie  ITB-2006  rok  roboty  murowe  powinny  spełnia�  odpowiednie
wymagania jako�ciowe, takie jak:

5.13.1.Obrys muru

Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanych wymiarów nie powinny przekracza�:

– w wymiarach poziomych poszczególnych pomieszcze� ±20 mm,

– w wysoko�ci kondygnacji ±20 mm,

– w wymiarach poziomych i pionowych całego budynku ±50 mm.

5.13.2.Grubo�� muru

Grubo�ci  murów  w  stanie  surowym  powinny  by�  okre�lone  w  dokumentacji  projektowej.
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe nie powinny by� wi�ksze ni�:

– dopuszczalne odchyłki u�ytych elementów murowych w przypadku murów o grubo�ci ¼, ½ i 1
elementu murowego,

– ±10 mm, w przypadku murów pełnych o grubo�ci wi�kszej ni� 1 cegła,

– ±20 mm, w przypadku murów szczelinowych.

5.13.3.Wymiary otworów (w �wietle o�cie�y)

W przypadku otworów o wymiarach do 1000 mm dopuszczalne odchyłki wymiarowe wynosz�: 

• szeroko�� + 6 mm, – 3 mm,

• wysoko�� + 15 mm, – 10 mm.

W otworach o wymiarach powy�ej 1000 mm dopuszczalne odchyłki wymiarowe wynosz�:

• szeroko�� + 10 mm, – 5 mm,

• wysoko�� + 15 mm, – 10 mm.

5.13.4.Grubo�� spoin

Normatywne grubo�ci i dopuszczalne odchyłki grubo�ci spoin zwykłych wynosz�:
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– w spoinach poziomych: grubo�� nominalna 10 mm, odchyłki + 5 mm, – 2 mm, 

– w spoinach pionowych: grubo�� nominalna 10 mm, odchyłki + 5 mm, – 5 mm.

W przypadku słupów konstrukcyjnych o przekroju 0,3 m2 lub mniejszym, dopuszczalne odchyłki
grubo�ci spoin, zarówno poziomych, jak i pionowych, nie powinny przekracza� 2 mm.

W murach zbrojonych poprzecznie grubo�� spoiny powinna by� wi�ksza co najmniej o 4 mm
ni� grubo�� zbrojenia, natomiast w murach zbrojonych podłu�nie grubo�� spoiny powinna by� co
najmniej o 5 mm wi�ksza ni� grubo��  zbrojenia. W murach nie przeznaczonych do tynkowania
lub spoinowania, spoiny powinny by� całkowicie wypełnione zapraw�, a� do lica muru.

W  murach  przeznaczonych  do  tynkowania  lub  spoinowania  nie  nale�y  wypełnia�  spoiny
poziomej zapraw� na gł�boko�� 5÷10 mm, licz�c od lica muru, a przy powierzchniach muru, przy
których  jest  umieszczone  zbrojenie  zewn�trzne,  na  gł�boko��  nie  mniejsz�  ni�  10  mm  i  nie
wi�ksz� ni� 20 mm.

5.13.5.Zbrojenie

Dopuszczalne odchyłki długo�ci pr�tów nie powinny by� wi�ksze ni�:

– ± 10 mm dla poszczególnych odcinków pr�ta (np. w miejscu odgi�cia lub dla haków),

– ± 20 mm dla całego pr�ta.

Dopuszczalne odchyłki w rozstawie pr�tów nie powinny przekracza� ±15 mm, natomiast grubo�ci
otulenia pr�tów powinny by� zgodne z wymaganiami pkt. 6.2. w normie PN-B-03340.

5.13.6.Prawidłowo�� wykonania powierzchni i kraw�dzi muru

Dopuszczalne odchyłki wykonania powierzchni i kraw�dzi zestawiono w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne odchyłki wykonania powierzchni i kraw�dzi muru

Rodzaj usterki
Dopuszczalne odchyłki

powierzchnie spoinowane inne powierzchnie

1 2 3

Zwichrowania i
skrzywienia powierzchni

nie wi�cej ni� 3 mm/m i
ogółem nie wi�cej ni� 10
mm na całej powierzchni
�ciany pomieszczenia

nie wi�cej ni� 6 mm/m i
ogółem nie wi�cej ni� 20
mm na całej powierzchni
�ciany pomieszczenia

Odchylenie kraw�dzi od
linii prostej

nie wi�cej ni� 2 mm/m i
nie wi�cej ni� jedno na
długo�ci 2 m 

nie wi�cej ni� 4 mm/m i
nie wi�cej ni� dwa na
długo�ci 2 m 

Odchylenie powierzchni
i kraw�dzi muru od
kierunku pionowego

nie wi�cej ni� 3 mm/m i
ogólnie nie wi�cej ni� 6
mm na wysoko�ci
kondygnacji oraz 20 mm
na całej wysoko�ci
budynku

nie wi�cej ni� 6 mm/m i
ogólnie nie wi�cej ni� 10
mm na wysoko�ci
kondygnacji oraz 30 mm
na całej wysoko�ci
budynku

Odchylenie od kierunku
poziomego górnych
powierzchni ka�dej
warstwy cegieł

nie wi�cej ni� 1 mm/m i
ogółem nie wi�cej ni� 15
mm na całej długo�ci
budynku

nie wi�cej ni� 2 mm/m i
ogółem nie wi�cej ni� 30
mm na całej długo�ci
budynku

Odchylenie od kierunku
poziomego górnej
powierzchni ostatniej
warstwy pod stropem 

nie wi�cej ni� 1 mm/m i
ogółem nie wi�cej ni� 10
mm na całej długo�ci
budynku

nie wi�cej ni� 2 mm/m i
ogółem nie wi�cej ni� 20
mm na całej długo�ci
budynku

Odchylenie
przecinaj�cych si�
płaszczyzn od k�ta
przewidzianego w
projekcie 

nie wi�cej ni� 3 mm nie wi�cej ni� 6 mm
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6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne  zasady kontroli  jako�ci  robót  podano w  ST „Wymagania  ogólne”  Kod CPV
45000000-7, pkt. 6

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót murowych

Przed  przyst�pieniem do  robót  murowych  nale�y  odebra�  roboty  ziemne  i  fundamentowe  oraz
przeprowadzi�  badania  wyrobów  i  materiałów,  które  b�d�  wykorzystywane  do  wykonywania
robót.

6.2.1. Odbiór robót poprzedzaj�cych wykonanie robót murowych

Roboty  ziemne  i  fundamentowe  nale�y  odebra�  zgodnie  z  wymaganiami  odpowiednich
szczegółowych specyfikacji technicznych.

Przed przyst�pieniem do wznoszenia murów nadziemia nale�y sprawdzi�  zgodnie z pkt.  6.4.
niniejszej specyfikacji wymiary oraz k�ty skrzy�owa� �cian fundamentowych murowanych. Je�eli
�ciany  fundamentowe  s� �elbetowe,  to  sprawdzenia  nale�y  dokona�  zgodnie  z  odpowiedni�
szczegółow� specyfikacj� techniczn�.

6.2.2. Badania materiałów

Badania nale�y przeprowadzi� po�rednio na podstawie przedło�onych:

– deklaracji zgodno�ci lub certyfikatów,

– zapisów dziennika budowy, protokołów przyj�cia materiałów na budow�,

– deklaracji producentów u�ytych wyrobów.

Konieczne  jest  sprawdzenie  czy  deklarowane  lub  zbadane  przez  producenta  parametry
techniczne  odpowiadaj�  wymaganiom  postawionym  w  dokumentacji  projektowej  i  niniejszej
specyfikacji technicznej.

Materiały,  których  jako��  budzi  w�tpliwo�ci  mog�  by�  zbadane  na  wniosek  zamawiaj�cego
przez niezale�ne laboratorium, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

6.3. Badania w czasie robót

Badania  w czasie  robót  polegaj�  na  sprawdzeniu  zgodno�ci  wykonywanych  robót  murowych  z
dokumentacj�  projektow�,  wymaganiami  niniejszej  specyfikacji  i  instrukcjami  producentów.
Badania te w szczególno�ci powinny dotyczy� sprawdzenia zbrojenia oraz wewn�trznych cz��ci
muru ulegaj�cych zakryciu, a tak�e kontroli jako�ci zapraw wykonywanych na budowie. Ponadto
po  wykonaniu  stanu  surowego  budynku  i  stanu  wyko�czeniowego,  ale  przed  podł�czeniem
urz�dze�  gazowych,  trzonów  kuchennych,  pieców,  kominków  nale�y  sprawdzi�  przewody
kominowe.

6.3.1. Sprawdzenie zbrojenia powinno obejmowa� kontrol�:

– �rednic zbrojenia z dokładno�ci� do 0,5 mm,

– długo�ci całkowitej i poszczególnych odcinków zbrojenia z dokładno�ci� do 10 mm,

– rozstawienia i wła�ciwego powi�zania pr�tów z dokładno�ci� do 1 mm,

– otulenia zbrojenia z dokładno�ci� do 1 mm,

6.3.2. Sprawdzenie wewn�trznych cz��ci  muru ulegaj�cych zakryciu powinno w szczególno�ci
dotyczy� prawidłowo�ci wi�zania elementów w murze, grubo�ci i wypełnienia spoin, liczby
u�ytych wyrobów ułamkowych. Badania te nale�y przeprowadza� zgodnie z wymaganiami
okre�lonymi w pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji technicznej.

6.3.3. Kontrola  jako�ci  zapraw  wykonywanych  na  budowie  powinna  obejmowa�  badania
wskazane w pkt. 2.2. niniejszej specyfikacji technicznej.

6.3.4. Badania przewodów kominowych po wykonaniu stanu surowego budynku:

a) sprawdzenie  dro
no�ci  przewodów  nale�y  przeprowadza�  za  pomoc�  kominiarskiej  kuli
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umocowanej na sznurze, spuszczonej do wylotu przewodu oraz obserwacji jej przebiegu we
wlotach, otworach rewizyjnych, kontrolnych i wycierowych,

b) sprawdzenie prawidłowo�ci prowadzenia  przewodów przeprowadza si�  równocze�nie ze
sprawdzeniem  dro�no�ci  oraz  przez  porównanie  prowadzenia  przewodów  z  dokumentacj�
projektow� i wymaganiami pkt. 5.11. niniejszej specyfikacji technicznej,

c) sprawdzenie  kierunku  przewodów  przeprowadza  si�  przez  obserwacj�  i  pomiar
zewn�trznych powierzchni muru z przewodami (kierunek przewodu murowanego z cegieł lub
bloczków widoczny z ich układu) i porównanie z dokumentacj� projektow�,

d) sprawdzenie  wielko�ci  przekroju  przewodów  przeprowadza  si�  za  pomoc�  ta�my
stalowej  przez  pomierzenie  przewodu  w  otworach  kontrolnych  z  dokładno�ci�  do  5  mm  i
porównanie z dokumentacj� projektow�,

e) sprawdzenie grubo�ci przegród przeprowadza si� za pomoc� dwóch listew wło�onych do
s�siednich  otworów kontrolnych i  pomierzenie  ich  odległo�ci  ta�m�  stalow�  z  dokładno�ci�
do 5 mm,

f) sprawdzenie wi�zania cegieł lub bloczków przeprowadza si� wzrokowo przez obserwacj�
lica muru z przewodami oraz obserwacj� wn�trza przewodu przez otwory kontrolne,

g) sprawdzenie kształtu i wymiarów zewn�trznych murów z przewodami przeprowadza si�
zgodnie z pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji technicznej,

h) sprawdzenie  wypełnienia  spoin  oraz  stanu  powierzchni  przewodów  przeprowadza  si�
wzrokowo  przez  obserwacj�  lica  muru  i  powierzchni  wewn�trznej  przewodów przez  otwory
kontrolne za pomoc� lustra i latarki elektrycznej.

6.3.5. Badania  przewodów  kominowych  po  wykonaniu  stanu  wyko�czeniowego,  przed
podł�czeniem trzonów kuchennych, pieców, kominów i urz�dze� gazowych:

a) sprawdzenie  szczelno�ci  przewodów  przeprowadza  si�  za  pomoc�  łuczywa  lub
�wiecy dymnej  przez wsuni�cie do wlotu sprawdzanego przewodu,  a  po  ukazaniu  si�
dymu  w  wylocie  –  przez  zamkni�cie  wylotu  i  obserwacj�  s�siednich  wylotów  oraz
wlotów w innych pomieszczeniach.  W  przypadku stwierdzenia wydobywania si�  dymu
w  obserwowanym  wylocie  lub  wlocie  nale�y  w  przewód  ten  wpu�ci�  obci��ony  na
ko�cu biały sznur lub ta�m� i powtórzy� prób� kopcenia, a nast�pnie wydoby� sznur i
w  miejscu  wskazanym  przez  okopcony  odcinek  sznura  przeprowadzi�  uszczelnienie
przewodu,

b) sprawdzenie wyposa
enia otworów wycierowych i  rewizyjnych  przeprowadza si�
przez  dokładne  ich  obejrzenie,  prób�  zamkni�cia  i  otwarcia  drzwiczek  oraz  prób�
obruszania ich r�k�,

c) sprawdzenie  wlotów  do  przewodów  przeprowadza  si�  przez  dokładne  ich
obejrzenie, pomiary i porównanie z dokumentacj�,

d) sprawdzenie  wylotów  przewodów  przeprowadza  si�  analogicznie  jak  sprawdzenie
wlotów,

e) sprawdzenie  prawidłowo�ci  ci�gu  przed  podł�czeniem urz�dze�  przeprowadza  si�
za pomoc� łuczywa lub palnika przez przystawienie go w odległo�ci ok. 10 cm do wlotu
przewodu  i  stwierdzenie  wyra�nego  odchylenia  si�  płomienia  w  kierunku  wlotu.
Sprawdzenie  prawidłowo�ci  ci�gu  po  podł�czeniu  urz�dze�  przeprowadza  si�  przez
próbne palenie i stwierdzenie prawidłowego spalania si� materiału opałowego,

f) pozostałe  badania  –  w  miar�  potrzeby  wykonanie  bada�  podanych  w  pkt.  6.3.4.
niniejszej specyfikacji technicznej.

6.3.6. Wyniki  przeprowadzonych  bada�  powinny  by�  porównane  z  wymaganiami  podanymi  w
pkt. 2.2. oraz 5. niniejszej specyfikacji technicznej i opisane w dzienniku budowy a tak�e
protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiaj�cego) oraz wykonawcy.

6.4. Badania w czasie odbioru robót
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Badania w czasie odbioru robót przeprowadza si� celem oceny czy spełnione zostały wszystkie
wymagania dotycz�ce wykonania robót murowych, w szczególno�ci w zakresie:

– zgodno�ci  z  dokumentacj�  projektow�,  specyfikacj�  techniczn�  wraz  z  wprowadzonymi
zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

– jako�ci zastosowanych materiałów i wyrobów,

– prawidłowo�ci oceny robót poprzedzaj�cych roboty murowe, 

– jako�ci wykonania robót murowych.

Przy badaniach w czasie odbioru robót  nale�y wykorzysta�  wyniki  bada�  dokonanych przed
przyst�pieniem do  robót  i  w trakcie  ich  wykonania  oraz  zapisy  w  dzienniku  budowy  dotycz�ce
wykonanych robót.

Badania  sprawdzaj�ce  jako��  wykonania  robót  murowych,  według  pkt.  4.  Warunków
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych, cz���  A, zeszyt 3 „Konstrukcje murowe”,
wydanie ITB-2006 r. oraz normy archiwalnej PN-68/B-10020:

a) sprawdzenie  zgodno�ci  z  dokumentacj�  –  powinno  by�  przeprowadzone  przez
porównanie wykonanych konstrukcji z dokumentacj� projektow�, specyfikacj� techniczn�
oraz ze zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej; sprawdzenia zgodno�ci
dokonuje  si�  na  podstawie  ogl�dzin  zewn�trznych  i  pomiarów;  pomiar  długo�ci  i
wysoko�ci  konstrukcji  przeprowadza  si�  z  dokładno�ci�  do  10  mm;  pomiar  grubo�ci
murów  i  o�cie�y  wykonuje  si�  z  dokładno�ci�  do  1  mm;  za  wynik  nale�y  przyjmowa�
�redni� arytmetyczn� z pomiarów w trzech ró�nych miejscach,

b) sprawdzenie prawidłowo�ci wi�zania elementów w murze, stykach i naro
nikach –
nale�y  przeprowadza�  przez  ogl�dziny  w  trakcie  robót  na  zgodno��  z  wymaganiami
podanymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji,

c) sprawdzenie  grubo�ci  spoin  i  ich  wypełnienia  –  nale�y  przeprowadza�  przez
ogl�dziny zewn�trzne i pomiar; pomiar dowolnie wybranego odcinka muru z dokładno�ci�
do 1 mm nale�y zawsze wykona� w przypadku murów licowych, natomiast w przypadku
murów nielicowych  –  gdy  na  podstawie  ogl�dzin  uznano,  �e  grubo��  spoiny  mo�e  by�
przekroczona; �redni� grubo�� spoin poziomych nale�y oblicza� przez odj�cie przeci�tnej
grubo�ci  elementu  murowego  od  ilorazu  wysoko�ci  zmierzonego  odcinka  muru  (o
wysoko�ci co najmniej 1 m) i liczby warstw murowych; �redni�  grubo��  spoiny poziomej
nale�y  okre�la�  identycznie,  mierz�c  poziomy  odcinek  muru;  w  przypadku  ra��cych
ró�nic grubo�ci poszczególnych spoin, sprawdzanie ich nale�y przeprowadza� oddzielnie,
z dokładno�ci� do 1 mm, na �ci�le okre�lonych odcinkach muru,

d) sprawdzenie  zbrojenia  w  czasie  odbioru  ko�cowego  –  nale�y  przeprowadza�
po�rednio  na  podstawie  protokołów  odbioru  robót  spisywanych  w  trakcie  wykonywania
robót  (pkt  6.3.  niniejszej  specyfikacji)  i  zapisów w dzienniku  budowy;  protokoły  i  zapisy
powinny dotyczy�:

– sprawdzenia  �rednic  zbrojenia,  które  powinno  by�  wykonane  suwmiark�  z
dokładno�ci� do 0,5 mm,

– sprawdzenia  długo�ci  zbrojenia  (całkowitej  i  poszczególnych  odcinków),  które
powinno by� wykonane ta�m� stalow� z dokładno�ci� do 10 mm,

– sprawdzenia  rozstawienia  i  wła�ciwego  powi�zania  pr�tów  oraz  grubo�ci  ich
otulenia, które powinno by� wykonane z dokładno�ci� do 1 mm,

e) sprawdzenie  odchylenia  powierzchni  od  płaszczyzny  oraz  prostoliniowo�ci
kraw�dzi muru – nale�y przeprowadza�  przez przykładanie w dwóch prostopadłych do
siebie  kierunkach,  w dowolnym miejscu  powierzchni  muru,  oraz  do  kraw�dzi  muru,  łaty
kontrolnej  długo�ci  2  m,  a  nast�pnie  przez  pomiar  z  dokładno�ci�  do  1  mm  wielko�ci
prze�witu mi�dzy łat� a powierzchni� lub kraw�dzi� muru,

f) sprawdzenie  pionowo�ci  powierzchni  i  kraw�dzi  muru  –  nale�y  przeprowadza�  z
dokładno�ci�  do  1  mm;  badanie  mo�na  wykona�  pionem  murarskim  i  przymiarem  z
podziałk� milimetrow�,
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g) sprawdzenie  poziomo�ci  warstw  murowych  –  nale�y  przeprowadza�  przyrz�dami
stosowanymi  do  takich  pomiarów  np.  poziomnic�  murarsk�  i  łat�  kontroln�  lub
poziomnic� w��ow�, a przy budynkach o długo�ci ponad 50 m niwelatorem,

h) sprawdzenie k�tów pomi�dzy przecinaj�cymi si� płaszczyznami dwóch s�siednich
murów  – nale�y przeprowadza� mierz�c z dokładno�ci�  do 1 mm odchylenie (prze�wit)
przecinaj�cych si� płaszczyzn od k�ta przewidzianego w projekcie; odchylenie (prze�wit)
mierzy  si�  w  odległo�ci  1  m  od  wierzchołka  sprawdzanego  k�ta;  badanie  mo�na
przeprowadza�  stalowym  k�townikiem  murarskim,  łat�  kontroln�  i  przymiarem  z
podziałk�  milimetrow�,  zmierzony prze�wit  nie powinien przekracza�  warto�ci  podanych
w tablicy 7 niniejszej specyfikacji,

i) sprawdzenie  prawidłowo�ci  wykonania  �cianek  działowych,  nadpro
y,  gzymsów,
przerw dylatacyjnych – nale�y przeprowadza�  przez ogl�dziny zewn�trzne i pomiar na
zgodno�� z dokumentacj� projektow� i niniejsz� specyfikacj� techniczn�,

j) sprawdzenie liczby u
ytych wyrobów ułamkowych – nale�y przeprowadza� w trakcie
robót  przez  ogl�dziny  i  stwierdzenie  zgodno�ci  z  wymaganiami  podanymi  w  pkt.  5.3.
niniejszej specyfikacji technicznej,

k) sprawdzenie  przewodów  kominowych  –  poprzez  sprawdzenie  wlotów  i  wylotów
przewodów  i  prawidłowo�ci  ci�gu  po  podł�czeniu  urz�dze�  gazowych,  trzonów
kuchennych,  pieców ogrzewczych oraz kominków,  a tak�e w miar�  potrzeby wykonanie
pozostałych bada� wymienionych w pkt. 6.3.5. niniejszej specyfikacji technicznej.

Wyniki  bada�  powinny  by�  porównane  z  wymaganiami  podanymi  w  pkt.  5.  niniejszej
specyfikacji  technicznej  i  opisane  w  dzienniku  budowy,  protokole  podpisanym  przez
przedstawicieli inwestora (zamawiaj�cego) oraz wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZ	CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne zasady przedmiaru  i  obmiaru  podano w  ST „Wymagania  ogólne”  Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót murowych

7.2.1. Ilo�ci  poszczególnych  konstrukcji  murowych  oblicza  si�  wg  wymiarów  podanych  w
dokumentacji projektowej dla konstrukcji nieotynkowanych.

7.2.2. Grubo�ci konstrukcji murowych z cegieł ustala si� wg znormalizowanych wymiarów cegły
6,5 x 12 x 25 cm, zgodnie z tablic� 8.

Tablica 8. Grubo�ci konstrukcji murowych z cegieł

Grubo�ci �cian w
cegłach

¼ ½ 1 1½ 2 2½ 3 3½ 4

Grubo�ci �cian w
cm

6,5 12 25 38 51 64 77 90 103

7.2.3. Fundamenty oblicza si� w metrach sze�ciennych ich obj�to�ci

Jako  wysoko��  fundamentu  nale�y  przyjmowa�  wysoko��  od  spodu  fundamentu  do  poziomu
pierwszej izolacji �ciany.

7.2.4. 
ciany oblicza si�:

Wariant I

• w metrach kwadratowych ich powierzchni

7.2.5. 
cianki działowe oblicza si� w metrach kwadratowych ich powierzchni.
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7.2.6. Wysoko�ci  �cian  murowanych  na  fundamentach  nale�y  przyjmowa�  od  wierzchu
fundamentu  do  wierzchu  pierwszego  stropu  (nad  podziemiem  lub  przyziemiem),  a  dla
�cian wy�szych kondygnacji od wierzchu stropu do wierzchu nast�pnego stropu.

Wysoko�ci innych �cian np. �cian podparapetowych, �cian kolankowych i poddaszy, attyk nale�y
ustala� na podstawie dokumentacji projektowej.

Wysoko�� �cianki  działowej  nale�y  przyjmowa�  jako  wysoko��  od  wierzchu  fundamentu  lub
stropu, na którym ustawiona jest �cianka do spodu nast�pnego stropu.

7.2.7. Słupy, filarki i pilastry oblicza si� w metrach ich wysoko�ci.

Gzymsy oblicza si� w metrach ich długo�ci mierzonej po najdłu�szej kraw�dzi.

7.2.8. Od powierzchni obj�to�ci �cian nale�y odejmowa�:

– powierzchnie  konstrukcji  betonowych  lub  �elbetowych  (z  wyj�tkiem  prefabrykowanych
nadpro�y  �elbetowych),  je�li  wypełniaj�  one  wi�cej  ni�  połow�  grubo�ci  �ciany  lub  ich
obj�to�� przekracza 0,01 m3, 

– powierzchnie kanałów spalinowych, dymowych lub wentylacyjnych murowanych z pustaków i
ewentualnie obmurowanych cegłami lub płytkami,

– powierzchnie projektowanych otworów okiennych, drzwiowych i innych wi�kszych od 0,5 m2,

7.2.9. Potr�cane  otwory  w  �cianach  murowanych,  dla  których  ustala  si�  odr�bne  ceny
wykonania o�cie�y, oblicza si� w sztukach.

7.2.10.Kominy  wolnostoj�ce  oblicza  si�  w  metrach  sze�ciennych  ich  obj�to�ci  według
projektowanych  wymiarów  zewn�trznych  komina.  Wysoko��  komina  przyjmuje  si�  od
poziomu,  od  którego  wyst�puje  on  jako  wolno  stoj�cy,  do  wierzchu  komina.  Wysoko��
głowic kominowych nad dachem przyjmuje si� od strony ni�szej połaci.

Od  obj�to�ci  komina  nie  odlicza  si�  obj�to�ci  przewodów.  Kanały  spalinowe,  wentylacyjne  i
dymowe z pustaków oblicza si�  w metrach długo�ci pojedynczego przewodu według wymiarów
podanych w projekcie. Ewentualne obmurowanie kanałów oraz szpałdowanie konstrukcji oblicza
si� w metrach kwadratowych obmurowanej (szpałdowanej) powierzchni.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1.  Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu

Przy robotach murowych istotnymi elementami ulegaj�cymi zakryciu s�  zbrojenia i  wewn�trzne
cz��ci murów wielorz�dowych, szczelinowych oraz warstwowych. 

Odbiór  zbrojenia  i  innych  elementów  ulegaj�cych  zakryciu  musi  by�  dokonany  w  czasie  robót
murowych. 

W  trakcie  odbioru  nale�y  przeprowadzi�  badania  wymienione  w  pkt.  6.3.,  a  wyniki   bada�
porówna� z wymaganiami okre�lonymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji.

Je�eli  wszystkie  pomiary  i  badania  dały  wynik  pozytywny  mo�na  uzna�  elementy  ulegaj�ce
zakryciu  za  wykonane  prawidłowo,  tj.  zgodnie  z  dokumentacj�  projektow�  oraz  specyfikacj�
techniczn� i zezwoli� na przyst�pienie do nast�pnych faz robót murowych.

Je�eli chocia� jeden wynik badania jest negatywny zbrojenie i inne elementy robót ulegaj�ce
zakryciu  nie  powinny  by�  odebrane.  W  takim  przypadku  nale�y  ustali�  zakres  prac  i  rodzaje
materiałów koniecznych do usuni�cia nieprawidłowo�ci.  Po wykonaniu ustalonego zakresu prac
nale�y ponownie przeprowadzi� badania. 

Wszystkie  ustalenia  zwi�zane  z  dokonanym  odbiorem  materiałów  oraz  robót  ulegaj�cych
zakryciu  nale�y  zapisa�  w  dzienniku  budowy  lub  protokole  podpisanym  przez  przedstawicieli
inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).
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8.3. Odbiór cz��ciowy

Odbiór cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanej cz��ci robót. Odbioru cz��ciowego
robót dokonuje si� dla zakresu okre�lonego w dokumentach umownych, według zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robót. 

Celem  odbioru  cz��ciowego  jest  wczesne  wykrycie  ewentualnych  usterek  w  realizowanych
robotach i ich usuni�cie przed odbiorem ko�cowym.

Odbiór  cz��ciowy  robót  jest  dokonywany  przez  inspektora  nadzoru  w  obecno�ci  kierownika
budowy.

Protokół odbioru cz��ciowego jest podstaw� do dokonania cz��ciowego rozliczenia robót (je�eli
umowa tak� form� przewiduje).

8.4. Odbiór ostateczny (ko�cowy)

Odbiór ko�cowy stanowi ostateczn� ocen� rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich
zakresu (ilo�ci), jako�ci i zgodno�ci z dokumentacj� projektow�.

Odbiór  ostateczny  przeprowadza  komisja  powołana  przez  zamawiaj�cego,  na  podstawie
przedło�onych dokumentów, wyników bada� oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna okre�la� umowa.

Wykonawca robót obowi�zany jest przedło�y� komisji nast�puj�ce dokumenty:

− dokumentacj� projektow� z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót,

− szczegółowe  specyfikacje  techniczne  ze  zmianami  wprowadzonymi  w  trakcie  wykonywania
robót,

− dziennik budowy i ksi��ki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót,

− dokumenty  �wiadcz�ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  zastosowania  u�ytych
materiałów i wyrobów budowlanych,

− protokoły odbioru robót ulegaj�cych zakryciu,

− protokoły odbiorów cz��ciowych,

− instrukcje producentów dotycz�ce zastosowanych materiałów,

− wyniki bada� laboratoryjnych, bada� kominiarskich i ekspertyz.

W  toku  odbioru  komisja  obowi�zana  jest  zapozna�  si�  przedło�onymi  dokumentami,
przeprowadzi� badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, porówna� je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji  projektowej  i  pkt.  5.  niniejszej  specyfikacji  technicznej
oraz dokona� oceny wizualnej.

Roboty  murowe  powinny  by�  odebrane,  je�eli  wszystkie  wyniki  bada�  s�  pozytywne,  a
dostarczone  przez  wykonawc�  dokumenty  s�  kompletne  i  prawidłowe  pod  wzgl�dem
merytorycznym.

Je�eli chocia�by jeden wynik bada�  był negatywny roboty murowe nie powinny by�  przyj�te.
W takim przypadku nale�y przyj�� jedno z nast�puj�cych rozwi�za�:

− je�eli  to  mo�liwe  nale�y  ustali�  zakres  prac  koryguj�cych,  usun��  niezgodno�ci  robót   z
wymaganiami  okre�lonymi  w  dokumentacji  projektowej  i  pkt.  5  niniejszej  specyfikacji
technicznej oraz przedstawi� roboty murowe ponownie do odbioru,

− je�eli  odchylenia od wymaga�  nie  zagra�aj�  bezpiecze�stwu konstrukcji  i  u�ytkownika oraz
trwało�ci  elementów  murowych  zamawiaj�cy  mo�e  wyrazi�  zgod�  na  dokonanie  odbioru
ko�cowego  z  jednoczesnym  obni�eniem  warto�ci  wynagrodzenia  w  stosunku  do  ustale�
umownych,

− w przypadku, gdy nie s� mo�liwe podane wy�ej rozwi�zania wykonawca zobowi�zany jest do
usuni�cia  wadliwie  wykonanych  robót  murowych,  wykonania  ich  ponownie  i  powtórnego
zgłoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletno�ci dokumentów odbiór mo�e by� dokonany po ich uzupełnieniu.
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Z  czynno�ci  odbioru  sporz�dza  si�  protokół  podpisany  przez  przedstawicieli  zamawiaj�cego  i
wykonawcy. Protokół powinien zawiera�:

− ustalenia podj�te w trakcie prac komisji,

− ocen� wyników bada�,

− wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuni�cia,

− stwierdzenie zgodno�ci lub niezgodno�ci wykonania robót murowych z zamówieniem.

Protokół  odbioru  ko�cowego  jest  podstaw�  do  dokonania  rozliczenia  ko�cowego  pomi�dzy
zamawiaj�cym a wykonawc�.

8.5. Odbiór po upływie okresu r�kojmi i gwarancji

Celem  odbioru  po  okresie  r�kojmi  i  gwarancji  jest  ocena  stanu  konstrukcji  murowych  po
u�ytkowaniu  w  tym  okresie  oraz  ocena  wykonywanych  w  tym  okresie  ewentualnych  robót
poprawkowych, zwi�zanych z usuwaniem zgłoszonych wad.

Odbiór po upływie okresu r�kojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej
konstrukcji  murowych,  z  uwzgl�dnieniem  zasad  opisanych  w  pkt.  8.4.  „Odbiór  ostateczny
(ko�cowy)”.

Pozytywny  wynik  odbioru  pogwarancyjnego  jest  podstaw�  do  zwrotu  kaucji  gwarancyjnej,
negatywny do dokonania potr�ce� wynikaj�cych z obni�onej jako�ci robót.

Przed  upływem  okresu  gwarancyjnego  zamawiaj�cy  powinien  zgłosi�  wykonawcy  wszystkie
zauwa�one wady w wykonanych konstrukcji murowych.

9.  PODSTAWA  ROZLICZENIA  ROBÓT  PODSTAWOWYCH,  TYMCZASOWYCH  I  PRAC
TOWARZYSZ	CYCH

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania
ogólne” Kod CPV 45000000-7,  pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatno�ci

Rozliczenie  robót  murowych  mo�e  by�  dokonane  jednorazowo  po  wykonaniu  pełnego  zakresu
robót  i  ich  ko�cowym  odbiorze  lub  etapami  okre�lonymi  w  umowie,  po  dokonaniu  odbiorów
cz��ciowych robót.

Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomi�dzy  zamawiaj�cym  a  wykonawc�  nast�puje  po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 

10.  DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002

Cement – Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów powszechnego u�ytku.

2. PN-EN 197-1:2002/A1:2005

jw.

3. PN-EN 413-1:2005

Cement murarski – Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci.

4. PN-EN 459-1:2003

Wapno budowlane – Cz��� 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno�ci.

5. PN-EN 771-1:2006

Wymagania dotycz�ce elementów murowych – Cz��� 1: Elementy murowe ceramiczne.

6. PN-EN 771-2:2006
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Wymagania dotycz�ce elementów murowych – Cz��� 2: Elementy murowe silikatowe.

7. PN-EN 771-3:2005

Wymagania  dotycz�ce  elementów  murowych  –  Cz���  3:  Elementy  murowe  z  betonu  kruszywowego  (z
kruszywami zwykłymi i lekkimi).

8. PN-EN 771-3:2005/A1:2006

jw.

9. PN-EN 771-4:2004

Wymagania  dotycz�ce elementów murowych –  Cz���  4:  Elementy murowe z autoklawizowanego betonu
komórkowego.

10. PN-EN 771-4:2004/A1:2006

jw.

11. PN-EN 771-5:2005

Wymagania dotycz�ce elementów murowych – Cz��� 5: Elementy murowe z kamienia sztucznego.

12. PN-EN 771-5:2005/A1:2006

jw.

13. PN-EN 771-6:2007

Wymagania dotycz�ce elementów murowych – Cz��� 6: Elementy murowe z kamienia naturalnego.

14. PN-EN 845-1:2004

Specyfikacja wyrobów dodatkowych do murów – Cz��� 1: Kotwy, listwy kotwi�ce, wieszaki i wsporniki.

15. PN-EN 845-2:2004

Specyfikacja wyrobów dodatkowych do murów – Cz��� 2: Nadpro�a.

16. PN-EN 845-2:2004/Ap1:2005

jw.

17. PN-EN 845-3:2004

Specyfikacja wyrobów dodatkowych do murów – Cz��� 3: Stalowe zbrojenie do spoin wspornych.

18. PN-EN 998-1:2004

Wymagania dotycz�ce zapraw do murów – Cz��� 1: Zaprawa tynkarska.

19. PN-EN 998-1:2004/AC:2006

jw.

20. PN-EN 998-2:2004

Wymagania dotycz�ce zapraw do murów – Cz��� 1: Zaprawa murarska.

21. PN-EN 1008:2004

Woda  zarobowa  do  betonu  –  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena  przydatno�ci  wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.

22. PN-EN 1015-2:2000

Metody bada� zapraw do murów – Pobieranie i przygotowanie próbek zapraw do bada�.

23. PN-EN 1015-2:2000/A1:2007(U)

jw.

24. PN-EN 1015-3:2000

Metody bada� zapraw do murów – Okre�lenie konsystencji �wie�ej zaprawy (za pomoc� stolika rozpływu).

25. PN-EN 1015-3:2000/A1:2005

jw.

26. PN-EN 1015-2:2000/A2:2007(U)

jw.

27. PN-EN 1015-6:2000
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Metody bada� zapraw do murów – Okre�lenie g�sto�ci obj�to�ciowej �wie�ej zaprawy.

28. PN-EN 1015-6:2000/A1:2007(U)

jw.

29. PN-EN 1015-7:2000

Metody bada� zapraw do murów – Okre�lenie zawarto�ci powietrza w �wie�ej zaprawie.

30. PN-EN 1015-9:2001

Metody bada� zapraw do murów – Cz���  9: Okre�lenie czasu zachowania wła�ciwo�ci roboczych i czasu
korekty �wie�ej zaprawy.

31. PN-EN 1015-9:2001/A1:2007(U)

jw.

32. PN-EN 1015-10:2001

Metody bada� zapraw do murów – Cz��� 10: Okre�lenie g�sto�ci wysuszonej stwardniałej zaprawy.

33. PN-EN 1015-10:2001/A1:2007(U)

jw.

34. PN-EN 1015-11:2001

Metody bada� zapraw do murów – Cz��� 11: Okre�lenie wytrzymało�ci na zginanie i �ciskanie stwardniałej
zaprawy.

35. PN-EN 1015-11:2001/A1:2007(U)

jw.

36. PN-EN 1015-17:2002

Metody bada� zapraw do murów – Cz��� 17: Okre�lenie zawarto�ci chlorków rozpuszczalnych w zaprawie.

37. PN-EN 1015-17:2002/A1:2005(U)

jw.

38. PN-EN 1015-18:2003

Metody  bada�  zapraw  do  murów  –  Cz���  18:  Okre�lenie  współczynnika  absorpcji  wody  spowodowanej
podci�ganiem kapilarnym stwardniałej zaprawy.

39. PN-EN 1052-3:2003

Metody bada� murów – Cz��� 3: Okre�lenie pocz�tkowej wytrzymało�ci muru na �cinanie.

40. PN-EN 1052-3:2004/A1:2007(U)

jw.

41. PN-EN 1443:2005

Kominy – Wymagania ogólne.

42. PN-EN 1457-2003

Kominy – Ceramiczne wewn�trzne przewody kominowe – Wymagania i metody bada�.

43. PN-EN 1457:2003/A1:2004

jw.

44. PN-EN 1457:2003/AC:2007

jw.

45. PN-EN 1745:2004

Mury i wyroby murowe. Metody okre�lania obliczeniowych warto�ci cieplnych.

46. PN-EN 1745:2004/Ap1:2006

jw.

47. PN-EN 1806:2006(U)

Kominy – Gliniane / ceramiczne kształtki kanałów spalinowych do kominów jedno�ciennych – Wymagania i
metody bada�.
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48. PN-EN 1857:2005

Kominy – Cz��ci składowe – Betonowe kanały wewn�trzne.

49. PN-EN 1857:2005/AC:2007

jw.

50. PN-EN 1858:2005

Kominy – Cz��ci składowe – Kształtki betonowe.

51. PN-EN 1996-1-1:2006(U)

Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych – Cz��� 1-1: Reguły ogólne dla zbrojonych i niezbrojonych
konstrukcji murowych.

52. PN-EN 1996-1-2:2005(U)

Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych – Cz��� 1-2: Reguły ogólne – Projektowanie konstrukcji na
wypadek po�aru.

53. PN-EN 1996-2:2006(U)

Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych – Cz��� 2: Uwarunkowania projektowe, dobór materiałów i
wykonawstwo konstrukcji murowych.

54. PN-EN 1996-3:2006(U)

Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych – Cz��� 3: Uproszczone metody obliczania niezbrojonych
konstrukcji murowych.

55. PN-EN 13055-1:2003

Kruszywa lekkie – Cz��� 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy.

56. PN-EN 13055-1:2003/AC:2004

jw.

57. PN-EN 13063-1:2006(U)

Kominy –  System  kominów  z  glinianymi  /  ceramicznymi  kanałami  spalinowymi  –  Cz���  1:  Wymagania  i
metody bada� odporno�ci na po�ar sadzy.

58. PN-EN 13063-2:2005(U)

Kominy –  System  kominów  z  glinianymi  /  ceramicznymi  kanałami  spalinowymi  –  Cz���  2:  Wymagania  i
metody bada� w warunkach wilgotnych.

59. PN-EN 13069:2005(U)

Kominy – Gliniane / ceramiczne obudowy systemów kominowych – Wymagania i metody bada�.

60. PN-EN 13139:2003

Kruszywa do zaprawy. 

61. PN-EN 13139:2003/AC:2004

jw.

62. PN-EN 13229:2002

Wkłady kominkowe wraz z kominkami otwartymi na paliwa stałe – Wymagania i badania

63. PN-EN 13229:2002/A1:2005

jw.

64. PN-EN 13229:2002/A2:2006

jw.

65. PN-EN 13229:2002/AC:2007

jw.

66. PN-EN 13501-1:2007(U)

Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i Elementów budynków – Cz���  1: Klasyfikacja na podstawie
bada� reakcji na ogie�.

67. PN-84/B-01080
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Kamie�  dla  budownictwa  i  drogownictwa  –  Podział  i  zastosowanie  według  własno�ci
fizyczno-mechanicznych.

68. PN-B-03002:1999

Konstrukcje murowe niezbrojone – Projektowanie i obliczanie.

69. PN-B-03002:1999/Ap1:2001

jw.

70. PN-B-03002:1999/Az1:2001

jw.

71. PN-B-03002:1999/Az2:2002

jw.

72. PN-88/B-03004

Kominy murowane i �elbetowe – Obliczenia statyczne i projektowanie.

73. PN-B-03264:2002

Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one – Obliczenia statyczne i projektowanie.

74. PN-B-03264:2002/Ap1:2004

jw.

75. PN-B-03340:1999

Konstrukcje murowe zbrojone – Projektowanie i obliczanie.

76. PN-B-03340:1999/Az1:2004

jw.

77. PN-85/B-04500

Zaprawy budowlane – Badanie cech fizycznych i wytrzymało�ciowych.

78. PN-B-10104:2005

Wymagania  dotycz�ce  zapraw  murarskich  ogólnego  przeznaczenia  –  Zaprawy  o  okre�lonej  składzie
materiałowym, wytwarzane na miejscu budowy.

79. PN-89/B-10425

Przewody dymowe,  spalinowe  i  wentylacyjne  murowane  z  cegły –  Wymagania  techniczne  i  badania  przy
odbiorze.

80. PN-B-11200:1996

Materiały kamienne – Bloki, formaki, płyty surowe. 

81. PN-B-11201:1996

Materiały kamienne – Elementy kamienne – Podokienniki zewn�trzne. 

82. PN-B-11203:1997

Materiały kamienne – Elementy kamienne, płyty do okładzin pionowych zewn�trznych i wewn�trznych. 

83. PN-B-11204:1996

Materiały kamienne – Elementy kamienne – Płyty cokołowe zewn�trzne. 

84. PN-B-11206:1996

Materiały kamienne – Elementy kamienne, podokienniki wewn�trzne.

85. PN-B-11210:1996

Materiały kamienne – Kamie� łamany. 

86. PN-B-12030:1996

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe – Pakowanie, przechowywanie i transport. 

87. PN-B-12030:1996/Az1:2002

jw.

88. PN-B-12067:1999
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Wyroby budowlane ceramiczne – Elementy ogrodzeniowe.

89. PN-B-19304:1997

Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komórkowego – Elementy drobnowymiarowe.

90. PN-89/H-84023.06

Stal okre�lonego zastosowania – Stal do zbrojenia betonu – Gatunki. 

91. PN-H-84023-6/A1:1996

jw.

10.2.Ustawy

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

– Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno�ci (tekst jednolity Dz. U. z 2004  r. Nr 204,
poz. 2087 z pó�n. zmianami).

– Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001  r. Nr 11,
poz. 84 z pó�n. zmianami).

10.3. Rozporz�dzenia

– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i  formy
dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz
programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i  formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  monta�u  i
rozbiórki,  tablicy informacyjnej  oraz ogłoszenia  zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa  pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�niejszymi zmianami).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów  deklarowania
zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041 z pó�n. zmianami).

– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodno�ci,
wymaga�,  jakie  powinny  spełnia�  notyfikowane  jednostki  uczestnicz�ce  w  ocenie  zgodno�ci,  oraz
sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  w  sprawie  informacji  dotycz�cej
bezpiecze�stwa  i  ochrony zdrowia  oraz planu  bezpiecze�stwa  i  ochrony zdrowia  (Dz.  U.  z  2003  r.  Nr
120, poz. 1126).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,
jakim  powinny  odpowiada�  budynki  i  ich  usytuowanie  (Dz.  U.  z  2002  r.  Nr  75,  poz.  690  z  pó�n.
zmianami).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Zdrowia  z  dnia  3  lipca  2002  r.  w  sprawie  karty  charakterystyki  substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z 2002 r. Nr 140, poz. 1171 z pó�n. zmianami).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Zdrowia  z  dnia  2  wrze�nia  2003  r.  w  sprawie  oznakowania  opakowa�
substancji  niebezpiecznych i  preparatów niebezpiecznych (Dz.  U.  z 2003 r.  Nr  173,  poz.  1679 z pó�n.
zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

− Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  –  Wymagania  ogólne  Kod  CPV
45000000-7, wydanie II OWEOB Promocja – 2005 rok.

− Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, Cz��� A – Roboty ziemne i konstrukcyjne,
zeszyt 3 „Konstrukcje murowe”, wydanie ITB – 2006 rok.

− Warunki techniczne wykonania i  odbioru robót  budowlanych,  tom 1,  cz���  2,  wydanie Arkady – 1990
rok.
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VI. TYNKOWANIE
(Kod CPV 45410000-4)

TYNKI ZWYKŁE WEWN�TRZNE I ZEWN�TRZNE
(Kod CPV 45410000-4)

SPIS TRE�CI

1. CZ	
� OGÓLNA

2. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WŁA
CIWO
CI MATERIAŁÓW

3. WYMAGANIA DOTYCZ�CE SPRZ	TU, MASZYN I NARZ	DZI 

4. WYMAGANIA DOTYCZ�CE TRANSPORTU 

5. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WYKONANIA ROBÓT 

6. KONTROLA JAKO
CI ROBÓT 

7. WYMAGANIA DOTYCZ�CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH  I PRAC
TOWARZYSZ�CYCH

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Najwa�niejsze oznaczenia i skróty:
ST – Specyfikacja Techniczna
SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna
ITB – Instytut Techniki Budowlanej
PZJ – Program Zabezpieczenia Jako�ci
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1. CZ��� OGÓLNA

1.1. Rozbudowa i przebudowa budynku Szkoły Podstawowej nr 1 obok sali gimnastycznej
na Zespół Szkół Podstawowej i Gimnazjum w Cichem Dolnem.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  s�  wymagania  dotycz�ce  wykonania
i odbioru tynków zwykłych wewn�trznych i zewn�trznych.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  podstaw�  opracowania  szczegółowej  specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt. 1.2.

Odst�pstwa  od  wymaga�  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mog�  mie�  miejsce  tylko
w przypadkach  prostych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewno��,  �e
podstawowe  wymagania  b�d�  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikaj�cych  z
do�wiadczenia  oraz  uznanych  reguł  i  zasad  sztuki  budowlanej  oraz  przy  uwzgl�dnieniu
przepisów bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robót obj�tych ST
Specyfikacja  dotyczy  wykonania  tynków  zwykłych  wewn�trznych  i  zewn�trznych  w  obiektach
kubaturowych i obejmuje wykonanie nast�puj�cych czynno�ci:

– przygotowanie podło�a (wg pkt. 5.3.),

– wykonanie warstwy wyrównawczej,

– wykonanie tynków zwykłych jedno- i wielowarstwowych.

Przedmiotem  specyfikacji  jest  okre�lenie  wymaga�  odno�nie  wła�ciwo�ci  materiałów
wykorzystywanych  do  robót  tynkarskich,  wymaga�  w  zakresie  robót  przygotowawczych  oraz
wymaga� dotycz�cych wykonania i odbiorów tynków zwykłych.

1.5. Okre�lenia podstawowe, definicje
Okre�lenia  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  s�  zgodne  z  odpowiednimi  normami  oraz
okre�leniami  podanymi  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV  45000000-7,  pkt  1.4,a  tak�e
podanymi poni�ej:

Podło
e – element budynku, na powierzchni którego wykonany ma by� tynk. 

Warstwa wyrównawcza  – warstwa wykonana w celu wyeliminowania nierówno�ci  powierzchni
podło�a.

Warstwa  gruntuj�ca  –  powłoka  wzmacniaj�ca  i  uszczelniaj�ca  podło�e  oraz  zwi�kszaj�ca
przyczepno�� dolnej warstwy tynku.

1.6. Ogólne wymagania dotycz�ce robót tynkarskich
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jako��  ich  wykonania  oraz  za  zgodno��  z
dokumentacj�  projektow�,  specyfikacjami  technicznymi  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.
Ogólne powszechnie stosowane wymagania dotycz�ce robót podano w ST „Wymagania ogólne”
Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WŁA�CIWO�CI MATERIAŁÓW

2.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  wła�ciwo�ci  materiałów,  ich  pozyskiwania
i składowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

2.2. Rodzaje materiałów
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Wszystkie  materiały  do  wykonania  robót  tynkarskich  powinny  odpowiada�  wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1.Woda

Do  przygotowania  zapraw  i  skrapiania  podło�a  stosowa�  mo�na  wod�  odpowiadaj�c�
wymaganiom  normy  PN-EN  1008:2004  „Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania
próbek,  badanie  i  ocena  przydatno�ci  wody  zarobowej  do  betonu,  w  tym  wody  odzyskanej
z procesów produkcji  betonu”.  Bez bada�  laboratoryjnych mo�na stosowa�  wodoci�gow�  wod�
pitn�.

Niedozwolone jest u�ycie wód �ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawieraj�cych
tłuszcze organiczne, oleje i muł.

2.2.2.Piasek

Piasek  powinien  spełnia�  wymagania  normy  PN-EN  13139:2003  „Kruszywa  do  zapraw”,
a w szczególno�ci:

– nie zawiera� domieszek organicznych,

– mie�  frakcje  ró�nych  wymiarów,  a  mianowicie:  piasek  drobnoziarnisty  0,25-0,5 mm,  piasek
�rednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

Do  spodnich  warstw  tynku  nale�y  stosowa�  piasek  gruboziarnisty  odmiany  1,  do  warstw
wierzchnich – �rednioziarnisty odmiany 2.

Do gładzi  piasek  powinien  by�  drobnoziarnisty  i  przechodzi�  całkowicie  przez  sito  o prze�wicie
0,5 mm.

2.2.3.Zaprawy budowlane do wykonania tynków zwykłych 

• Marka  i  skład  zaprawy  powinny  odpowiada�  wymaganiom  normy  PN-90/B-14501  „Zaprawy
budowlane  zwykłe”  lub  aprobatom technicznym (w specyfikacji  szczegółowej  nale�y  u�ci�li�
wymagania).

• Przygotowanie zapraw do robót tynkarskich powinno by� wykonywane mechanicznie.

• Zapraw�  nale�y przygotowa�  w takiej  ilo�ci,  aby mogła by�  wbudowana mo�liwie szybko po
jej przygotowaniu, tj. w okresie ok. 3 godzin.

• Do zaprawy tynkarskiej nale�y stosowa� piasek rzeczny lub kopalniany.

• Do zaprawy cementowo-wapiennej nale�y stosowa� cement według normy
PN-EN  197-1:2002  „Cement  –  Cz���  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodno�ci  dotycz�ce
cementów powszechnego u�ytku”.  Za zgod�  Inspektora nadzoru mo�na stosowa�  cement  z
dodatkiem  �u�la  lub  popiołów  lotnych  25  i  35  oraz  cement  hutniczy  25  pod  warunkiem,  �e
temperatura  otoczenia  w  ci�gu  7  dni  od  chwili  wbudowania  zaprawy  nie  b�dzie  ni�sza  ni�
+5°C.

• Do  zapraw  cementowo-wapiennych  nale�y  stosowa�  wapno  suchogaszone  lub  gaszo-ne  w
postaci  ciasta  wapiennego  otrzymanego  z  wapna  niegaszonego,  które  powinno  tworzy�
jednolit�  i  jednobarwn�  mas�,  bez  grudek  niegaszonego  wapna  i  zanieczysz-cze�  obcych.
Wapno  powinno  spełnia  wymagania  normy  PN-EN-459.  Skład  obj�to�ciowych  składników
zapraw  nale�y  dobiera�  do�wiadczalnie,  w zale�no-�ci  od  wymaganej  marki  zaprawy  oraz
rodzaju cementu i wapna.

2.3. Warunki przyj�cia na budow� materiałów i wyrobów do robót tynkarskich  
Materiały i wyroby do robót tynkarskich mog� by� przyj�te na budow�, je�li spełniaj� nast�puj�ce
warunki:

– s�  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem i  charakterystyk�  podan�  w dokumentacji  projektowej  i
specyfikacji technicznej (szczegółowej),

– s� wła�ciwie opakowane, firmowo zamkni�te (bez oznak naruszenia zamkni��) i oznakowane
(pełna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

– spełniaj� wymagane wła�ciwo�ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

– producent  dostarczył  dokumenty �wiadcz�ce o dopuszczeniu do obrotu i  powszechnego lub
jednostkowego  zastosowania  wyrobów  oraz  karty  techniczne  (katalogowe)  wyrobów  lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobów, 
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– spełniaj�  wymagania  wynikaj�ce  z  ich  terminu  przydatno�ci  do  u�ycia  (termin  zako�czenia
robót  tynkarskich  powinien  si�  ko�czy�  przed  zako�czeniem  podanych  na  opakowaniach
terminów przydatno�ci do stosowania odpowiednich wyrobów).

Przyj�cie  materiałów  i  wyrobów  na  budow�  powinno  by�  potwierdzone  wpisem  do  dziennika
budowy lub protokołem przyj�cia materiałów.

2.4. Warunki przechowywania materiałów i wyrobów do robót tynkarskich 
Materiały i wyroby do robót tynkarskich powinny by� przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcj�  producenta  oraz wymaganiami  odpowiednich  dokumentów odniesienia  tj.  norm  b�d�
aprobat technicznych.

Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  materiałów  i  wyrobów  opakowanych
powinno by� kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarzni�ciem i przed działaniem promieni słonecznych.

Wyroby  tynkarskie  konfekcjonowane  powinny  by�  przechowywane  w  oryginalnych,
zamkni�tych opakowaniach w temperaturze powy�ej +5°C a poni �ej +35°C. Wyroby pakowane w
worki powinny by� układane na paletach lub drewnianej wentylowanej podłodze, w ilo�ci warstw
nie wi�kszej ni� 10. 

Je�eli  nie  ma  mo�liwo�ci  poboru  wody  na  miejscu  wykonywania  robót,  to  wod�  nale�y
przechowywa�  w  szczelnych  i  czystych  pojemnikach  lub  cysternach.  Nie  wolno  przechowywa�
wody  w  opakowaniach  po  �rodkach  chemicznych  lub  w  takich,  w  których  wcze�niej
przetrzymywano materiały mog�ce zmieni� skład chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZ	CE SPRZ�TU, MASZYN I NARZ�DZI

3.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  sprz�tu  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 3

3.2. Sprz�t do wykonywania tynków zwykłych
Wykonawca  jest  zobowi�zany  do  u�ywania  takiego  sprz�tu  i  narz�dzi,  które  nie  spowoduj�
niekorzystnego  wpływu  na  jako��  materiałów  i  wykonywanych  robót  oraz  b�d�  przyjazne  dla
�rodowiska.

Przy doborze sprz�tu i narz�dzi nale�y uwzgl�dni� równie� wymagania producenta.

Do wykonywania robót tynkarskich nale�y stosowa� nast�puj�cy sprz�t i narz�dzia pomocnicze: 

a) do przygotowania podło�a – młotki,  szczotki  druciane,  odkurzacze przemysłowe,  urz�dzenia
do  mycia  hydrodynamicznego,  urz�dzenia  do  czyszczenia  strumieniowo-�ciernego,
termometry  elektroniczne,  wilgotno�ciomierze  elektryczne,  przyrz�dy  do  badania
wytrzymało�ci podło�a,

b) do  przygotowania  zapraw –  betoniarki,  mieszarki  do  zapraw,  przewo�ne  zbiorniki  na  wod�,
naczynia i wiertarki z mieszadłem wolnoobrotowym,  

c) do nakładania zaprawy – agregaty tynkarskie, pompy do zapraw, kielnie, pace.

4. WYMAGANIA DOTYCZ	CE TRANSPORTU

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiałów
– Cement i wapno suchogaszone luzem nale�y przewozi� cemento-wozem, natomiast cement i

wapno  suchogaszone  workowane  mo�na  przewozi�  dowolnymi  �rodkami  transportu  i  w
odpowiedni sposób zabezpieczone przed zawilgoce-niem;

– Wapno  gaszone  w  postaci  ciasta  wapiennego  mo�na  przewozi�  w  skrzyniach  lub
pojemnikach stalowych;

– Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych
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je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  asortymentami  kruszywa  lub  jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 5

5.2. Warunki przyst�pienia do robót
Przed  przyst�pieniem  do  wykonywania  robót  tynkowych  powinny  by�  zako�czone  wszystkie
roboty  stanu  surowego,  roboty  instalacyjne  podtynkowe,  zamurowane  prze-bicia  i  bruzdy,
osadzone o�cie�nice drzwiowe i okienne.

Zaleca si�  przyst�pienie do wykonywania tynków po okresie osiadania i  skurczów murów tj.  po
upływie 4-6 miesi�cy po zako�czeniu stanu surowego.

Tynki nale�y wykonywa�  w temperaturze nie ni�szej  ni�  +5°C oraz pod warunkiem,  �e w ci�gu
doby nie nast�pi spadek poni�ej 0°C.

W  ni�szych  temperaturach  mo�na  wykonywa�  tynki  jedynie  przy  zastosowaniu  odpowiednich
�rodków  zabezpieczaj�cych,  zgodnie  z  „Wytycznymi  wykonywania  robót
budowlano-monta�owych w okresie obni�onych temperatur”.

Zaleca  si�  chroni� �wie�o  wykonane  tynki  zewn�trzne  w  ci�gu  pierwszych  dwóch  dni  przed
nasłonecznieniem dłu�szym ni� dwie godziny dziennie.

W  okresie  wysokich  temperatur  �wie�o  wykonane  tynki  powinny  by�  w  czasie  wi�zania  i
twardnienia, tj. w ci�gu 1 tygodnia, zwil�ane wod�.

5.3. Przygotowanie podło
a
5.3.1.Podło�a  tynków  zwykłych  powinny  odpowiada�  wymaganiom  normy  PN-70/B-10100  p.

3.3.2.

5.3.2.Spoiny w murach ceglanych

– W  �cianach  przewidzianych  do  tynkowania  nie  nale�y  w  czasie  murowania  �cian  wypełnia�
zapraw� spoin przy zewn�trznych licach na gł�boko�ci 5-10 mm.

5.3.3.Bezpo�rednio przed tynkowaniem podło�e nale�y oczy�ci� z kurzu szczotkami oraz usun��
plamy  z  rdzy  i  substancji  tłustych.  Plamy  z  substancji  tłustych  mo�na  usun��  10-proc.
roztworem szarego mydła lub wypalaj�c je lamp� benzynow�.

5.3.4.Nadmiernie such� powierzchni� podło�a nale�y zwil�y� wod�.

5.4. Wykonywanie tynków zwykłych

5.4.1.Sposoby  wykonania  tynków  zwykłych  jedno-  i  wielowarstwowych  powinny  by�  zgodne  z
danymi okre�lonymi w tabl. 4 normy PN-70/B-10100.

5.4.2.Grubo�ci  tynków  zwykłych  w  zale�no�ci  od  ich  kategorii  oraz  od  rodzaju  podło�a  lub
podkładu powinny by� zgodne z norm� PN-70/B-10100.

5.4.3.Tynki zwykłe kategorii II i III nale�� do odmian powszechnie stosowanych, wykonywanych
w sposób standardowy.

5.4.4.Tynki zwykłe kategorii IV zalicza si� do odmian doborowych.

5.4.5.Tynk  trójwarstwowy  powinien  si�  składa�  z  obrzutki,  narzutu  i  gładzi.  Narzut  tynków
wewn�trznych nale�y wykona� według pasów i listew kierunkowych.

5.4.6.Gład�  nale�y  nanosi�  po  zwi�zaniu  warstwy  narzutu,  lecz  przed  jej  stwardnieniem.
Podczas zacierania warstwa gładzi powinna by� mocno dociskana do warstwy na-rzutu.

5.4.7.Do  wykonania  tynków  nale�y  stosowa�  zaprawy  cementowo-wapienne:  tynków
nienara�onych  na  zawilgocenie  –  w  proporcji  1:1:4;  nara�onych  na  zwilgocenie  oraz
w tynkach zewn�trznych – w proporcji 1:1:2.
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6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1. Ogólne  zasady  kontroli  jako�ci  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 6

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót tynkowych
Przed przyst�pieniem do robót tynkowych nale�y przeprowadzi� badania materiałów, które b�d�
wykorzystywane do wykonywania robót oraz kontrol� i odbiór (mi�dzyoperacyjny) podło�y.

6.2.1.Badania materiałów

Badanie  materiałów  przeprowadza  si�  po�rednio  na  podstawie  zapisów  w  dzienniku  budowy
dotycz�cych  przyj�cia  materiałów  na  budow�  oraz  dokumentów  towarzysz�cych  wysyłce
materiałów  przez  dostawc�,  potwierdzaj�cych  zgodno��  u�ytych  materiałów  z  wymaganiami
dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej robót  tynkowych, opracowanej  dla
realizowanego  przedmiotu  zamówienia  (szczegółowej),  oraz  normami  powołanymi  w  pkt.  2.2.
niniejszej specyfikacji technicznej. 

6.2.2.Badania przygotowania podło�y

Stan podło�a podlega sprawdzeniu w zakresie:

a) wilgotno�ci  –  poprzez  ocen�  wygl�du,  prób�  dotyku  lub  zwil�ania,  ewentualnie  w  razie
potrzeby pomiar wilgotno�ci szcz�tkowej przy pomocy wilgotno�ciomierza elektrycznego,

b) równo�ci powierzchni – poprzez ocen� wygl�du i sprawdzenie przy pomocy łaty,

c) przywieraj�cych ciał obcych, kurzu i zabrudzenia – poprzez ocen� wygl�du i prób� �cierania,

d) obecno�ci  lu�nych  i  zwietrzałych  cz��ci  podło�a  –  poprzez  prób�  drapania  (skrobania)  i
dotyku,

e) zabrudzenia  powierzchni  olejami,  smarami,  bitumami,  farbami  –  poprzez  ocen�  wygl�du  i
prób� zwil�ania,

f) chłonno�ci podło�a – poprzez ocen� wygl�du oraz prób� dotyku i zwil�ania,

g) obecno�� wykwitów – poprzez ocen� wygl�du,

h) złuszczania i powierzchniowego odspajania podło�a – poprzez ocen� wygl�du.

Wyniki  bada�  powinny  by�  porównane  z  wymaganiami  podanymi  w  pkt.  5.3.,  a  nast�pnie
odnotowane  w  formie  protokołu  kontroli,  wpisane  do  dziennika  budowy  i  akceptowane  przez
inspektora nadzoru.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1.Badania  w  czasie  robót  tynkowych  polegaj�  na  bie��cym  sprawdzeniu  zgodno�ci  ich
wykonania  z  dokumentacj�  projektow�  oraz  wymaganiami  niniejszej  specyfikacji
technicznej.

6.3.2.Cz�stotliwo��  oraz  zakres  bada�  zaprawy  wytwarzanej  na  placu  budowy,  a  w
szczególno�ci jej marki i konsystencji, powinny wynika� z normy PN-90/B-14501 „Zaprawy
budowlane zwykłe”.

6.3.3.Wyniki  bada�  materiałów  i  zapraw  powinny  by�  wpisywane  do  dziennika  budowy  i
akceptowane przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania w czasie odbioru robót

6.4.1.Zakres i warunki wykonywania bada�

Badania w czasie odbioru robót przeprowadza si� celem oceny czy spełnione zostały wszystkie
wymagania dotycz�ce wykonanych robót tynkowych, w szczególno�ci w zakresie:

– zgodno�ci  z  dokumentacj�  projektow�  i  specyfikacj�  techniczn�  (szczegółow�)  wraz  z
wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

– jako�ci zastosowanych materiałów i wyrobów,

– prawidłowo�ci przygotowania podło�a,
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– prawidłowo�ci wykonania tynków zwykłych.

Przy badaniach w czasie odbioru robót nale�y wykorzystywa� wyniki bada� dokonanych przed
przyst�pieniem do robót i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotycz�ce
wykonanych robót.

BadaniaDo bada� odbiorowych nale�y przyst�pi� nie pó�niej ni� przed upływem 1 roku od daty
uko�czenia robót tynkowych.

Badania w czasie odbioru tynków zwykłych wewn�trznych i zewn�trznych przeprowadza� nale�y
podczas bezdeszczowej pogody, w temperaturze powietrza nie ni�szej ni� +5°C.

Przed przyst�pieniem do bada� przy odbiorze nale�y sprawdzi� na podstawie dokumentów:

a) czy  zał�czone  wyniki  bada�  dokonanych  przed  przyst�pieniem  do  robót  potwierdzaj�,  �e
przygotowane  podło�a  nadawały  si�  do  poło�enia  tynku  a  u�yte  materiały  spełniały
wymagania pkt. 2 niniejszej ST,

b) czy w okresie wykonywania tynku zwykłego temperatura otoczenia w ci�gu doby nie spadła
poni�ej 0°C.

6.4.2.Opis bada�

6.4.2.1. Sprawdzenie przyczepno�ci tynku do podło�a nale�y przeprowadza� metod�  podan�  w
PN-85/B-04500. Jako badania orientacyjne dopuszcza si�  stosowanie opukiwania tynku lekkim
drewnianym młotkiem (brak głuchego odgłosu �wiadczy o dobrej przyczepno�ci). 

Przyczepno��  mi�dzywarstwow�  tynków  wielowarstwowych  nale�y  sprawdzi�  za  pomoc�
przyrz�du  zwanego  młotkiem  Baronnie’go  metod�  kwadracikowania,  tj.  próba  krzy�owego
nacinania wyprawy i poddania jej uderzeniom stempla o ci��arze 250 gramów przy badaniu po 7
dniach  od  wykonania  tynków,  a  co  najmniej  500  gramów  –  po  28  dniach.  Brak  wypadania
kwadracików pod uderzeniem �wiadczy o dostatecznej przyczepno�ci.

6.4.2.2.  Sprawdzenie  odporno�ci  tynków  na  uszkodzenia  mechaniczne  nale�y  przeprowadza�
młotkiem Baronnie’go metod� kwadracikowania jak w pkt. 6.4.2.1. niniejszej ST.

6.4.2.3.  Sprawdzenie  mrozoodporno�ci  tynków  zewn�trznych  nale�y  przeprowadza�  na
podstawie  �wiadectwa  badania  wg  PN-85/B-04500  odporno�ci  na  działanie  mrozu  próbek
stwardniałej zaprawy.

6.4.2.4.  Sprawdzenie  grubo�ci  tynków.  W  pi�ciu  dowolnie  wybranych  miejscach  powierzchni

otynkowanej wynosz�cej nie wi�cej ni� 5000 m2 nale�y wyci�� próbki kontrolne o wymiarach 2x2
cm lub o �rednicy około 3 cm w taki sposób, aby podło�e zostało odsłoni�te lecz nie naruszone.
Odsłoni�te  podło�e  nale�y  oczy�ci�  z  ewentualnych  pozostało�ci  zaprawy.  Pomiar  grubo�ci
tynku powinien by� wykonany przymiarem z dokładno�ci� do 1 mm. Za przeci�tn� grubo�� tynku
badanej  powierzchni  otynkowanej  nale�y  przyjmowa�  warto�� �redni�  pomiaru  w  pi�ciu
otworach.

W  przypadku  badania  tynku  o  powierzchni  wi�kszej  ni�  5000  m2  nale�y  na  ka�de  rozpocz�te

1000 m2 wyci�� jeden dodatkowy otwór.

6.4.2.5.  Sprawdzenie  wygl�du  i  innych  wła�ciwo�ci  powierzchni  otynkowanych.  Wygl�d
powierzchni  otynkowanych  (barwa,  obecno��  wykwitów,  sp�ka�  itp.)  nale�y  sprawdzi�  za
pomoc� ogl�dzin zewn�trznych. Gładko�� powierzchni oraz brak pylenia nale�y sprawdza� przez
potarcie tynku dłoni�.

Odporno��  powierzchni  otynkowanych  na  działanie  opadów  atmosferycznych  lub  rozmywanie
podczas renowacyjnych robót malarskich nale�y sprawdza� w sposób nast�puj�cy:

– powierzchni�  tynku  nale�y  zwil�y�  wod�  za  pomoc�  p�dzla  ławkowca  i  natychmiast
przeprowadzi�  prób�  odporno�ci na uderzenia metod�  kwadracikowania,  stosuj�c uderzenie
stempla  o  ci��arze  250  gramów;  próba  ta  powinna  da�  wynik  dodatni  (brak  wypadania
kwadracików).

6.4.2.6.  Sprawdzenie  prawidłowo�ci  wykonania  powierzchni  i  kraw�dzi  tynków  nale�y
przeprowadzi� wg PN-70/B-10100.

6.4.2.7. Sprawdzenie wyko�czenia tynków na naro�ach i  obrze�ach, stykach i  przy szczelinach
dylatacyjnych  nale�y  przeprowadzi�  wzrokowo  oraz  przez  pomiar  równocze�nie  z  badaniem
wygl�du powierzchni otynkowanych wg pkt. 6.4.2.5. niniejszej ST.
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7. WYMAGANIA DOTYCZ	CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne  zasady  przedmiaru  i  obmiaru  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót tynkowych
Powierzchni�  tynków  wewn�trznych  �cian  oblicza  si�  w  metrach  kwadratowych  jako  iloczyn
długo�ci �cian w stanie surowym i  wysoko�ci  mierzonej  od podło�a lub warstwy wyrównawczej
na stropie do spodu stropu nad pomieszczeniem.

Powierzchni�  tynków stropów płaskich oblicza si�  w metrach kwadratowych ich rzutu w �wietle
�cian surowych na płaszczyzn� poziom�.

Powierzchni� stropów �ebrowych i kasetonowych oblicza si�  w rozwini�ciu według wymiarów w
stanie surowym.

Powierzchni� tynków zewn�trznych �cian oblicza si� jako iloczyn długo�ci �cian w rozwini�ciu w
stanie surowym i wysoko�ci mierzonej od wierzchu cokołu lub terenu do górnej kraw�dzi �ciany,
dolnej kraw�dzi gzymsu lub górnej kraw�dzi tynku, je�eli �ciana jest tynkowana tylko do pewnej
wysoko�ci.

Powierzchni�  pilastrów, słupów i innych elementów oblicza si�  w rozwini�ciu tych elementów w
stanie surowym.

Z  powierzchni  tynków  nie  potr�ca  si�  powierzchni  nieotynkowanych,  ci�gnionych,  okładzin,

obróbek  kamiennych,  kratek,  drzwiczek  i  innych,  je�eli  ka�da  z  nich  jest  mniejsza  od  0,5  m2.
Przy  potr�caniu  powierzchni  otworów  okiennych  i  drzwiowych,  do  powierzchni  tynków  �cian,
nale�y doliczy� powierzchni� o�cie�y w stanie surowym.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu
Przy robotach tynkowych elementami ulegaj�cymi zakryciu s� podło�a.

Odbiór  podło�y  musi  by�  dokonany  przed  rozpocz�ciem  nakładania  wyprawy  (odbiór
mi�dzyoperacyjny). 

W trakcie odbioru nale�y przeprowadzi� badania wymienione w pkt. 6.2.2. niniejszej specyfikacji.
Wyniki  bada�  dla  podło�y  nale�y  porówna�  z  wymaganiami  okre�lonymi  w  dokumentacji
projektowej i w pkt. 5.3. niniejszej specyfikacji. 

Je�eli  wszystkie  pomiary  i  badania  dały  wynik  pozytywny  mo�na  uzna�,  �e  podło�a  zostały
prawidłowo przygotowane, tj.  zgodnie z dokumentacj�  projektow�  oraz specyfikacj�  techniczn�
(szczegółow�) i zezwoli� na przyst�pienie do nakładania wyprawy.

Je�eli  chocia�  jeden  wynik  badania  jest  negatywny  przygotowanie  podło�a  nie  powinno  by�
odebrane.  W  takim  przypadku  nale�y  ustali�  zakres  prac  i  rodzaje  materiałów koniecznych  do
usuni�cia  nieprawidłowo�ci.  Po  wykonaniu  ustalonego  zakresu  prac  nale�y  ponownie
przeprowadzi� ocen� przygotowania podło�a. 

Wszystkie ustalenia zwi�zane z dokonanym odbiorem robót ulegaj�cych zakryciu nale�y zapisa�
w  dzienniku  budowy  lub  protokole  podpisanym  przez  przedstawicieli  inwestora  (inspektor
nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbiór cz��ciowy
Odbiór cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanej cz��ci robót. Odbioru cz��ciowego
robót dokonuje si� dla zakresu okre�lonego w dokumentach umownych, według zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robót. 
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Celem  odbioru  cz��ciowego  jest  wczesne  wykrycie  ewentualnych  usterek  w  realizowanych
robotach i ich usuni�cie przed odbiorem ko�cowym.

Odbiór  cz��ciowy  robót  jest  dokonywany  przez  inspektora  nadzoru  w  obecno�ci  kierownika
budowy.

Protokół odbioru cz��ciowego jest podstaw� do dokonania cz��ciowego rozliczenia robót (je�eli
umowa tak� form� przewiduje).

8.4. Odbiór ostateczny (ko�cowy)

Odbiór ko�cowy stanowi ostateczn� ocen� rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich
zakresu (ilo�ci), jako�ci i zgodno�ci z dokumentacj� projektow�.

Odbiór  ostateczny  przeprowadza  komisja  powołana  przez  zamawiaj�cego,  na  podstawie
przedło�onych dokumentów, wyników bada� oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna okre�la� umowa.

Wykonawca robót obowi�zany jest przedło�y� komisji nast�puj�ce dokumenty:

– dokumentacj� projektow� z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót,

– szczegółowe  specyfikacje  techniczne  ze  zmianami  wprowadzonymi  w  trakcie  wykonywania
robót,

– dziennik  budowy i  ksi��ki  obmiarów z zapisami  dokonywanymi  w toku  prowadzonych  robót,
protokoły kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

– dokumenty  �wiadcz�ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  zastosowania  u�ytych
materiałów i wyrobów budowlanych,

– protokoły odbiorów robót ulegaj�cych zakryciu i odbiorów cz��ciowych,

– instrukcje producenta mieszanki tynkarskiej,

– wyniki bada� laboratoryjnych i ekspertyz.

W  toku  odbioru  komisja  obowi�zana  jest  zapozna�  si�  z  przedło�onymi  dokumentami,
przeprowadzi� badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, porówna� je z
wymaganiami  podanymi  w  dokumentacji  projektowej  i  niniejszej  (szczegółowej)  specyfikacji
technicznej  robót  tynkarskich,  opracowanej  dla  odbieranego  przedmiotu  zamówienia,  oraz
dokona� oceny wizualnej.

Tynki zwykłe wewn�trzne i zewn�trzne powinny by� odebrane, je�eli wszystkie wyniki bada�
s�  pozytywne,   a  dostarczone  przez  wykonawc�  dokumenty  s�  kompletne  i  prawidłowe  pod
wzgl�dem merytorycznym.

Je�eli chocia�by jeden wynik bada� był negatywny tynki nie powinny by� odebrane. W takim
przypadku nale�y wybra� jedno z nast�puj�cych rozwi�za�:

– je�eli to mo�liwe nale�y ustali� zakres prac koryguj�cych, usun�� nieprawidłowo�ci wykonania
tynków  w  stosunku  do  wymaga�  okre�lonych  w  dokumentacji  projektowej  i  niniejszej
specyfikacji technicznej (szczegółowej) i przedstawi� je ponownie do odbioru,

– je�eli  odchylenia  od  wymaga�  nie  zagra�aj�  bezpiecze�stwu  u�ytkownika  i  trwało�ci  tynku
zamawiaj�cy  mo�e  wyrazi�  zgod�  na  dokonanie  odbioru  ko�cowego  z  jednoczesnym
obni�eniem warto�ci wynagrodzenia w stosunku do ustale� umownych,

– w  przypadku,  gdy  nie  s�  mo�liwe  podane  wy�ej  rozwi�zania  wykonawca  zobowi�zany  jest
usun�� wadliwie wykonany tynk, wykona� go ponownie i powtórnie zgłosi� do odbioru.

W przypadku niekompletno�ci dokumentów odbiór mo�e by� dokonany po ich uzupełnieniu.

Z  czynno�ci  odbioru  sporz�dza  si�  protokół  podpisany  przez  przedstawicieli  zamawiaj�cego  i
wykonawcy. Protokół powinien zawiera�:

– ustalenia podj�te w trakcie prac komisji,

– ocen� wyników bada�,

– wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuni�cia,

– stwierdzenie zgodno�ci lub niezgodno�ci wykonania tynku zwykłego z zamówieniem.
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Protokół  odbioru  ko�cowego  jest  podstaw�  do  dokonania  rozliczenia  ko�cowego  pomi�dzy
zamawiaj�cym a wykonawc�.

8.5. Odbiór po upływie okresu r�kojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie r�kojmi i gwarancji jest ocena stanu tynku zwykłego po u�ytkowaniu w
tym  okresie  oraz  ocena  wykonywanych  w  tym  okresie  ewentualnych  robót  poprawkowych,
zwi�zanych z usuwaniem zgłoszonych wad.

Odbiór  po  upływie  okresu  r�kojmi  i  gwarancji  jest  dokonywany  na  podstawie  oceny  wizualnej
tynku zwykłego, z uwzgl�dnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny (ko�cowy)”.

Pozytywny  wynik  odbioru  pogwarancyjnego  jest  podstaw�  do  zwrotu  kaucji  gwarancyjnej,
negatywny do ewentualnego dokonania potr�ce� wynikaj�cych z obni�onej jako�ci robót.

Przed  upływem  okresu  gwarancyjnego  zamawiaj�cy  powinien  zgłosi�  wykonawcy  wszystkie
zauwa�one wady w wykonanych robotach tynkowych.

9. PODSTAWA  ROZLICZENIA  ROBÓT  PODSTAWOWYCH,  TYMCZASOWYCH  I  PRAC
TOWARZYSZ	CYCH

9.1.  Ogólne  ustalenia  dotycz�ce  podstawy  rozliczenia  robót  podano  w  ST
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7,  pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatno�ci

Rozliczenie  robót  tynkowych mo�e by�  dokonane  jednorazowo po  wykonaniu  pełnego  zakresu
robót  i  ich  ko�cowym  odbiorze  lub  etapami  okre�lonymi  w  umowie,  po  dokonaniu  odbiorów
cz��ciowych robót.

Ostateczne rozliczenie umowy pomi�dzy zamawiaj�cym a wykonawc�  nast�puje  po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego. 

Podstaw� rozliczenia oraz płatno�ci wykonanego i odebranego zakresu robót tynkowych stanowi
warto�� tych robót obliczona na podstawie:

– okre�lonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilo�ci  robót
zaakceptowanych przez zamawiaj�cego lub

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za okre�lony zakres robót.

Ceny  jednostkowe  wykonania  tynku  zwykłego  lub  kwoty  ryczałtowe  obejmuj�ce  roboty
tynkowe uwzgl�dniaj�:
– przygotowanie stanowiska roboczego,

– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narz�dzi i sprz�tu,

– obsług� sprz�tu,

– ustawienie  i  przestawienie  drabin  oraz  lekkich  rusztowa�  przestawnych  umo�liwiaj�cych
wykonanie robót na wysoko�ci do 4 m,

– ocen�  i  przygotowanie  podło�a  wraz  z  ewentualnym  jego  zagruntowaniem  b�d�
zastosowaniem  odpowiednich  �rodków  zwi�kszaj�cych  przyczepno��,  zgodnie  z
wymaganiami dokumentacji projektowej i szczegółowej specyfikacji technicznej,

– zabezpieczenie stolarki okiennej i drzwiowej oraz innych elementów przed zanieczyszczeniem
i uszkodzeniem w trakcie wykonywania tynków, 

– osiatkowanie bruzd i miejsc nara�onych na p�kni�cia,

– umocowanie profili tynkarskich,

– osadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementów,

– usuni�cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodze� powstałych w czasie robót tynkowych,
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– usuni�cie  zabezpiecze�  stolarki  i  innych  elementów  oraz  ewentualnych  zanieczyszcze�  na
elementach nie tynkowanych,

– uporz�dkowanie miejsca wykonywania robót,

– usuni�cie  pozostało�ci,  resztek  i  odpadów  materiałów  w  sposób  podany  w  szczegółowej
specyfikacji technicznej (opisa� sposób usuni�cia pozostało�ci i odpadów),

– likwidacj� stanowiska roboczego.

W  kwotach  ryczałtowych  uj�te  s�  równie�  koszty  monta�u,  demonta�u  i  pracy  rusztowa�
niezb�dnych  do  wykonania  robót  pokrywczych  na  wysoko�ci  ponad  4  m  od  poziomu  ich
ustawienia.

Rozliczenie robót tynkowych według uzgodnionych cen jednostkowych mo�e by wariantowe:

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-70/B-10100

Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze (Norma wycofana bez zast�pienia).

2. PN-90/B-14501

Zaprawy budowlane zwykłe (Norma wycofana bez zast�pienia).

3. PN-EN 1015-2:2000

Metody bada� zapraw do murów – Pobieranie i przygotowanie próbek zapraw do bada�.

4. PN-EN 1015-2:2000/A1:2007 (u)

jw.

5. PN-EN 1015-3:2000

Metody bada� zapraw do murów – Okre�lenie konsystencji �wie�ej zaprawy (za pomoc� stolika rozpływu).

6. PN-EN 1015-3:2000/A1:2005

jw.

7. PN-EN 1015-4:2000

Metody bada� zapraw do murów – Okre�lenie konsystencji �wie�ej zaprawy (za pomoc� penetrometru).

8. PN-EN 1015-12:2002

Metody bada� zapraw do murów – Cz���  12: Okre�lenie przyczepno�ci do podło�a stwardniałych zapraw
na obrzutk� i do tynkowania.

9. PN-EN 1015-19:2000

Metody bada�  zapraw do murów –  Okre�lenie  współczynnika  przenoszenia  pary wodnej  w  stwardniałych
zaprawach na obrzutk� i do tynkowania.

10. PN-EN 1015-19:2000/A1:2005

jw.

11. PN-EN 197-1:2002

Cement – Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów powszechnego u�ytku.

12. PN-EN 197-1:2002/A1:2005

jw.

13. PN-EN 197-2:2002

Cement – Cz��� 2: Ocena zgodno�ci.

14. PN-EN 459-1:2003

Wapno budowlane – Cz��� 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno�ci.

15. PN-EN 459-2:2003

Wapno budowlane – Cz��� 2: Metody bada�.

16. PN-EN 459-3:2003

Wapno budowlane – Cz��� 3: Ocena zgodno�ci.

17. PN-EN 1008-1:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.

18. PN-EN 934-6:2002
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Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu  –  Cz���  6:  Pobieranie  próbek,  kontrola  zgodno�ci  i  ocena
zgodno�ci.

19. PN-EN 934-6:2002/A1:2006

jw.

20. PN-B-30041:1997

Spoiwa gipsowe – Gips budowlany.

21. PN-B-30042:1997

Spoiwa gipsowe – Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy.

22. PN-B-30042:1997/Az1:2006

jw.

23. PN-92/B-01302

Gips, anhydryt i wyroby gipsowe – Terminologia.

24. PN-EN 13139:2003

Kruszywa do zaprawy.

25. PN-EN 13139:2003/AC:2004

jw.

10.2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno�ci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2087 z pó�n. zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118).

10.3. Rozporz�dzenia
Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu
funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  03.07.2003  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  monta�u  i
rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawieraj�cego  dane  dotycz�ce  bezpiecze�stwa  pracy  i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�niejszymi zmianami).

Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów  deklarowania
zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041 z pó�n. zmianami).

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim
powinny odpowiada� budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pó�n. zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje
Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  –  Wymagania  ogólne  Kod  CPV
45000000-7, wydanie II OWEOB Promocja – 2005 rok.

Warunki techniczne wykonania i  odbioru robót budowlanych, Cz���  B – Roboty wyko�czeniowe, zeszyt  1
„Tynki”, wydanie ITB – 2003 rok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych tom 1 cz��� 4, wydanie Arkady – 1990 rok.

Atlas Budowlany, miesi�cznik, wydanie specjalne 1998 rok.
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�������"� ���$$#��#C��# "&$��$"�-�("!��&"-�"+�'(#.�$#-�+���%�("-��'>�+(��#-D

− �� ��%&����" � ���$$# ��#C ��'����$" ��.1�#(# ��� �����"'�"$�� �!#$$# ���.1��") ��!�� � ���$$# ��#C ��'�(#�$��$"
%!��4���"��"�$4(!�$"2

5.2. �"&*+ &�#�&���*�("&�("*)��'��$- �2:

���%&������"'"%� ��� �%!#.�"��+�.16� ���$�"$�' "&$��C�$�'(4 �)6."��#-�,�$��<

−  ��%&������!"�$�� ��� �%!#.�"��+�.16��.#$%���$6�+���.#$%��6� ���$�"$��#C��#%�$�$#�� ��"'"%���!�#$�$#.1
,!���5.��25�--���'�"!�%�5.�����12�.-����15�.-2���"!�%�5C��"'%���%� ��")� ���$$���#C���4%'������#$�'�C�$�"
-$�")�$�;�30�.-D

− ��'(4 #� �-�4��#��"'%�-�� ���$$#��#$�'�C�$�"���4.")�$�;�5�.-� !�#�%!#.����+�.16��.#$%���$6���$�"���4.")�$�;�4
.-� !�#�%!#.����+�.16�.#$%��6D

−  ��%&��� ��� �%!#.�"����+�.1#�-�"����$")� ���$�"$��#C��#%�$�$#����"'"%D�)�%��� %(2�5.1D�&6.��$#.1�$��� �'(�+��
 !�#+,42������'��$��$#.1� !�# ��%�.1D� !�#��� ���"�$�")�'�(#�$�5.�� ��%&������ �'�.���'�4��%&���$�"��"'"%�$�
'(#%D

− � �%�!#(�.1 ���.1��#.1D �%�'��.1D ��%� �.1 �� �'�"!�%�5.� �`30 �.-D � !�# ��%$�.1D ���%/& �%�-�$/� ��( 2 � ��%&��
 ���$�"$��#C� "&$#D����"'"%��%&���$#.1�$��'(#%D

−  ��%&��� ���$�"$�' "&$��C��#-�,�$��� ���$"��� %(2�5212

5.3. �"&*+ &�#�+ ��("&�("*)��'��#�$- �2�."��"("&"$���2�#�("��(*:

�� !�# ��%�� ��%&������&�(� ��� �%!#.������+�.1� !�>�+���$#.1�,�$(� ����$#.1��� �'# %6D�,!���5.��0,5-0,7�--
$�+";#� !�"'(!�",�C�$�'(4 �)6."���+"."?<

− &�(#�$�+";#� !�#��)�C�$��%�$(!&�(�.1D�!/�$�+",+"����+�$����%� �D���� �-�.6�,��G�����.#$%���$#.1D

−  �"!�'�6�&�(4��-�"'�.���'�4���+�$����%� �D� ���'(�&"�!/�$�+",+"����$�")D���!��'(��"-��� ������)6.#-��#-��!���
 �)"�#$.�",�� !�>�+����.1/�%�2

5.4. �"*)��' �#�$- �2�

��%!#.������+�.1#�$�+";#��#%�$#��C��,��$�"����#-�,�$��-�� ���$#-���� �+'%�.1�$�!-�.1��#!��/�����#-�,�$��-�
 !���."$(���!���$�!-6���E�E02361<19992
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5.7.1. ��%!#.������+�.1� &�'%�.1

5.4.1.1. �#-�,�$����,/+"���(#.�6."� �%!#C����+�.1� &�'%�.1

�� !�# ��%�� �%!#C����+�.1� &�'%�.1�$�+";#�'(�'���C�'�4����$�'(4 �)6.#.1���+"."?<

–  ��%&��� ��� �%!#.�"� ���$�"$�' "&$��C��#-�,�$��� ���$"��� �$%(�.1<�5.1D�5.2D���5,3D

– !���(#��+�.1�!'%�"����+�.1#��.#$%���$")�-�,6��#C��#%�$#��$"���%�;�")� �!�"�!�%�D�+".����("- "!�(�!�"�$�"
$�;'�") ��� �=15[�D �� �� � !�# ��%� ��+�.1 �.#$%���$#.1 �� �("- "!�(�!�" �$�" �$�;'�") �$�; �5[�2 ����/( �$�" ���+$�
�#%�$#��C�$����+����$#.1� ��&�;�.1D

– �+�.1# �$�" �$�+";# ��%&���C ��"� �5!"�$�� �$� � ��&�;�.1 �� ��"(�$�D �(#$%� �."-"$(��",� �+��
."-"$(���E�� �"$$",�D �� �,&���� �."-"$(��") ��!�� �$� � ��&�;� �����"!�)6.#-����6�%� �'��!%�2 ����&�;� �(" �$�+";#
$�) �"!� ���,!�$(���C �!��(��!"- ��'>�+(��#- �� � �&�;#C �$� �$�.1 � � 4 ��'>�+(��62 ��#-�,�$�" �(� ���(#.�#
'�.�",/+$�"�-�")'.��#%�$#��$�����!/�"%��+�.1�!'%�.1D

– �'�#'(%�" ��#,�4.�� ��+�.1 � ���$$# ��#C ��#%�$�$" �� �(�%� �' �'/�D ���# �$�" �$�'(6 �&� � 4%$�4.�" ��+�.1# �+��
�� !#5$�4.�"� ��&�%�����"� �".��)6.")��+�.142

5.4.1.2. ��%!#.�"����+�.1#� &�'%�")�'(�+��")��.#$%���$")

	!#.�"� �&�.����.1��")��+�.16� &�'%6�'(�+��6��.#$%���$6�$�+";#�!�� �.�6C������-�.���$��� �'���'�(#�$��)6.",���
 �'���%� ��",�2

��'��'�(#�$��)6.#� ���$�"$��#C��#%�$�$#����+�.1#��.#$%���$")� !�"�$�.��$")����%!#.��� �&�.��@���0,5�--���
0,6 �--A �+�� �,!��'�") �@�� �0,8 �--A �� � !�#��(# ��� ��"'%���$�� �,��G����-� ��.#$%���$#-� �� ���/.1 �!�4��.1
-�)�$%���2

��' ��%� ��# �$�+";# ��#%�$�C �� ��+�.1# � !�"�$�.��$") ��� �%!#.�� � �&�.� ���.1��#.1D �&6.��$") �� ���+";$�5.� ���
' ��%� �$� �!6�%� �+";6." � �)"�#$.�" �+�� � ���/)$" �� �-�.�)6. �,� ��� ��"'%���$�� �;��%�-� ��!�� �,��G����-�
�.#$%���$#-�2���&6.�"$���$��!6�%����(#.�6� �&6.�"?�!/�$�+",&#.1��� !�'(� ��&#.1�����%� �2

�� � �&�.��.1 ���.1��#.1 ��!%�'�" ��+�.1 � ���$$# ��#C ��%&���$" �%!/('�#-� ���%�-� �!/�$�+",+" ��� ��%� �2 ��";"+�
,/!$#��!�",��!%�'����# ����$���'�.�"+�$6����"'%���$��D�(�� ���$�"$��#C�5.�4(#�!/�$����,/!$#-��!�",�"-��"'%���
 �$��$�"���,�4(#2

�6'����)6."��"�'��6��!%�'�"��+�.1#� �%!#.��� ���$$#��#C� !�"'�$�4("���,+4�"-�'�"��"�.��$�)-$�")���10�.-2


!%�'�"��+�.1� ���$$#��#C�&6.��$"<

a) ���&6.��.1� !�'(� ��&#.1�����%� ��=�$��!6�%��'(�)6."� ���/)$"����#'�%�5.�����25 --����45�--D

b) ���&6.��.1�!/�$�+",&#.1�����%� ��=�$��!6�%��+";6."� �)"�#$.�"� !�#� �.1#+"$��� �&�.�� ��#;")�20[D�+���$�
!6�%��+";6."� ���/)$"D� !�#� �.1#+"$��� �&�.��-$�")'�#-�$�;�20[D

c) ��%�+"$�.#�����$�!�;�.1�=�$�� ���/)$"�!6�%��'(�)6."����#'�%�5.�����25�--����45 --2


!%�'�"��+�.1� ���$$#��#C�-�.���$"���� ��%&������� �-�.6�&� "%���;��"%2����'(���&� "%���!6�%�.1�'(�)6.#.1
$�"� ���$�"$� !�"%!�.��C�50�.-���20�.-����%�?.���!%�'��2���!6�%�.1�+";6.#.1�!��'(���;��"%� ���$�"$��#$�'�C�$�"
��4.")�$�;�45�.-2

�6�%��+";6."�'6'�"�$�.1� �'/�� ���$$#��#C� !�"'�$�4("���,+4�"-�'�"��"�.��$�)-$�")���10 .-2��6�%��'(�)6."����
 �&�.� � ���$$# ��#C � !�"'�$�4(" ���,+4�"- �'�"��" �� �1/

2
��!%�'��2 �� ���� �'(!�$ �%�+"$�.# �!6�%� �'(�)6." � ���$$# ��#C

��,�4("��� �&�;�$"�$���&�,�5.���%�&��10�.-D����+�.1#����� �&�.�� �&6.��$"����&�;�%�+"$�.#�$��!6�"%�'(�)6.#2

�+"�$�" ������$��)6."�$�+";#��#%�$#��C�� �)"�$�.�"'$#-�%!#.�"-� �&�.� � �'"-��+�.1#����&�; ��+"�$�2 �
!%�'�"
�+�.1#�$�+";#�&6.�#C��� �'"-��+"�$��$�� ���/)$#�!6�"%�+";6.#2

5.4.1.3. ��%!#.�"����+�.1#� &�'%�")�.#$%��")

	!#.�" � �&�.� ���.1��") ��+�.16 �.#$%��6 ��#%�$�)" �'�4 � ����$�"D �)�% �%!#.�" ��+�.16 ��.#$%���$6D �$�" �$�+";# �)"�$�%
'(�'���C� �&6.�"?�$��!6�%��@���#)6(%�"-�%�+"$�.���$�!�;#AD�+".��$�����)"�����%&��#2


!%�'�"����+�.1#�.#$%��")���+".��'�4�.�6C��� � !�"%�$��2�+���3�!/�$"�.�45.�2


!%�'�"��+�.1#�.#$%��")� ���$$#��#C�&6.��$"<
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a) ���&6.��.1� !�'(� ��&#.1�����%� ��=�$�����)"���5!"�$�.#����15�--����20�--D

b) ���&6.��.1�!/�$�+",&#.1�����%� ��=�$����%&��#�+�G$"���'�"!�%�5.��$�"�-$�")'�")�$�;�100 --F���+$"��!�",�
,/!$#.1��!%�'�#� ���$$#��#C���,�4("�%����&����(�%D���#��!%�'�"�$�"�'(#%�&#�'�4��"�'��6� ���"!�.1$�6D �+".�
(#+%��%!��4���6��,�4.���$��.�&")�'�")��&�,�5.�F�)4�#%���+�'��$"� ���$$#��#C� !�#+�(���$"�$��.�&")�'�"!�%�5.�
����!%�'�#��� ���$$#�� �"!�C�'�4����"'%���$�"F�!��'(���)4�#%/��$�"� ���$�"$��#C���4%'�#����46�.-D

c) ��%�+"$�.#���$�!�;�.1�=�$�� ���/)$"�!6�%��'(�)6."D�����'(!�";"$�"-D���#��.1�$�"�'%+" #��C�$���'(!�F��!%�'�"
 !�#%�+"$�.��"����&�,�5.��-$�")'�")�$�;�500�--�$�+";#�&6.�#C��� �%!#.�"-� �&�.��$����%&��#���'�"!�%�5.�
$�" �-$�")'�") �$�; �100 �--D ��"� �)4�#%/�D �+".� �� � !�#+�(���$�"- ��� � � !�"�$�.1 ��!%�'�# �$� �' ��#
 !�"!#��$"F��&�,�5C�' ��/�� ���$$���#$�'�C����40�--����50�--D�����'(4 #�-�4��#�$�-��$�"� ���$$#
�#C���4%'�"�$�;�180�--2


!%�'�"��+�.1� ���$$#��#C�-�.���$"�����"'%���$���;��%�-������'(4 �.1�$�"���4%'�#.1�$�;�30�.-2�0��G���"
 ���$$#��#C��.#$%���$"D���;��%�� ���$$#��#C��#%�$�$"����+�.1#�,!��'�")�$�;��+�.1�� �%!#.��2

5.7.2. ��%!#.������+�.1� !�>�+���$#.1

�� !�# ��%��-�$(�;�� !�>�+����.1/�%��#.1�,�$(� ����$#.1�$�+";#� !�"'(!�",�C�$�'(4 �)6.#.1���'��<

– �+�.1# � !�#.�$� �'�4 ��� � �-�.6 �$�;#. ����!�.#)$#.1D �� �� � !�# ��%� �-�&",� ���%!"'� �.�4.�� ��� � �-�.6 � �&# �+��
$�;#. ��� ��+�.12 ���" ���+$� ��� �.�4.�� ��;#��C �'�+�>�"!"% �%6(��#.1 �+�� ��$$#.1 �$�!�4��� ��#(��!��)6.#.1 � ��.��'
.�4.����#'�%6�("- "!�(�!4�=��"���,+4���$��%�!��)4�-�")'.�.�4(#.1D

–  ��.�4.�������"!."$���$�+";#��'�$6C��'�#'(%�"�-"(�+��"��� ��#�-�,6."�' �������C�����!��"$�"� ���"!�.1$�
�+�.1D

– �+�.1���.1/�%��$�+";#��%&���C���-�.���C�)"���� �-�.6��%!4(/��'�-�$���"!.�)6.#.1����&�(��!"�$��$#.1�+��
-"(�+��#.12 ��%!4(# �$�+";# ��%!4.�C ��� � �-�.6 ���"!(�!"% ��" �' !�4,&"-D ���!�.�)6. ����,4D ���# �$�" ��'�%����C
 !�# �(#- �$�%&��"% �� ����72 ����%&��%� � ���$$� �$�"�$�.�$�" ��#'(���C � ��� ��!�", �,/!$") � ��%&��%� �'(�+��")2
�%!4(#� ���$$#��#C��-�"'�.��$"���5!��%���,&4��"$��D�����+$")�>�+�2�����$$#��#C�-�.���$"���.���!�,�")�>�+�D
��.���!�,�-�!�4���"���.1/�"%D���5� !�#��%� �"�����%�+"$�.#�=���%�;�")�>�+���!�����%�;�#-�'�"!",����.1/�"%�$�
��.�$")�$�%&���)6.")�'�4�%!��4���D

–  !�"� �-�$(�;"- ��+�.1 ���.1/�%��#.1 �$�+";# ��-�$(���C �1�%� �!#$$��" ��!�� � �'# � ��!#$$��" �� �$�'(4 $�"
 !�#'(6 �C�����%&���$��� !�>�+��!�4��-������%� �����%�+"$�.#D�!�� �.�#$�)6.���� !��",����+$",��!�,�2���"!�'�#
'�"!",��!%�'�#�-�'���#C��&�;�$#� ��� !����&��#-�%6("-��"���,+4���$��$�"�"� �".�"?'(���'%!4.�$����!%�'��2
��-�.$" �)"'( �� �(#- � !�# ��%� ���-�.���$�" ��"'%� � !�# ��%� �" �.� ��#-�'�� � !����&��# �%6( �-�$(�;�2 ���
��-�.���$�� ��"'%� �-�;$��%�+%�� �"!�'�#.1 ��!%�'�#��&�;#C��"� � !�#%!4.�$��D ���."+���$�+"��"$�� � !����&��",�
' �'�����&�;"$��D

–  �%!#.������+�.1��� !�>�+����.1/�%��#-�,�$(� ����$#-� ���$$#��#C��"$(#+���$"D�(�%���#� ���"(!�"�-�,&�
'�����$�"� !�" &#��C�����%� �����%�+"$�.#� �����!'(�6� �%!#.������+�.1#D

– $�"��4�$" �)"'( � !����&��" ��'�.�"+$�"$�" �%�+"$�.# �� ��%� � ��� � �-�.6 �' ".)�+$#.1 ��'�.�"+"%D �� �."+�
�$�"-�;+���"$�� � !�"��'(���$�� �'�4 �5$�",� �� �%�!��2 ��� !�# ��%� ���.1/�� &�'%�.1 �� � �.1#+"$�� � �&�.� ����30[
��+".��'�4 �'(�'���$�" ��'�.�"+"% ����&�; �.�&") �%�+"$�.# �� ��%� �D ��� "�$��)6. ���'(4 � ���"(!�� � !�# ��%� �" ��!��
�#+�( �� �%�+"$�.#2 �	�+"$�.4 ���.1/� �� �%6.�" �$�.1#+"$�� � �&�.� ���.1��") � ��#;") �30[ �-�;$� � ���'(���C ��"�
�'�.�"+"%D���,�$�)6.����,/!#���+$"�.�45.��>�+D

– �'�#'(%�"��'�%���"$��� ��&�%� ��'(�&"���.��'�"�(!�$' �!(����-�$(�;��$�+";#���-�+���C�>�!�6��� !����62

5.5. �$)0$*'�$- �2 )�*'�

5.8.1. ��!/�%���+�.1�!'%�"� ���$$#��#C���'(�'���$"����!����)�� �%!#.��2

5.8.2. ��!/�%� ��+�.1�!'%�" �� ��+�.1# �'(�+��") �� �'(�+��") ��.#$%���$") �� �,!���5.� ��� �0,5 �-- ��� �0,6 �-- �-�;$�
�#%�$#��C���%�;�")� �!�"�!�%�D�+".����("- "!�(�!�"�$�"�$�;'�")����=15[�2����/(�$�"�-�;$���#%�$#��C�$�
��+����$#.1� ��&�;�.12

5.8.3. �!�# ��#%�$#��$�� ���!/�"% ��+�.1�!'%�.1 �$�+";# � �-�4(�C �� �%�$�".�$�5.� ���.1���$�� ��#+�(�.)�2 ��#+�(�.)"
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VIII. POKRYWANIE PODŁÓG I �CIAN
(Kod CPV 45430000-0)

UKŁADANIE PŁYTEK CERAMICZNYCH I KAMIENNYCH 
NA PODŁOGACH I NA �CIANACH

(Kod CPV 45431000-7)

1. CZ	
� OGÓLNA 

2. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WŁA
CIWO
CI MATERIAŁÓW 

3. WYMAGANIA DOTYCZ�CE SPRZ	TU, MASZYN I NARZ	DZI 

4. WYMAGANIA DOTYCZ�CE TRANSPORTU 

5. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WYKONANIA ROBÓT 

6. KONTROLA JAKO
CI ROBÓT 

7. WYMAGANIA DOTYCZ�CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH  I PRAC
TOWARZYSZ�CYCH

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Najwa�niejsze oznaczenia i skróty:
ST – Specyfikacja Techniczna
SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna
ITB – Instytut Techniki Budowlanej
PZJ – Program Zabezpieczenia Jako�ci
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1. CZ��� OGÓLNA

1.1. Rozbudowa i przebudowa budynku Szkoły Podstawowej nr 1 obok sali gimnastycznej
na Zespół Szkół Podstawowej i Gimnazjum w Cichem Dolnem.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  s�  wymagania  dotycz�ce  wykonania
i odbioru  robót  posadzkowych  i  okładzinowych  z  płytek  przy  u�yciu  kompozycji  klejowych  z
mieszanek przygotowanych fabrycznie w budownictwie mieszkaniowym, u�yteczno�ci publicznej
i budownictwie przemysłowym.

1.3. Zakres stosowania ST
Standardowa  specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  podstaw�  opracowania  szczegółowej
specyfikacji  technicznej  (SST)  stosowanej  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant  sporz�dzaj�cy dokumentacj�  projektow�  i  odpowiednie szczegółowe specyfikacje
techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  mo�e  wprowadza�  do  niniejszej
standardowej  specyfikacji  zmiany,  uzupełnienia  lub  u�ci�lenia,  odpowiednie  dla  przewidzianych
projektem  robót,  uwzgl�dniaj�ce  wymagania  Zamawiaj�cego  oraz  konkretne  warunki  realizacji
robót, niezb�dne do uzyskania wymaganego standardu i jako�ci tych robót.

Odst�pstwa  od  wymaga�  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mog�  mie�  miejsce  tylko
w przypadkach  prostych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewno��,  �e
podstawowe  wymagania  b�d�  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikaj�cych  z
do�wiadczenia  oraz  uznanych  reguł  i  zasad  sztuki  budowlanej  oraz  przy  uwzgl�dnieniu
przepisów bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robót obj�tych ST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci maj�ce na celu wykonanie:

– pokrycie podłóg płytkami (posadzki), które stanowi� wierzchni element warstw podłogowych,

– pokrycie  �cian  płytkami  (okładziny),  które  stanowi�  warstw�  ochronn�  i  kształtuj�c�  form�
architektoniczn� okładanych elementów.

-    pokrycie cian zewnetrznych kaminiem (płytkami kamiennymi) z piaskowca 

Specyfikacja  obejmuje  wykonanie  posadzek  i  okładzin  przy  u�yciu  kompozycji  klejowych  z
mieszanek przygotowanych fabrycznie.

Zakres opracowania obejmuje okre�lenie wymaga� odno�nie własno�ci materiałów, wymaga�
i sposobów oceny podło�y, wykonanie posadzek i okładzin wewn�trznych i zewn�trznych z płytek
i kamienia oraz ich odbiory.

Specyfikacja  nie  obejmuje  wykładzin  i  okładzin  chemoodpornych  oraz  wykonywanych  według
metod opatentowanych lub innych zaprojektowanych indywidualnie dla konkretnego obiektu. 

1.5. Okre�lenia podstawowe, definicje
Okre�lenia  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  s�  zgodne  z  odpowiednimi  normami  oraz
okre�leniami  podanymi  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV  45000000-7,  pkt  1.4,  a  tak�e
podanymi poni�ej:

Podło
e  –  element  budynku,  na  powierzchni  którego  wykonane  b�d�  roboty  posadzkowe
i okładzinowe z płytek oraz kamienia. 

Warstwa  wyrównawcza  –  warstwa  wykonana  w  celu  wyeliminowania  nierówno�ci  lub  ró�nic
poziomów powierzchni podło�a.

Warstwa  wygładzaj�ca  –  cienka  warstwa  wykonana  dla  uzyskania  gładkiej  powierzchni
podło�a.

Warstwa  gruntuj�ca  –  powłoka  wzmacniaj�ca  i  uszczelniaj�ca  podło�e  oraz  zwi�kszaj�ca
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przyczepno�� powłoki ochronnej.

Faseta – wyoblenie wykonane na poł�czeniu powierzchni poziomych i pionowych.

1.6. Ogólne wymagania dotycz�ce robót posadzkowych i okładzinowych
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jako��  ich  wykonania  oraz  za  zgodno��  z
dokumentacj�  projektow�,  specyfikacjami  technicznymi  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.
Ogólne powszechnie stosowane wymagania dotycz�ce robót podano w ST „Wymagania ogólne”
Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robót posadzkowych i okładzinowych
Roboty  posadzkowe  i  okładzinowe  nale�y  wykona�  na  podstawie  dokumentacji,  której  wykaz
oraz podstawy prawne sporz�dzenia podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7,
pkt. 1.6.

2. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WŁA�CIWO�CI MATERIAŁÓW

2.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  wła�ciwo�ci  materiałów,  ich  pozyskiwania  i
składowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Wykonawca  obowi�zany  jest  posiada�  na  budowie  pełn�  dokumentacj�  dotycz�c�  składanych
na budowie materiałów przeznaczonych do wykonania robót posadzkowych i okładzinowych.

2.2. Rodzaje materiałów
Wszystkie  materiały  do  wykonania  robót  posadzkowych  i  okładzinowych  z  płytek  powinny
odpowiada�  wymaganiom  zawartym  w  dokumentach  odniesienia  (normach,  aprobatach
technicznych).

2.2.1.Płyty i płytki 

Płytki powinny odpowiada� nast�puj�cej normie:

– PN-EN  14411:2005  –  Płytki  i  płyty  ceramiczne  –  Definicja,  klasyfikacja,  charakterystyki
i znakowanie.

Rodzaj  płytek  i  ich  parametry  techniczne  musi  okre�la�  dokumentacja  projektowa.
Szczególnie dotyczy to płytek dla których musz�  by�  okre�lone takie parametry jak np.  stopie�
�cieralno�ci, mrozoodporno�� i twardo��.

- płyty kamienne z piaskowca 

2.2.2.Kompozycje klej�ce i zaprawy 

Kompozycje  klej�ce  do  mocowania  płytek  musz�  spełnia�  wymagania  normy
PN-EN 12004:2002 lub odpowiednich aprobat technicznych.

Zaprawy  do  spoinowania  musz�  spełnia�  wymagania  odpowiednich  aprobat  technicznych  lub
norm.

2.2.3.Materiały pomocnicze

Materiały pomocnicze do wykonywania posadzek i okładzin z płytek to:

– listwy dylatacyjne i wyko�czeniowe,

– �rodki ochrony płytek i spoin,

– �rodki do usuwania zanieczyszcze�,

– �rodki do konserwacji posadzek i okładzin.

Wszystkie ww. materiały musz� mie� własno�ci techniczne okre�lone przez producenta lub
odpowiednie aprobaty techniczne.

2.2.3.Woda

Do  przygotowania  kompozycji  klej�cych  zapraw  klejowych  i  mas  do  spoinowania  stosowa�
nale�y wod� odpowiadaj�c� wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 „Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja  pobierania  próbek,  badania  i  ocena  przydatno�ci  wody  zarobowej,  do  betonu,  w
tym  wody  odzyskanej  z  procesów  produkcji  betonu”.  Bez  bada�  laboratoryjnych  mo�e  by�
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stosowana wodoci�gowa woda pitna.

2.3. Warunki  przyj�cia  na  budow�  materiałów  i  wyrobów  do  robót  posadzkowych
i okładzinowych z płytek

Materiały i wyroby mog� by� przyj�te na budow�, je�li spełniaj� nast�puj�ce warunki:

– s�  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem i  charakterystyk�  podan�  w dokumentacji  projektowej  i
specyfikacji technicznej (szczegółowej),

– s� wła�ciwie opakowane, firmowo zamkni�te (bez oznak naruszenia zamkni��) i oznakowane
(pełna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

– spełniaj� wymagane wła�ciwo�ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

– producent  dostarczył  dokumenty �wiadcz�ce o dopuszczeniu do obrotu i  powszechnego lub
jednostkowego  zastosowania  wyrobów  oraz  karty  techniczne  (katalogowe)  wyrobów  lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobów, 

– spełniaj�  wymagania  wynikaj�ce  z  ich  terminu  przydatno�ci  do  u�ycia  (termin  zako�czenia
robót  pokrywczych  powinien  si�  ko�czy�  przed  zako�czeniem  podanych  na  opakowaniach
terminów przydatno�ci do stosowania odpowiednich wyrobów),

Niedopuszczalne  jest  stosowanie  do  robót  posadzkowych  i  okładzinowych  z  płytek  materiałów
nieznanego pochodzenia.

Przyj�cie  materiałów  i  wyrobów  na  budow�  powinno  by�  potwierdzone  wpisem  do  dziennika
budowy lub protokołem przyj�cia materiałów.

2.4. Warunki  przechowywania  materiałów  i  wyrobów  do  robót  posadzkowych
i okładzinowych

Wszystkie materiały i wyroby powinny by� przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcj�
producenta  oraz  wymaganiami  odpowiednich  dokumentów  odniesienia  tj.  norm  b�d�  aprobat
technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno by�  kryte,
suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,  przemarzni�ciem i
przed działaniem promieni słonecznych.

Wyroby  konfekcjonowane  powinny  by�  przechowywane  w  oryginalnych,  zamkni�tych
opakowaniach  w  temperaturze  powy�ej  +5°C  a  poni �ej  +35°C.  Wyroby  pakowane  w  worki
powinny  by�  układane  na  paletach  lub  drewnianej  wentylowanej  podłodze,  w  ilo�ci  warstw  nie
wi�kszej ni� 10. 

Je�eli  nie  ma  mo�liwo�ci  poboru  wody  na  miejscu  wykonywania  robót,  to  wod�  nale�y
przechowywa�  w  szczelnych  i  czystych  pojemnikach  lub  cysternach.  Nie  wolno  przechowywa�
wody  w  opakowaniach  po  �rodkach  chemicznych  lub  w  takich,  w  których  wcze�niej
przetrzymywano materiały mog�ce zmieni� skład chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZ	CE SPRZ�TU, MASZYN I NARZ�DZI

3.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  sprz�tu  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 3

3.2. Sprz�t i narz�dzia do wykonywania robót posadzkowych i okładzinowych
Do wykonywania robót posadzkowych i okładzinowych nale�y stosowa�:
– szczotki włosiane lub druciane do czyszczenia podło�a,

– szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,

– narz�dzia lub urz�dzenia mechaniczne do ci�cia płytek,

– pace  z�bkowane  stalowe  lub  z  tworzyw  sztucznych  o  wysoko�ci  z�bków  6-12  mm  do
rozprowadzania kompozycji klej�cych,

– łaty do sprawdzania równo�ci powierzchni,
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– poziomnice,

– mieszadła  koszyczkowe  nap�dzane  wiertark�  elektryczn�  oraz  pojemniki  do  przygotowania
kompozycji klej�cych,

– pace gumowe lub z tworzyw sztucznych do spoinowania,

– g�bki do mycia i czyszczenia,

– wkładki (krzy�yki) dystansowe.

4. WYMAGANIA DOTYCZ	CE TRANSPORTU

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST „Wymagania ogólne” 
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Wymagania  szczegółowe  dotycz�ce  transportu  materiałów  i  wyrobów  do  robót
posadzkowych i okładzinowych

Załadunek  i  wyładunek  wyrobów  w  opakowaniach,  uło�onych  na  paletach  nale�y  prowadzi�
sprz�tem mechanicznym.

Załadunek  i  wyładunek  wyrobów  w  opakowaniach  układanych  luzem  wykonuje  si�  r�cznie.
R�czny  załadunek  zaleca  si�  prowadzi�  przy  maksymalnym  wykorzystaniu  sprz�tu  i  narz�dzi
pomocniczych takich jak: chwytaki, wci�gniki, wózki.


rodki  transportu  do  przewozu  materiałów  i  wyrobów  workowanych  musz�  umo�liwia�
zabezpieczenie  tych  wyrobów  przed  zawilgoceniem,  przemarzni�ciem,  przegrzaniem  i
zniszczeniem  mechanicznym.  Materiały  płynne  pakowane  w  pojemniki,  kontenery  itp.  nale�y
chroni� przed przemarzni�ciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym.

Je�eli  nie  istnieje  mo�liwo��  poboru  wody  na  miejscu  wykonania  robót,  to  wod�  nale�y
dowozi�  w  szczelnych  i  czystych  pojemnikach  lub  cysternach.  Nie  wolno  przewozi�  wody  w
opakowaniach po �rodkach chemicznych lub w takich, w których wcze�niej przetrzymywano inne
płyny b�d� substancje mog�ce zmieni� skład chemiczny wody.

Transport materiałów wykorzystywanych w innych robotach budowlanych nie mo�e odbywa� si�
po wcze�niej wykonanych posadzkach.

5. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod
CPV 45000000-7, pkt 5

5.2. Warunki przyst�pienia do robót

5.2.1.Przed  przyst�pieniem  do  wykonywania  posadzek  i  okładzin  z  płytek  powinny  by�
zako�czone: 

– wszystkie  roboty  stanu  surowego  ł�cznie  z  wykonaniem  podło�y,  warstw  konstrukcyjnych  i
izolacji podłóg, 

– roboty  instalacji  sanitarnych,  centralnego  ogrzewania,  elektrycznych  i  innych  np.
technologicznych (szczególnie dotyczy to instalacji podpodłogowych),

– wszystkie  bruzdy,  kanały  i  przebicia  naprawione  i  wyko�czone  tynkiem  lub  masami
naprawczymi.

5.2.2.Przyst�pienie  do  tych  robót  powinno  nast�pi�  po  okresie  osiadania  i skurczu  elementów
konstrukcji budynku, tj. po upływie 4 miesi�cy po zako�czeniu budowy stanu surowego.

5.2.3.Roboty posadzkowe i okładzinowe nale�y wykonywa� w temperaturach nie ni�szych ni� +5
st.C i temperatura ta powinna utrzymywa� si� w ci�gu całej doby.

5.2.4.Wykonane posadzki i okładziny nale�y w ci�gu pierwszych dwóch dni po uło�eniu chroni�
przed nasłonecznieniem i przewiewem.

5.3. Wykonanie posadzek z płytek
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5.3.1.Podło�a 

Podło�a pod posadzki z płytek mo�e stanowi� beton lub zaprawa cementowa.

Podkłady betonowe powinny by� wykonane z betonu co najmniej klasy B-20 i grubo�ci minimum
50 mm.

Podkłady z zaprawy cementowej powinny mie�  wytrzymało��  na �ciskanie minimum 12 MPa, a
na zginanie minimum 3 MPa.

Minimalne grubo�ci podkładów z zaprawy cementowej powinny wynosi�:
– podkłady zwi�zane z podło�em – 25 mm,

– podkłady na izolacji przeciwwilgociowej – 35 mm,

– podkłady „pływaj�ce” ( na warstwie izolacji cieplnej lub akustycznej) – 40 mm.

Powierzchnia podkładu powinna by�  zatarta na ostro,  bez raków, p�kni��  i  ubytków, czysta,
pozbawiona  resztek  starych  posadzek  i  odpylona.  Niedopuszczalne  s�  zabrudzenia  bitumami,
farbami i �rodkami antyadhezyjnymi.

Dopuszczalne odchylenie powierzchni podkładu od płaszczyzny poziomej nie mo�e przekracza�
5 mm na całej długo�ci łaty kontrolnej o długo�ci 2 m.

W podkładzie nale�y wykona�, zgodnie z projektem, spadki i szczeliny dylatacji konstrukcyjnej
i  przeciwskurczowej.  Na  zewn�trz  budynku  powierzchnia  dylatowanych  pól  nie  powinna

przekracza� 10 m2, a maksymalna długo�� boku nie wi�ksza ni� 3,5 m.

Wewn�trz budynku pola dylatacyjne powinny mie� wymiary nie wi�ksze ni� 5x6 m. Dylatacje
powinny  by�  wykonane  w  miejscach  dylatacji  budynku,  wokół  fundamentów  pod  maszyny,
słupów  konstrukcyjnych  oraz  w  styku  ró�nych  rodzajów  posadzek.  Szczegółowe  informacje  o
układzie  warstw  podłogowych,  wielko�ci  i  kierunkach  spadków,  miejsc  wykonania  dylatacji,
osadzenia wpustów i innych elementów powinny by� podane w dokumentacji projektowej.

Szczeliny dylatacyjne powinny by� wypełnione materiałem wskazanym w projekcie.

Dla  poprawienia  jako�ci  i  zmniejszenia  ryzyka  powstania  p�kni��  skurczowych  zaleca  si�
zbrojenie  podkładów  betonowych  stalowym  zbrojeniem  rozproszonym  lub  wzmocnienie
podkładów cementowych włóknem polipropylenowym.

Du�ym ułatwieniem przy wykonywaniu posadzek z płytek ma zastosowanie bezpo�rednio pod
wykładzin� warstwy z masy samopoziomuj�cej. Warstwy („wylewki”) samopoziomuj�ce wykonuje
si�  z  gotowych  fabrycznie  sporz�dzonych  mieszanek  �ci�le  według  instrukcji  producenta.
Wykonanie tej warstwy podnosi koszt podłogi, powoduje jednak oszcz�dno�� kleju.

5.3.2.Układanie posadzek z płytek 
Przed  przyst�pieniem  do  zasadniczych  robót  posadzkowych  nale�y  przygotowa�  wszystkie
niezb�dne  materiały,  narz�dzia  i  sprz�t,  posegregowa�  płytki  według  wymiarów,  gatunku
i odcieni oraz rozplanowa� sposób układania płytek.

Poło�enie płytek nale�y rozplanowa� uwzgl�dniaj�c ich wielko�� i szeroko�� spoin. Na jednej
płaszczy�nie płytki powinny by� rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny mie� jednakow�
szeroko�� wi�ksz� ni� połowa płytki. Szczególnie starannego rozplanowania wymaga posadzka
zawieraj�ca  okre�lone  w  dokumentacji  wzory  lub  składaj�ca  si�  z  ró�nego  rodzaju  i  wielko�ci
płytek.

Wybór  kompozycji  klej�cych  zale�y  od  rodzaju  płytek  i  podło�a  oraz  wymaga�  stawianych
podłodze.  Kompozycja  (zaprawa)  klej�ca  musi  by�  przygotowana  zgodnie  z  instrukcj�
producenta.

Układanie płytek rozpoczyna si� od najbardziej eksponowanego naro�nika w pomieszczeniu lub
od wyznaczonej linii.

Kompozycj� klej�c� nakłada si� na podło�e gładk� kraw�dzi� pacy a nast�pnie „przeczesuje”
si�  z�bat�  kraw�dzi�  ustawion�  pod  k�tem  około  50°.  Kompozycja  klej �ca  powinna  by�
nało�ona równomiernie i  pokrywa�  cał�  powierzchni�  podło�a. Wielko��  z�bów pacy zale�y od
wielko�ci  płytek.  Prawidłowo  dobrane  wielko��  z�bów  i  konsystencja  kompozycji  klej�cej
sprawiaj�, �e kompozycja nie wypływa z pod płytek i pokrywa minimum 65% powierzchni płytki.

Zaleca si� stosowa� nast�puj�ce wielko�ci z�bów pacy w zale�no�ci od wielko�ci płytek:



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporz�dzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

145

– 50 x 50 mm – 3 mm

– 100 x 100 mm – 4 mm

– 150 x 150 mm – 6 mm

– 200 x 200 mm – 6 mm

– 250 x 250 mm – 8 mm

– 300 x 300 mm – 10 mm

– 400 x 400 mm – 12 mm.

Powierzchnia z nało�on� warstw� kompozycji klej�cej powinna wynosi� około 1 m2 lub pozwoli�
na wykonanie wykładziny w ci�gu około 10-15 minut.

Grubo��  warstwy  kompozycji  klej�cej  zale�y  od  rodzaju  i  równo�ci  podło�a  oraz  rodzaju
i wielko�ci płytek i wynosi �rednio około 6-8 mm.

Po  nało�eniu  kompozycji  klej�cej  układa  si�  płytki  od  wyznaczonej  linii  lub  wybranego
naro�nika.  Nakładaj�c  pierwsz�  płytk�  nale�y  j�  lekko  przesun��  po  podło�u  (około  1  cm),
ustawi� w ��danej pozycji i docisn�� dla uzyskania przyczepno�ci kleju do płytki. Nast�pne płytki
nale�y  doło�y�  do  s�siednich,  docisn��  i  mikroruchami  odsun��  na  szeroko��  spoiny.  Dzi�ki
du�ej  przyczepno�ci  �wie�ej  kompozycji  klejowej  po  doci�ni�ciu  płytki  uzyskuje  si�  efekt
„przyssania”. Wi�ksze płytki zaleca si� dobija� młotkiem gumowym.

W przypadku płytek układanych na zewn�trz warstwa kompozycji klej�cej powinna pokrywa�
cał�  powierzchni�  płytki.  Mo�na  to  osi�gn��  nakładaj�c  dodatkowo  cienk�  warstw�  kleju  na
spodni� powierzchnie przyklejanych płytek.

Dla uzyskania jednakowej wielko�ci spoin stosuje si� wkładki (krzy�yki) dystansowe.

Zaleca si� nast�puj�ce szeroko�ci spoin przy płytkach o długo�ci boku:

– do 100 mm –  około 2 mm

– od 100 do 200 mm –  około 3 mm

– od 200 do 600 mm – około 4 mm

– powy�ej 600 mm –  około 5-20 mm.

Przed  całkowitym  stwardnieniem  kleju  ze  spoin  pomi�dzy  płytkami  nale�y  usun��  jego
nadmiar, mo�na te� usun�� wkładki dystansowe.

W trakcie układania płytek nale�y tak�e mocowa� listwy dylatacyjne i wyko�czeniowe.

Po  uło�eniu  płytek  na  podłodze  wykonuje  si�  cokoły.  Szczegóły  cokołu  powinna  okre�la�
dokumentacja projektowa. Dla cokołów wykonywanych z płytek identycznych jak dla wykładziny
podłogi stosuje si� takie same kleje i zaprawy do spoinowania.

Do  spoinowania  płytek  mo�na  przyst�pi�  nie  wcze�niej  ni�  po  24  godzinach  od  uło�enie
płytek. Dokładny czas powinien by� okre�lony przez producenta w instrukcji stosowania zaprawy
klejowej.

W przypadku gdy kraw�dzie płytek s� nasi�kliwe przed spoinowaniem nale�y zwil�y� je mokrym
p�dzlem (wod�).

Spoinowanie  wykonuje  si�  rozprowadzaj�c  zapraw�  do  spoinowania  (zapraw�  fugow�)  po
powierzchni posadzki pac�  gumow�.  Zapraw�  nale�y dokładnie wcisn��  w przestrzenie mi�dzy
płytkami  ruchami  prostopadłymi  i  uko�nymi  do  kraw�dzi  płytek.  Nadmiar  zaprawy  zbiera  si�  z
powierzchni płytek wilgotn� g�bk�. 
wie�� zapraw� mo�na dodatkowo wygładzi� zaokr�glonym
narz�dziem  i  uzyska�  wkl�sły  kształt  spoiny.  Płaskie  spoiny  uzyskuje  si�  poprzez  przetarcie
zaprawy pac� z naklejon� gładk� g�bk�. Je�eli
w pomieszczeniach wyst�puje wysoka temperatura i niska wilgotno�� powietrza nale�y zapobiec
zbyt szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie zwil�anie ich wilgotn� g�bk�.

Przed  przyst�pieniem  do  spoinowania  zaleca  si�  sprawdzi�  czy  pigment  spoiny  nie  brudzi
trwale powierzchni płytek.  Szczególnie dotyczy to płytek  nieszkliwionych i  innych o powierzchni
porowatej.

Dla  podniesienia  jako�ci  posadzki  i  zwi�kszenia  odporno�ci  na  czynniki  zewn�trzne  po
stwardnieniu  spoiny  mog�  by�  powleczone  specjalnymi  preparatami  impregnuj�cymi.
Impregnowane mog� by� tak�e płytki.
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5.4. Wykonanie okładzin

5.4.1.Podło�a pod okładzin�

Podło�em pod okładziny ceramiczne i  kamienne mocowane na kompozycjach klejowych mog�
by�:
– �ciany betonowe,

– otynkowane mury z elementów drobno wymiarowych,

– płyty gipsowo kartonowe.

Przed  przyst�pieniem  do  robót  okładzinowych  nale�y  sprawdzi�  prawidłowo��  przygotowania
podło�a.

Podło�a betonowe powinny by� czyste, odpylone, pozbawione resztek �rodków antyadhezyjnych
i starych powłok, bez raków, p�kni�� i ubytków.

Poł�czenia  i  spoiny  mi�dzy  elementami  prefabrykowanymi  powinny  by�  płaskie  i  równe.  W
przypadku wyst�pienia  nierówno�ci  nale�y  je  zeszlifowa�,  a  ubytki  i  uskoki  wyrówna�  zapraw�
cementow� lub specjalnymi masami naprawczymi.

W  przypadku  �cian  z  elementów  drobno  wymiarowych  tynk  powinien  by�  dwuwarstwowy
(obrzutka i narzut) zatarty na ostro, wykonany z zaprawy cementowej lub cementowo-wapiennej
marki  M4-M7.  W  przypadku  okładzin  wewn�trznych  �ciana  z  elementów  drobnowymiarowych
mo�e by� otynkowana tynkiem gipsowym zatartym na ostro marki M4-M7.

W przypadku podło�y nasi�kliwych zaleca si� zagruntowanie preparatem gruntuj�cym (zgodnie z
instrukcj� producenta).

W  zakresie  wykonania  powierzchni  i  kraw�dzi  podło�e  powinno  spełnia�  nast�puj�ce
wymagania:

– powierzchnia czysta, niepyl�ca, bez ubytków i tłustych plam, oczyszczona ze starych powłok
malarskich,

– odchylenie  powierzchni  tynku  od  płaszczyzny  oraz  odchylenie  kraw�dzi  od  linii  prostej,
mierzone łat� kontroln� o długo�ci 2 m, nie mo�e przekracza� 3 mm przy liczbie odchyłek nie
wi�kszej ni� 3 na długo�ci łaty,

– odchylenie powierzchni od kierunku pionowego nie mo�e by� wi�ksze ni� 4 mm na wysoko�ci
kondygnacji,

– odchylenie powierzchni od kierunku poziomego nie mo�e by� wi�ksze ni� 2 mm na 1 m.

Nie dopuszcza si� wykonywania okładzin mocowanych na kompozycjach klej�cych uło�onych
na  podło�ach  pokrytych  starymi  powłokami  malarskimi,  tynkiem  z  zaprawy  cementowej,
cementowo-wapiennej, wapiennej i gipsowej marki ni�szej ni� M4.

5.4.2.Układanie płytek (okładzin)

Przed  przyst�pieniem  do  zasadniczych  robót  okładzinowych  nale�y  przygotowa�  wszystkie
niezb�dne  materiały,  narz�dzia  i  sprz�t,  posegregowa�  płytki  według,  wymiarów,  gatunku
i odcieni  oraz  rozplanowa�  sposób  układania  płytek.  Poło�enie  płytek  nale�y  rozplanowa�
uwzgl�dniaj�c  ich  wielko��  i  przyj�t�  szeroko��  spoin.  Na  jednej  �cianie  płytki  powinny  by�
rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny mie� jednakowa szeroko��, wi�ksz� ni� połowa
płytki.  Szczególnie  starannego  rozplanowania  wymaga  okładzina  zawieraj�ca  okre�lone  w
dokumentacji wzory lub składa si� z ró�nego rodzaju i wielko�ci płytek.

Przed  układaniem  płytek  na  �cianie  nale�y  zamocowa�  prost�,  gładk�  łat�  drewnian�  lub
aluminiow�. Do usytuowania łaty nale�y u�y� poziomnicy. Łat� mocuje si� na wysoko�ci cokołu
lub drugiego rz�du płytek.

Nast�pnie  przygotowuje  si�  (zgodnie  z  instrukcj�  producenta)  kompozycj�  klej�c�.  Wybór
kompozycji zale�y od rodzaju płytek i podło�a oraz wymaga� stawianych okładzinie.

Kompozycj� klej�c� nakłada si� na podło�e gładk� kraw�dzi� pacy a nast�pnie „przeczesuje”
si�  powierzchni�  z�bat�  kraw�dzi�  ustawion�  pod  k�tem  około  50°.  Kompozycja  klej �ca
powinna by� rozło�ona równomiernie i pokrywa� cał� powierzchni� podło�a. Wielo�� z�bów pacy
zale�y  od  wielko�ci  płytek.  Prawidłowo  dobrane  wielko��  z�bów  i  konsystencja  kompozycji
sprawiaj�, �e kompozycja nie wypływa z pod płytek i pokrywa minimum 65% powierzchni płytki.
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Zalecane wielko�ci z�bów pacy w zale�no�ci od wymiarów płytek podano w pkt. 5.3.2.

Powierzchnia z nało�on� warstw� kompozycji klej�cej powinna wynosi� około 1 m2 lub pozwoli�
na wykonanie okładziny w ci�gu około 10-15 minut.

Grubo�� warstwy kompozycji klej�cej w zale�no�ci od rodzaju i równo�ci podło�a oraz rodzaju i
wielko�ci płytek wynosi około 4-6 mm.

Układanie  płytek  rozpoczyna  si�  od  dołu  w  dowolnym  naro�niku,  je�eli  wynika  z
rozplanowania, �e powinna znale�� si� tam cała płytka. Je�li  pierwsza płytka ma by�  docinana,
układanie nale�y zacz�� od przyklejenia drugiej całej płytki w odpowiednim dla niej miejscu.

Układanie płytek polega na uło�eniu płytki na �cianie, doci�ni�ciu i „mikroruchami” ustawieniu
na wła�ciwym miejscu przy zachowaniu wymaganej wielko�ci spoiny. Dzi�ki du�ej przyczepno�ci
�wie�ej  zaprawy klejowej  po  doci�ni�ciu  płytki  uzyskuje  si�  efekt  „przyssania”.  Płytki  o  du�ych
wymiarach zaleca si� dobija� młotkiem gumowym.

Pierwszy rz�d płytek,  tzw.  cokołowy,  układa si�  zazwyczaj  po  uło�eniu  wykładziny podłogowej.
Płytki tego pasa zazwyczaj trzeba przycina� na odpowiedni� wysoko��. 
Dla uzyskania jednakowej wielko�ci spoin stosuje si� wkładki (krzy�yki) dystansowe. 

Zalecane szeroko�ci spoin w zale�no�ci od wymiarów płytek podano w pkt. 5.3.2.

Przed całkowitym stwardnieniem kleju ze spoin nale�y usun�� jego nadmiar, mo�na te� usun��
wkładki dystansowe.

W trakcie układania płytek nale�y tak�e mocowa� listwy wyko�czeniowe oraz inne elementy jak
np. drzwiczki rewizyjne szachtów instalacyjnych.

Drobne płytki (tzw. mozaikowe) s� powierzchni� licow� naklejane na papier przez co mo�liwe
jest klejenie nie pojedynczej płytki lecz wi�kszej ilo�ci. W trakcie klejenia płytki te dociska si� do
�ciany  deszczułk�  do  uzyskania  wymaganej  powierzchni  lica.  W  przypadku  okładania
powierzchni  krzywych  (np.  słupów)  nale�y  u�ywa�  odpowiednich  szablonów  dociskowych.  Po
zwi�zaniu kompozycji klej�cej papier usuwa si� po uprzednim namoczeniu wod�.

Do  spoinowania  mo�na  przyst�pi�  nie  wcze�niej  ni�  po  24  godzinach  od  uło�enia  płytek.
Dokładny  czas  powinien  by�  okre�lony  przez  producenta  w  instrukcji  stosowania  zaprawy
klejowej.

W przypadku gdy kraw�dzie płytek s� nasi�kliwe przed spoinowaniem nale�y zwil�y� je mokrym
p�dzlem (wod�).

Spoinowanie  wykonuje  si�  rozprowadzaj�c  zapraw�  do  spoinowania  (zapraw�  fugow�)  po
powierzchni okładziny pac� gumow�. Zapraw� nale�y dokładnie wcisn�� w przestrzenie mi�dzy
płytkami  ruchami  prostopadłymi  i  uko�nymi  do  kraw�dzi  płytek.  Nadmiar  zaprawy  zbiera  si�  z
powierzchni płytek wilgotn� g�bk�. 
wie�� zapraw� mo�na dodatkowo wygładzi� zaokr�glonym
narz�dziem  i  uzyska�  wkl�sły  kształt  spoiny.  Płaskie  spoiny  otrzymuje  si�  poprzez  przetarcie
zaprawy pac� z naklejon� gładk� g�bk�.

Je�eli  w  pomieszczeniach  wyst�puje  wysoka  temperatura  i  niska  wilgotno��  powietrza  nale�y
zapobiec zbyt szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie zwil�enie ich wilgotn� g�bk�.

Przed  przyst�pieniem  do  spoinowania  zaleca  si�  sprawdzi�  czy  pigment  spoiny  nie  brudzi
trwale powierzchni płytek.  Szczególnie dotyczy to płytek  nieszkliwionych i  innych o powierzchni
porowatej.

Dla  podniesienia  jako�ci  okładziny  i  zwi�kszenia  odporno�ci  na  czynniki  zewn�trzne  po
stwardnieniu spoiny mog� by� powleczone specjalnymi preparatami impregnuj�cymi.
Dobór  preparatów  powinien  by�  uzale�niony  od  rodzaju  pomieszcze�  w  których  znajduj�  si�
okładziny i stawianych im wymaganiom.

Impregnowane mog� by� tak�e płytki.

5.4.3 Układanie kamienia 
Przed przyst�pieniem do zasadniczych robót okładziny kamiennej nale�y przygotowa� wszystkie
niezb�dne  materiały,  narz�dzia  i  sprz�t,  posegregowa�  płyty  kamienne  według,  wymiarów,
i odcieni oraz rozplanowa� sposób układania kamienia. Poło�enie kamienia nale�y rozplanowa�
uwzgl�dniaj�c ich wielko�� i przyj�t� szeroko�� spoin tak aby uzyka� element ukłdanaia poobem
"na dziko". 
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Nast�pnie  przygotowuje  si�  (zgodnie  z  instrukcj�  producenta)  kompozycj�  klej�c�.  Wybór
kompozycji zale�y od rodzaju kamienia i podło�a oraz wymaga� stawianych okładzinie.

Kompozycj� klej�c� nakłada si� na podło�e gładk� kraw�dzi� pacy a nast�pnie „przeczesuje”
si�  powierzchni�  z�bat�  kraw�dzi�  ustawion�  pod  k�tem  około  50°.  Kompozycja  klej �ca
powinna by� rozło�ona równomiernie i pokrywa� cał� powierzchni� podło�a. Wielo�� z�bów pacy
zale�y  od  wielko�ci  płytek  kamiennych.  Prawidłowo  dobrane  wielko��  z�bów  i  konsystencja
kompozycji  sprawiaj�,  �e  kompozycja  nie  wypływa  z  pod  płytek  i  pokrywa  minimum  65%
powierzchni płytki.

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1. Ogólne  zasady  kontroli  jako�ci  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 6

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót
Przed przyst�pieniem do robót zwi�zanych z wykonaniem posadzek i okładzin z płytek badaniom

powinny podlega� materiały, które b�d� wykorzystane do wykonania tych robót. 

Wszystkie  materiały  –  płytki,  kompozycje  klej�ce,  jak  równie�  materiały  pomocnicze  musz�
spełnia� wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych oraz odpowiada� parametrom
okre�lonym w dokumentacji projektowej.

Ka�da  partia  materiałów  dostarczona  na  budow�  musi  posiada�  certyfikat  lub  deklaracj�
zgodno�ci  stwierdzaj�ca  zgodno��  własno�ci  technicznych  z  okre�lonymi  w  normach  i
aprobatach.

Badanie podkładu powinno by�  wykonane bezpo�rednio przed przyst�pieniem do wykonywania
robót posadzkowych i okładzinowych. Zakres czynno�ci kontrolnych powinien obejmowa�:
– sprawdzenie wizualne wygl�du powierzchni podkładu pod wzgl�dem wymaganej szorstko�ci,

wyst�powania ubytków i porowato�ci, czysto�ci i zawilgocenia,

– sprawdzenie równo�ci podkładu, które przeprowadza si� przykładaj�c w dowolnych miejscach
i kierunkach 2-metrow� łat�,

– sprawdzenie  spadków  podkładu  pod  posadzki  za  pomoc�  2-metrowej  łaty  i poziomnicy;
pomiary równo�ci i spadków nale�y wykona� z dokładno�ci� do 1 mm,

– sprawdzenie  prawidłowo�ci  wykonania  w  podkładzie  szczelin  dylatacyjnych  i
przeciwskurczowych dokonuj�c pomiarów szeroko�ci i prostoliniowo�ci,

– sprawdzenie wytrzymało�ci podkładu metodami nieniszcz�cymi.

Wyniki  bada�  powinny  by�  porównane  z  wymaganiami  podanymi  w  pkt.  5.3.1.  i  5.4.1.,
wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.

6.3. Badania w czasie robót
Badania w czasie robót polegaj� na sprawdzeniu zgodno�ci wykonywania posadzek i okładzin z
dokumentacj�  projektow�  i  ST  w zakresie  kolejnych  faz  procesu  roboczego.  Prawidłowo��  ich
wykonania ma wpływ na prawidłowo�� dalszych prac. Badania te szczególnie powinny dotyczy�
sprawdzenie technologii wykonywanych robót, rodzaju i grubo�ci kompozycji klej�cej oraz innych
robót „zanikaj�cych”.

6.4. Badania w czasie odbioru robót
Badania w czasie odbioru robót przeprowadza si� celem oceny spełnienia wszystkich wymaga�
dotycz�cych wykonanych posadzek i okładzin a w szczególno�ci:

– zgodno�ci  z  dokumentacj�  projektow�  i  wprowadzonymi  zmianami,  które  naniesiono  w
dokumentacji powykonawczej,

– jako�ci zastosowanych materiałów i wyrobów,

– prawidłowo�ci przygotowania podło�y,

– jako�ci (wygl�du) powierzchni posadzek i okładzin,

– prawidłowo�ci wykonania kraw�dzi, naro�y, styków z innymi materiałami oraz dylatacji.
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Przy  badaniach  w  czasie  odbioru  robót  pomocne  mog�  by�  wyniki  bada�  dokonanych  przed
przyst�pieniem robót i w trakcie ich wykonywania.

Zakres czynno�ci kontrolnych dotycz�cy podłóg i okładzin �cian z płytek powinien obejmowa�:
– sprawdzenie  prawidłowo�ci  uło�enia  płytek;  uło�enie  płytek  oraz  ich  barw�  i  odcie�  nale�y

sprawdza� wizualnie i porówna� z wymaganiami projektu technicznego oraz wzorcem płytek,

– sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny za pomoc�  łaty kontrolnej  długo�ci  2 m
przykładanej  w ró�nych  kierunkach,  w  dowolnym  miejscu;  prze�wit  pomi�dzy  łat�  a badan�
powierzchnia nale�y mierzy� z dokładno�ci do 1 mm,

– sprawdzenie prostoliniowo�ci spoin za pomoc� cienkiego drutu naci�gni�tego wzdłu� spoin na
całej  ich długo�ci  (dla spoin podłogowych i  poziomych okładzin �cian)  oraz pionu (dla  spoin
pionowych okładzin �cian) i dokonanie pomiaru odchyle� z dokładno�ci� do 1 mm,

– sprawdzenie zwi�zania płytek z podkładem przez lekkie ich opukiwanie drewnianym młotkiem
(lub  innym  podobnym  narz�dziem);  charakterystyczny  głuchy  d�wi�k  jest  dowodem  nie
zwi�zania płytek z podkładem,

– sprawdzenie szeroko�ci spoin i ich wypełnienia za pomoc� ogl�dzin zewn�trznych i pomiaru;

na dowolnie wybranej powierzchni wielko�ci 1 m2 nale�y zmierzy� szeroko�� spoin suwmiark�
z dokładno�ci� do 0,5 mm,

– grubo�� warstwy kompozycji klej�cej pod płytkami (pomiar dokonany w trakcie realizacji robót
lub grubo�� okre�lona na podstawie zu�ycia kompozycji klej�cej).

Wyniki  kontroli  powinny  by�  porównane  z  wymaganiami  podanymi  w  pkt.  6.5.2.  niniejszego
opracowania  i  opisane  w  dzienniku  budowy  lub  protokóle  podpisanym  przez  przedstawicieli
inwestora (zamawiaj�cego) i wykonawcy.

6.5. Wymagania i tolerancje wymiarowe dotycz�ce posadzek i okładzin z płytek

6.5.1.Prawidłowo wykonana posadzka powinna spełnia� nast�puj�ce wymagania:

– cała powierzchnia powinna mie� jednakow� barw� zgodn� z wzorcem (nie dotyczy posadzek
dla których ró�norodno�� barw jest zamierzona),

– cała  powierzchnia  pod  płytkami  powinna  by�  wypełniona  klejem  (warunek  wła�ciwej
przyczepno��) tj. przy lekkim opukiwaniu płytki nie powinny wydawa� głuchego odgłosu,

– grubo�� warstwy klej�cej powinna by� zgodna z dokumentacj� lub instrukcj� producenta,

– dopuszczalne  odchylenie  powierzchni  posadzki  od  płaszczyzny  poziomej  (mierzone  łat�
długo�ci 2 m) nie powinno by� wi�ksze ni� 3 mm na długo�ci łaty i nie wi�ksze ni� 5 mm na
całej długo�ci lub szeroko�ci posadzki,

– spoiny na całej długo�ci i szeroko�ci musz� by� wypełnione zapraw� do spoinowania,

– dopuszczalne  odchylenie  spoin  od  linii  prostej  nie  powinno  wynosi�  wi�cej  ni�  2  mm  na
długo�ci 1 m i 3 mm na całej długo�ci lub szeroko�ci posadzki dla płytek gatunku pierwszego i
odpowiednio 3 mm i 5 mm dla płytek gatunku drugiego i trzeciego,

– szczeliny dylatacyjne powinny by� wypełnione całkowicie materiałem wskazanym w projekcie,

– listwy dylatacyjne powinny by� osadzone zgodnie z dokumentacj� i instrukcj� producenta.

6.5.2.Prawidłowo wykonana okładzina powinna spełnia� nast�puj�ce wymagania:

– cała powierzchnia okładziny powinna mie� jednakow� barw� zgodn� z wzorcem (nie dotyczy
okładzin dla których ró�norodno�� barw jest zamierzona),

– cała  powierzchnia  pod  płytkami  powinna  by�  wypełniona  klejem  (warunek  wła�ciwej
przyczepno�ci) tj. przy lekkim opukiwaniu płytki nie powinny wydawa� głuchego odgłosu,

– grubo�� warstwy klej�cej powinna by� zgodna z dokumentacj� lub instrukcj� producenta,

– dopuszczalne  odchylenie  kraw�dzi  od  kierunku  poziomego  i  pionowego  nie  powinno
przekracza� 2 mm na długo�ci 2 m,

– odchylenie powierzchni od płaszczyzny pionowej nie powinno przekracza� 2 mm na długo�ci
2 m,

– spoiny na całej długo�ci i szeroko�ci powinny by� wypełnione mas� do spoinowania

– dopuszczalne  odchylenie  spoin  od  linii  prostej  nie  powinno  wynosi�  wi�cej  ni�  2  mm  na
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długo�ci 1 m i 3 mm na długo�ci całej okładziny,

– elementy wyko�czeniowe okładzin powinny by� osadzone zgodnie z dokumentacj� i instrukcj�
producenta.

7. WYMAGANIA DOTYCZ	CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne  zasady  obmiaru  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegółowe zasady obmiarowania

Powierzchnie  posadzek  i  okładzin  z  płytek  oblicza  si�  w  m2  na  podstawie  dokumentacji
projektowej  przyjmuj�c  wymiary  w  �wietle  �cian  w  stanie  surowym.  Z  obliczonej  powierzchni

odlicza si� powierzchni� słupów, pilastrów, fundamentów i innych elementów wi�ksze od 0,25 m2

.

W  przypadku rozbie�no�ci  pomi�dzy dokumentacj�  a  stanem faktycznym powierzchnie  oblicza
si� według stanu faktycznego.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod
CPV 45000000-7,  pkt 8

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu
Przy robotach zwi�zanych z wykonywaniem posadzek i okładzin elementem ulegaj�cym zakryciu
s�  podło�a.  Odbiór  podłó�  musi  by�  dokonany  przed  rozpocz�ciem  robót  posadzkowych  i
okładzinowych. 

W  trakcie  odbioru  nale�y  przeprowadzi�  badania  wymienione  w  pkt.  6.2.  niniejszego
opracowania. Wyniki bada� nale�y porówna� z wymaganiami dotycz�cymi podło�y i okre�lonymi
odpowiednio w pkt. 5.3. dla posadzek i w pkt. 5.4. dla okładzin.

Je�eli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny mo�na uzna� podło�a za wykonane
prawidłowo tj. zgodnie z dokumentacj� i ST i zezwoli� do przyst�pienia do robót posadzkowych i
okładzinowych.

Je�eli chocia� jeden wynik badania daje wynik negatywny podło�e nie powinno by� odebrane.

Wykonawca  zobowi�zany  jest  do  dokonania  naprawy  podło�a  poprzez  np.  szlifowanie  lub
szpachlowanie  i  ponowne  zgłoszenie  do  odbioru.  W  sytuacji  gdy  naprawa  jest  niemo�liwa
(szczególnie  w  przypadku  zani�onej  wytrzymało�ci)  podło�e  musi  by�  skute  i  wykonane
ponownie.

Wszystkie  ustalenia  zwi�zane  z  dokonanym  odbiorem  robót  ulegaj�cych  zakryciu  (podło�y)
oraz  materiałów  nale�y  zapisa�  w  dzienniku  budowy  lub  protokóle  podpisanym  przez
przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbiór cz��ciowy
Odbiór cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanej cz��ci robót. Odbioru cz��ciowego
robót dokonuje si�  dla zakresu okre�lonego w dokumentach umownych według zasad jak  przy
odbiorze ostatecznym robót. 

Celem  odbioru  cz��ciowego  jest  wczesne  wykrycie  ewentualnych  usterek  w  realizowanych
robotach i ich usuni�cie przed odbiorem ko�cowym.

Odbiór  cz��ciowy  robót  jest  dokonywany  przez  inspektora  nadzoru  w  obecno�ci  kierownika
budowy.

Protokół odbioru cz��ciowego jest  podstaw�  do dokonania cz��ciowego rozliczenia robót  je�eli
umowa tak� form� przewiduje.
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8.4. Odbiór ostateczny (ko�cowy)
Odbiór  ostateczny  stanowi  ostateczn�  ocen�  rzeczywistego  wykonanie  robót  w  odniesieniu  do
zakresu (ilo�ci), jako�ci i zgodno�ci z dokumentacj� projektow�.

Odbiór  ostateczny  dokonuje  komisja  powołana  przez  zamawiaj�cego  na  podstawie
przedło�onych dokumentów, wyników bada� i pomiarów oraz dokonanej ocenie wizualnej.

Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działalno�ci powinna okre�la� umowa.

Wykonawca robót obowi�zany jest przedło�y� komisji nast�puj�ce dokumenty:

– projekt budowlany,

– projekty wykonawcze, 

– dokumentacj� powykonawcz�,

– szczegółowe specyfikacje techniczne,

– dziennik budowy z zapisami dotycz�cymi toku prowadzonych robót,

– aprobaty  techniczne,  certyfikaty  i  deklaracje  zgodno�ci  dla  zastosowanych  materiałów  i
wyrobów,

– protokóły odbioru podło�a,

– protokóły odbiorów cz��ciowych,

– instrukcje producentów dotycz�ce zastosowanych materiałów,

– wyniki bada� laboratoryjnych i ekspertyz.

W  toku  odbioru  komisja  obowi�zana  jest  zapozna�  si�  przedło�onymi  dokumentami,
przeprowadzi� badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST porówna� je z
wymaganiami i wielko�ciami tolerancji podanymi w pkt. 6.5. oraz dokona� oceny wizualnej.

Roboty  posadzkowe  i  okładzinowe  powinny  by�  odebrane,  je�eli  wszystkie  wyniki  bada�  i
pomiarów s�  pozytywne  i  dostarczone  przez  wykonawc�  dokument  s�  kompletne  i prawidłowe
pod wzgl�dem merytorycznym.

Je�eli  chocia�by  jeden  wynik  bada�  był  negatywny  posadzka  lub  okładzina  nie  powinna  by�
przyj�ta. W takim przypadku nale�y przyj�� jedno z nast�puj�cych rozwi�za�:

– je�eli  to  mo�liwe,  nale�y  poprawi�  posadzk�  lub  okładzin�  i  przedstawi�  j�  ponownie  do
odbioru,

– je�eli odchylenia od wymaga� nie zagra�aj� bezpiecze�stwu u�ytkownika i trwało�ci posadzki
lub  okładziny,  zamawiaj�cy  mo�e  wyrazi�  zgod�  na  dokonanie  odbioru  ko�cowego  z
jednoczesnym obni�eniem warto�ci wynagrodzenia w stosunku do ustale� umownych,

– w przypadku, gdy nie s� mo�liwe podane wy�ej rozwi�zania wykonawca zobowi�zany jest do
usuni�cia  wadliwie  wykonanych  posadzek  lub  okładzin,  wykona�  je  ponownie  i  powtórnie
zgłosi� do odbioru.

W przypadku nie kompletno�ci dokumentów odbiór mo�e by� dokonany po ich uzupełnieniu.

Z  czynno�ci  odbioru  sporz�dza  si�  protokół  podpisany  przez  przedstawicieli  zamawiaj�cego  i
wykonawcy. Protokół powinien zawiera�:
– ustalenia podj�te w trakcie prac komisji,

– ocen� wyników bada�,

– wykaz wad i usterek ze wska�nikiem mo�liwo�ci ich usuni�cia,

– stwierdzenie  zgodno�ci  lub  niezgodno�ci  wykonania  posadzek  i  okładzin  z  płytek  z
zamówieniem.

Protokół  odbioru  ko�cowego  jest  podstaw�  do  dokonania  rozliczenia  ko�cowego  pomi�dzy
zamawiaj�cym a wykonawc�.

8.5. Odbiór po upływie okresu r�kojmi i gwarancji
Odbiór  pogwarancyjny  przeprowadza  si�  po  upływie  okresu  gwarancji,  którego  długo��  jest
okre�lona w umowie. Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu posadzek i okładzin po
u�ytkowaniu w okresie gwarancji oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót
poprawkowych zwi�zanych z usuwaniem zgłoszonych wad.
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Odbiór  pogwarancyjny  jest  dokonywany  na  podstawie  oceny  wizualnej  posadzek  i  okładzin  z
uwzgl�dnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny robót”.

Pozytywny  wynik  odbioru  pogwarancyjnego  jest  podstaw�  do  zwrotu  kaucji  gwarancyjnej,
negatywny do dokonania potr�ce� wynikaj�cych z obni�onej jako�ci robót.

Przed  upływem  okresu  gwarancyjnego  zamawiaj�cy  powinien  zgłosi�  wykonawcy  wszystkie
zauwa�one wady w wykonanych posadzkach i okładzinach z płytek.

9. PODSTAWA  ROZLICZENIA  ROBÓT  PODSTAWOWYCH,  TYMCZASOWYCH  I  PRAC
TOWARZYSZ	CYCH

9.1.  Ogólne  ustalenia  dotycz�ce  podstawy  rozliczenia  robót  podano  w  ST
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7,  pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatno�ci

Rozliczenie  robót  posadzkowych  i  okładzinowych  mo�e  by�  dokonane  jednorazowo  po
wykonaniu pełnego zakresu robót i ich ko�cowym odbiorze lub etapami okre�lonymi w umowie,
po dokonaniu odbiorów cz��ciowych robót.

Ostateczne rozliczenie umowy pomi�dzy zamawiaj�cym a wykonawc�  nast�puje  po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego. 

Podstaw�  rozliczenia  oraz  płatno�ci  wykonanego  i  odebranego  zakresu  robót  posadzkowych  i
okładzinowych stanowi warto�� tych robót obliczona na podstawie:

– okre�lonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilo�ci  robót
zaakceptowanych przez zamawiaj�cego lub

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za okre�lony zakres robót.

Ceny jednostkowe wykonania robót posadzkowych i okładzinowych lub kwoty ryczałtowe
uwzgl�dniaj�:
– przygotowanie stanowiska roboczego,

– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narz�dzi i sprz�tu,

– obsług� sprz�tu,

– ustawienie  i  przestawienie  drabin  oraz  lekkich  rusztowa�  przestawnych  umo�liwiaj�cych
wykonanie robót na wysoko�ci do 4 m, 

– ocen�  i  przygotowanie  podło�a  wraz  z  ewentualnym  jego  zagruntowaniem  b�d�
zastosowaniem  odpowiednich  �rodków  zwi�kszaj�cych  przyczepno��,  zgodnie  z
wymaganiami dokumentacji projektowej i szczegółowej specyfikacji technicznej,

– zabezpieczenie stolarki okiennej i drzwiowej oraz innych elementów przed zanieczyszczeniem
i uszkodzeniem w trakcie wykonywania posadzek i okładzin, 

– osiatkowanie bruzd i miejsc nara�onych na p�kni�cia,

– osadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementów,

– usuni�cie  wad  i  usterek  oraz  naprawienie  uszkodze�  powstałych  w  czasie  robót
posadzkowych i okładzinowych,

– usuni�cie  zabezpiecze�  stolarki  i  innych  elementów  oraz  ewentualnych  zanieczyszcze�  na
elementach nie okładanych płytkami,

– uporz�dkowanie miejsca wykonywania robót,

– usuni�cie  pozostało�ci,  resztek  i  odpadów  materiałów  w  sposób  podany  w  szczegółowej
specyfikacji technicznej,

– likwidacj� stanowiska roboczego,

– wykonanie bada� i pomiarów kontrolnych standardowych,

– koszty po�rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

W  kwotach  ryczałtowych  uj�te  s�  równie�  koszty  monta�u,  demonta�u  i  pracy  rusztowa�
niezb�dnych  do  wykonania  robót  pokrywczych  na  wysoko�ci  ponad  4  m  od  poziomu  ich
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ustawienia.

Rozliczenie robót okładzinowych według uzgodnionych cen jednostkowych mo�e by wariantowe:

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-EN 14411:2005

Płytki i płyty ceramiczne – Definicje, klasyfikacja, charakterystyki i znakowanie.

2. PN-70/B-10100

Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze.

3. PN-EN ISO 10545-1:1999

Płytki i płyty ceramiczne – Pobieranie próbek i warunki odbioru.

4. PN-EN ISO 10545-2:1999

Płytki i płyty ceramiczne – Oznaczanie wymiarów i sprawdzanie jako�ci powierzchni.

5. PN-EN ISO 10545-3:1999

Płytki  i  płyty  ceramiczne  –  Oznaczanie  nasi�kliwo�ci  wodnej,  porowato�ci  otwartej,  g�sto�ci  wzgl�dnej
pozornej oraz g�sto�ci całkowitej.

6. PN-EN ISO 10545-4:1999

Płytki i płyty ceramiczne – Oznaczanie wytrzymało�ci na zginanie i siły łami�cej.

7. PN-EN ISO 10545-5:1999

Płytki i płyty ceramiczne – Oznaczanie odporno�ci na uderzenia metod� pomiaru współczynnika odbicia.

8. PN-EN ISO 10545-6:1999

Płytki i płyty ceramiczne – Oznaczanie odporno�ci na wgł�bne �cieranie płytek nieszkliwionych.

9. PN-EN ISO 10545-7:2000

Płytki i płyty ceramiczne – Oznaczanie odporno�ci na �cieranie powierzchni płytek szkliwionych.

10. PN-EN ISO 10545-8:1998

Płytki i płyty ceramiczne – Oznaczanie cieplnej rozszerzalno�ci liniowej.

11. PN-EN ISO 10545-9:1998

Płytki i płyty ceramiczne – Oznaczanie odporno�ci na szok termiczny.

12. PN-EN ISO 10545-10:1999

Płytki i płyty ceramiczne – Oznaczanie rozszerzalno�ci wodnej.

13. PN-EN ISO 10545-10:1999/ Ap1:2003

jw.

14. PN-EN ISO 10545-11:1998

Płytki i płyty ceramiczne – Oznaczanie odporno�ci na p�kni�cia włoskowate płytek szkliwionych.

15. PN-EN ISO 10545-12:1999

Płytki i płyty ceramiczne – Oznaczanie mrozoodporno�ci.

16. PN-EN ISO 10545-13:1999

Płytki i płyty ceramiczne – Oznaczanie odporno�ci chemicznej.

17. PN-EN ISO 10545-13:1999/Ap1:2003

jw.

18. PN-EN ISO 10545-14:1999

Płytki i płyty ceramiczne – Oznaczanie odporno�ci na plamienie.

19. PN-EN ISO 10545-15:1999

Płytki i płyty ceramiczne – Oznaczanie uwalniania ołowiu i kadmu z płytek szkliwionych.

20. PN-EN ISO 10545-16:2001

Płytki i płyty ceramiczne – Oznaczanie małych ró�nic barwy.

21. PN-EN 101:1994

Płytki i płyty ceramiczne – Oznaczanie twardo�ci powierzchni wg skali Mohsa.

22. PN-EN 12004:2002

Kleje do płytek – Definicje i wymagania techniczne.

23. PN-EN 12004:2002/A1:2003
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jw.

24. PN-EN 12002:2005 

Kleje do płytek – Oznaczanie odkształcenia poprzecznego cementowych klejów i zapraw do spoinowania.

25. PN-EN 12808-1:2000

Kleje  i  zaprawy  do  spoinowania  płytek  –  Oznaczanie  odporno�ci  chemicznej  zapraw  na  bazie  �ywic
reaktywnych.

26. PN-EN 1015-2:2000

Metody bada� zapraw do murów – Pobieranie i przygotowanie próbek zapraw do bada�.

27. PN-EN 1015-2:2000/A1:2007(u)

jw.

28. PN-EN 1015-3:2000

Metody bada� zapraw do murów – Okre�lenie konsystencji �wie�ej zaprawy (za pomoc� stolika rozpływu).

29. PN-EN 1015-3:2000/A1:2005

jw.

30. PN-EN 1015-4:2000

Metody bada� zapraw do murów – Okre�lenie konsystencji �wie�ej zaprawy (za pomoc� penetrometru).

31. PN-EN 1015-12:2002

Metody bada� zapraw do murów – Cz���  12: Okre�lenie przyczepno�ci do podło�a stwardniałych zapraw
na obrzutk� i do tynkowania.

32. PN-EN 1015-19:2000

Metody bada�  zapraw do murów –  Okre�lenie  współczynnika  przenoszenia  pary wodnej  w  stwardniałych
zaprawach na obrzutk� i do tynkowania.

33. PN-EN 1015-19:2000/A1:2005

jw.

34. PN-EN 197-1:2002

Cement – Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów powszechnego u�ytku.

35. PN-EN 197-1:2002/A1:2005

jw.

36. PN-EN 197-2:2002

Cement – Cz��� 2: Ocena zgodno�ci.

37. PN-EN 459-1:2003

Wapno budowlane – Cz��� 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno�ci.

38. PN-EN 459-2:2003

Wapno budowlane – Cz��� 2: Metody bada�.

39. PN-EN 459-3:2003

Wapno budowlane – Cz��� 3: Ocena zgodno�ci.

40. PN-EN 1008-1:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.

41. PN-EN 934-6:2002

Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu  –  Cz���  6:  Pobieranie  próbek,  kontrola  zgodno�ci  i  ocena
zgodno�ci.

42. PN-EN 934-6:2002/A1:2006

jw.

43. PN-B-30041:1997

Spoiwa gipsowe – Gips budowlany.

44. PN-B-30042:1997

Spoiwa gipsowe – Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy.

45. PN-B-30042:1997/Az1:2006

jw.

46. PN-92/B-01302

Gips, anhydryt i wyroby gipsowe – Terminologia.
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47. PN-EN 13139:2003

Kruszywa do zaprawy.

48. PN-EN 13139:2003/AC:2004

jw.

49. PN-EN 13813:2003

Podkłady podłogowe oraz materiały do ich wykonania – Materiały – Wła�ciwo�ci i wymagania.

10.2. Ustawy
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

– Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r.  o  systemie zgodno�ci  (tekst  jednolity Dz.  U.  z 2004 r.  Nr  204,  poz.
2087).

– Ustawa z dnia  7  lipca  1994 r.  Prawo budowlane (tekst  jednolity Dz.  U.  z 2006 r.  Nr  156,  poz.  1118 z
pó�n. zmianami).

10.3. Rozporz�dzenia
– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i  formy

projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i  formy
dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz
programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  monta�u  i
rozbiórki,  tablicy informacyjnej  oraz ogłoszenia  zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa  pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�niejszymi zmianami).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów  deklarowania
zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  w  sprawie  informacji  dotycz�cej
bezpiecze�stwa  i  ochrony zdrowia  oraz planu  bezpiecze�stwa  i  ochrony zdrowia  (Dz.  U.  z  2003  r.  Nr
120, poz. 1126).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,
jakim  powinny  odpowiada�  budynki  i  ich  usytuowanie  (Dz.  U.  z  2002  r.  Nr  75,  poz.  690  z  pó�n.
zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje
– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  –  Wymagania  ogólne  Kod  CPV

45000000-7, wydanie II OWEOB Promocja – 2005 rok.

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, tom 1 cz��� 4, wydanie Arkady – 1990 rok.

– Warunki techniczne wykowania i odbioru robót budowlanych, cz��� B zeszyt 5 Okładziny i wykładziny z
płytek ceramicznych, wydanie ITB – 2004 rok.

– Instrukcja układania płytek ceramicznych, wydanie Atlas – 2001 rok.

– Atlas Budowlany, miesi�cznik wydanie specjalne 1998 rok
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IX. ROBOTY MALARSKIE
(Kod CPV 45442100-8)

SPIS TRE�CI

1. CZ	
� OGÓLNA 
2. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WŁA
CIWO
CI MATERIAŁÓW 
3. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WŁA
CIWO
CI SPRZ	TU, MASZYN I NARZ	DZI
4. WYMAGANIA DOTYCZ�CE TRANSPORTU 
5. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WYKONANIA ROBÓT 
6. KONTROLA JAKO
CI ROBÓT 
7. WYMAGANIA DOTYCZ�CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I

PRAC TOWARZYSZ�CYCH 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Najwa�niejsze oznaczenia i skróty:
ST – Specyfikacja Techniczna
SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna
ITB – Instytut Techniki Budowlanej
PZJ – Program Zabezpieczenia Jako�ci
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1. CZ��� OGÓLNA
1.1. �"#$%&"� �'�()#�$%&"� �$%&��*%��#*"+���"&�� �"�����)�,�"$"*�� -'�.'/� ����#���

� ����(0+��#*0+��"&�� �"����'�1'/� #�%/����'�2�/��"-��/4

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  s�  wymagania  dotycz�ce
wykonania  i  odbioru  robót  malarskich  realizowanych  wewn�trz  i  na  zewn�trz  obiektów
budowlanych  nie  nara�onych  na  agresj�  chemiczn�.  Specyfikacja  techniczna  (ST)  nie
dotyczy  wykonywania  zabezpieczenia  chemoodpornego  i  antykorozyjnego  obiektów
budowlanych.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna (ST) stanowi  podstaw�  opracowania  szczegółowej  specyfikacji
technicznej  (SST)  stosowanej  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2.

Odst�pstwa od wymaga� podanych w niniejszej specyfikacji mog� mie� miejsce tylko
w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu,  dla których istnieje pewno��,  �e
podstawowe  wymagania  b�d�  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania
wynikaj�cych z do�wiadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej oraz przy
uwzgl�dnieniu przepisów bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robót obj�tych ST
Specyfikacja  dotyczy  wykonania  malowania  wewn�trznego  (wewn�trz  pomieszcze�)  i
zewn�trznego  (wystawionego  na  bezpo�rednie  działanie  czynników  atmosferycznych)
obiektów  budowlanych  nie  nara�onych  na  agresj�  chemiczn�  i  obejmuje  wykonanie
nast�puj�cych czynno�ci:
– przygotowanie podło�a (wg pkt. 5.3.),
– wykonanie powłok malarskich.

Przedmiotem specyfikacji  jest  okre�lenie  wymaga�  odno�nie  wła�ciwo�ci  materiałów
wykorzystywanych do robót malarskich, wymaga� i sposobów oceny podło�y, wymaga�
dotycz�cych  wykonania  powłok  malarskich  wewn�trznych  i  zewn�trznych  powierzchni
obiektów oraz ich odbiorów.

Specyfikacja nie obejmuje wymaga�  dotycz�cych zabezpieczenia chemoodpornego i
antykorozyjnego obiektów budowlanych oraz powłok malarskich  wykonywanych  według
metod opatentowanych lub zaprojektowanych indywidualnie dla konkretnego obiektu.

1.5. Okre�lenia podstawowe
Okre�lenia  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  s�  zgodne  z  odpowiednimi  normami  oraz
okre�leniami  podanymi  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV  45000000-7,  pkt  1.4,  a
tak�e zdefiniowanymi poni�ej:
Podło
e  malarskie  –  surowa,  zagruntowana  lub  wygładzona  (np.  szpachlówk�)
powierzchnia  (np.  muru,  tynku,  betonu,  drewna,  płyt  drewnopodobnych,  itp.),  na  której
b�dzie wykonywana powłoka malarska.
Powłoka  malarska  –  stwardniała  warstwa  farby,  lakieru  lub  emalii  nało�ona  i
rozprowadzona  na  podło�u,  decyduj�ca  o  wła�ciwo�ciach  u�ytkowych  i  walorach
estetycznych pomalowanej powierzchni.
Farba  –  płynna  lub  półpłynna  zawiesina  b�d�  mieszanina  bardzo  rozdrobnionych  ciał
stałych (np. pigmentu – barwnika i ró�nych wypełniaczy) w roztworze spoiwa.
Lakier – niepigmentowany roztwór koloidalny (np. �ywic, olejów, poliestrów), który tworzy
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powłok� transparentn� po pokryciu nim powierzchni i wyschni�ciu.
Emalia – lakier barwiony pigmentami, zastygaj�cy w szklist� powłok�.
Pigment – naturalna lub sztuczna substancja barwna b�d� barwi�ca, która nadaje kolor
farbom lub emaliom.
Farba dyspersyjna – zawiesina pigmentów i wypełniaczy w dyspersji wodnej polimeru z
dodatkiem �rodków pomocniczych.
Farba  na  rozpuszczalnikowych  spoiwach  
ywicznych  –  zawiesina  pigmentów  i
obci��ników w spoiwie �ywicznym, rozcie�czanym rozpuszczalnikami organicznymi (np.
benzyn� lakow�, terpentyn� itp.).
Farba i emalie na spoiwach 
ywicznych rozcie�czalne wod� – zawiesina pigmentów
i obci��ników w spoiwie �ywicznym, rozcie�czalne wod�.
Farba  na  spoiwach  mineralnych  –  mieszanina  spoiwa  mineralnego  (np.  wapna,
cementu,  szkła  wodnego  itp.),  pigmentów,  wypełniaczy  oraz  �rodków  pomocniczych  i
modyfikuj�cych, przygotowana w postaci suchej, przeznaczonej do zarobienia wod�  lub
w postaci ciekłej, gotowej do stosowania mieszanki.
Farba  na  spoiwach  mineralno-organicznych  –  mieszanina  spoiw  mineralnych  i
organicznych  (np.  dyspersji  wodnej  �ywic,  kleju  kazeinowego,  kleju  kostnego  itp.),
pigmentów,  wypełniaczy oraz �rodków pomocniczych;  produkowana w postaci  suchych
mieszanek lub past do zarobienia wod�.

1.6. Ogólne wymagania dotycz�ce robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jako��  ich  wykonania  oraz  za  zgodno��  z
dokumentacj�  projektow�,  specyfikacjami  technicznymi  i  poleceniami  Inspektora
nadzoru.  Ogólne  powszechnie  stosowane  wymagania  dotycz�ce  robót  podano  w  ST
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robót malarskich
Roboty  malarskie  nale�y  wykonywa�  na  podstawie  dokumentacji,  której  wykaz  oraz
podstawy  prawne  sporz�dzenia  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt. 1.6.
2. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WŁA�CIWO�CI MATERIAŁÓW
2.1.  Ogólne  wymagania  dotycz�ce  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania

podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

2.2. Rodzaje materiałów
Wszystkie materiały do wykonania  robót  malarskich powinny odpowiada�  wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Materiały do malowania wn�trz obiektów budowlanych
Do malowania powierzchni wewn�trz obiektów mo�na stosowa�:

• farby dyspersyjne odpowiadaj�ce wymaganiom normy PN-C-81914:2002,

•  farby  olejne,  ftalowe,  ftalowe  modyfikowane  i  ftalowe  kopolimeryzowane  styrenowe
odpowiadaj�ce wymaganiom normy PN-C-81901:2002,

•  emalie  olejno-�ywiczne,  ftalowe,  ftalowe  modyfikowane  i  ftalowe  kopolimeryzowane
styrenowe odpowiadaj�ce wymaganiom normy PN-C-81607:1998,

• farby na spoiwach:
– �ywicznych rozpuszczalnikowych innych ni� olejne i ftalowe,
– �ywicznych rozcie�czalnych wod�,
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– mineralnych  bez  lub  z  dodatkami  modyfikuj�cymi  w  postaci  ciekłej  lub  suchych
mieszanek do zarobienia wod�,

– mineralno-organicznych jedno- lub kilkuskładnikowe do rozcie�czania wod�,
które powinny odpowiada� wymaganiom aprobat technicznych,

• lakiery wodorozcie�czalne odpowiadaj�ce wymaganiom normy PN-C-81802:2002,

• lakiery na spoiwach �ywicznych rozpuszczalnikowych innych ni� olejne i ftalowe, które
powinny odpowiada� wymaganiom aprobat technicznych,

• �rodki gruntuj�ce, które powinny odpowiada� wymaganiom aprobat technicznych.

2.2.2. Materiały do malowania zewn�trznych powierzchni obiektów budowlanych
Do malowania powierzchni zewn�trznych obiektów mo�na stosowa�:

• farby dyspersyjne odpowiadaj�ce wymaganiom normy PN-C-81913:1998,

•  farby  olejne,  ftalowe,  ftalowe  modyfikowane  i  ftalowe  kopolimeryzowane  styrenowe
odpowiadaj�ce wymaganiom normy PN-C-81901:2002,

•  emalie  olejno-�ywiczne,  ftalowe,  ftalowe  modyfikowane  i  ftalowe  kopolimeryzowane
styrenowe odpowiadaj�ce wymaganiom normy PN-C-81607:1998,

• farby na spoiwach:
– rozpuszczalnikowych �ywicznych innych ni� olejne i ftalowe,
– mineralnych z dodatkami modyfikuj�cymi w postaci suchych mieszanek do zarobienia

wod�,
– mineralno-organicznych jedno- lub kilkuskładnikowe do rozcie�czania wod�,

które powinny odpowiada� wymaganiom normy PN-91/B-10102,

•  farby i  emalie  na  spoiwie  �ywicznym rozcie�czalne  wod�,  które  powinny odpowiada�
wymaganiom aprobat technicznych,

•  farby  na  spoiwach  mineralnych  z  dodatkami  modyfikuj�cymi  w  postaci  ciekłej,  które
powinny odpowiada� wymaganiom aprobat technicznych,

• �rodki gruntuj�ce, które powinny odpowiada� wymaganiom aprobat technicznych.

2.2.3. Materiały pomocnicze
Materiały pomocnicze do wykonywania robót malarskich to:
– rozcie�czalniki,  w  tym:  woda,  terpentyna,  benzyna  do  lakierów  i  emalii,  spirytus

denaturowany, inne rozcie�czalniki przygotowane fabrycznie,
– �rodki do odtłuszczania, mycia i usuwania zanieczyszcze� podło�a,
– �rodki do likwidacji zacieków i wykwitów,
– kity i masy szpachlowe do naprawy podło�a.

Wszystkie  ww.  materiały  musz�  mie�  własno�ci  techniczne  okre�lone  przez
producenta  lub  odpowiadaj�ce  wymaganiom  odpowiednich  aprobat  technicznych  b�d�
PN.

2.2.4. Woda
Do  przygotowania  farb  zarabianych  wod�  nale�y  stosowa�  wod�  odpowiadaj�c�
wymaganiom  normy  PN-EN  1008:2004  „Woda  zarobowa  do  betonu  –  Specyfikacja
pobierania  próbek,  badanie  i  ocena  przydatno�ci  wody  zarobowej  do  betonu,  w  tym
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu”.
Bez bada� laboratoryjnych mo�e by� stosowana tylko wodoci�gowa woda pitna.
Niedozwolone  jest  u�ycie  wód  �ciekowych,  kanalizacyjnych,  bagiennych  oraz  wód
zawieraj�cych tłuszcze organiczne, oleje i muł.
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2.3. Warunki przyj�cia na budow� materiałów i wyrobów do robót malarskich
Materiały  i  wyroby  do  robót  malarskich  mog�  by�  przyj�te  na  budow�,  je�li  spełniaj�
nast�puj�ce warunki:
– s�  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyk�  podan�  w  dokumentacji

projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej),
– s�  wła�ciwie  opakowane,  firmowo  zamkni�te  (bez  oznak  naruszenia  zamkni��)  i

oznakowane  (pełna  nazwa  wyrobu,  ewentualnie  nazwa  handlowa  oraz  symbol
handlowy wyrobu),

– spełniaj� wymagane wła�ciwo�ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
– producent  dostarczył  dokumenty  �wiadcz�ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i

powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania  wyrobów  oraz  karty  techniczne
(katalogowe) wyrobów lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobów,

– niebezpieczne  wyroby  malarskie  i  materiały  pomocnicze,  w  zakresie  wynikaj�cym  z
Ustawy o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U.
Nr  11,  poz.  84  z  pó�n.  zmianami),  posiadaj�  karty  charakterystyki  substancji
niebezpiecznej,  opracowane  zgodnie  z  rozporz�dzeniem  Ministra  Zdrowia  z  dnia  3
lipca  2002  r.  w  sprawie  karty  charakterystyki  substancji  niebezpiecznej  i  preparatu
niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140, poz. 1171 z pó�n. zmianami),

– opakowania  wyrobów  zakwalifikowanych  do  niebezpiecznych  spełniaj�  wymagania
podane  w  rozporz�dzeniu  Ministra  Zdrowia  z  dnia  2  wrze�nia  2003  r.  w  sprawie
oznakowania  opakowa�  substancji  niebezpiecznych  i  preparatów  niebezpiecznych
(Dz. U. Nr 173, poz. 1679, z pó�n. zmianami),

– spełniaj�  wymagania  wynikaj�ce  z  ich  terminu  przydatno�ci  do  u�ycia  (termin
zako�czenia  robót  malarskich  powinien  si�  ko�czy�  przed  zako�czeniem  podanych
na opakowaniach terminów przydatno�ci do stosowania odpowiednich wyrobów).
Przyj�cie  materiałów  i  wyrobów  na  budow�  powinno  by�  potwierdzone  wpisem  do

dziennika budowy lub protokołem przyj�cia materiałów.

2.4. Warunki przechowywania materiałów i wyrobów do robót malarskich 
Materiały  i  wyroby  do  robót  malarskich  powinny  by�  przechowywane  i  magazynowane
zgodnie  z  instrukcj�  producenta  oraz  wymaganiami  odpowiednich  dokumentów
odniesienia tj. norm b�d� aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiałów i wyrobów opakowanych
powinno  by�  kryte,  suche  oraz  zabezpieczone  przed  zawilgoceniem,  opadami
atmosferycznymi, przemarzni�ciem i przed działaniem promieni słonecznych.

Wyroby  malarskie  konfekcjonowane  powinny  by�  przechowywane  w  oryginalnych,
zamkni�tych  opakowaniach  w  temperaturze  powy�ej  +5°C  a  poni �ej  +35°C.  Wyroby
pakowane  w  worki  powinny  by�  układane  na  paletach  lub  drewnianej  wentylowanej
podłodze, w ilo�ci warstw nie wi�kszej ni� 10. 

Je�eli nie ma mo�liwo�ci poboru wody na miejscu wykonywania robót, to wod� nale�y
przechowywa�  w  szczelnych  i  czystych  pojemnikach  lub  cysternach.  Nie  wolno
przechowywa� wody w opakowaniach po �rodkach chemicznych lub w takich, w których
wcze�niej przetrzymywano materiały mog�ce zmieni� skład chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZ	CE SPRZ�TU, MASZYN I NARZ�DZI
3.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  sprz�tu  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”

Kod CPV 45000000-7, pkt 3
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3.2. Sprz�t i narz�dzia do wykonywania robót malarskich
Do wykonywania robót malarskich nale�y stosowa�:
– szczotki o sztywnym włosiu lub druciane do czyszczenia podło�a,
– szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,
– p�dzle i wałki,
– mieszadła  nap�dzane  wiertark�  elektryczn�  oraz  pojemniki  do  przygotowania

kompozycji składników farb,
– agregaty malarskie ze spr��arkami,
– drabiny i rusztowania.
4. WYMAGANIA DOTYCZ	CE TRANSPORTU
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST „Wymagania ogólne”

Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport i składowanie materiałów
Transport  materiałów  do  robót  malarskich  w  opakowaniach  nie  wymaga  specjalnych
urz�dze�  i  �rodków  transportu.  W  czasie  transportu  nale�y  zabezpieczy�  przewo�one
materiały  w  sposób  wykluczaj�cy  ich  zawilgocenie  i  uszkodzenie  opakowa�.  W
przypadku du�ych ilo�ci  materiałów zalecane jest  przewo�enie  ich  na paletach i  u�ycie
do załadunku oraz rozładunku urz�dze� mechanicznych.

Do  transportu  farb  i  innych  materiałów  w  postaci  suchych  mieszanek,  w
opakowaniach papierowych zaleca si� u�ywa� samochodów zamkni�tych. Do przewozu
farb w innych opakowaniach mo�na wykorzystywa� samochody pokryte plandekami lub
zamkni�te.

5. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WYKONANIA ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV

45000000-7, pkt 5

5.2. Warunki przyst�pienia do robót malarskich
Do  wykonywania  robót  malarskich  mo�na  przyst�pi�  po  całkowitym  zako�czeniu
poprzedzaj�cych  robót  budowlanych  oraz  po  przygotowaniu  i  kontroli  podło�y  pod
malowanie a tak�e kontroli materiałów.
Wewn�trz budynku pierwsze malowanie �cian i sufitów mo�na wykonywa� po:

• całkowitym  uko�czeniu  robót  instalacyjnych,  tj.  wodoci�gowych,  kanalizacyjnych,
centralnego  ogrzewania,  gazowych,  elektrycznych,  z  wyj�tkiem  zało�enia  urz�dze�
sanitarnych (biały monta�) oraz armatury o�wietleniowej (gniazdka, wył�czniki itp.),

• wykonaniu podło�y pod wykładziny podłogowe,

• uło�eniu podłóg drewnianych, tzw. białych,

• całkowitym  dopasowaniu  i  wyregulowaniu  stolarki,  lecz  przed  oszkleniem  okien  itp.,
je�li stolarka nie została wyko�czona fabrycznie.

Drugie malowanie mo�na wykonywa� po:

• wykonaniu tzw. białego monta�u,

• uło�eniu  posadzek  (z  wyj�tkiem  wykładzin  dywanowych  i  wykładzin  z  tworzyw
sztucznych) z przybiciem listew przy�ciennych i cokołów,

• oszkleniu okien, je�li nie było to wykonane fabrycznie.

5.3. Wymagania dotycz�ce podło
y pod malowanie
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5.3.1. Nieotynkowane mury z cegły lub z kamienia
Mury  ceglane  i  kamienne  pod  wzgl�dem  dokładno�ci  wykonania  powinny  odpowiada�
wymaganiom  podanym  w  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  dla  robót  murowych.
Spoiny  muru  powinny  by�  całkowicie  wypełnione  zapraw�,  równo  z  licem  muru.  Przed
malowaniem wszelkie ubytki w murze powinny by� uzupełnione.
Powierzchnia  muru  powinna  by�  oczyszczona  z  zaschni�tych  grudek  zaprawy,
wystaj�cych poza jej obszar oraz resztek starej powłoki malarskiej.
Mur  powinien  by�  suchy  czyli  jego  wilgotno��,  w  zale�no�ci  od  rodzaju  farby,  któr�
wykonywana b�dzie powłoka malarska, nie mo�e by� wi�ksza od podanej w tablicy 1.

Tablica  1.  Najwi�ksza  dopuszczalna  wilgotno��  podło
y  mineralnych
przeznaczonych do malowania

Lp. Rodzaj farby

Najwi�ksza
wilgotno��
podło�a, 
w % masy

1 Farby dyspersyjne, na spoiwach �ywicznych rozcie�czalnych
wod�

4

2 Farby na spoiwach �ywicznych rozpuszczalnikowych 3

3 Farby na spoiwach mineralnych bez lub z dodatkami
modyfikuj�cymi w postaci suchych mieszanek rozcie�czalnych
wod� lub w postaci ciekłej

6

4 Farby na spoiwach mineralno-organicznych 4

Powierzchnia muru powinna by� odkurzona i odtłuszczona.

5.3.2. Beton
Powierzchnia  powinna  by�  oczyszczona  z  odstaj�cych  grudek  zwi�zanego  betonu.
Wystaj�ce  lub  widoczne  elementy  metalowe  powinny  by�  usuni�te  lub  zabezpieczone
farb� antykorozyjn�. Uszkodzenia lub rakowate miejsca betonu powinny by� naprawione
zapraw�  cementow�  lub  specjalnymi  mieszankami,  na  które  wydano  aprobaty
techniczne.

Wilgotno��  podło�a  betonowego,  w  zale�no�ci  od  rodzaju  farby,  któr�  wykonywana
b�dzie  powłoka  malarska,  nie  mo�e  przekracza�  warto�ci  podanych  w  tablicy  1.
Powierzchnia betonu powinna by� odkurzona i odtłuszczona.

5.3.3. Tynki zwykłe
1) Nowe  niemalowane  tynki  powinny  odpowiada�  wymaganiom  okre�lonym  w

szczegółowej specyfikacji technicznej dla robót tynkowych. Wszelkie uszkodzenia
tynków powinny by� usuni�te przez wypełnienie odpowiedni� zapraw� i zatarte do
równej  powierzchni.  Powierzchnia  tynków  powinna  by�  pozbawiona
zanieczyszcze� (np. kurzu, rdzy, tłuszczu, wykwitów solnych). 

2) Tynki  malowane  uprzednio  farbami  powinny  by�  oczyszczone  ze  starej  farby  i
wszelkich  wykwitów  oraz  odkurzone  i  umyte  wod�.  Po  umyciu  powierzchnia
tynków  nie  powinna  wykazywa� �ladów  starej  farby  ani  pyłu  po  starej  powłoce
malarskiej. Uszkodzenia tynków nale�y naprawi� odpowiedni� zapraw�, zalecan�
przez producenta wyrobów malarskich.

3) Wilgotno��  powierzchni  tynków  (malowanych  jak  i  niemalowanych)  nie  powinna
przekracza� warto�ci podanych w tablicy 1.

4) Wystaj�ce  lub  widoczne  nieusuwalne  elementy  metalowe  powinny  by�
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zabezpieczone antykorozyjnie.

5.3.4. Tynki pocienione powinny spełnia� takie same wymagania jak tynki zwykłe.

5.3.5.  Podło�a  z  drewna,  materiałów  drewnopochodnych  powinny  by�  niezmurszałe  o
wilgotno�ci  nie  wi�kszej  ni�  12%,  bez  zepsutych  lub  wypadaj�cych  s�ków  i
zacieków �ywicznych. Powierzchnia powinna by� odkurzona i oczyszczona z plam
tłuszczu,  �ywicy,  starej  farby  i  innych  zanieczyszcze�.  Ewentualne  uszkodzenia
powinny by� naprawione szpachlówk�, na któr� wydano aprobat� techniczn�.

5.3.6. Podło�a z płyt gipsowo-kartonowych powinny by� odkurzone, bez plam tłuszczu i
oczyszczone  ze  starej  farby.  Wkr�ty  mocuj�ce  oraz  styki  płyt  powinny  by�
zaszpachlowane.  Uszkodzone  fragmenty  płyt  powinny  by�  naprawione  mas�
szpachlow�, na któr� wydana jest aprobata techniczna.

5.3.7. Podło�a z płyt włóknisto-mineralnych powinny mie� wilgotno�� nie wi�ksz� ni� 4%
oraz powierzchni� dokładnie odkurzon�, bez plam tłuszczu, wykwitów, rdzy i innych
zanieczyszcze�.  Wkr�ty  mocuj�ce  nie  powinny  wystawa�  poza  lico  płyty,  a  ich
główki powinny by� zabezpieczone antykorozyjnie.

5.3.8.  Elementy metalowe  przed  malowaniem powinny  by�  oczyszczone  ze  zgorzeliny,
rdzy, pozostało�ci zaprawy, gipsu oraz odkurzone i odtłuszczone.

5.4. Warunki prowadzenia robót malarskich
5.4.1. Warunki ogólne prowadzenia robót malarskich
Roboty malarskie powinny by� prowadzone:
– przy  pogodzie  bezwietrznej  i  bez  opadów  atmosferycznych  (w  przypadku  robót

malarskich zewn�trznych),
– w temperaturze nie ni�szej ni� +5°C, z dodatkowym zastrze �eniem, �e w ci�gu doby

nie nast�pi spadek temperatury poni�ej 0°C,
– w temperaturze nie wy�szej  ni�  25°C, z dodatkowym zastrze �eniem, by temperatura

podło�a nie przewy�szyła 20°C (np. w miejscach bardzo nasłonecznionych ).
W przypadku wyst�pienia opadów w trakcie prowadzenia robót malarskich powierzchnie
�wie�o pomalowane (nie wyschni�te) nale�y osłoni�.

Roboty  malarskie  mo�na  rozpocz��,  je�eli  wilgotno��  podło�y  przewidzianych  pod
malowanie nie przekracza odpowiednich warto�ci podanych w pkt. 5.3.

Prace  malarskie  na  elementach  metalowych  mo�na  prowadzi�  przy  wilgotno�ci
wzgl�dnej powietrza nie wi�kszej ni� 80%.

Przy  wykonywaniu  prac  malarskich  w  pomieszczeniach  zamkni�tych  nale�y  zapewni�
odpowiedni� wentylacj�.
Roboty  malarskie  farbami,  emaliami  lub  lakierami  rozpuszczalnikowymi  nale�y

prowadzi�  z  daleka  od  otwartych  �ródeł  ognia,  narz�dzi  oraz  silników  powoduj�cych
iskrzenie i mog�cych by� �ródłem po�aru. 

Elementy,  które  w  czasie  robót  malarskich  mog�  ulec  uszkodzeniu  lub
zanieczyszczeniu, nale�y zabezpieczy� i osłoni� przez zabrudzeniem farbami.

5.4.2. Wykonanie robót malarskich zewn�trznych
Roboty malarskie na zewn�trz obiektów budowlanych mo�na rozpocz��,  kiedy podło�a
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spełniaj�  wymagania  podane  w  pkt.  5.3.,  a  warunki  prowadzenia  robót  wymagania
okre�lone w pkt. 5.4.1.
Prace malarskie nale�y prowadzi� zgodnie z instrukcj� producenta farby, która powinna
zawiera�:

•  informacje  o  ewentualnym  �rodku  gruntuj�cym  i  o  przypadkach,  kiedy  nale�y  go
stosowa�,

• sposób przygotowania farby do malowania,

• sposób nakładania farby, w tym informacje o narz�dziach (np. p�dzle, wałki, agregaty
malarskie),

• krotno�� nakładania farby oraz jej zu�ycie na 1 m2,

• czas mi�dzy nakładaniem kolejnych warstw,

• zalecenia odno�nie mycia narz�dzi,

• zalecenia w zakresie bhp.

5.4.3. Wykonanie robót malarskich wewn�trznych
Wewn�trzne  roboty  malarskie  mo�na  rozpocz��,  kiedy  podło�a  spełniaj�  wymagania
podane w pkt. 5.3., a warunki prowadzenia robót wymagania okre�lone w pkt. 5.4.1.
Prace  malarskie  nale�y  prowadzi�  zgodnie  z  instrukcj�  producenta  farb,  zawieraj�c�
informacje wymienione w pkt. 5.4.2.

5.5. Wymagania dotycz�ce powłok malarskich
5.5.1. Wymagania w stosunku do powłok z farb dyspersyjnych
Powłoki z farb dyspersyjnych powinny by�:

a) niezmywalne  przy stosowaniu  �rodków myj�cych  i  dezynfekuj�cych,  odporne  na
tarcie na sucho i na szorowanie oraz na reemulgacj�,

b) aksamitno-matowe lub posiada� nieznaczny połysk,
c) jednolitej barwy, równomierne, bez smug, plam, zgodne ze wzorcem producenta i

dokumentacj� projektow�,
d) bez uszkodze�, prze�witów podło�a, �ladów p�dzla,
e) bez złuszcze�, odstawania od podło�a oraz widocznych ł�cze� i poprawek,
f) bez grudek pigmentów i wypełniaczy ulegaj�cych rozcieraniu.

Dopuszcza  si�  chropowato��  powłoki  odpowiadaj�c�  rodzajowi  faktury  pokrywanego
podło�a. 

5.5.2. Wymagania  w  stosunku  do  powłok  z  farb  na  rozpuszczalnikowych  spoiwach
�ywicznych oraz farb na spoiwach �ywicznych rozcie�czalnych wod�

Powłoki te powinny by�:
a) odporne  na  zmywanie  wod�  ze  �rodkiem  myj�cym,  tarcie  na  sucho  i  na

szorowanie,
b) bez uszkodze�, smug, plam, prze�witów i �ladów p�dzla,
c) zgodne  ze  wzorcem  producenta  i  dokumentacj�  projektow�  w  zakresie  barwy  i

połysku.
Dopuszcza  si�  chropowato��  powłoki  odpowiadaj�c�  rodzajowi  faktury  pokrywanego

podło�a. 
Przy  jednowarstwowej  powłoce  malarskiej  dopuszczalne  s�  nieznaczne  miejscowe

prze�wity podło�a.
Nie dopuszcza si� w tego rodzaju powłokach:
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a) sp�ka�,
b) łuszczenia si� powłok,
c) odstawania powłok od podło�a.

5.5.3. Wymagania  w stosunku do powłok  wykonanych  z  farb  mineralnych  z  dodatkami
modyfikuj�cymi  lub  bez,  w  postaci  suchych  mieszanek  oraz  farb  na  spoiwach
mineralno-organicznych

Powłoki z farb mineralnych powinny:
a) równomiernie pokrywa� podło�a, bez prze�witów, plam i odprysków,
b) nie �ciera� si� i nie obsypywa� przy potarciu mi�kk� tkanin� bawełnian�,
c) nie mie� �ladów p�dzla,
d) w zakresie barwy i połysku by� zgodne z wzorcem producenta oraz dokumentacj�

projektow�,
e) by�  odporne  na  zmywanie  wod�  (za  wyj�tkiem  farb  wapiennych  i  cementowych

bez dodatków modyfikuj�cych),
f) nie mie� przykrego zapachu.

Dopuszcza si� w tego rodzaju powłokach:
a) na  powłokach  wykonanych  na  elewacjach  niejednolity  odcie�  barwy  powłoki  w

miejscach napraw tynku po hakach rusztowa�, o powierzchni ka�dego z nich nie
przekraczaj�cej 20 cm2,

b) chropowato�� powłoki odpowiadaj� rodzajowi faktury pokrywanego podło�a,
c) odchylenia  do  2  mm  na  1  m  oraz  do  3  mm  na  całej  długo�ci  na  liniach  styku

odmiennych barw,
d) �lady p�dzla na powłokach jednowarstwowych.

5.5.4. Wymagania  w  stosunku  do  powłok  z  lakierów  na  spoiwach  �ywicznych
wodorozcie�czalnych i rozpuszczalnikowych

Powłoki z lakierów powinny:
a) mie�  jednolity  w  odcieniu  i  połysku  wygl�d,  zgodny  z  wzorcem  producenta  i

dokumentacj� projektow�,
b) nie mie� �ladów p�dzla, smug, plam, zacieków, uszkodze�, p�cherzy i zmarszcze�,
c) dobrze przylega� do podło�a,
d) mie� odporno�� na zarysowania i wycieranie,
e) mie� odporno�� na zmywanie wod� ze �rodkiem myj�cym.

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod

CPV 45000000-7, pkt 6

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót malarskich
Przed  przyst�pieniem do  robót  malarskich  nale�y  przeprowadzi�  badanie  podło�y  oraz
materiałów, które b�d� wykorzystywane do wykonywania robót.

6.2.1. Badania podło�y pod malowanie
Badanie  podło�a  pod  malowanie,  w  zale�no�ci  od  jego  rodzaju,  nale�y  wykonywa�  w
nast�puj�cych terminach:
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• dla podło�a betonowego nie wcze�niej ni� po 4 tygodniach od daty jego wykonania,

• dla pozostałych podło�y, po otrzymaniu protokołu z ich przyj�cia.
Badanie  podło�a  powinno  by�  przeprowadzane  po  zamocowaniu  i  wbudowaniu

wszystkich elementów przeznaczonych do malowania.
Kontrol� powinny by� obj�te w przypadku:

• murów  ceglanych  i  kamiennych  –  zgodno��  wykonania  z  projektem  budowlanym,
dokładno��  wykonania  zgodnie  ze  szczegółow�  specyfikacj�  techniczn�  robót
murowych, wypełnienie spoin, wykonanie napraw i uzupełnie�, czysto�� powierzchni,
wilgotno�� muru,

• podło�y  betonowych  –  dokładno��  i  zgodno��  wykonania  z  projektem  budowlanym
oraz  szczegółow�  specyfikacj�  techniczn�  robót  betonowych,  czysto��  powierzchni,
wykonanie  napraw  i  uzupełnie�,  wilgotno��  podło�a,  zabezpieczenie  elementów
metalowych,

• tynków  zwykłych  i  pocienionych  –  zgodno��  z  projektem,  równo��  i  wygl�d
powierzchni  z  uwzgl�dnieniem  wymaga�  okre�lonych  w  szczegółowej  specyfikacji
technicznej  robót  tynkowych,  czysto��  powierzchni,  wykonanie  napraw i  uzupełnie�,
zabezpieczenie elementów metalowych, wilgotno�� tynku,

• podło�y  z  drewna  –  wilgotno��,  stan  podło�a,  wygl�d  i  czysto��  powierzchni,
wykonanie napraw i uzupełnie�,

• płyt  gipsowo-kartonowych  i  włóknisto-mineralnych  –  wilgotno��,  wygl�d  i  czysto��
powierzchni,  wykonanie  napraw  i  uzupełnie�,  wyko�czenie  styków  oraz
zabezpieczenie wkr�tów,

• elementów metalowych – czysto�� powierzchni.
Dokładno��  wykonania  murów  nale�y  bada�  metodami  opisanymi  w  szczegółowej

specyfikacji technicznej robót murowych.
Równo��  powierzchni  tynków  nale�y  sprawdza�  metodami  podanymi  w  szczegółowej

specyfikacji technicznej robót tynkowych.
Wygl�d  powierzchni  podło�y  nale�y  ocenia�  wizualnie,  z  odległo�ci  około  1  m,  w

rozproszonym �wietle dziennym lub sztucznym.
Zapylenie  powierzchni  (z  wyj�tkiem  powierzchni  metalowych)  nale�y  ocenia�  przez

przetarcie  powierzchni  such�,  czyst�  r�k�.  W  przypadku  powierzchni  metalowych  do
przetarcia nale�y u�ywa� czystej szmatki.

Wilgotno��  podło�y  nale�y  ocenia�  przy  u�yciu  odpowiednich  przyrz�dów.  W
przypadku  w�tpliwo�ci  nale�y  pobra�  próbk�  podło�a  i  okre�li�  wilgotno��  metod�
suszarkowo-wagow�.

Wyniki  bada�  powinny  by�  porównane  z  wymaganiami  podanymi  w  pkt.  5.3.,
odnotowane  w  formie  protokołu  kontroli,  wpisane  do  dziennika  budowy  i  akceptowane
przez inspektora nadzoru.

6.2.2. Badania materiałów
Farby  i  �rodki  gruntuj�ce  u�yte  do  malowania  powinny  odpowiada�  normom
wymienionym w pkt. 2.2.1. - 2.2.4.
Bezpo�rednio przed u�yciem nale�y sprawdzi�:
– czy  dostawca  dostarczył  dokumenty  �wiadcz�ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i

powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania  wyrobów  u�ywanych  w  robotach
malarskich,

– terminy przydatno�ci do u�ycia podane na opakowaniach,
– wygl�d zewn�trzny farby w ka�dym opakowaniu.
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Ocen�  wygl�du  zewn�trznego  nale�y  przeprowadza�  wizualnie.  Farba  powinna
stanowi� jednorodn� w kolorze i konsystencji mieszanin�.
Niedopuszczalne jest stosowanie farb, w których wida�:
a) w przypadku farb ciekłych:

• skoagulowane spoiwo,
• nieroztarte pigmenty,
• grudki wypełniaczy (z wyj�tkiem niektórych farb strukturalnych),
• ko�uch,
• �lady ple�ni,
• trwały, nie daj�cy si� wymiesza� osad,
• nadmierne, utrzymuj�ce si� spienienie,
• obce wtr�cenia,
• zapach gnilny,

b) w przypadku farb w postaci suchych mieszanek:
• �lady ple�ni,
• zbrylenie,
• obce wtr�cenia,
• zapach gnilny.

6.3. Badania w czasie robót
Badania  w  czasie  robót  polegaj�  na  sprawdzaniu  zgodno�ci  wykonywanych  robót
malarskich  z  dokumentacj�  projektow�,  wymaganiami  niniejszej  specyfikacji  i
instrukcjami  producentów  farb.  Badania  te  w  szczególno�ci  powinny  dotyczy�
sprawdzenia  technologii  wykonywanych  robót  w  zakresie  gruntowania  podło�y  i
nakładania powłok malarskich.

6.4. Badania w czasie odbioru robót
Badania  w  czasie  odbioru  robót  przeprowadza  si�  celem  oceny  czy  spełnione  zostały
wszystkie  wymagania  dotycz�ce  wykonanych  robót  malarskich,  w  szczególno�ci  w
zakresie:
– zgodno�ci z dokumentacj� projektow�, specyfikacj� techniczn� (szczegółow�) wraz z

wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,
– jako�ci zastosowanych materiałów i wyrobów,
– prawidłowo�ci przygotowania podło�y,
– jako�ci powłok malarskich.

Przy  badaniach  w  czasie  odbioru  robót  nale�y  wykorzystywa�  wyniki  bada�
dokonanych  przed  przyst�pieniem do  robót  i  w  trakcie  ich  wykonywania  oraz  zapisy  w
dzienniku budowy dotycz�ce wykonanych robót.

Badania  powłok  przy  ich  odbiorze  nale�y  przeprowadza�  nie  wcze�niej  ni�  po  14
dniach od zako�czenia ich wykonywania.

Badania  techniczne  nale�y  przeprowadza�  w  temperaturze  powietrza  co  najmniej
+5°C i przy wilgotno �ci wzgl�dnej powietrza nie przekraczaj�cej 65%.
Ocena jako�ci powłok malarskich obejmuje:

• sprawdzenie wygl�du zewn�trznego,
• sprawdzenie zgodno�ci barwy i połysku,
• sprawdzenie odporno�ci na wycieranie,
• sprawdzenie przyczepno�ci powłoki,
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• sprawdzenie odporno�ci na zmywanie.
Metody przeprowadzania bada� powłok malarskich w czasie odbioru robót:

a) sprawdzenie  wygl�du zewn�trznego –  wizualnie,  okiem nieuzbrojonym w �wietle
rozproszonym z odległo�ci około 0,5 m,

b) sprawdzenie  zgodno�ci  barwy  i  połysku  –  przez  porównanie  w  �wietle
rozproszonym barwy i połysku wyschni�tej powłoki z wzorcem producenta,

c) sprawdzenie  odporno�ci  powłoki  na  wycieranie  –  przez  lekkie,  kilkukrotne
pocieranie  jej  powierzchni  wełnian�  lub  bawełnian�  szmatk�  w  kolorze
kontrastowym do powłoki. Powłok� nale�y uzna� za odporn� na wycieranie, je�eli
na szmatce nie wyst�piły �lady farby,

d) sprawdzenie przyczepno�ci powłoki:
• na  podło�ach  mineralnych  i  mineralno-włóknistych  –  przez  wykonanie

skalpelem siatki naci��  prostopadłych o boku oczka 5 mm, po 10 oczek w
ka�d�  stron�  a  nast�pnie  przetarciu  p�dzlem  naci�tej  powłoki;
przyczepno��  powłoki  nale�y  uzna�  za  dobr�,  je�eli  �aden  z  kwadracików
nie wypadnie,

• na  podło�ach  drewnianych  i  metalowych  –  metod�  opisan�  w  normie
PN-EN ISO 2409:1999,

e) sprawdzenie odporno�ci na zmywanie – przez pi�ciokrotne silne potarcie powłoki
mokr�  namydlon�  szczotk�  z twardej  szczeciny,  a nast�pnie dokładne spłukanie
jej  wod�  za  pomoc�  mi�kkiego  p�dzla;  powłok�  nale�y  uzna�  za  odporn�  na
zmywanie,  je�eli  piana  mydlana  na  szczotce  nie  ulegnie  zabarwieniu  oraz  je�eli
po  wyschni�ciu  cała  badana  powłoka  b�dzie  miała  jednakow�  barw�  i  nie
powstan� prze�wity podło�a.

Wyniki bada� powinny by� porównane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5 i opisane
w  dzienniku  budowy  i  protokole  podpisanym  przez  przedstawicieli  inwestora
(zamawiaj�cego) oraz wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZ	CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod

CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót malarskich
Powierzchni�  malowania  oblicza  si�  w  metrach  kwadratowych  w  rozwini�ciu,  według
rzeczywistych wymiarów. Z obliczonej  powierzchni  nie  potr�ca si�  otworów i  miejsc nie
malowanych o powierzchni ka�dego z nich do 0,5 m2.
Dla  �cian  i  sufitów  z  profilami  ci�gnionymi  lub  ozdobami,  okien  i  drzwi,  elementów
a�urowych, grzejników i rur nale�y stosowa� uproszczone metody obmiaru.

Dla  �cian  i  sufitów  z  profilami  ci�gnionymi  lub  wklejonymi  ozdobami  uproszczony
sposób  ich  obmiaru  polega  na  obliczeniu  powierzchni  rzutu  i  zwi�kszeniu  uzyskanego
wyniku przez zastosowanie współczynników podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Współczynniki przeliczeniowe dla powierzchni z ozdobami

Lp.
Stosunek rzutu powierzchni ozdób 

do całej powierzchni �ciany lub sufitu
Współczynnik

a b c

01 do 10% 1,10

02 do 20% 1,20
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03 do 40% 1,40

04 ponad 40% 2,00

Powierzchni�  dwustronnie  malowanych  wbudowanych  okien  i  drzwi  (skrzydeł  z
o�cie�nicami wraz z �wier�wałkami) oblicza si� w metrach kwadratowych powierzchni w
�wietle  wyko�czonych  otworów  (o�cie�y),  stosuj�c  do  uzyskanych  wyników
współczynniki z tablicy 3.

Tablica 3. Współczynniki przeliczeniowe dla stolarki okiennej i drzwiowej

Lp. Nazwa elementu
Współ-
czynnik

a b c

Okna i drzwi balkonowe jednoramowe lub z pojedynczymi skrzydłami
i o�cie�nicami (ł�cznie z �wier�wałkami)

01 – bez szczeblin 1,30

02 – ze szczeblinami o powierzchni ka�dej szyby do 0,05 m2 2,30

03 – ze szczeblinami o powierzchni ka�dej szyby do 0,10 m2 1,90

04 – ze szczeblinami o powierzchni ka�dej szyby do 0,20 m2 1,70

05 – ze szczeblinami o powierzchni ka�dej szyby ponad 0,20 m2 1,50

Okna i drzwi balkonowe z podwójnymi skrzydłami 

06 – bez szczeblin 1,90

07 – ze szczeblinami o powierzchni ka�dej szyby do 0,05 m2 4,00

08 – ze szczeblinami o powierzchni ka�dej szyby do 0,10 m2 3,20

09 – ze szczeblinami o powierzchni ka�dej szyby do 0,20 m2 2,75

10 – ze szczeblinami o powierzchni ka�dej szyby ponad 0,20 m2 2,30

Drzwi z o�cie�nicami (ł�cznie �wier�wałkami) i skrzydłami

11 – pełnymi lub z jedn� szyb� o powierzchni do 0,2 m2 2,10

12 – pełnymi z obramowaniem gładkim 2,50

13 – pełnymi z obramowaniem profilowanym 3,00

14 – szklonymi z dwiema lub wi�cej szybami o powierzchni do 0,1 m2

ka�dej szyby

2,50

15 – szklonymi z dwiema lub wi�cej szybami o powierzchni ponad 0,1 m
2 ka�dej szyby

2,10

16 – całkowicie szklonymi z dolnym ramiakiem o wysoko�ci do 30 cm 1,70

Malowanie  opasek  i  wyłogów o�cie�y oblicza  si�  odr�bnie  w metrach  kwadratowych
powierzchni  w  rozwini�ciu.  Powierzchni�  dwustronnie  malowanych  elementów
a�urowych  (siatek,  krat,  balustrad  itd.)  oblicza  si�  w  metrach  kwadratowych  według
jednostronnej powierzchni ich rzutu.

Malowanie  obustronne  �eber  grzejników  radiatorowych  obmierza  si�  jako  podwójn�



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporz�dzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

171

powierzchni�  prostok�ta,  opisanego  na  grzejniku  (z  wyj�tkiem  grzejników  typu  S-130  i
T-1, dla których nale�y przyjmowa� potrójn� powierzchni� opisanego prostok�ta).

Malowanie  rur  o  �rednicy  zewn�trznej  do  30  cm  obmierza  si�  w  metrach  długo�ci.
Malowanie  rur  o  wi�kszych  �rednicach  zewn�trznych  oblicza  si�  w  metrach
kwadratowych ich powierzchni w rozwini�ciu.

6. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT
6.1.  Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV

45000000-7, pkt 8

6.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu
Przy  robotach  zwi�zanych  z  wykonywaniem powłok  malarskich  elementem ulegaj�cym
zakryciu  s�  podło�a.  Odbiór  podło�y  musi  by�  dokonany  przed  rozpocz�ciem  robót
malarskich.  W  trakcie  odbioru  nale�y  przeprowadzi�  badania  wymienione  w  pkt.  6.2.1.
niniejszej  specyfikacji.  Wyniki  bada�  nale�y  porówna�  z  wymaganiami  dotycz�cymi
podło�y pod malowanie, okre�lonymi w pkt. 5.3. niniejszej specyfikacji.

Je�eli  wszystkie  pomiary  i  badania  dały  wynik  pozytywny  mo�na  uzna�  podło�a  za
wykonane  prawidłowo,  tj.  zgodnie  z  dokumentacj�  projektow�  oraz  specyfikacj�
techniczn� (szczegółow�) i zezwoli� na przyst�pienie do robót malarskich.

Je�eli  chocia�  jeden  wynik  badania  jest  negatywny  podło�e  nie  powinno  by�
odebrane.  W  takim  przypadku  nale�y  ustali�  zakres  prac  i  rodzaje  materiałów
koniecznych do usuni�cia nieprawidłowo�ci podło�a. Po wykonaniu ustalonego zakresu
prac nale�y ponownie przeprowadzi� badanie podło�y. 

Wszystkie  ustalenia  zwi�zane  z  dokonanym  odbiorem  robót  ulegaj�cych  zakryciu
(podło�y) oraz materiałów nale�y zapisa� w dzienniku budowy lub protokole podpisanym
przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

6.3. Odbiór cz��ciowy
Odbiór  cz��ciowy  polega  na  ocenie  ilo�ci  i  jako�ci  wykonanej  cz��ci  robót.  Odbioru
cz��ciowego  robót  dokonuje  si�  dla  zakresu  okre�lonego  w  dokumentach  umownych,
według zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 
Celem  odbioru  cz��ciowego  jest  wczesne  wykrycie  ewentualnych  usterek  w
realizowanych robotach i ich usuni�cie przed odbiorem ko�cowym.
Odbiór  cz��ciowy  robót  jest  dokonywany  przez  inspektora  nadzoru  w  obecno�ci
kierownika budowy.
Protokół  odbioru  cz��ciowego  jest  podstaw�  do  dokonania  cz��ciowego  rozliczenia
robót (je�eli umowa tak� form� przewiduje).

6.4. Odbiór ostateczny (ko�cowy)
Odbiór ko�cowy stanowi ostateczn� ocen� rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu
do ich zakresu (ilo�ci), jako�ci i zgodno�ci z dokumentacj� projektow�.
Odbiór ostateczny przeprowadza komisja powołana przez zamawiaj�cego, na podstawie
przedło�onych dokumentów, wyników bada� oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna okre�la� umowa.
Wykonawca robót obowi�zany jest przedło�y� komisji nast�puj�ce dokumenty:
− dokumentacj� projektow� z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania

robót,
− szczegółowe  specyfikacje  techniczne  ze  zmianami  wprowadzonymi  w  trakcie
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wykonywania robót,
− dziennik budowy i ksi��ki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych

robót,
− dokumenty  �wiadcz�ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  zastosowania

u�ytych materiałów i wyrobów budowlanych,
− protokoły odbioru podło�y,
− protokoły odbiorów cz��ciowych,
− instrukcje producentów dotycz�ce zastosowanych materiałów,
− wyniki bada� laboratoryjnych i ekspertyz.

W  toku odbioru komisja obowi�zana jest  zapozna�  si�  przedło�onymi dokumentami,
przeprowadzi�  badania  zgodnie  z  wytycznymi  podanymi  w  pkt.  6.4  niniejszej  ST,
porówna�  je  z  wymaganiami  podanymi  w dokumentacji  projektowej  i  pkt.  5.5  niniejszej
specyfikacji technicznej oraz dokona� oceny wizualnej.

Roboty malarskie powinny by� odebrane, je�eli wszystkie wyniki bada� s� pozytywne,
a dostarczone przez wykonawc�  dokumenty s�  kompletne i  prawidłowe pod  wzgl�dem
merytorycznym.

Je�eli chocia�by jeden wynik bada� był negatywny powłoka malarska nie powinna by�
przyj�ta. W takim przypadku nale�y przyj�� jedno z nast�puj�cych rozwi�za�:
− je�eli  to  mo�liwe  nale�y  ustali�  zakres  prac  koryguj�cych,  usun��  niezgodno�ci

powłoki  z  wymaganiami  okre�lonymi  w dokumentacji  projektowej  i  pkt.  5.5  niniejszej
specyfikacji technicznej oraz przedstawi� powłok� ponownie do odbioru,

− je�eli odchylenia od wymaga�  nie zagra�aj�  bezpiecze�stwu u�ytkownika i  trwało�ci
powłoki  malarskiej  zamawiaj�cy  mo�e  wyrazi�  zgod�  na  dokonanie  odbioru
ko�cowego  z  jednoczesnym  obni�eniem  warto�ci  wynagrodzenia  w  stosunku  do
ustale� umownych,

− w przypadku, gdy nie s� mo�liwe podane wy�ej rozwi�zania wykonawca zobowi�zany
jest  do  usuni�cia  wadliwie  wykonanych  robót  malarskich,  wykonania  ich  ponownie  i
powtórnego zgłoszenia do odbioru.
W  przypadku  niekompletno�ci  dokumentów  odbiór  mo�e  by�  dokonany  po  ich

uzupełnieniu.
Z  czynno�ci  odbioru  sporz�dza  si�  protokół  podpisany  przez  przedstawicieli

zamawiaj�cego i wykonawcy. Protokół powinien zawiera�:
− ustalenia podj�te w trakcie prac komisji,
− ocen� wyników bada�,
− wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuni�cia,
− stwierdzenie  zgodno�ci  lub  niezgodno�ci  wykonania  robót  malarskich  z

zamówieniem.
Protokół  odbioru  ko�cowego  jest  podstaw�  do  dokonania  rozliczenia  ko�cowego

pomi�dzy zamawiaj�cym a wykonawc�.

6.5. Odbiór po upływie okresu r�kojmi i gwarancji
Celem  odbioru  po  okresie  r�kojmi  i  gwarancji  jest  ocena  stanu  powłok  malarskich  po
u�ytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót
poprawkowych, zwi�zanych z usuwaniem zgłoszonych wad.
Odbiór  po  upływie  okresu  r�kojmi  i  gwarancji  jest  dokonywany  na  podstawie  oceny
wizualnej  powłok  malarskich,  z  uwzgl�dnieniem  zasad  opisanych  w  pkt.  8.4.  „Odbiór
ostateczny (ko�cowy)”.
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstaw� do zwrotu kaucji gwarancyjnej,
negatywny do dokonania potr�ce� wynikaj�cych z obni�onej jako�ci robót.
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Przed  upływem  okresu  gwarancyjnego  zamawiaj�cy  powinien  zgłosi�  wykonawcy
wszystkie zauwa�one wady w wykonanych robotach malarskich.

9. PODSTAWA  ROZLICZENIA  ROBÓT  PODSTAWOWYCH,  TYMCZASOWYCH  I
PRAC TOWARZYSZ	CYCH

9.1.  Ogólne  ustalenia  dotycz�ce  podstawy  rozliczenia  robót  podano  w  ST
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatno�ci
Rozliczenie  robót  malarskich  mo�e  by�  dokonane  jednorazowo  po  wykonaniu  pełnego
zakresu  robót  i  ich  ko�cowym  odbiorze  lub  etapami  okre�lonymi  w  umowie,  po
dokonaniu odbiorów cz��ciowych robót.
Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomi�dzy  zamawiaj�cym  a  wykonawc�  nast�puje  po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
1. PN-91/B-10102 Farby do elewacji budynków – Wymagania i badania.
2. PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery – Metoda siatki naci��.
3. PN-EN 13300:2002 Farby  i  lakiery  –  Wodne  wyroby  lakierowe  i  systemy  powłokowe  na  wewn�trzne
�ciany i sufity – Klasyfikacja.
4. PN-C-81607:1998 Emalie  olejno-�ywiczne,  ftalowe,  ftalowe  modyfikowane  i  ftalowe
kopolimeryzowane styrenowe.
5. PN-C-81800:1998 Lakiery  olejno-�ywiczne,  ftalowe  modyfikowane  i  ftalowe  kopolimeryzowane
styrenowe.
6. PN-C-81801:1997 Lakiery nitrocelulozowe.
7. PN-C-81802:2002 Lakiery wodorozcie�czalne stosowane wewn�trz.
8. PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.
9. PN-C-81913:1998 Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynków.
10. PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewn�trz.
11. PN-EN 1008:2004 Woda  zarobowa  do  betonu  –  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena
przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.

10.2. Ustawy
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
– Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno�ci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 sr. Nr 204,

poz. 2087 z pó�n. zmianami).
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118).
– Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r.  o substancjach i  preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001 r.  Nr 11,

poz. 84 z pó�n. zmianami).

10.3. Rozporz�dzenia
– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i  formy

dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz
programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i  formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  monta�u  i
rozbiórki,  tablicy informacyjnej  oraz ogłoszenia  zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa  pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�niejszymi zmianami).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów  deklarowania
zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041 z pó�n. zmianami).
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– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodno�ci,
wymaga�,  jakie  powinny  spełnia�  notyfikowane  jednostki  uczestnicz�ce  w  ocenie  zgodno�ci,  oraz
sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  w  sprawie  informacji  dotycz�cej
bezpiecze�stwa  i  ochrony zdrowia  oraz  planu  bezpiecze�stwa  i  ochrony zdrowia  (Dz.  U.  z 2003  r.  Nr
120, poz. 1126).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,
jakim  powinny  odpowiada�  budynki  i  ich  usytuowanie  (Dz.  U.  z  2002  r.  Nr  75,  poz.  690  z  pó�n.
zmianami).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Zdrowia  z  dnia  3  lipca  2002  r.  w  sprawie  karty  charakterystyki  substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z 2002 r. Nr 140, poz. 1171 z pó�n. zmianami).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Zdrowia  z  dnia  2  wrze�nia  2003  r.  w  sprawie  oznakowania  opakowa�
substancji  niebezpiecznych i  preparatów niebezpiecznych (Dz.  U.  z 2003 r.  Nr  173,  poz.  1679 z pó�n.
zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje
− Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  –  Wymagania  ogólne  Kod  CPV

45000000-7, wydanie II OWEOB Promocja – 2005 rok.

− Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, Cz��� B – Roboty wyko�czeniowe, zeszyt
4 „Powłoki malarskie zewn�trzne i wewn�trzne”, wydanie ITB – 2003 rok.

− Warunki techniczne wykonania i  odbioru robót  budowlanych,  tom 1,  cz���  4,  wydanie Arkady – 1990
rok.
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X. MONTA�  DRZWI  I OKIEN
(Kod CPV 45421100-5)

SPIS TRE�CI

1. CZ	
� OGÓLNA 
2. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WŁA
CIWO
CI MATERIAŁÓW 
3. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WŁA
CIWO
CI SPRZ	TU, MASZYN I NARZ	DZI 
4. WYMAGANIA DOTYCZ�CE TRANSPORTU 
5. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WYKONANIA ROBÓT 
6. KONTROLA JAKO
CI ROBÓT 
7. WYMAGANIA DOTYCZ�CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I PRAC

TOWARZYSZ�CYCH
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Najwa�niejsze oznaczenia i skróty:
ST – Specyfikacja Techniczna
SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna
ITB – Instytut Techniki Budowlanej
PZJ – Program Zabezpieczenia Jako�ci
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1. CZ��� OGÓLNA
1.1. �"#$%&"� �'�()#�$%&"� �$%&��*%��#*"+���"&�� �"�����)�,�"$"*�� -'�.'/� ����#���

� ����(0+��#*0+��"&�� �"����'�1'/� #�%/����'�2�/��"-��/4

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  s�  wymagania  dotycz�ce  wykonania  i
odbioru monta�u drzwi i okien w budynkach. Specyfikacja techniczna (ST) nie dotyczy monta�u
drzwi i okien, dla których okre�lono szczególne warunki dotycz�ce dymoszczelno�ci i odporno�ci
ogniowej.

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza  specyfikacja  techniczna  (ST)  jest  dokumentem  przetargowym  i  kontraktowym  przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2., a obj�tych zamówieniem okre�lonym w pkt.
1.8.

Odst�pstwa  od  wymaga�  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mog�  mie�  miejsce  tylko  w
przypadkach  prostych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewno��,  �e
podstawowe  wymagania  b�d�  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikaj�cych  z
do�wiadczenia  oraz  uznanych  reguł  i  zasad  sztuki  budowlanej  oraz  przy  uwzgl�dnieniu
przepisów bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robót obj�tych ST
Specyfikacja  dotyczy  monta�u  drzwi   i  okien  z  PCW,  aluminium  oraz  z  drewna  i  obejmuje
wykonanie nast�puj�cych czynno�ci:
– przygotowanie o�cie�y do wbudowania drzwi lub okien,
– usytuowanie i mocowanie drzwi lub okien w otworach,
– uszczelnienie i izolacj� oraz osadzenie parapetów i obróbek.

Przedmiotem  specyfikacji  jest  tak�e  okre�lenie  wymaga�  odno�nie  wła�ciwo�ci  materiałów
wykorzystywanych  do  monta�u  okien  i  drzwi  balkonowych  oraz  wymaga�  dotycz�cych
wykonania i odbiorów robót monta�owych.

1.5. Okre�lenia podstawowe
Okre�lenia  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  s�  zgodne  z  odpowiednimi  normami,  w
szczególno�ci  PN-B-91000,  oraz  okre�leniami  podanymi  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 1.4, a tak�e zdefiniowanymi poni�ej:
Okno  –  ruchoma  lub  stała  cz��� �ciany  zewn�trznej  zapewniaj�ca  odpowiedni�  izolacyjno��  i
przepuszczalno�� �wiatła.  Okno  składa  si�  z  o�cie�nicy  i  z  jednego  lub  wi�cej  oszklonych
skrzydeł lub z samej oszklonej o�cie�nicy.
O�cie
nica – rama słu��ca do zamocowania skrzydeł lub szyby i osadzenia wyrobu na stałe w
otworze budowlanym. 
Krosno  –  rama zast�puj�ca o�cie�nic�  lub stanowi�ca jej  uzupełnienie  od  strony zewn�trznej.
Grubo�� elementów krosna jest mniejsza od szeroko�ci.
Skrzydło – ruchoma cz��� okna (na�wietla), drzwi lub wrót zamocowana w o�cie�nicy, kro�nie
lub bezpo�rednio w otworze budowlanym.
Skrzydło prawe – skrzydło, które w widoku od strony zawiasów ma zawiasy z prawej strony a po
zamocowaniu w o�cie�nicy (kro�nie)  lub bezpo�rednio w otworze budowlanym,  obrót  jego przy
zamykaniu jest zgodny z ruchem wskazówek zegara.
Skrzydło lewe – skrzydło, które w widoku od strony zawiasów ma zawiasy z lewej strony a po
zamocowaniu w o�cie�nicy (kro�nie)  lub bezpo�rednio w otworze budowlanym,  obrót  jego przy
zamykaniu jest przeciwny do ruchu wskazówek zegara.
Drzwi  balkonowe  –  ruchoma  cz��� �ciany  maj�ca  cechy  konstrukcyjne  okna,  spełniaj�ca
jednocze�nie funkcj� okna i drzwi.
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Na�wietle  –  ruchoma  lub  stała  cz��� �ciany,  przepuszczaj�ca  �wiatło  pomi�dzy
pomieszczeniami. Na�wietle składa si� z o�cie�nicy i oszklonego skrzydła lub z samej oszklonej
o�cie�nicy.
Okno i drzwi balkonowe krosnowe – okno i drzwi balkonowe maj�ce jedn� warstw� skrzydeł,
w których zamiast o�cie�nicy wyst�puje krosno.
Okno  i  drzwi  balkonowe  jednoramowe  –  okno  i  drzwi  balkonowe  maj�ce  jedn�  warstw�
skrzydeł, szklonych szybami zespolonymi.
Okno i drzwi balkonowe zespolone – okno i drzwi balkonowe maj�ce dwie warstwy skrzydeł, w
którym skrzydło zewn�trzne i wewn�trzne poł�czone jest w jeden zespół.
Okno i drzwi balkonowe skrzynkowe – okno i drzwi balkonowe maj�ce dwie warstwy skrzydeł,
w  którym  na  zewn�trznej  stronie  o�cie�nicy  jest  umocowane  krosno,  umo�liwiaj�ce  otwieranie
skrzydeł zewn�trznych do wewn�trz pomieszczenia.
Okno  i  drzwi  balkonowe  półskrzynkowe  –  okno  i  drzwi  balkonowe  maj�ce  dwie  warstwy
skrzydeł,  w  którym  na  zewn�trznej  stronie  progu  i  nadpro�a  s�  umocowane  kro�niaki,
umo�liwiaj�ce otwieranie skrzydeł zewn�trznych do wewn�trz pomieszczenia.
Okno  i  drzwi  balkonowe  o�cie
nicowe  (polskie)  –  okno  i  drzwi  balkonowe  maj�ce  dwie
warstwy  skrzydeł,  w  którym  skrzydła  zewn�trzne  otwieraj�  si�  na  zewn�trz  a  wewn�trzne  do
wewn�trz pomieszczenia.
Okno  i  drzwi  balkonowe  jednodzielne  –  okno  i  drzwi  balkonowe,  które  w  widoku  mi�dzy
stojakami o�cie�nicy ma jedno skrzydło.
Okno  i  drzwi  balkonowe  dwudzielne  –  okno  i  drzwi  balkonowe,  które  w  widoku  mi�dzy
stojakami o�cie�nicy ma dwa skrzydła umieszczone obok siebie.
Okno  trój-  i  wielodzielne  –  okno,  które  w  widoku  mi�dzy  stojakami  o�cie�nicy  ma  trzy  lub
wi�cej skrzydeł umieszczonych obok siebie.
Okno jednorz�dowe – okno,  które  w widoku mi�dzy progiem i  nadpro�em ma jedno skrzydło
lub jeden rz�d skrzydeł.
Okno dwu-, trój- i wielorz�dowe (wielopoziomowe) – okno, które w widoku mi�dzy progiem i
nadpro�em ma dwa, trzy lub wi�cej rz�dów skrzydeł umieszczonych nad sob�.
Okno nieotwierane (stałe) – okno, w którym szyby osadzone s� bezpo�rednio w o�cie�nicy lub
kro�nie.
Okno  otwierane  stałe  –  okno  zawieraj�ce  jedno  lub  wiele  skrzydeł  otwieranych  oraz
nieotwierane szklone cz��ci.
Okno  i  drzwi  balkonowe  rozwierane  –  okno  i  drzwi  balkonowe,  w  których  skrzydła  s�
otwierane  przez  ich  obrót  wzgl�dem  osi  pionowej  przechodz�cej  przez  boczne  kraw�dzie
skrzydeł.
Okno,  na�wietle  uchylne  –  okno,  na�wietle,  w  którym  s�  skrzydła  otwierane  przez  obrót
wzgl�dem osi poziomej, przechodz�cej przez doln� kraw�d� skrzydła.
Okno  odchylne  –  okno,  w  którym  skrzydła  s�  otwierane  przez  obrót  wzgl�dem  osi  poziomej,
przechodz�cej przez górn� kraw�d� skrzydła.
Okno obrotowe – okno, w którym skrzydła s� otwierane przez obrót wzgl�dem osi pionowej nie
przechodz�cej przez kraw�dzie skrzydła.
Okno  przechylne  –  okno,  w  którym  skrzydła  s�  otwierane  wzgl�dem  osi  poziomej  nie
przechodz�cej przez kraw�dzie skrzydła.
Okno  przesuwane  –  ono,  w  którym  skrzydła  s�  otwierane  przez  przesuni�cie  w  kierunku
poziomym lub pionowym w płaszczy�nie równoległej do płaszczyzny �ciany.
Jednostka  ładunkowa  kontenerowa  –  jednostka  ładunkowa  uformowana  przy  u�yciu
kontenera.

1.6. Ogólne wymagania dotycz�ce robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jako��  ich  wykonania  oraz  za  zgodno��  z
dokumentacj�  projektow�,  specyfikacjami  technicznymi  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.
Ogólne powszechnie stosowane wymagania dotycz�ce robót podano w ST „Wymagania ogólne”
Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.
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2. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WŁA�CIWO�CI MATERIAŁÓW
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w

ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

2.2. Rodzaje materiałów
Materiały i wyroby stosowane przy monta�u okien i drzwi:
– okna i drzwi,
– obróbki,
– materiały uszczelniaj�ce,
– inne wyroby i materiały.

Wszystkie  materiały  do  wykonania  robót  monta�owych  okien  i  drzwi  powinny  odpowiada�
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
2.2.1. Okna i drzwi 
Okna  i  drzwi  powinny  posiada�  wła�ciwo�ci  eksploatacyjne  okre�lone  i  sklasyfikowane  przez
producenta zgodnie z PN-EN 14351-1:2006. 

Ponadto producent powinien okre�li� materiał (materiały), z których okna i drzwi s� wykonane,
ł�cznie  z  wszelkimi  zastosowanymi  powłokami  i/lub  �rodkami  ochronnymi.  Ta  zasada  powinna
by�  zrealizowana  w  odniesieniu  do  wszystkich  elementów  składowych,  maj�cych  wpływ  na
trwało��  wyrobów  przy  ich  u�ytkowaniu,  poprzez  powołanie  odpowiednich  norm  lub  aprobat
technicznych.

Producent  powinien  równie�  poda�  informacje  dotycz�ce  konserwacji  okien  i  drzwi  oraz  ich
cz��ci podlegaj�cych wymianie.

Według  PN-EN  14351-1:2006  wymagane  wła�ciwo�ci  okien  i  drzwi  powinny  by�  okre�lone
zgodnie  z  zasadami  podanymi  w  dokumentach  odniesienia  zestawionych  w  tablicy  1  i
sklasyfikowane według tablicy 2.
Tablica 1. Podstawy normatywne okre�lania wła�ciwo�ci i klasyfikowania okien i drzwi

Lp.

Rozdział /
podrozdzi
ał  PN-EN 
14351-1:2

006

Wła�ciwo��
Norma

klasyfikacyjna a

Norma
dotycz�ca

metody bada�
lub oblicze� a

Typ badania b
Zakres 

bezpo�redniego
zastosowania

1. 4.2 Odporno�� na
obci��enie wiatrem

EN 12210 EN 12211 Niszcz�ce

2. 4.3 Odporno�� na
obci��enie
�niegiem

Informacja o
wypełnieniu

Krajowe
przepisy i/lub

zalecenia

Obliczenie

3. 4.4.1 Reakcja na ogie� EN 13501-1 patrz  EN
13501-1

Niszcz�ce Okna dachowe

4. 4.4.2 Wła�ciwo�ci
dotycz�ce
oddziaływania
ognia
zewn�trznego

EN 13501-5 ENV 1187 Niszcz�ce Okna dachowe

5. 4.5 Wodoszczelno�� EN 12208 EN 1027 Nieniszcz�ce

6. 4.6 Substancje
niebezpieczne

Według wymaga� w krajowych regulacjach prawnych

7. 4.7 Odporno�� na
uderzenie

EN 13049 EN 13049 Niszcz�ce

8. 4.8 No�no�� urz�dze�
zabezpieczaj�cych

Warto��
progowa

EN 14609 Nieniszcz�ce

9. 4.11 Wła�ciwo�ci
akustyczne

Warto�ci
deklarowane

PN-EN 20140-3
EN ISO 717-1

Nieniszcz�ce
lub warto�ci
tabelaryczne

Patrz Zał�cznik B
PN-EN 14351-1:2006
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Lp.

Rozdział /
podrozdzi
ał  PN-EN 
14351-1:2

006

Wła�ciwo��
Norma

klasyfikacyjna a

Norma
dotycz�ca

metody bada�
lub oblicze� a

Typ badania b
Zakres 

bezpo�redniego
zastosowania

10. 4.12
Przenikalno��
cieplna

Warto�ci
deklarowane

EN ISO 
10077-1:2000

Tablica F.1

Warto�ci
tabelaryczne

Wszystkie rozmiary

EN ISO
10077-1
  EN ISO

10077-1 oraz 
EN ISO
10077-2

Obliczenie

Powierzchnia
całkowita   2,3 m2 c,d

Powierzchnia
całkowita  > 2,3 m2 c

EN ISO
12567-1  
EN ISO
12567-2

Nieniszcz�ce

Powierzchnia
całkowita   2,3 m2 c,d

Powierzchnia
całkowita  > 2,3 m2 c

11. 4.13 Wła�ciwo�ci
zwi�zane z
promieniowaniem
(wypełnienie) e

Warto�ci
deklarowane

EN 410
EN 13363-1
EN 13363-3

– Wszystkie rozmiary

12. 4.14 Przepuszczalno��
powietrza

EN 12207 EN 1026 Nieniszcz�ce

13. 4.16 Siły operacyjne f EN 13115 EN 12046-1 Nieniszcz�ce

14. 4.17 Wytrzymało��
mechaniczna

EN 13115 EN 12046-1
EN 14608
EN 14609

Niszcz�ce lub
nieniszcz�ce
(zale�nie od

wyniku)

15. 4.18 Wentylacja Warto�ci
deklarowane

EN 13141-1 Nieniszcz�ce

16. 4.19 Kuloodporno�� EN 1522 EN 1523 Niszcz�ce g

17. 4.20 Odporno�� na
wybuch

EN 13123-1
EN 13123-2

EN 13124-1
EN 13124-2

Niszcz�ce g

18. 4.21 Odporno�� na
wielokrotne
otwieranie i
zamykanie

EN 12400 EN 1191 Niszcz�ce

19. 4.22 Zachowanie si�
pomi�dzy ró�nymi
klimatami

Do
opracowania

ENV 13420 Niszcz�ce Wszystkie rozmiary

20. 4.23 Odporno�� na
włamanie

ENV 1627 ENV 1628
ENV 1629
ENV 1630

Niszcz�ce Patrz ENV 1627
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Lp.

Rozdział /
podrozdzi
ał  PN-EN 
14351-1:2

006

Wła�ciwo��
Norma

klasyfikacyjna a

Norma
dotycz�ca

metody bada�
lub oblicze� a

Typ badania b
Zakres 

bezpo�redniego
zastosowania

a W pewnych przypadkach w odpowiednim rozdziale lub podrozdziale PN-EN 14351-1:2006 podano dodatkowe
informacje, np. dotycz�ce powoła�.

b Badanie nieniszcz�ce: Próbka mo�e by� u�yta do kolejnego badania.
Badanie niszcz�ce: Próbka nie mo�e by� u�yta do kolejnego badania.

c Gdy wymagane jest szczegółowe obliczenie utraty ciepła z okre�lonego budynku, producent powinien
dostarczy� dokładne i prawidłowe, zbadane lub obliczone, warto�ci przenikalno�ci cieplnej (warto�ci projektowe)
dla rozpatrywanych rozmiarów (rozpatrywanego rozmiaru).

d Pod warunkiem, �e U
g
 (patrz EN 673)  1,9 W/(m2

∗K), tekst „Powierzchnia całkowita  2,3 m2 c,d” zast�puje si�

tekstem „Wszystkie rozmiary c”.
e Całkowita przenikalno�� energii słonecznej (współczynnik promieniowania słonecznego, warto�� g) i

przenikalno�� �wiatła.
f Wył�cznie okna uruchamiane r�cznie.
g Dopóki nie b�d� obowi�zywały odno�ne normy i/lub wytyczne, warunki niesprecyzowane powinny by�

uzgodnione przez producenta i laboratorium badawcze.
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Tablica 2. Klasyfikacja wła�ciwo�ci eksploatacyjnych okien i drzwi balkonowych

Lp.

Rozdział /
podrozdział 

PN-EN 
14351-1:

2006

Wła�ciwo�� / wielko�� / miara Klasyfikacja / warto��
Klasa /

deklarowana
warto��

1 4.2 Odporno�� na obci�
enie wiatrem
npd

1

(400)

2

(800)

3

(1200)

4

(1600)

5

(2000)

Exxxx

(>2000)Ci�nienie próbne P1 (Pa)

2 4.2 Odporno�� na obci�
enie wiatrem
npd

A

(� 1/150)

B

(� 1/200)

C

(� 1/300)Ugi�cie ramy

3 4.3 Odporno�� na obci�
enie �niegiem i
obci�
enie trwałe

npd Deklarowana informacja o wypełnieniu 
(np. rodzaj i grubo�� szkła)

4 4.4.1 Reakcja na ogie� npd F E D C B A2 A1

4.4.2 Wła�ciwo�ci zwi�zane z oddziaływaniem
ognia zewn�trznego

npd patrz EN 13501-5

5 4.5 Wodoszczelno��

npd
1 A
(0)

2 A
(50)

3 A
(100)

4 A
(150)

5 A
(200)

6 A
(250)

7 A
(300)

8 A
(450)

9 A
(600)

Exxx
(>600)Nieosłoni�te (A)

Ci�nienie próbne (Pa)

6 4.5 Wodoszczelno��

npd
1 B
(0)

2 B
(50)

3 B
(100)

4 B
(150)

5 B
(200)

6 B
(250)

7 B
(300)Osłoni�te (B)

Ci�nienie próbne (Pa)

7 4.6 Substancje niebezpieczne npd według wymaga� zawartych 
w krajowych regulacjach prawnych

8 4.7 Odporno�� na uderzenie

npd 200 300 450 700 950
Wysoko�� spadania (mm)

9 4.8 No�no�� urz�dze� zabezpieczaj�cych npda Warto�� progowa

10 4.11 Wła�ciwo�ci akustyczne

npd Warto�ci deklarowane
Izolacyjno�� akustyczna R

w
 (C

i
C

rt
) (dB)

11 4.12 Przenikalno�� cieplna
npd Warto�� deklarowana

Uw (W/m2
∗K)

12 4.13 Wła�ciwo�ci zwi�zane z promieniowaniem

npd Warto�� deklarowanaWspółczynnik promieniowania słonecznego 
(g)
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13 4.13 Wła�ciwo�ci zwi�zane z promieniowaniem

npd Warto�� deklarowana

Przenikalno�� �wiatła 
( )ντ

14 4.14 Przepuszczalno�� powietrza

npd

1

(150)

(50 lub 
12,50)

2

(300)

(27 lub 6,75)

3

(600)

(9 lub 
2,25)

4

(600)

(3 lub 
0,75)

Max. ci�nienie próbne (Pa)
Referencyjna przepuszczalno�� powietrza
przy 100 Pa (m3/h∗m2) lub (m3/h�m)

15 4.16 Siły operacyjne b npd 1 2

16 4.17 Wytrzymało�� mechaniczna npd 1 2 3 4

17 4.18 Wentylacja

npd Warto�ci deklarowaneEksponenta przepływu powietrza n
Charakterystyka przepływu powietrza K
Nat��enie przepływu powietrza

18 4.19 Kuloodporno�� npd FB1 FB2 FB3 FB4 FB5 FB6 FB7 FSG

19 4.20.1 Odporno�� na wybuch

npd EPR1 EPR2 EPR3 EPR4
Rura uderzeniowa

20 4.20.2 Odporno�� na wybuch

npd EXR1 EXR2 EXR3 EXR4 EXR5
Próba poligonowa

21 4.21 Odporno�� na wielokrotne otwieranie i
zamykanie

npd 5 000 10 000 20 000

Liczba cykli

22 4.22 Zachowanie si� mi�dzy ró
nymi klimatami npd (Do opracowania)

23 4.23 Odporno�� na włamanie npd 1 2 3 4 5 6

UWAGA 1 npd – osi�gi nie okre�lone.
UWAGA 2 Liczby w nawiasach podano dla informacji.

a Jedynie je�eli w wyrobie nie wyst�puje (wyst�puj�) urz�dzenie (urz�dzenia) zabezpieczaj�ce.
b Dotyczy wył�cznie okien uruchamianych r�cznie.

Rozwi�zania  materiałowo-konstrukcyjne  wraz  z  wymaganiami  jako�ciowymi,  parametry
techniczne oraz wła�ciwo�ci eksploatacyjne wbudowywanych okien i drzwi powinny by�
zgodne z dokumentacj� projektow�.

2.2.2. Obróbki
Parapety zewn�trzne oraz wewn�trzne,  a tak�e obróbki  progów drzwi  i/lub materiały,  z których
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wyroby  s�  wykonywane  powinny  spełnia�  wymagania  dokumentacji  projektowej  oraz
odpowiednich norm lub aprobat technicznych.
2.2.3. Materiały uszczelniaj�ce
Do  wykonywania  uszczelnie�  mi�dzy  oknem  lub  drzwiami  a  �cian�  mog�  by�  stosowane,  w
zale�no�ci  od  rodzaju  uszczelnienia  (zewn�trzne,  �rodkowe –  izolacja  termiczna,  wewn�trzne),
materiały zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Materiały uszczelniaj�ce i izolacyjne stosowane do wypełniania szczelin mi�dzy
oknem lub drzwiami balkonowymi a o�cie
em

Warstwa zewn�trzna 
(uszczelnienie)

Warstwa �rodkowa 
(izolacja termiczna)

Warstwa wewn�trzna 
(uszczelnienie)

Impregnowana ta�ma rozpr��na
paroprzepuszczalna
Folia paroprzepuszczalna
Folia elastyczna
paroprzepuszczalna

Pianka poliuretanowa
Wełna mineralna

Folia do okien paroszczelna
Kit trwale elastyczny
Impregnowana ta�ma rozpr��na
paroszczelna
Ta�ma butylowa do okien

Wymienione  materiały  nie  mog�  wydziela�  szkodliwych  substancji  oraz  wchodzi�  w  reakcje
chemiczne z otaczaj�cymi je elementami i zmienia� wła�ciwo�ci pod wpływem temperatury.

Stosowane  materiały  uszczelniaj�ce  powinny  by�  zgodne  z  rozwi�zaniami  przyj�tymi  w
dokumentacji  projektowej  a  tak�e  spełnia�  wymagania  odpowiednich  norm  lub  aprobat
technicznych oraz zalecenia (wytyczne) producenta okien lub drzwi.
2.2.4. Inne wyroby i materiały
Przy monta�u okien i/lub drzwi stosuje si� tak�e inne wyroby i materiały:
• elementy mocuj�ce okno/drzwi w o�cie�u:

– kołki rozporowe (dyble),
– kotwy,
– �ruby, wkr�ty,

• elementy podporowe i dystansowe:
– klocki, belki drewniane,
– podkładki, k�towniki stalowe,

• elementy wyko�czeniowe:
– listwy maskuj�ce poł�czenia okien w zestawy,
– k�towniki, �wier�wałki i listwy maskuj�ce poł�czenie styku ramy i tynku o�cie�a.
Stosowane  materiały  i  wyroby  inne  powinny  by�  zgodne  z  rozwi�zaniami  przyj�tymi  w

dokumentacji  projektowej,  a  tak�e  spełnia�  wymagania  odpowiednich  norm  lub  aprobat
technicznych oraz zalecenia (wytyczne) producenta okien lub drzwi balkonowych.

Elementy mocuj�ce powinny by�  dostosowane do rodzaju �ciany (monolityczna, warstwowa)
oraz rodzaju okien i sposobu ich mocowania.

2.3. Warunki przyj�cia na budow� materiałów i wyrobów do monta
u okien i drzwi 
Wyroby  i  materiały  do  monta�u  okien  i  drzwi  mog�  by�  przyj�te  na  budow�,  je�li  spełniaj�
nast�puj�ce warunki:
– s�  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem i  charakterystyk�  podan�  w dokumentacji  projektowej  i

specyfikacji technicznej (szczegółowej),
– ka�da  jednostka  ładunkowa lub  partia  okien  i  drzwi  balkonowych  luzem  jest  zaopatrzona  w

etykiet� identyfikacyjn�,
– wyroby i materiały konfekcjonowane s� wła�ciwie opakowane, firmowo zamkni�te (bez oznak

naruszenia  zamkni�cia)  i  oznakowane  (pełna  nazwa  wyrobu,  ewentualnie  nazwa  handlowa
oraz symbol handlowy wyrobu),

– spełniaj� wymagane wła�ciwo�ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
– producent  dostarczył  dokumenty �wiadcz�ce o dopuszczeniu do obrotu i  powszechnego lub

jednostkowego  zastosowania  wyrobów  oraz  karty  techniczne  (katalogowe)  wyrobów  lub
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firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobów,
– spełniaj�  wymagania  wynikaj�ce  z  ich  terminu  przydatno�ci  do  u�ycia  (termin  zako�czenia

monta�u okien  i  drzwi  powinien  si�  ko�czy�  przed  zako�czeniem terminów przydatno�ci  do
stosowania odpowiednich wyrobów).
Przyj�cie wyrobów i  materiałów na budow�  powinno by�  potwierdzone wpisem do dziennika

budowy lub protokołem przyj�cia materiałów.

2.4. Warunki  przechowywania  materiałów  i  wyrobów  do  monta
u  okien  i  drzwi
balkonowych

Okna  i  drzwi  z  drewna  i  tworzyw  sztucznych  nale�y  przechowywa�  zgodnie  z  wymaganiami
normy PN-B-05000, a aluminiowe zgodnie z wymaganiami okre�lonymi przez ich producenta.

Okna  i  drzwi,  z  wyj�tkiem  wyrobów  uformowanych  w  jednostki  ładunkowe  kontenerowe,
nale�y  przechowywa�  w  magazynach  półotwartych  lub  zamkni�tych,  suchych  i  przewiewnych,
zabezpieczonych przez opadami atmosferycznymi.

Pozostałe  wyroby  i  materiały  powinny  by�  przechowywane  i  magazynowane  zgodnie  z
odpowiednimi instrukcjami producentów oraz wymaganiami wła�ciwych dokumentów odniesienia
tj. norm b�d� aprobat technicznych.

Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  opakowanych  pozostałych  wyrobów  i
materiałów  powinno  by�  kryte,  suche  oraz  zabezpieczone  przez  zawilgoceniem,  opadami
atmosferycznymi, przemarzni�ciem i przed działaniem promieni słonecznych. 

Wyroby  konfekcjonowane  powinny  by�  przechowywane  w  oryginalnych,  zamkni�tych
opakowaniach, w temperaturze powy�ej +5°C a poni �ej +35°C.

Podłogi  we wszystkich pomieszczeniach magazynowych powinny by�  utwardzone,  poziome,
równe.  Dopuszcza  si�  w  pomieszczeniach  magazynowych  półotwartych  stosowanie
nieutwardzonego podło�a, ale wówczas okna i/lub drzwi balkonowe nale�y ustawia� na legarach
uło�onych równolegle do siebie. Wysoko��  legarów powinna wynosi�  co najmniej 15 cm. Okna
i/lub  drzwi  nale�y  ustawia�  w  odległo�ci  co  najmniej  1,0  m  od  czynnych  urz�dze�  grzejnych.
Nale�y  je  przechowywa�  w  jednej  lub  kilku  warstwach  w  sposób  zabezpieczaj�cy  je  przed
uszkodzeniami,  przy  zachowaniu  warunków  bezpiecze�stwa.  W  zale�no�ci  od  stopnia
wyko�czenia powierzchni okien i drzwi balkonowych oraz rodzaju podło�a w magazynie, wyroby
nale�y przechowywa� zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 4.
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Tablica 4. Sposoby  przechowywania  okien  i  drzwi  balkonowych  w  zale
no�ci  od
stopnia wyko�czenia powierzchni wyrobów oraz rodzaju podło
a w magazynie

Lp. Rodzaj podło�a w
magazynie

Rodzaje wyrobów

okna i drzwi balkonowe drewniane
okna i drzwi balkonowe  z

tworzyw sztucznych

gruntowane

jednokrotnie malowane  i
ostatecznie wyko�czone

sposób pakowania

pojedynczo w pakietach pojedynczo w paletach
słupkowych

1 2 3 4 5 6 7

1. Podło�e 
nieutwardzone (na
legarach)

W jednej
warstwie na
progu
o�cie�nicy

Na progu
o�cie�nicy; okna w
warstwach do
ł�cznej wysoko�ci
2 m, drzwi
balkonowe w
jednej warstwie

– W jednej
warstwie na
progu
o�cie�nicy

–

2. Podło�e 
utwardzone

Na legarach
w dwóch lub
trzech
warstwach

W dwóch
lub trzech
warstwach

Sposób przechowywania okien i drzwi aluminiowych powinien by� zgodny z wymaganiami ich
producenta.

3. WYMAGANIA DOTYCZ	CE SPRZ�TU, MASZYN I NARZ�DZI
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV

45000000-7, pkt 3

3.2. Sprz�t i narz�dzia do monta
u okien i drzwi 
Monta� okien i drzwi nie wymaga stosowania specjalistycznego sprz�tu.

Przy monta�u okien i drzwi nale�y wykorzystywa� odpowiednie narz�dzie, elektronarz�dzia i
sprz�t do:
a) sprawdzania wymiarów i płaszczyzn,
b) wiercenia otworów oraz ustawienia i zamocowania okien lub drzwi balkonowych w o�cie�ach,
c) transportu technologicznego wyrobów,
d) wykonywanie monta�u na wysoko�ci wymagaj�cej u�ycia rusztowa�.

4. WYMAGANIA DOTYCZ	CE TRANSPORTU
4.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  transportu  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod

CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Wymagania szczegółowe dotycz�ce �rodków transportu
Wyroby i  materiały  do  monta�u  okien  i  drzwi  balkonowych  mog�  by�  przewo�one  jednostkami
samochodowymi, kolejowymi i wodnymi.

Wymagania  dotycz�ce  �rodków  transportu  oraz  zasady  ładowania  i  zabezpieczania  okien  i
drzwi balkonowych w �rodkach transportu powinny by� zgodne z wymogami podanymi w normie
PN-B-0500 oraz z wytycznymi (zaleceniami) producenta.

Warunki  transportu  pozostałych  wyrobów i  materiałów powinny  by�  zgodne  z  wymaganiami
norm przedmiotowych dotycz�cych tych wyrobów i wytycznymi (zaleceniami) producenta.
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4.3. Zasady ładowania okien i drzwi na �rodki transportu
4.3.1. Ładowanie okien i drzwi balkonowych w transporcie drogowym
Wyroby nale�y ustawia� w jednej warstwie,  pionowo w rz�dach tak, aby płaszczyzny skrzydeł
były  równoległe  do  podłu�nej  osi  pojazdu,  z  tym  �e  okna  –  na  progach  o�cie�nic,  drzwi  –  na
stojakach o�cie�nic. Wyroby nieszklone, w których elementy oku� zamykaj�cych wystaj� ponad
powierzchni� skrzydła, nale�y przesun�� wzgl�dem siebie o szeroko�� skrzydła okiennego.
4.3.2. Ładowanie okien i drzwi balkonowych w transporcie kolejowym i wodnym �ródl�dowym
Wyroby  nale�y  ustawia�  pionowo w rz�dach  tak,  aby  płaszczyzny  skrzydeł  były  równoległe  do
podłu�nej osi wagonu, z tym �e:
a) okna – na progach o�cie�nic,
b) drzwi:

= o  wysoko�ci  o�cie�nicy  mniejszej  od  wysoko�ci  bocznych  �cian  wagonu  na  progu
o�cie�nicy,

= o  wysoko�ci  o�cie�nicy  wi�kszej  od  wysoko�ci  bocznych  �cian  wagonu  na  stojaku
o�cie�nicy.

Wyroby  nieszklone,  w  których  okucia  zamykaj�ce  wystaj�  ponad  powierzchni�  skrzydła,
nale�y przesun�� wzgl�dem siebie o szeroko�� ramiaka skrzydła.

Zaleca si�  ładowanie wyrobów w dwóch lub trzech warstwach pod warunkiem, �e wysoko��
bloku nie mo�e przekroczy� wysoko�ci bocznych �cian wagonu.

4.4. Zasady zabezpieczania okien i drzwi w �rodkach transportowych
Ustawione  wyroby  w  �rodkach  transportowych  nale�y  ł�czy�  w  bloki.  Poł�czenia  powinny
zapewnia�  stabilno��  i  zwarto��  ładunku  oraz  zabezpiecza�  go  przed  przemieszczaniem  i
uszkodzeniem wyrobów. Wyroby nale�y zabezpiecza� przez:
a) �cisłe ich ustawienie w rz�dach,
b) wypełnienie wolnych przestrzeni w rz�dach elementami rozpieraj�cymi,
c) usztywnienie rz�dów za pomoc� elementów mocuj�cych i rozpieraj�cych,
d) ł�czenie rz�dów w bloki w transporcie kolejowym i wodnym za pomoc� rozpór a w transporcie

drogowym za pomoc� elementów mocuj�cych,
e) usztywnienie bloków za pomoc� progów,
f)  ustawienie  w  przestrzeni  mi�dzydrzwiowej  w  wagonach  wyrobów  w  ten  sposób,  aby  nie

blokowały drzwi.
W  przypadku  ładowania  wyrobów  dwuwarstwowo,  górn�  warstw�  nale�y  zabezpieczy�

podobnie jak doln�.

5. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WYKONANIA ROBÓT
5.1. Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV

45000000-7, pkt 5
5.2. Warunki przyst�pienia do monta
u okien i drzwi 
Do  monta�u  okien  i  drzwi  mo�na  przyst�pi�  po  uko�czeniu  robót  stanu  surowego,  przykryciu
budynku i zako�czeniu wi�kszo�ci robót mokrych (tynki, wylewki).

Osadzenie  okien  przed  zako�czeniem  robót  mokrych  jest  mo�liwe  przy  zapewnieniu
odpowiednich warunków cieplno-wilgotno�ciowych w pomieszczeniach.

W  przypadku  okien  drewnianych  nale�y  nie  dopu�ci�  do  ich  zawilgocenia  na  skutek
wilgotno�ci  wzgl�dnej  powietrza  w  pomieszczeniach  (kondensacji  pary  wodnej  na  elementach
okien).  Wymagane  jest  wi�c  sprawdzenie  stanu  wilgotno�ci  powietrza  i  zapewnienie
systematycznego wietrzenia pomieszcze�.

W  �cianach  z  ociepleniem  zewn�trznym  okna  i  nale�y  wbudowywa�  przed  wykonaniem
ocieplenia.
Przed przyst�pieniem do monta�u okien i/lub drzwi nale�y sprawdzi�:

= prawidłowo�� wykonania �cian,
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= stan wyko�czenia i prawidłowo�� wykonania o�cie�y,

= zgodno�� wymiarów otworów z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej,

= czy  wymiary  okien  i  drzwi  balkonowych  oraz  otworów umo�liwiaj�  prawidłowe  ustawienie  i
podparcie  okien  z  zachowaniem  wła�ciwej  szeroko�ci  szczeliny  na  obwodzie  pomi�dzy
o�cie�em a o�cie�nic�.

5.3. Ogólne zasady monta
u okien i drzwi balkonowych
5.3.1. Usytuowanie okna / drzwi w o�cie�u
5.3.1.1.  Okno  i/lub  drzwi  nale�y  sytuowa�  w  o�cie�u  tak,  aby  nie  powstały  mostki  termiczne,
prowadz�ce  do  skraplania  si�  pary  wodnej  na  wewn�trznej  stronie  o�cie�nicy  lub  powierzchni
o�cie�a.

Na  wewn�trznych  powierzchniach  o�cie�a  powinna  si�  utrzymywa�  temperatura  wy�sza  o
minimum 1°C od temperatury punktu rosy.

Je�eli nie jest znany przebieg izoterm, nale�y stosowa� ogólne zasady usytuowania okien:

= w �cianie jednowarstwowej – w połowie grubo�ci �ciany,

= w  �cianie  warstwowej  z  ociepleniem  wewn�trznym  –  w  strefie  umieszczenia  izolacji
termicznej,

= w �cianie z ociepleniem zewn�trznym – jak najbli�ej warstwy ocieplenia.

5.3.1.2.  W  przypadku  o�cie�y  z  w�garkami  okna  lub  drzwi  powinny  by�  usytuowane  tak,  by
w�garek zasłaniał stojaki i nadpro�e o�cie�nicy na szeroko�� nie wi�ksz� ni� połowa szeroko�ci
kształtownika o�cie�nicy.

5.3.2. Zasady ustawienia okna / drzwi w otworze
5.3.2.1. Ustawienie okien / drzwi balkonowych powinno zapewnia�:

= luz (szczelin�) pomi�dzy otworem w �cianie a wyrobem, pozwalaj�cy na zmian�  wymiarów
okna  pod  wpływem  temperatury,  wilgotno�ci  oraz  ruchu  konstrukcji  budynku  nie
ograniczaj�c� funkcjonalno�ci okna / drzwi,

= miejsce dla klocków dystansowych i podporowych.

Do  podpierania  progu  o�cie�nicy  okien  stosuje  si�  klocki  lub  belki  drewniane  (czasami
elementy poszerzaj�ce,  o ile takie s�  przewidziane w dokumentacji  producenta)  oraz k�towniki
stalowe.
Do ustawienia okna w otworze słu�� klocki podporowe i dystansowe.

Klocki  podporowe  i  dystansowe  powinny  by�  tak  rozmieszczone,  aby  była  zapewniona
mo�liwo�� odkształcania si� kształtowników okien.

Zamocowanie okien przy u�yciu tylko kołków rozporowych, �rub lub kotew, bez zastosowania
klocków podporowych, jest niewystarczaj�ce do przenoszenia obci��enia.

Klocki dystansowe, słu��ce do ustalenia pozycji okna w otworze, po zamocowaniu o�cie�nicy
powinny by� usuni�te, nie nale�y natomiast usuwa� klocków podporowych.
5.3.2.2.  Minimalne  wymiary  szczelin  mi�dzy  ram�  o�cie�nicy  a  o�cie�em  umo�liwiaj�ce
konieczne odkształcanie si� kształtowników okien lub drzwi balkonowych podane s� w tablicy 5 i
6, zgodnie z pkt. 4.2.2. Warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych. Cz���
B – Roboty wyko�czeniowe, zeszyt 6 „Monta� okien i drzwi balkonowych”, wydanie ITB – 2006
rok.

Tablica  5.  Minimalna  szeroko��  szczelin  mi�dzy  ram�  o�cie
nicy  a  o�cie
em  przy
uszczelnieniach kitami elastycznymi*
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Rodzaj kształtowników

O�cie�e bez w�garka O�cie�e z w�garkiem

Długo�� elementów (m)

do 1,5 do 2,5 do 3,5 do 4,5 do 2,5 do 3,5 do 4,5

Minimalna szeroko��  szczeliny
– b (mm)

Minimalna szeroko��
szczeliny – b (mm)

PVC białe 10 15 20 25 10 10 15

PVC z warstw� PMMA (barwione w masie) 15 20 25 30 10 15 20

PVC z warstw� PMMA 10 10 15 20 10 10 15

Aluminiowe z przekładk� termiczn� (koloru jasnego) 10 10 15 20 10 10 15

Aluminiowe z przekładk� termiczn� (koloru ciemnego) 10 15 20 25 10 10 15

Drewniane 10 10 10 10 10 10 10

* Materiał uszczelniaj�cy powinien wykazywa� si� odkształcalno�ci� 25%.

Przy  wykonywaniu  uszczelnie�  z  kitów  trwale  elastycznych  nale�y  przestrzega�  zasady,  �e
gł�boko�� warstwy uszczelnienia t powinna odpowiada� połowie szeroko�ci szczeliny b i wynosi�
nie mniej ni� 6 mm.
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Tablica  6.  Minimalna  szeroko��  szczelin  mi�dzy  ram�  o�cie
nicy  a  o�cie
em  przy
uszczelnieniach impregnowanymi ta�mami rozpr�
nymi*

Rodzaj kształtowników

O�cie�e bez w�garka O�cie�e z w�garkiem

Długo�� elementów (m)

do 1,5 do 2,5 do 3,5 do 4,5 do 2,5 do 3,5 do 4,5

Minimalna szeroko��  szczeliny
– b (mm)

Minimalna szeroko��
szczeliny – b (mm)

PVC białe 8 8 10 10 8 8 8

PVC z warstw� PMMA (barwione w masie) 8 10 10 12 8 8 8

PVC z warstw� PMMA 8 8 8 10 8 8 8

Aluminiowe z przekładk� termiczn� (koloru jasnego) 8 8 10 10 8 8 8

Aluminiowe z przekładk� termiczn� (koloru ciemnego) 8 8 10 10 8 8 8

Drewniane 8 8 8 8 6 8 8

* Gł�boko�� uszczelnienia t nale�y dopasowa� w zale�no�ci od jego szeroko�ci b z producentem ta�m
uszczelniaj�cych.

Maksymalny  wymiar  szczeliny  mi�dzy  o�cie�nic�  okienn�  a  o�cie�em  nie  powinien
przekracza�  40 mm. Przy stosowaniu pianek jednoskładnikowych wymiar ten powinien wynosi�
maksymalnie 30 mm.
5.3.2.3.  Dopuszczalne  odchyłki  pionowe  i  poziome  ustawienia  okna  w  otworze  przy  długo�ci
elementu do 3,0 m powinny wynosi� do 1,5 mm/m.

Przy elementach o wi�kszych wymiarach, wyst�puj�ce odchyłki nie mog� mie� negatywnego
wpływu na funkcjonalno�� okien lub drzwi.

5.3.3. Zasady mocowania okna/drzwi w o�cie�u
5.3.3.1.  Mocowanie  powinno  by�  wykonane  w  taki  sposób,  aby  przewidywalne  obci��enia
zewn�trzne  były  przenoszone  za  po�rednictwem  ł�czników  na  konstrukcj�  budynku,  a
funkcjonalno�� okien była zachowana, tzn. ruch skrzydeł okiennych przy otwieraniu i zamykaniu
był płynny.

Zamocowania powinny by� rozmieszczone na całym obwodzie o�cie�nicy.
5.3.3.2. Do mocowania okien w �cianie budynku – w zale�no�ci od rodzaju �ciany (monolityczna,
warstwowa) i sposobu mocowania stosuje si� kołki rozporowe (dyble), kotwy i �ruby/wkr�ty.
Pianki poliuretanowe i tym podobne materiały izolacyjne nie słu
� do mocowania okien, a
wył�cznie do uszczelnienia i ocieplenia szczeliny mi�dzy oknem a �cian�.
5.3.3.3. 
ruby  mog�  by�  stosowane  do  mocowania  o�cie�nic  do  betonu,  cegły  pełnej,  cegły
silikatowej, cegły dziurawki, betonu lekkiego, drewna itp. Nale�y stosowa� �ruby dostosowane do
materiału o�cie�y.

W  przypadku okien aluminiowych z kształtowników z przekładkami termicznymi ww.  ł�czniki
mocowane  s�  do  komory  wewn�trznej  kształtownika  lub  w  osi  zintegrowanego  profilu  za
po�rednictwem  podkładki  metalowej,  wykluczaj�cej  przenoszenie  obci��e�  na  przekładki
termiczne z tworzyw sztucznych.
5.3.3.4.  Kotwy budowlane  powinny  by�  stosowane  wsz�dzie  tam,  gdzie  odst�p  o�cie�nicy  jest
zbyt  du�y  do  stosowania  dybli,  np.  przy  mocowaniu  dolnym  (progowym)  lub  w  rozwi�zaniach
�cian warstwowych.
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5.3.4. Uszczelnienie i izolacja poł�czenia okna/drzwi balkonowych ze �cian�
Uszczelnienie  powinno  zabezpieczy�  szczeliny  mi�dzy  oknem  a  o�cie�em  przed  wnikaniem
wody opadowej od strony zewn�trznej oraz pary wodnej od strony wewn�trznej.

Przy  wykonywaniu  uszczelnienia  nale�y  przestrzega�  zalece�  (wytycznych)  producenta
materiałów uszczelniaj�cych, dotycz�cych:

= zgodno�ci chemicznej stykaj�cych si� ze sob� materiałów,

= oczyszczenia powierzchni przylegania,

= zagruntowania powierzchni przylegania (w zale�no�ci od rodzaju materiału),

= wymaga� w zakresie wilgotno�ci i temperatury powietrza.

Uszczelnienie  okien  na  obwodzie  składa  si�  z  trzech  warstw:  wewn�trznej,  �rodkowej  i
zewn�trznej.
Warstwa  wewn�trzna  to  uszczelnienie  wykonane  z  materiału  uszczelniaj�cego  (kitu  trwale
elastycznego)  lub  impregnowanych  ta�m  rozpr��nych  nieprzepuszczaj�cych  powietrza  i  pary
wodnej (ta�my paroszczelne).

Uszczelnienie  to  powinno  uniemo�liwia�  przenikanie  pary  wodnej  z  pomieszczenia  do
szczeliny  mi�dzy  oknem  a  �cian�  budynku,  a  tym  samym  zapobiega�  wykraplaniu  si�  pary
wodnej  w  szczelinie  mi�dzy  oknem  a  o�cie�em  (tj.  w  miejscach  o  temperaturze  ni�szej  od
temperatury punktu rosy).

Paroszczelno��  uszczelnienia  po  stronie  wewn�trznej  okna  powinna  by�  wy�sza  ni�  po
stronie  zewn�trznej.  Przestrzeganie  tej  zasady  umo�liwia  dyfuzj�  pary  wodnej  z  poł�czenia  na
zewn�trz budynku.

Uszczelnienie powinno by� trwałe i nie mo�e wchodzi� w reakcje chemiczne z otaczaj�cymi je
materiałami.
Warstwa  �rodkowa  to  izolacja  termiczna  wykonywana  z  pianki  wypełniaj�cej  (np.  pianki
poliuretanowej)  lub  mineralnych  materiałów  izolacyjnych  (np.  wełny),  które  zapewniaj�  izolacj�
termiczn� i akustyczn� poł�czenia okna z o�cie�ami.

Szczelina mi�dzy o�cie�nic� a o�cie�em powinna by� całkowicie wypełniona warstw� izolacji
termicznej.

Pianki  stosowane  do  wypełnienia  poł�cze�  (zaleca  si�  pianki  dwuskładnikowe  o
kontrolowanym spienianiu) nie mog� wchodzi� w reakcje chemiczne, ani te� wydziela� substancji
szkodliwych.

Stosowanie  ich  powinno  by�  zgodne  z  instrukcj�  producenta.  Dotyczy  to  przede  wszystkim
temperatury otoczenia, przy której mog� by� u�yte oraz czysto�ci wypełnianej szczeliny.

Podczas  wtryskiwania  pianki  nale�y  zwraca�  uwag�  na  dokładne  wypełnienie  szczeliny,  a
jednocze�nie nie wolno doprowadzi� do odkształcenia (deformacji) ramy o�cie�nicy.
Warstwa  zewn�trzna  to  uszczelnienie  wykonane  z  impregnowanych  ta�m  rozpr��nych
paroprzepuszczalnych.

Uszczelnienie zewn�trzne powinno by� paroprzepuszczalne, a jednocze�nie wykonane w taki
sposób, aby nie było mo�liwo�ci przenikania wody opadowej do wn�trza szczeliny mi�dzy oknem
a �cian�.

Uszczelnienie powinno by� trwałe i nie mo�e wchodzi� w reakcje chemiczne z otaczaj�cymi je
materiałami.
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5.4. Ogólne zasady osadzania parapetów okiennych i obróbek progów drzwi balkonowych
5.4.1. Parapety zewn�trzne
Parapet  zewn�trzny  powinien  by�  osadzony  zgodnie  z  rozwi�zaniem  przewidzianym  w
dokumentacji projektowej tak, by spełnione były nast�puj�ce wymagania:

= osadzanie parapetu nale�y rozpocz�� po zako�czeniu monta�u i uszczelnieniu na obwodzie
okna,

= parapet powinien wystawa� poza płaszczyzn� �ciany około 3-4 cm lecz nie mniej ni� 2 cm,

= mocowanie do o�cie�nicy powinno by� dostatecznie mocne,

= miejsca poł�czenia parapetu z o�cie�nic�  powinny by�  szczelne lub  uszczelnione ta�mami
rozpr��nymi i silikonem,

= poł�czenia  boczne  parapetu  z  o�cie�ami  oraz  w  naro�u  (okno  –  mur  –  parapet)  powinny
zapewnia� ci�gło�� uszczelnienia (przykłady uszczelnienia parapetu zewn�trznego na styku
z  o�cie�em  przedstawione  s�  w  pkt.  4.4.1.  Warunków  technicznych  wykonania  i  odbioru
robót  budowlanych.  Cz���  B  –  Roboty  wyko�czeniowe,  zeszyt  6  „Monta�  okien  i  drzwi
balkonowych”, wydanie ITB – 2006 r.),

= przy  oknach  z  kształtowników  aluminiowych  lub  z  PVC  kołnierz  parapetu  powinien  by�
wprowadzony  pod  profil  progowy  o�cie�nicy  (wywini�cie  kołnierza  na  profil  ramy
o�cie�nicowej  bez  dodatkowego  uszczelnienia  ta�mami  rozpr��nymi  i  silikonem  nie
zapewnia szczelno�ci poł�czenia),

= przy  oknach  drewnianych  kołnierz  parapetu  powinien  by�  wprowadzony  w  miejsce  tzw.
wydry w ramiaku progowym,

= osadzenie  parapetu  z  kamienia  lub  elementów  ceramicznych  powinno  by�  poprzedzone
uło�eniem  na  styku  o�cie�nicy  i  o�cie�a  izolacji  przeciwwilgociowej  wywini�tej  na
kształtownik progu o�cie�nicy, tak jak w obróbkach drzwi balkonowych (pkt 5.4.3. niniejszej
specyfikacji technicznej).

Przy monta�u parapetów z blachy nale�y zwróci� uwag� na:

= zmian�  ich  wymiarów  pod  wpływem  temperatury  (styki  dylatacyjne  powinny  by�
rozmieszczone co 250 cm),

= podparcie i zabezpieczenie parapetów przed podrywaniem do góry przez wiatr,

= wytłumienie odgłosów padaj�cego deszczu (stosowanie ta�m wygłuszaj�cych),

= poł�czenia  ko�cowe parapetów z  o�cie�ami  nale�y  dobiera�  w zale�no�ci  od  konkretnego
rozwi�zania elewacji.

5.4.2. Parapety wewn�trzne
Osadzanie  parapetu  wewn�trznego  nale�y  rozpocz��  po  zako�czeniu  monta�u  i  uszczelnieniu
na obwodzie okna.

Parapety  wewn�trzne  powinny  by�  osadzone  w  dolnej  cz��ci  o�cie�a,  zgodnie  z
rozwi�zaniami  przewidzianymi  w  dokumentacji  projektowej.  Płaszczyzna  styku  parapetu  z
wr�bem o�cie�nicy  powinna  by�  tak  uszczelniona,  aby  nie  dopu�ci�  do  penetracji  wody  i  pary
wodnej w przestrzeni pod progiem o�cie�nicy.

5.5. Ł�czenie okien w zestawy
Okna lub okna i drzwi balkonowe mo�na ł�czy� w zestawy:

= poziome,

= pionowe.

Poł�czenia  okien  i/lub  drzwi  balkonowych  w  zestawach  musz�  zapewnia�  szczelno��  na
przenikanie wody opadowej i powietrza oraz wła�ciw� współprac� ł�czonych elementów.
5.5.1. Zestawy poziome
Poł�czenia  w  zestawy  poziome  okien  lub  okien  i  drzwi  balkonowych  drewnianych  mog�  by�
wykonywane na „obce pióro”, osadzone we wn�kach stojaków o�cie�nic na całej ich wysoko�ci,
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uszczelnione kitem silikonowym i skr�cone za pomoc� wkr�tów o rozstawie nie wi�kszym ni� 80
cm.  O�cie�nice  okien  i  drzwi  balkonowych  drewnianych  mog�  by�  równie�  ł�czone  przy
zastosowaniu poszerzaj�cego elementu po�redniego lub słupka.

Poł�czenia  w  zestawy  poziome  okien  lub  okien  i  drzwi  balkonowych  z  kształtowników
aluminiowych b�d� z tworzyw sztucznych nale�y wykonywa� zgodnie z dokumentacj� projektow�
i zaleceniami producenta systemu.
5.5.2. Zestawy pionowe
Ł�czenie  okien  w  zestawy  pionowe  nale�y  wykonywa�  zgodnie  z  dokumentacj�  projektow�   i
zaleceniami producenta systemu.

Poł�czenia takie na ogół wymagaj� zamocowania dodatkowego poziomego elementu mi�dzy
o�cie�nicami stykaj�cych si� okien.

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT
6.1. Ogólne  zasady  kontroli  jako�ci  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV

45000000-7, pkt 6

6.2. Badania przed przyst�pieniem do monta
u okien i drzwi 
Przed  przyst�pieniem  do  monta�u  okien  i  drzwi  balkonowych  nale�y  oceni�  stan  �cian  i
przygotowania  o�cie�y  do  robót  monta�owych  oraz  wykona�  badania  wyrobów  i  materiałów
wykorzystywanych w tych robotach.
6.2.1. Odbiór robót poprzedzaj�cych wykonanie monta�u okien i drzwi 
Przed przyst�pieniem do monta�u okien nale�y sprawdzi�:

= prawidłowo��  wykonania  �cian,  zgodnie  z  odpowiedni�  szczegółow�  specyfikacj�
techniczn�,

= rodzaj  o�cie�y  (z  w�garkiem  czy  bez  w�garka)  oraz  ich  prawidłowo��  wykonania  i  stan
wyko�czenia  (otynkowane  czy  nieotynkowane),  zgodnie  z  odpowiednimi  szczegółowymi
specyfikacjami technicznymi),

= zgodno�� wymiarów otworów z wymiarami projektowanymi,

= mo�liwo��  zabezpieczenia  prawidłowego  luzu  na  obwodzie  pomi�dzy  o�cie�em  a
o�cie�nic�.

Wyniki  bada�  powinny  by�  porównane  z  wymaganiami  podanymi  w  odpowiednich
szczegółowych specyfikacjach technicznych oraz w pkt. 5 niniejszej specyfikacji i odnotowane w
dzienniku  budowy  a  tak�e  w  formie  protokołu  kontroli  podpisanego  przez  przedstawicieli
inwestora (zamawiaj�cego) oraz wykonawcy.
6.2.2. Badania materiałów i wyrobów
Przed rozpocz�ciem monta�u okien i drzwi nale�y sprawdzi�:

= zgodno�� okien i drzwi oraz obróbek z aprobat� techniczn� lub indywidualn� dokumentacj�
techniczn� w zakresie rozwi�za� materiałowo-konstrukcyjnych i jako�ci wykonania,

= zgodno��  okien  i  drzwi  oraz  obróbek  z  dokumentacj�  projektow�  i  niniejsz�  specyfikacj�
techniczn�,

= w  protokole  przyj�cia  materiałów  na  budow�:  czy  dostawca  dostarczył  dokumenty
�wiadcz�ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania
wyrobów u�ywanych w robotach monta�owych,

= stan opakowa�  (oryginalno��,  szczelno��) oraz sposób przechowywania wyrobów i terminy
przydatno�ci materiałów uszczelniaj�cych.

6.3. Badania w czasie robót
Badania w czasie robót polegaj� na sprawdzeniu zgodno�ci wykonywania robót monta�owych z
dokumentacj�  projektow�,  wymaganiami  niniejszej  specyfikacji  i  kartami  technicznymi  lub
instrukcjami  producentów.  Badania  te  w  szczególno�ci  powinny  polega�  na  sprawdzeniu
prawidłowo�ci wykonania:
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= podparcia progu o�cie�nicy,

= zamocowania  mechanicznego  okna  lub  drzwi  balkonowych  na  całym  obwodzie  o�cie�nicy
(zachowania odst�pów mi�dzy ł�cznikami mechanicznymi),

= izolacji termicznej szczeliny mi�dzy oknem a o�cie�em, ze szczególnym zwróceniem uwagi
na wykonanie izolacji pod progiem o�cie�nicy,

= uszczelnienia  zewn�trznego  i  wewn�trznego  szczeliny  mi�dzy  oknem  a  o�cie�em,  ze
szczególnym  uwzgl�dnieniem  rodzaju  zastosowanych  materiałów  uszczelniaj�cych  i
przestrzegania zalece� technologicznych,

= obróbek progu drzwi balkonowych,

= osadzenia parapetu zewn�trznego i wewn�trznego.

Wyniki  bada�  powinny  by�  porównane  z  wymaganiami  podanymi  w  pkt.  5  niniejszej
specyfikacji,  odnotowane  w  formie  protokołu  kontroli,  wpisane  do  dziennika  budowy  i
akceptowane przez inspektora nadzoru.

6.4. Badania w czasie odbioru robót
Badania w czasie odbioru robót przeprowadza si� celem oceny czy spełnione zostały wszystkie
wymagania dotycz�ce monta�u okien i/lub drzwi, w szczególno�ci w zakresie:

= zgodno�ci  z  dokumentacj�  projektow�,  specyfikacj�  techniczn�  (szczegółow�)  wraz  z
wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

= jako�ci zastosowanych materiałów i wyrobów,

= prawidłowo�ci oceny robót poprzedzaj�cych wykonanie monta�u,

= jako�ci robót monta�owych.

Przy badaniach w czasie odbioru robót nale�y wykorzystywa� wyniki bada� dokonanych przed
przyst�pieniem do robót i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotycz�ce
wykonanych robót.

Badania  sprawdzaj�ce  jako��  wbudowania  okien  i/lub  drzwi,  według  pkt.  5.4.  Warunków
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych. Cz��� B – Roboty wyko�czeniowe, zeszyt
6 „Monta� okien i drzwi balkonowych”, wydanie ITB – 2006 rok:
a) sprawdzenie zgodno�ci z dokumentacj� – powinno by� przeprowadzone przez porównanie

wykonanych  robót  z  dokumentacj�  projektow�  i  specyfikacj�  techniczn�  wraz  ze  zmianami
naniesionymi  w  dokumentacji  powykonawczej;  sprawdzenia  zgodno�ci  dokonuje  si�  na
podstawie ogl�dzin zewn�trznych oraz pomiarów długo�ci i wysoko�ci,

b) sprawdzenie odchylania od pionu i poziomu – odchylenie od pionu i poziomu przy długo�ci
elementu do 3 m nie powinno przekracza� 1,5 mm/m,

c) sprawdzenie  ró
nicy  długo�ci  przek�tnych  o�cie
nicy  i  skrzydeł  –  ró�nica  długo�ci
przek�tnych nie powinna by� wi�ksza od 2 mm przy długo�ci elementów do 2 m i 3 mm przy
długo�ci powy�ej 2 m,

d) sprawdzenie  prawidłowo�ci  otwierania  oraz  zamykania  –  otwieranie  oraz  zamykanie
skrzydeł powinno odbywa� si� płynnie i bez zahamowa�, skrzydło nie powinno pod własnym
ci��arem samoczynnie zamyka� si� lub otwiera�,

e) sprawdzenie  szczelno�ci  –  zamkni�te  skrzydło  powinno  przylega�  równomiernie  do
o�cie�nicy zapewniaj�c szczelno�� mi�dzy tymi elementami,

f) sprawdzenie prawidłowo�ci regulacji oku�.
Wyniki  bada�  powinny  by�  porównane  z  wymaganiami  podanymi  w  pkt.  5.  oraz  opisane  w

dzienniku budowy i protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiaj�cego) oraz
wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZ	CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
7.1. Ogólne  zasady  przedmiaru  i  obmiaru  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV

45000000-7, pkt 7
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8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT
8.1. Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV

45000000-7, pkt 8

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu
Przy wbudowywaniu okien i/lub drzwi elementami ulegaj�cymi zakryciu s� mocowanie o�cie�nicy
na całym obwodzie oraz izolacja termiczna i  uszczelnienie  (zewn�trzne,  wewn�trzne)  szczeliny
mi�dzy oknem a o�cie�em. Odbiór tych prac musi by� dokonany w trakcie monta�u okien i drzwi
balkonowych.

W  trakcie  odbioru  nale�y  przeprowadzi�  badania  wymienione  w  pkt.  6.3.  niniejszej
specyfikacji,  a  wyniki  tych  bada�  porówna�  z  wymaganiami  okre�lonymi  w  pkt.  5.3.  i  5.5.
niniejszej specyfikacji.

Je�eli  wszystkie  pomiary  i  badania  dały  wynik  pozytywny  mo�na  uzna�  zamocowanie,
uszczelnienie  i  izolacj�  okna  lub  drzwi  za  wykonane  prawidłowo,  tj.  zgodnie  z  dokumentacj�
projektow�  oraz specyfikacj�  techniczn�  (szczegółow�) i  zezwoli�  na przyst�pienie do dalszych
prac (obsadzenie parapetów zewn�trznych i wewn�trznych, otynkowanie o�cie�y, monta� listew
maskuj�cych).

Je�eli chocia� jeden wynik badania jest negatywny prace ulegaj�ce zakryciu nie powinny by�
odebrane.  W  takim  przypadku  nale�y  ustali�  zakres  prac  i  rodzaje  materiałów koniecznych  do
usuni�cia  nieprawidłowo�ci.  Po  wykonaniu  ustalonego  zakresu  prac  nale�y  ponownie
przeprowadzi� badania.

Wszystkie  ustalenia  zwi�zane  z  dokonanym  odbiorem  robót  ulegaj�cych  zakryciu  nale�y
zapisa� w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor
nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbiór cz��ciowy
Odbiór cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanej cz��ci robót. Odbioru cz��ciowego
robót dokonuje si� dla zakresu okre�lonego w dokumentach umownych, według zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robót.

Celem  odbioru  cz��ciowego  jest  wczesne  wykrycie  ewentualnych  usterek  w  realizowanych
robotach i ich usuni�cie przed odbiorem ko�cowym.

Odbiór  cz��ciowy robót  jest  dokonywany  przez  inspektora  nadzoru  w  obecno�ci  kierownika
budowy.

Protokół  odbioru  cz��ciowego  jest  podstaw�  do  dokonania  cz��ciowego  rozliczenia  robót  (
je�eli umowa tak� form� przewiduje).

8.4. Odbiór ostateczny (ko�cowy)
Odbiór ko�cowy stanowi ostateczn� ocen� rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich
zakresu (ilo�ci), jako�ci i zgodno�ci z dokumentacj� projektow�.

Odbiór  ostateczny  przeprowadza  komisja  powołana  przez  zamawiaj�cego,  na  podstawie
przedło�onych dokumentów, wyników bada� oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna okre�la� umowa.
Wykonawca robót obowi�zany jest przedło�y� komisji nast�puj�ce dokumenty:
– dokumentacj� projektow� z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót,
– szczegółowe  specyfikacje  techniczne  ze  zmianami  wprowadzonymi  w  trakcie  wykonywania

robót,
– dziennik budowy i ksi��ki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót,
– dokumenty  �wiadcz�ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  zastosowania  u�ytych

materiałów i wyrobów budowlanych,
– protokoły odbioru robót ulegaj�cych zakryciu,
– protokoły odbiorów cz��ciowych,
– karty techniczne lub instrukcje producentów odnosz�ce si� do zastosowanych materiałów,
– wyniki  ewentualnych  bada�  laboratoryjnych  i  ekspertyz  dokonanych  na  wniosek  jednej  ze
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stron umowy.
W  toku  odbioru  komisja  obowi�zana  jest  zapozna�  si�  przedło�onymi  dokumentami,

przeprowadzi� badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, porówna� je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i w pkt. 5. niniejszej specyfikacji technicznej
oraz dokona� oceny wizualnej.

Monta� okien i/lub drzwi powinien by� odebrany, je�eli wszystkie wyniki bada� s� pozytywne,
a  dostarczone  przez  wykonawc�  dokumenty  s�  kompletne  i  prawidłowe  pod  wzgl�dem
merytorycznym.

Je�eli  chocia�by jeden  wynik  bada�  był  negatywny okna  i/lub  drzwi  balkonowe nie  powinny
by� przyj�te. W takim przypadku nale�y przyj�� jedno z nast�puj�cych rozwi�za�:
– je�eli  to  mo�liwe  nale�y  ustali�  zakres  prac  koryguj�cych  (np.  wskaza�  na  konieczno��

regulacji  oku�),  usun��  niezgodno�ci  robót  monta�owych  z  wymaganiami  okre�lonymi  w
dokumentacji projektowej i w pkt. 5. niniejszej specyfikacji technicznej oraz przedstawi� okna
i/lub drzwi balkonowe ponownie do odbioru,

– je�eli  odchylenia  od  wymaga�  nie  zagra�aj�  bezpiecze�stwu  u�ytkownika,  funkcjonalno�ci  i
trwało�ci okien i drzwi balkonowych zamawiaj�cy mo�e wyrazi� zgod� na dokonanie odbioru
ko�cowego  z  jednoczesnym  obni�eniem  warto�ci  wynagrodzenia  w  stosunku  do  ustale�
umownych,

– w przypadku, gdy nie s� mo�liwe podane wy�ej rozwi�zania wykonawca zobowi�zany jest do
demonta�u  wadliwie  wbudowanych  okien  i/lub  drzwi,  zamontowania  ich  ponownie  i
powtórnego zgłoszenia do odbioru.
W przypadku niekompletno�ci dokumentów odbiór mo�e by� dokonany po ich uzupełnieniu.
Z czynno�ci odbioru sporz�dza si� protokół podpisany przez przedstawicieli zamawiaj�cego i

wykonawcy. Protokół powinien zawiera�:
− ustalenia podj�te w trakcie prac komisji,
− ocen� wyników bada�,
− wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuni�cia,
− stwierdzenie  zgodno�ci  lub  niezgodno�ci  wykonania  monta�u  okien  i/lub  drzwi  z

zamówieniem.
Protokół  odbioru  ko�cowego  jest  podstaw�  do  dokonania  rozliczenia  ko�cowego  pomi�dzy

zamawiaj�cym a wykonawc�.

8.5. Odbiór po upływie okresu r�kojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie r�kojmi i gwarancji jest ocena stanu okien i/lub drzwi balkonowych po
u�ytkowaniu  w  tym  okresie  oraz  ocena  wykonywanych  w  tym  czasie  ewentualnych  robót
poprawkowych, zwi�zanych z usuwaniem zgłoszonych wad.

Odbiór po upływie okresu r�kojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej
oraz sprawdzenia prawidłowo�ci otwierania oraz zamykania okien i/lub drzwi, z uwzgl�dnieniem
zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny (ko�cowy)”.

Pozytywny  wynik  odbioru  pogwarancyjnego  jest  podstaw�  do  zwrotu  kaucji  gwarancyjnej,
negatywny do dokonania potr�ce� wynikaj�cych z obni�onej jako�ci robót.

Przed  upływem  okresu  gwarancyjnego  zamawiaj�cy  powinien  zgłosi�  wykonawcy  wszystkie
zauwa�one wady w zamontowanych oknach i/lub drzwiach.

9. PODSTAWA  ROZLICZENIA  ROBÓT  PODSTAWOWYCH,  TYMCZASOWYCH   I  PRAC
TOWARZYSZ	CYCH

9.1. Ogólne  ustalenia  dotycz�ce  podstawy  rozliczenia  robót  podano  w  ST  „Wymagania
ogólne” Kod CPV 45000000-7,  pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatno�ci
Rozliczenie monta�u okien i/lub drzwi mo�e by�  dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego
zakresu  robót  i  ich  ko�cowym  odbiorze  lub  etapami  okre�lonymi  w  umowie,  po  dokonaniu
odbiorów cz��ciowych robót.
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Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomi�dzy  zamawiaj�cym  a  wykonawc�  nast�puje  po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 

9.3. Podstawy rozliczenia wykonanego i odebranego zakresu monta
u okien i/lub drzwi 
Podstawy  rozliczenia  monta
u  okien  i/lub  drzwi  stanowi�  okre�lone  w  dokumentach
umownych  (kosztorysie  ofertowym)  ceny  jednostkowe  i  ilo�ci  wykonanych  robót,
potwierdzone przez zamawiaj�cego.
Ceny jednostkowe monta�u okien i/lub drzwi uwzgl�dniaj�:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narz�dzi i sprz�tu,
– obsług� sprz�tu,
– ustawienie  i  przestawienie  drabin  lub  lekkich  rusztowa�  przestawnych  umo�liwiaj�cych

wykonanie robót na wysoko�ci do 4 m, od poziomu podłogi lub terenu,
– zabezpieczenie  elementów  wymagaj�cych  zabezpieczenia  przed  zanieczyszczeniem  i

uszkodzeniem,
– ocen�  i  przygotowanie  o�cie�y,  zgodnie  z  wymaganiami  dokumentacji  projektowej  i

szczegółowej specyfikacji technicznej,
– obsadzenie  o�cie�nic  wraz  z  ich  uszczelnieniem  wewn�trznym,  zewn�trznym  oraz

wykonaniem izolacji termicznej i akustycznej poł�czenia z o�cie�em,
– obsadzenie parapetów zewn�trznych i wewn�trznych,
– obrobienie progów drzwi balkonowych,
– regulacja skrzydeł i oku�,
– obicie �wier�wałkami lub listwami maskuj�cymi b�d� innymi materiałami wyko�czeniowymi,
– usuni�cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodze� powstałych w czasie wykonywania robót,
– oczyszczenie miejsca pracy z materiałów zabezpieczaj�cych,
– usuni�cie  pozostało�ci,  resztek  i  odpadów  materiałów  w  sposób  podany  w  szczegółowej

specyfikacji technicznej.
– likwidacj� stanowiska roboczego,
– koszty po�rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
PN-EN 107:2002 (U)
Metody bada� okien – Badania mechaniczne.
PN-EN 410:2001
Szkło w budownictwie – Okre�lenie �wietlnych i słonecznych wła�ciwo�ci oszklenia.
PN-EN 410:2001/Ap1:2003
jw.
PN-EN 410:2001/Ap2:2003
jw.
PN-EN ISO 717-1:1999
Akustyka  –  Ocena  izolacyjno�ci  akustycznej  w  budynkach  i  izolacyjno�ci  akustycznej  elementów
budowlanych – Izolacyjno�� od d�wi�ków powietrznych.
PN-EN ISO 717-1:1999/A1:2006 (U)
jw.
PN-EN 1026:2001
Okna i drzwi – Przepuszczalno�� powietrza – Metoda badania.
PN-EN 1027:2001
Okna i drzwi – Wodoszczelno�� – Metoda badania.
PN-ENV 1187:2004
Metody bada� oddziaływania ognia zewn�trznego na dachy.
PN-ENV 1187:2004/A1:2006 (U)
jw.
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PN-EN 1191:2002
Okna i drzwi – Odporno�� na wielokrotne otwieranie i zamykanie – Metoda badania.
PN-EN 1522:2000
Okna, drzwi, �aluzje i zasłony – Kuloodporno�� – Wymagania i klasyfikacja.
PN-EN 1523:2000
Okna, drzwi, �aluzje i zasłony – Kuloodporno�� – Metody bada�.
PN-ENV 1627:2006 (U)
Okna, drzwi, �aluzje – Odporno�� na włamanie – Wymagania i klasyfikacja.
PN-ENV 1628:2006 (U)
Okna, drzwi, �aluzje – Odporno�� na włamanie – Metoda badania dla okre�lenia odporno�ci na obci��enie
statyczne.
PN-ENV 1629:2006 (U)
Okna, drzwi, �aluzje – Odporno�� na włamanie – Metoda badania dla okre�lenia odporno�ci na obci��enie
dynamiczne.
PN-ENV 1630:2006 (U)
Okna,  drzwi,  �aluzje  –  Odporno��  na  włamanie  –  Metoda  badania  dla  okre�lenia  odporno�ci  na  próby
włamania r�cznego.
PN-EN ISO 10077-1:2007
Cieplne wła�ciwo�ci u�ytkowe okien, drzwi i �aluzji – Obliczanie współczynnika przenikania ciepła – Cz���
1: Postanowienia ogólne.
PN-EN ISO 10077-2:2005
Cieplne wła�ciwo�ci u�ytkowe okien, drzwi i �aluzji – Obliczanie współczynnika przenikania ciepła – Cz���
2: Metoda komputerowa dla ram.
PN-EN 12207:2001
Okna i drzwi – Przepuszczalno�� powietrza – Klasyfikacja.
PN-EN 12208:2001
Okna i drzwi – Wodoszczelno�� – Klasyfikacja.
PN-EN 12210:2001
Okna i drzwi – Odporno�� na obci��enie wiatrem – Klasyfikacja.
PN-EN 12210:2001/AC:2006
jw.
PN-EN 12211:2001
Okna i drzwi – Odporno�� na obci��enie wiatrem – Metoda badania.
PN-EN 12400:2004
Okna i drzwi – Trwało�� mechaniczna – Wymagania i klasyfikacja.
PN-EN 12365-1:2006
Okucia budowlane – Uszczelki i ta�my uszczelniaj�ce do drzwi, okien, �aluzji i �cian osłonowych – Cz��� 1:
Wymagania eksploatacyjne i klasyfikacja.
PN-EN 12365-2:2006
Okucia budowlane – Uszczelki i ta�my uszczelniaj�ce do drzwi, okien, �aluzji i �cian osłonowych – Cz��� 2:
Metoda badania liniowej siły �ciskaj�cej.
PN-EN 12365-3:2006
Okucia budowlane – Uszczelki i ta�my uszczelniaj�ce do drzwi, okien, �aluzji i �cian osłonowych – Cz��� 3:
Metoda badania powrotu poodkształceniowego.
PN-EN 12365-4:2006
Okucia budowlane – Uszczelki i ta�my uszczelniaj�ce do drzwi, okien, �aluzji i �cian osłonowych – Cz��� 4:
Metoda badania powrotu poodkształceniowego po przyspieszonym starzeniu.
PN-EN ISO 12567-1:2004
Cieplne wła�ciwo�ci u�ytkowe okien i drzwi – Okre�lanie współczynnika przenikania ciepła metod� skrzynki
grzejnej – Cz��� 1: Kompletne okna i drzwi.
PN-EN ISO 12567-2:2006
Cieplne wła�ciwo�ci u�ytkowe okien i drzwi – Okre�lanie współczynnika przenikania ciepła metod� skrzynki
grzejnej – Cz��� 2: Okna dachowe i inne okna wystaj�ce z płaszczyzny.
PN-EN 13049:2004
Okna  –  Uderzenie  ciałem  mi�kkim  i  ci��kim  –  Metoda  badania,  wymagania  dotycz�ce  bezpiecze�stwa  i
klasyfikacja.
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PN-EN 13115:2002
Okna – Klasyfikacja wła�ciwo�ci mechanicznych – Obci��enia pionowe, zwichrowanie i siły operacyjne.
PN-EN 13123-1:2002 (U)
Okna, drzwi i �aluzje – Odporno�� na wybuch – Wymagania i klasyfikacja – Cz��� 1: Rura uderzeniowa.
PN-EN 13123-2:2004 (U)
Okna, drzwi i �aluzje – Odporno�� na wybuch – Wymagania i klasyfikacja – Cz��� 2: Próba poligonowa.
PN-EN 13124-1:2002 (U)
Okna, drzwi i �aluzje – Odporno�� na wybuch – Metoda badania – Cz��� 1: Rura uderzeniowa.
PN-EN 13124-2:2004 (U)
Okna, drzwi i �aluzje – Odporno�� na wybuch – Metoda badania – Cz��� 2: Próba poligonowa.
PN-EN 13141-1:2006
Wentylacja  budynków  –  Badanie  wła�ciwo�ci  elementów/wyrobów  do  wentylacji  mieszka�  –  Cz���  1:
Urz�dzenia do przepływu powietrza, montowane w przegrodach zewn�trznych i wewn�trznych.
PN-EN 13363-1:2007 (U)
Urz�dzenia  ochrony  przeciwsłonecznej  poł�czone  z  oszkleniem  –  Obliczanie  współczynnika  przenikania
promieniowania słonecznego i �wiatła – Cz��� 1: Metoda uproszczona.
PN-EN 13363-2:2006
Urz�dzenia  ochrony  przeciwsłonecznej  powi�zane  z  oszkleniem  –  Obliczanie  współczynnika  przenikania
całkowitej energii promieniowania słonecznego i �wiatła – Cz��� 2: Szczegółowa metoda obliczania.
PN-ENV 13420:2006 (U)
Okna – Zachowanie si� pomi�dzy dwoma ró�nymi klimatami – Metoda badania.
PN-EN 13501-1:2007 (U)
Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów budynków – Cz���  1:  Klasyfikacja na podstawie
bada� reakcji na ogie�.
PN-EN 13501-5:2006
Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów budynków – Cz���  5:  Klasyfikacja na podstawie
wyników bada� oddziaływania ognia zewn�trznego na dachy.
PN-EN 13501-5:2006/AC:2007
jw.
PN-EN 14608:2006
Okna – Oznaczanie odporno�ci na obci��enia w płaszczy�nie skrzydła.
PN-EN 14609:2006
Okna – Oznaczanie odporno�ci na skr�canie statyczne.
PN-EN 14351-1:2006
Okna  i  drzwi  –  Norma  wyrobu,  wła�ciwo�ci  eksploatacyjne  –  Cz���  1:  Okna  i  drzwi  zewn�trzne  bez
wła�ciwo�ci dotycz�cych odporno�ci ogniowej i/lub dymoszczelno�ci.
PN-EN 20140-3:1999
Akustyka  –  Pomiar  izolacyjno�ci  akustycznej  w  budynkach  i  izolacyjno�ci  akustycznej  elementów
budowlanych – Pomiary laboratoryjne izolacyjno�ci od d�wi�ków powietrznych elementów budowlanych.
PN-EN 20140-3:1999/A1:2007
jw.
PN-77/B-02011
Obci��enia w obliczeniach statycznych – Obci��enie wiatrem.
PN-B-02151-3:1999
Akustyka  budowlana  –  Ochrona  przed  hałasem  pomieszcze�  w  budynkach  –  Izolacyjno��  akustyczna
przegród w budynkach oraz izolacyjno�� akustyczna elementów budowlanych – Wymagania.
PN-B-05000:1996
Okna i drzwi – Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-B-10201:1998
Stolarka budowlana – Drzwi drewniane listwowe wewn�trzne.
PN-B-10222:1998
Stolarka budowlana – Okna drewniane krosnowe do piwnic i poddaszy.
PN-B-91000:1996
Stolarka budowlana – Okna i drzwi – Terminologia.
PN-75/B-94000
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Okucia budowlane – Podział.

10.2.Ustawy
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,  poz. 881).
– Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno�ci (tekst jednolity Dz. U.  z 2004  r. Nr 204,

poz. 2087 z pó�n. zmianami).
– Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U.  z 2001  r. Nr 11,

poz. 84 z pó�n. zmianami).

10.3. Rozporz�dzenia
– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i  formy

dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz
programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i  formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  monta�u  i
rozbiórki,  tablicy informacyjnej  oraz ogłoszenia  zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa  pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�niejszymi zmianami).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów  deklarowania
zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041 z pó�n. zmianami).

– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodno�ci,
wymaga�,  jakie  powinny  spełnia�  notyfikowane  jednostki  uczestnicz�ce  w  ocenie  zgodno�ci,  oraz
sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  w  sprawie  informacji  dotycz�cej
bezpiecze�stwa  i  ochrony zdrowia  oraz planu  bezpiecze�stwa  i  ochrony zdrowia  (Dz.  U.  z  2003  r.  Nr
120, poz. 1126).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,
jakim  powinny  odpowiada�  budynki  i  ich  usytuowanie  (Dz.  U.  z  2002  r.  Nr  75,  poz.  690  z  pó�n.
zmianami).

– Rozporz�dzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2007 r. w sprawie karty charakterystyki.
– Rozporz�dzenie  Ministra  Zdrowia  z  dnia  2  wrze�nia  2003  r.  w  sprawie  oznakowania  opakowa�

substancji  niebezpiecznych i  preparatów niebezpiecznych (Dz.  U.  z 2003 r.  Nr  173,  poz.  1679 z pó�n.
zmianami).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje
– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  –  Wymagania  ogólne  Kod  CPV

45000000-7, wydanie II OWEOB Promocja – 2005 rok.
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, Cz��� B – Roboty wyko�czeniowe, Zeszyt

6 „Monta� okien i drzwi balkonowych”, wydanie ITB – 2006 rok.
– Warunki  techniczne wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych,  tom  1,  cz���  4,  wydanie  Arkady –  1990

rok.
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XI. ROBOTY HYDROIZOLACYJNE
(Kod CPV 45260000-7)

IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE I WODOCHRONNE CZ��CI
PODZIEMNYCH I PRZYZIEMI BUDYNKÓW

SPIS TRE�CI

1. CZ	
� OGÓLNA

2. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WŁA
CIWO
CI MATERIAŁÓW

3. WYMAGANIA DOTYCZ�CE SPRZ	TU, MASZYN I NARZ	DZI 

4. WYMAGANIA DOTYCZ�CE TRANSPORTU 

5. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WYKONANIA ROBÓT 

6. KONTROLA JAKO
CI ROBÓT 

7. WYMAGANIA DOTYCZ�CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I
PRAC TOWARZYSZ�CYCH

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Najwa�niejsze oznaczenia i skróty:

ST – Specyfikacja Techniczna

SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna

ITB – Instytut Techniki Budowlanej

PZJ – Program Zabezpieczenia Jako�ci
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1. CZ��� OGÓLNA
1.1. Rozbudowa i przebudowa budynku Szkoły Podstawowej nr 1 obok sali

gimnastycznej na Zespół Szkół Podstawowej i Gimnazjum w Cichem Dolnem.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  s�  wymagania  dotycz�ce
wykonania i odbioru izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych podziemnych cz��ci i
przyziemi budynków.

1.3. Zakres stosowania ST

Standardowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw� opracowania szczegółowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant  sporz�dzaj�cy  dokumentacj�  projektow�  i  odpowiednie  szczegółowe
specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  mo�e  wprowadza�  do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub u�ci�lenia, odpowiednie dla
przewidzianych  projektem  robót,  uwzgl�dniaj�ce  wymagania  Zamawiaj�cego  oraz
konkretne  warunki  realizacji  robót,  niezb�dne  do  uzyskania  wymaganego  standardu  i
jako�ci tych robót.

Odst�pstwa od wymaga� podanych w niniejszej specyfikacji mog� mie� miejsce tylko
w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu,  dla  których istnieje  pewno��,  �e
podstawowe  wymagania  b�d�  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania
wynikaj�cych z do�wiadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej oraz przy
uwzgl�dnieniu przepisów bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robót obj�tych ST

Specyfikacja  dotyczy  wszystkich  czynno�ci  maj�cych  na  celu  wykonanie  izolacji  i
uszczelnie�  powierzchni  poziomych  i  pionowych  usytuowanych  w  cz��ciach
podziemnych i przyziemiach budynków.

Przedmiotem opracowania jest okre�lenie wymaga� odno�nie wła�ciwo�ci materiałów
wykorzystywanych  do  robót  hydroizolacyjnych,  wymaga�  w  zakresie  robót
przygotowawczych  oraz  wymaga�  dotycz�cych  wykonania  i  odbiorów  izolacji
przeciwwilgociowych i wodochronnych.

Specyfikacja  nie  dotyczy  wykonywania  metodami  mechanicznymi  lub  chemicznymi
izolacji  wtórnych  np.  przepon  metod�  iniekcji,  wciskania  blach  itp.  oraz  zabezpiecze�
przeciwwilgociowych  i  wodochronnych  wykonywanych  wewn�trz  wilgotnych  i  mokrych
pomieszcze� w budynkach a tak�e izolacji wodochronnych tarasów. Roboty te uj�te s� w
odr�bnych standardowych specyfikacjach technicznych.

1.5. Okre�lenia podstawowe, definicje

Okre�lenia  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  s�  zgodne  z  odpowiednimi  normami  oraz
okre�leniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4.

Podło
e – element budynku, na powierzchni którego wykonana ma by� izolacja. 

Warstwa  wyrównawcza  –  warstwa  wykonana  w  celu  wyeliminowania  nierówno�ci  lub
ró�nic poziomów powierzchni podło�a.

Warstwa wygładzaj�ca – cienka warstwa wykonana dla uzyskania gładkiej powierzchni
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podło�a.

Warstwa  gruntuj�ca  –  powłoka  wzmacniaj�ca  i  uszczelniaj�ca  podło�e  oraz
zwi�kszaj�ca przyczepno�� powłoki ochronnej.

Faseta – wyoblenie wykonane na poł�czeniu powierzchni poziomych i pionowych.

Izolacje przeciwwilgociowe cz��ci podziemnej i przyziemia budynku – hydroizolacje
wykonywane  w  cz��ci  podziemnej  i  przyziemiu  budynku  posadowionego  powy�ej
zwierciadła wody gruntowej, w gruntach przepuszczalnych.

Izolacje  wodochronne  cz��ci  podziemnej  i  przyziemia  budynku  –  hydroizolacje
wykonywane w warunkach gdy:

1) budynek  jest  posadowiony  powy�ej  zwierciadła  wody  gruntowej,  lecz  w  gruntach
nieprzepuszczalnych i uwarstwionych,

2) fundamenty  budynku  i  �ciany  fundamentowe  lub  ich  fragmenty  s�  poło�one  poni�ej
zwierciadła wody gruntowej, bez wzgl�du na rodzaj otaczaj�cego gruntu.

1.6. Ogólne wymagania dotycz�ce robót hydroizolacyjnych

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jako��  ich  wykonania  oraz  za  zgodno��  z
dokumentacj�  projektow�,  specyfikacjami  technicznymi  i  poleceniami  Inspektora
nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotycz�ce  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych

Dokumentacj� robót hydroizolacyjnych budynku stanowi�:

– projekt  budowlany,  opracowany  zgodnie  z  rozporz�dzeniem  Ministra  Infrastruktury  z
dnia  03.07.2003  r.  w sprawie  szczegółowego zakresu  i  formy projektu  budowlanego
(Dz.  U.  z  2003  r.  Nr  120,  poz.  1133),  dla  przedmiotu  zamówienia  dla  którego
wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budow�,

– projekt wykonawczy w zakresie wynikaj�cym z rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji  projektowej,
specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu
funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664),

– specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  (obligatoryjne  w  przypadku
zamówie�  publicznych),  sporz�dzone  zgodnie  z  rozporz�dzeniem  Ministra
Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy
dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

– dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury 
z  dnia  26  czerwca  2002  r.  w sprawie  dziennika  budowy,  monta�u  i  rozbiórki,  tablicy
informacyjnej oraz ogłoszenia zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�n. zmianami),

– dokumenty �wiadcz�ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania u�ytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustaw� z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów
lub zalecenia producentów dotycz�ce stosowania wyrobów,
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– protokoły  odbiorów  cz��ciowych,  ko�cowych  i  robót  zanikaj�cych,  z  zał�czonymi
protokołami z bada� kontrolnych,

– dokumentacja  powykonawcza  czyli  wcze�niej  wymienione  cz��ci  składowe
dokumentacji robót z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót
(zgodnie  z art.  3,  pkt  14 ustawy Prawo budowlane z dnia  7  lipca 1994 r.  –  Dz.  U.  z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó�niejszymi zmianami).

Roboty  hydroizolacyjne  nale�y  wykonywa�  na  podstawie  dokumentacji  projektowej  i
specyfikacji  technicznej  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych,  opracowanych  dla
konkretnej realizacji.

Powinny one zawiera� co najmniej nast�puj�ce informacje i rozwi�zania:

– charakterystyk�  warunków  gruntowo-wodnych  wraz  z  uwarstwieniem  gruntu  w
obszarze posadowienia fundamentów,

– rzuty fundamentów wraz z kondygnacjami podziemnymi i przekroje poprzeczne,

– przekroje  warstw  izolacyjnych  w  strefie  przemarzania  i  poza  rejonem  przemarzania
gruntu  wraz z  przej�ciem pomi�dzy tymi  obszarami  oraz zabezpieczeniem izolacji  w
strefie przemarzania,

– sposoby zabezpieczenia hydroizolacji przed uszkodzeniami,

– rozmieszczenie oraz uszczelnienie dylatacji i przerw roboczych,

– szczegóły przej�cia instalacji przez warstwy hydroizolacji, poł�cze� izolacji pionowych
i poziomych oraz zako�cze� kraw�dzi poziomych izolacji pionowych.

2. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WŁA�CIWO�CI MATERIAŁÓW

2.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  wła�ciwo�ci  materiałów,  ich  pozyskiwania  i
składowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Materiały  stosowane  do  wykonania  izolacji  przeciwwilgociowych  i  wodochronnych  w
cz��ciach podziemnych i przyziemiach budynków powinny mie�:

– oznakowanie  znakiem  CE  co  oznacza,  �e  dokonano  oceny  ich  zgodno�ci  ze
zharmonizowan�  norm�  europejsk�  wprowadzon�  do  zbioru  Polskich  Norm,  z
europejsk�  aprobat�  techniczn�  lub  krajow�  specyfikacj�  techniczn�  pa�stwa
członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznan�
przez Komisj� Europejsk� za zgodn� z wymaganiami podstawowymi, albo

– deklaracj�  zgodno�ci  z  uznanymi  regułami  sztuki  budowlanej  wydan�  przez
producenta, je�eli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów maj�cych
niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i  bezpiecze�stwa  okre�lonym  przez  Komisj�
Europejsk�, albo

– oznakowanie  znakiem  budowlanym,  co  oznacza  �e  s�  to  wyroby  nie  podlegaj�ce
obowi�zkowemu oznakowaniu  CE,  dla  których  dokonano  oceny  zgodno�ci  z  Polsk�
Norm� lub aprobat� techniczn�, b�d� uznano za „regionalny wyrób budowlany”,

– okres przydatno�ci do u�ycia podany na opakowaniu.

2.2. Rodzaje materiałów

Wszystkie  materiały  do  wykonania  robót  hydroizolacyjnych  cz��ci  podziemnych  i
przyziemi  budynków  powinny  odpowiada�  wymaganiom  zawartym  w  dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
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2.2.1. Wyroby do hydroizolacji powłokowych

Do hydroizolacji powłokowych stosuje si� masy:

– asfaltowe i asfaltowo-polimerowe,

– polimerowe,

– cementowe,

– cementowo-polimerowe,

– bitumiczno-mineralne,

spełniaj�ce wymagania okre�lane w normach i aprobatach technicznych.

2.2.2. Wyroby do hydroizolacji z laminatów

Do hydroizolacyjnych laminatów wykonywanych na budowie wykorzystuje si�:

– masy  asfaltowe,  asfaltowo-polimerowe  i  polimerowe  zbrojone  wkładk�  z  tkanin  lub
włókien nie podlegaj�cych korozji biologicznej,

– masy cementowe i cementowo-polimerowe zbrojone wkładk� z tkanin lub włókien,

– masy bitumiczno-mineralne zbrojone wkładk� z tkanin lub włókien,

spełniaj�ce wymagania okre�lone w normach i aprobatach technicznych.

2.2.3. Wyroby do izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych z materiałów rolowych

Do  wykonywania  izolacji  cz��ci  podziemnych  i  przyziemi  budynków  słu��  nast�puj�ce
materiały rolowe:

– papy  asfaltowe  na  tekturze  i  na  welonie  szklanym  oraz  papy  termozgrzewalne  i
samoprzylepne,

– folie z tworzyw sztucznych i kauczuku.

Izolacje przeciwwilgociowe wykonuje si� z folii polietylenowych o grubo�ci 0,3 mm.

Izolacje wodochronne mog� by� wykonywane z folii polietylenowych o grubo�ci 0,4 i 0,5
mm, gładkich i tłoczonych folii z PVC oraz membran EPDM.

Wszystkie ww. materiały musz� mie� własno�ci techniczne odpowiadaj�ce wymaganiom
odpowiednich norm lub aprobat technicznych.



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporz�dzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

206

2.2.4. Wyroby do wykonywania izolacji wgł�bnych

Do  izolacji  wgł�bnych  stosuje  si�  preparaty  penetruj�ce  w  gł�b  podło�a  i  tworz�ce
izolacj�  w  podło�u  metod�  krystalizacji  wgł�bnej,  spełniaj�ce  wymagania  okre�lone  w
aprobatach technicznych.

2.2.5. Izolacje z blachy

Do izolacji wodochronnych wykonywanych z blachy wykorzystuje si�:

– blach�  ołowian�  o  grubo�ci  co  najmniej  2  mm b�d�  grubo�ci  1  mm pod  warunkiem
umieszczenia w miejscach ł�czenia arkuszy blachy podkładek z blachy ołowianej,

– blach� stalow� o grubo�ci co najmniej 2 mm,

które powinny odpowiada� wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych.

2.2.6. Wyroby do czasowej likwidacji przecieków wody 

Do  czasowej  likwidacji  przecieków wody pojawiaj�cych  si�  na  p�kni�ciach  powierzchni
betonowych  słu��  preparaty  produkowane  na  bazie  cementów  szybkowi���cych,
dostarczane w postaci sypkiej, odpowiadaj�ce wymaganiom aprobat technicznych.

2.2.7. Materiały pomocnicze

Odr�bn�  grup�  wyrobów  stanowi�  materiały  pomocnicze,  wykorzystywane  przy
wykonywaniu  izolacji  i  stosowane  zgodnie  z  instrukcj�  producenta  podstawowych
materiałów hydroizolacyjnych, takie jak: 

– kleje,

– rozpuszczalniki, �rodki odtłuszczaj�ce i zmywaj�ce,

– ł�czniki mocuj�ce, kotwy, �ruby,

– ta�my dylatacyjne, uszczelniaj�ce,

– woda lub inne preparaty do rozcie�czania, 

spełniaj�ce wymagania okre�lone w odpowiednich dokumentach odniesienia tj. normach
lub aprobatach technicznych. 

Bez  bada�  laboratoryjnych  mo�e  by�  stosowana  tylko  wodoci�gowa  woda  pitna.
Woda  pochodz�ca  z  innych  �ródeł  musi  odpowiada�  wymaganiom  PN-EN  1008:2004
„Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena
przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji
betonu”.

2.3. Warunki  przyj�cia  na  budow�  wyrobów  do  izolacji  przeciwwilgociowych  i
wodochronnych

Wyroby  do  robót  hydroizolacyjnych  mog�  by�  przyj�te  na  budow�,  je�li  spełniaj�
nast�puj�ce warunki:

– s�  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyk�  podan�  w  dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej),

– s�  wła�ciwie  opakowane,  firmowo  zamkni�te  (bez  oznak  naruszenia  zamkni��)  i
oznakowane  (pełna  nazwa  wyrobu,  ewentualnie  nazwa  handlowa  oraz  symbol
handlowy wyrobu),

– spełniaj� wymagane wła�ciwo�ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
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– producent  dostarczył  dokumenty  �wiadcz�ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i
powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania  wyrobów  oraz  karty  techniczne
(katalogowe) wyrobów lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobów, 

– niebezpieczne  wyroby  hydroizolacyjne  i  materiały  pomocnicze,  w  zakresie
wynikaj�cym z Ustawy o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia
2001  r.  (Dz.  U.  Nr  11,  poz.  84  z  pó�n.  zmianami),  posiadaj�  karty  charakterystyki
substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Zdrowia z
dnia  3  lipca  2002  r.  w  sprawie  karty  charakterystyki  substancji  niebezpiecznej  i
preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140, poz. 1171 z pó�n. zmianami),

– opakowania  wyrobów  zakwalifikowanych  do  niebezpiecznych  spełniaj�  wymagania
podane  w  rozporz�dzeniu  Ministra  Zdrowia  z  dnia  2  wrze�nia  2003  r.  w  sprawie
oznakowania  opakowa�  substancji  niebezpiecznych  i  preparatów  niebezpiecznych
(Dz. U. Nr 173, poz. 1679, z pó�n. zmianami),

– spełniaj�  wymagania  wynikaj�ce  z  ich  terminu  przydatno�ci  do  u�ycia  (termin
zako�czenia  robót  hydroizolacyjnych  powinien  si�  ko�czy�  przed  zako�czeniem
podanych  na  opakowaniach  terminów  przydatno�ci  do  stosowania  odpowiednich
wyrobów),

Niedopuszczalne  jest  stosowanie  do  robót  hydroizolacyjnych  cz��ci  podziemnych  i
przyziemi budynków materiałów izolacyjnych nieznanego pochodzenia.

Przyj�cie  materiałów  i  wyrobów  na  budow�  powinno  by�  potwierdzone  wpisem  do
dziennika budowy lub protokołem przyj�cia materiałów.

2.4. Warunki przechowywania wyrobów do robót hydroizolacyjnych

Wszystkie  wyroby  do  robót  hydroizolacyjnych  powinny  by�  przechowywane  i
magazynowane  zgodnie  z  instrukcj�  producenta  oraz  wymaganiami  odpowiednich
dokumentów odniesienia tj. norm b�d� aprobat technicznych.

Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  wyrobów  opakowanych  powinno
by�  kryte,  suche  oraz zabezpieczone  przed  zawilgoceniem,  opadami  atmosferycznymi,
przemarzni�ciem i przed działaniem promieni słonecznych.

Wyroby  hydroizolacyjne  konfekcjonowane  powinny  by�  przechowywane  w
oryginalnych,  zamkni�tych  opakowaniach  w  temperaturze  powy�ej  +5°C  a  poni �ej
+35°C.  Wyroby  pakowane  w  worki  powinny  by �  układane  na  paletach  lub  drewnianej
wentylowanej  podłodze,  w  ilo�ci  warstw  nie  wi�kszej  ni�  10.  Rolki  papy  powinny  by�
ustawione pionowo, a nie poziomo. 

Przy  składowaniu  i  przechowywaniu  wyrobów  zawieraj�cych  łatwopalne
rozpuszczalniki nale�y zachowa� przepisy ochrony przeciwpo�arowej.

Je�eli nie ma mo�liwo�ci poboru wody na miejscu wykonywania robót, to wod� nale�y
przechowywa�  w  szczelnych  i  czystych  pojemnikach  lub  cysternach.  Nie  wolno
przechowywa� wody w opakowaniach po �rodkach chemicznych lub w takich, w których
wcze�niej przetrzymywano materiały mog�ce zmieni� skład chemiczny wody.
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3. WYMAGANIA DOTYCZ	CE SPRZ�TU, MASZYN I NARZ�DZI

3.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  sprz�tu  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 3

3.2. Sprz�t do wykonywania robót hydroizolacyjnych

Wykonawca  jest  zobowi�zany  do  u�ywania  takich  narz�dzi  i  sprz�tu,  które  nie
spowoduj�  niekorzystnego  wpływu  na  jako��  materiałów  i  wykonywanych  robót  oraz
b�d� przyjazne dla �rodowiska, a tak�e bezpieczne dla brygad roboczych wykonuj�cych
hydroizolacj�. 

Przy  doborze  narz�dzi  i  sprz�tu  nale�y  uwzgl�dni�  równie�  wymagania  producenta
wyrobów hydroizolacyjnych.

Do  wykonywania  robót  hydroizolacyjnych  nale�y  stosowa�  nast�puj�cy  sprz�t  i
narz�dzia pomocnicze: 

a) do  przygotowania  podło�a  –  młotki,  szczotki  druciane,  odkurzacze  przemysłowe,
urz�dzenia  do  mycia  hydrodynamicznego,  urz�dzenia  do  czyszczenia
strumieniowo-�ciernego,  termometry  elektroniczne,  wilgotno�ciomierze  elektryczne,
przyrz�dy do badania wytrzymało�ci podło�a,

b) do  przygotowania  zapraw  –  naczynia  i  wiertarki  z  mieszadłem  wolnoobrotowym,
betoniarki, 

c)  do  nakładania  izolacji  z  mas  powłokowych  –  p�dzle,  szczotki,  wałki,  pace,  kielnie,
mechaniczne natryskiwacze materiałów izolacyjnych,

d) do ci�cia ta�m, wkładek zbroj�cych, materiałów rolowych i blach – no�yczki,  no�yce,
no�e,

e) do zgrzewania – butle propan-butan z palnikiem,

f) do  układania  materiałów  rolowych  –  urz�dzenia  słu��ce  do  odwijania  materiałów
izolacyjnych z rolek.

4. WYMAGANIA DOTYCZ	CE TRANSPORTU

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST „Wymagania ogólne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Wymagania szczegółowe dotycz�ce transportu materiałów hydroizolacyjnych

Wyroby  do  robót  hydroizolacyjnych  mog�  by�  przewo�one  jednostkami  transportu
samochodowego, kolejowego, wodnego lub innymi.

Załadunek  i  wyładunek  wyrobów  w  opakowaniach,  uło�onych  na  paletach  nale�y
prowadzi� sprz�tem mechanicznym.

Załadunek  i  wyładunek  wyrobów  w  opakowaniach  układanych  luzem  wykonuje  si�
r�cznie.  R�czny  załadunek  zaleca  si�  prowadzi�  przy  maksymalnym  wykorzystaniu
sprz�tu i narz�dzi pomocniczych takich jak: chwytaki, wci�gniki, wózki.

Materiały  hydroizolacyjne  w  opakowaniach  oraz  materiały  rolowe  nale�y  ustawia�
równomiernie  obok  siebie  na  całej  powierzchni  ładunkowej  �rodka  transportu  i
zabezpiecza� przed mo�liwo�ci� przesuwania si� w trakcie przewozu.


rodki transportu do przewozu wyrobów izolacyjnych workowanych musz� umo�liwia�
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zabezpieczenie  tych  wyrobów  przed  zawilgoceniem,  przemarzni�ciem,  przegrzaniem  i
zniszczeniem  mechanicznym.  Materiały  płynne  pakowane  w  pojemniki,  kontenery  itp.
nale�y chroni� przed przemarzni�ciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym.

Je�eli  nie  istnieje  mo�liwo��  poboru  wody  na  miejscu  wykonania  robót,  to  wod�
nale�y  dowozi�  w  szczelnych  i  czystych  pojemnikach  lub  cysternach.  Nie  wolno
przewozi�  wody  w  opakowaniach  po  �rodkach  chemicznych  lub  w  takich,  w  których
wcze�niej przetrzymywano inne płyny b�d� substancje mog�ce zmieni� skład chemiczny
wody.

Transport  materiałów  hydroizolacyjnych  i  materiałów  wykorzystywanych  w  innych
robotach budowlanych nie mo�e odbywa� si� po wcze�niej wykonanej izolacji.

5. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

5.2. Warunki przyst�pienia do robót hydroizolacyjnych 

Do  wykonywania  robót  hydroizolacyjnych  w  cz��ci  podziemnej  i  przyziemiu  budynku
mo�na przyst�pi� po zako�czeniu poprzedzaj�cych robót budowlanych i robót mog�cych
stanowi�  przyczyn�  uszkodzenia  warstw  hydroizolacyjnych  oraz  po  przygotowaniu  i
kontroli podło�y pod roboty izolacyjne a tak�e kontroli materiałów.

5.3. Wymagania dotycz�ce podło
y pod hydroizolacje

5.3.1. Wymagania ogólne dotycz�ce wykonania i przygotowania podło�y

Izolacje  przeciwwilgociowe  i  wodochronne  cz��ci  podziemnych  i  przyziemi  budynków
wykonuje si� na podło�ach:

– betonowych lub �elbetowych monolitycznych,

– murowanych  z  kamienia,  cegły  ceramicznej  budowlanej  pełnej,  klinkierowej,
betonowej lub z bloczków betonowych,

– z gładzi� cementow� lub otynkowanych tynkiem cementowym.

Podło�a  pod  hydroizolacje  podziemnych  powierzchni  i  przyziemi  budynków  powinny
spełnia� nast�puj�ce wymagania ogólne:

– powinny by� no�ne i nieodkształcalne,

– powierzchnia powinna by� czysta, odtłuszczona, odpylona, równa, wolna od mleczka
cementowego,  bez  kawern,  ubytków,  wypukło�ci,  p�kni��  (lu�ne  cz��ci  nale�y
usun��,  wypukło�ci  powy�ej  2  mm  zlikwidowa�  przez  skuwanie,  piaskowanie  lub
hydropiaskowanie,  a  ubytki  i  zagł�bienia  o  gł�boko�ci  powy�ej  2  mm  i  rysy  o
szeroko�ci  wi�kszej  ni�  2  mm  wypełni�  zapraw�  naprawcz�  zalecan�  przez
producenta wyrobów hydroizolacyjnych),

– poł�czenia izolowanych powierzchni poziomych i pionowych powinny mie� wykonane
fasety o promieniu nie mniejszym ni� 3 cm lub powinny by� sfazowane pod k�tem 45°
na  szeroko�ci  i  wysoko�ci  co  najmniej  5  cm  od  kraw�dzi  (sposób  ich  wykonania
powinien by�  zgodny z wymaganiami  producenta  podanymi w aprobacie  technicznej
lub karcie technicznej przewidywanych do stosowania wyrobów hydroizolacyjnych),
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– podło�e  powinno  by�  suche  (wilgotno��  nie  przekraczaj�ca  5%)  lub  wilgotne
odpowiednio  do  wymaga�  producenta  wyrobów  hydroizolacyjnych  podanych  w
aprobacie technicznej lub karcie technicznej (katalogowej),

– odpowiednio  do  wymaga�  producenta  wyrobów  hydroizolacyjnych  okre�lonych  w
aprobacie  technicznej  lub karcie  technicznej  podło�e nale�y zagruntowa�  roztworem
do gruntowania  wła�ciwym dla  rodzaju  nakładanej  warstwy izolacyjnej.  Powierzchnia
zagruntowana przed uło�eniem izolacji powinna by� całkowicie wyschni�ta, a powłoka
gruntuj�ca  powinna  by�  równomiernie  rozło�ona  (ci�gła)  i  wykazywa�  dobr�
przyczepno�� do podło�a.

5.3.2. Wymagania szczegółowe dotycz�ce podło�y betonowych i �elbetowych

Podło�a  betonowe  i  �elbetowe,  w  celu  zapewnienia  prawidłowej  współpracy  z
hydroizolacj�, powinny by� wykonane z nast�puj�cych klas betonu:

– B-7,5 przy izolacji z materiałów bitumicznych,

– B-10 przy izolacji z folii z tworzyw sztucznych,

– B-20 przy izolacji z laminatów z tworzyw sztucznych, powłokach hydroizolacyjnych na
bazie cementu oraz w przypadku stosowania do izolacji preparatów penetruj�cych.

Do gruntowania podło�y betonowych wykonanych na płytach styropianowych nie wolno
stosowa� roztworów zawieraj�cych rozpuszczalniki.

5.3.3. Wymagania szczegółowe dotycz�ce podło�y murowanych

Wyroby  murowe  w  podło�u  murowanym  powinny  mie�  wytrzymało��  co  najmniej  15
MPa, a mur nale�y wykona� na zaprawie cementowej.

Podło�e murowane nale�y przygotowa� odpowiednio do rodzaju wykonywanej izolacji,
zgodnie ze wskazaniami producenta wyrobu hydroizolacyjnego, np. poprzez wypełnienie
spoin  lub  naniesienie  warstwy  zaprawy  cementowej,  a  nast�pnie  zagruntowanie
powierzchni.

5.4. Warunki prowadzenia robót hydroizolacyjnych

Roboty  hydroizolacyjne  nale�y  wykonywa�  w  temperaturze  otoczenia  nie  ni�szej  ni�
podano w instrukcji  producenta  materiałów izolacyjnych  wykorzystywanych  w robotach.
Najcz��ciej temperatury powietrza i podło�a w czasie układania izolacji powinny by� nie
ni�sze ni�  +5°C i  nie wy �sze od +35°C.  Jednocze �nie  temperatury otoczenia  i  podło�a
powinny by� co najmniej o 3°C wy �sze od panuj�cej temperatury punktu rosy.

Zabronione  jest  wykonywanie  robót  poza  granicznymi  temperaturami  okre�lonymi
przez  producenta  stosowanych  preparatów,  w  czasie  deszczu,  m�awki,  przy  silnym
nasłonecznieniu i wilgotno�ci powietrza przekraczaj�cej 85%. W przypadku konieczno�ci
wykonywania hydroizolacji  w czasie niesprzyjaj�cych warunków atmosferycznych takich
jak  za  niska  temperatura  lub  zbyt  wysoka  wilgotno��  powietrza  roboty  nale�y
przeprowadza� pod namiotem, stosuj�c elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku
silnego wiatru dopuszczalne jest układanie izolacji tylko na osłoni�tej powierzchni.

Roboty  hydroizolacyjne  podziemnych  cz��ci  budynków  znajduj�cych  si�  poni�ej
poziomu  gruntu  nale�y  prowadzi�  w  wykopach  o  szeroko�ci  nie  mniejszej  ni�  60  cm.
Je�eli  gł�boko��  wykopu  przekracza  1,00  m,  to  wykop  nale�y  wykona�  ze  skarpami
(2,00  m  dla  skał  zwartych  jednorodnych,  odspajanych  mechanicznie)  lub  o  �cianach
pionowych umocnionych deskowaniem.  Rodzaj  umocowania  zale�y od  kategorii  gruntu
danego miejsca.

Przed  nało�eniem  izolacji  wodochronnej  poni�ej  poziomu  terenu  nale�y  obni�y�
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poziom zwierciadła wody gruntowej do co najmniej 30 cm poni�ej najni�szego poziomu
przewidzianej  do  wykonania  warstwy  hydroizolacji.  Obni�ony  poziom  zwierciadła  wody
nale�y utrzyma�  przez cały okres wykonywania  robót  hydroizolacyjnych  b�d�  do  czasu
zabezpieczenia izolacji warstw� dociskow�.

5.5. Wymagania  dotycz�ce  wykonywania  izolacji  przeciwwilgociowych  i
wodochronnych cz��ci podziemnych i przyziemi budynków

5.5.1. Wymagania ogólne

Zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych” ITB cz���
C:  „Zabezpieczenia  i  izolacje.”  Zeszyt  5:  „Izolacje  przeciwwilgociowe  i  wodochronne
cz��ci  podziemnych  budynków”  izolacje  przeciwwilgociowe  i  wodochronne  cz��ci
podziemnych i przyziemi budynków powinny spełnia� nast�puj�ce wymagania ogólne:

– stanowi� ci�gły i szczelny układ oddzielaj�cy budynek lub jego cz��� od wody lub pary
wodnej  (wyst�powanie  złuszcze�,  zacieków,  łysin,  sp�ka�,  p�cherzy,  zmarszczek,
fałd itp. wad jest niedopuszczalne),

– �ci�le  przylega�  do  izolowanego  podło�a  –  nie  powinny  p�ka�,  a  ich  powierzchnia
powinna by� gładka, bez lokalnych wgł�bie� lub wybrzusze�,

– izolacja  pozioma  powinna  bez  przerw,  w  sposób  ci�gły,  przechodzi�  w  izolacj�
pionow�,

– rodzaj,  grubo��  i  ilo��  zastosowanych  warstw  hydroizolacyjnych  powinna  by�
ka�dorazowo  projektowana,  przy  uwzgl�dnieniu  istniej�cych  warunków
gruntowo-wodnych  panuj�cych  w miejscu  posadowienia  budynku  oraz jego  poziomu
posadowienia,

– przy  wykonywaniu  izolacji  z  mas  hydroizolacyjnych  nale�y  na  bie��co  (w  trakcie
nakładania  ka�dej  warstwy  izolacyjnej)  kontrolowa�  zu�ycie  materiału  tzn.  aplikowa�
jedno  opakowanie  gotowego  wyroby  na  wcze�niej  wydzielony  (o  okre�lonej
powierzchni) fragment podło�a,

– izolacja  pionowa  powinna  by�  wyprowadzona  na  min.  50  cm  powy�ej  poziomu
okalaj�cego  terenu  i  zako�czona  w  sposób  uniemo�liwiaj�cy  wnikanie  wód
opadowych pod izolacj�,

– niedopuszczalne  jest  ł�czenie  w  obr�bie  izolacji  pionowych  i  poziomych  wyrobów
oddziałuj�cych na siebie w sposób destrukcyjny,

– miejsca przebi�  izolacji  przez przewody,  rury,  słupy lub  inne  elementy konstrukcyjne
powinny by� uszczelnione w sposób wykluczaj�cy przecieki wody do wn�trza budynku
w tym rejonie,

– w  przerwach  dylatacyjnych  oraz  w  przerwach  roboczych  powinny  by�  zastosowane
odpowiednie  zabezpieczenia  np.  specjalne  ta�my  lub  wkładki  dylatacyjne
wbudowywane w trakcie betonowania (wkładki powinny by� wykonane z tego samego
materiału i o identycznym profilu na całej długo�ci szczeliny).

5.5.2. Wymagania szczegółowe dotycz�ce izolacji przeciwwilgociowych

Izolacje  przeciwwilgociowe  cz��ci  podziemnych  i  przyziemi  budynków  wykonuje  si�  z
nast�puj�cych wyrobów hydroizolacyjnych:

– mas hydroizolacyjnych,

– pap asfaltowych,

– folii z tworzyw sztucznych.
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Zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót” ITB cz��� C. Zeszyt 5
wymagania  szczegółowe  dotycz�ce  izolacji  przeciwwilgociowych  wykonywanych  w
cz��ci podziemnej i przyziemiu budynku s� nast�puj�ce:

– izolacje powłokowe mog� by� wykonywane tylko od strony zewn�trznej fundamentów,
liczba  układanych  warstw  powinna  by�  zgodna  z  dokumentacj�  projektow�,  ale  nie
mniejsza ni� 2, a ł�czna grubo�� tych warstw powinna wynosi� co najmniej 2 mm,

– przy  wykonywaniu  izolacji  z  mas  hydroizolacyjnych  nieodpornych  na  uszkodzenia
mechaniczne  (np.  mas  bitumicznych)  wskazane  jest  wykonanie  dodatkowej  warstwy
osłonowej na powierzchni takiej izolacji, przed zasypaniem jej gruntem,

– wymagania  dotycz�ce  wykonywania  izolacji  przeciwwilgociowych  z  pap  asfaltowych
s� takie same jak dla izolacji wodochronnych z pap asfaltowych, ró�nica polega tylko
na doborze odpowiedniej papy i ilo�ci jej warstw,

– izolacje  z  folii  polietylenowych  mocowanych  mechanicznie  do  podło�a  powinny  by�
dodatkowo uszczelniane w miejscach zamocowa�,

– folie  z  tworzyw  sztucznych  z  wytłoczeniami  mo�na  traktowa�  jako  warstwy
przeciwwilgociowe,  je�eli  zapewniono  szczelno��  na  zakładach  tych  folii,  skutecznie
uszczelniono kraw�d� poziom�  folii  na powierzchni �ciany,  rozwi�zano uszczelnienie
w miejscach załama� izolacji oraz w rejonie poł�czenia z izolacj� poziom�; przy braku
szczegółowych  rozwi�za�  w  tym  zakresie,  folie  takie  mo�na  traktowa�  jedynie  jako
dodatkowe warstwy drena�owe.

5.5.3. Wymagania szczegółowe dotycz�ce izolacji wodochronnych

Izolacje  wodochronne  cz��ci  podziemnych  i  przyziemi  budynków  wykonuje  si�  z
nast�puj�cych wyrobów hydroizolacyjnych:

– laminatów z mas hydroizolacyjnych,

– pap asfaltowych,

– folii z tworzyw sztucznych i kauczuku,

– powłokowych mas hydroizolacyjnych na bazie cementu,

– preparatów penetruj�cych w gł�b podło�a,

– blach do hydroizolacji.

Zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót” ITB cz��� C. Zeszyt 5
wymagania  szczegółowe  dotycz�ce  izolacji  wodochronnych  wykonywanych  w  cz��ci
podziemnej i przyziemiu budynku s� nast�puj�ce:

– izolacje wodochronne z wyrobów rolowych i  laminatów powinny by�  wykonywane od
strony parcia  wody na przegrod�;  izolacje  wodochronne z mas hydroizolacyjnych  na
bazie  cementu  mog�  by�  wykonywane  zarówno  od  strony  parcia  wody,  jak  te�  od
strony przeciwnej – je�eli takie zastosowanie jest dopuszczone w specyfikacji wyrobu i
potwierdzone wynikami bada� laboratoryjnych,

– �cianki dociskowe (np. murowane, z cegły grubo�ci nie mniejszej ni� 12 cm) powinny
by� ustawione na podkładach �lizgowych z dwóch warstw papy podkładowej,

– wysoko�� �cianek  dociskowych  powinna  si�ga�  do  poziomu  o  30  cm  wy�szego  od
najwy�szego przewidywanego poziomu wyst�powania wody gruntowej,

– powy�ej  �cianki  dociskowej  dopuszczalna  jest  redukcja  ilo�ci  warstw
hydroizolacyjnych,  pod  warunkiem  �e  kraw�d�  warstwy  wierzchniej  jest  uło�ona  na
powierzchni warstwy poło�onej ni�ej, zgodnie z kierunkiem spływu wody po izolacji,
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– w  przypadku  przej�cia  słupa  przez  izolacj�  nale�y  zapewni�  mo�liwo��  odkształce�
słupa przy zachowaniu szczelno�ci poł�czenia,

– przej�cia  rur  przez  izolacj�  wodochronn�  nale�y  wykona�  za  pomoc�  urz�dze�
dławicowych.

Wymagania szczegółowe dotycz�ce izolacji wodochronnych wykonywanych z:

A. Laminatów z mas hydroizolacyjnych

– laminaty  mog�  stanowi�  samodzieln�  izolacj�  wodochronn�  lub  w  przypadku
laminatów  z  mas  asfaltowych  i  asfaltowo-polimerowych  dodatkow�  warstw�
nanoszon� na izolacj� z papy,

– dobór  układu  i  grubo�ci  warstw konkretnego  laminatu  o  okre�lonych  wła�ciwo�ciach
powinien  by�  dostosowany  do  wymaganej  odporno�ci  izolacji  na  działanie  ci�nienia
wody,

– wykonanie laminatu polega na wtopieniu w mas�  hydroizolacyjn�  wkładki zbroj�cej z
tkanin  lub  włókien  i  dokładnym  pokryciu  jej  włókien  mas�,  tak  by  na  powierzchni
laminatu nie był widoczny rysunek włókien wkładki,

– z  lepików  asfaltowych  stosowanych  na  gor�co  mo�na  wykonywa�  laminaty  tylko
wtedy,  gdy  masy  te  uzyskały  pozytywn�  ocen�  do  takiego  zastosowania  w
dokumentach odniesienia (aprobatach technicznych); w przeciwnym razie z uwagi na
wysok�  podatno��  powłok  asfaltowych  na  uszkodzenia  w  temperaturach  ujemnych
nale�y zaniecha� stosowania tych wyrobów do wykonywania laminatów.

B. Pap asfaltowych

– szeroko�� zakładów arkuszy papy w ka�dej warstwie powinna wynosi� co najmniej 10
cm; nale�y je wykonywa� zgodnie z kierunkiem spływu wody,

– zakłady ka�dej nast�pnej warstwy papy powinny by� przesuni�te wzgl�dem zakładów
warstwy  spodniej  odpowiednio:  przy  izolacji  dwuwarstwowej  –  o  1/2  szeroko�ci
arkusza, przy izolacji trzywarstwowej – o 1/3 szeroko�ci arkusza itd.,

– papa  na  welonie  szklanym  mo�e  stanowi�  tylko  jedn�  warstw�  w  wielowarstwowej
(min. trzywarstwowej) izolacji wodochronnej,

– temperatura  lepiku  asfaltowego  stosowanego  na  gor�co  w  chwili  u�ycia  powinna
wynosi� od 160°C do 180°C,

– izolacje  wodochronne  cz��ci  podziemnych  i  przyziemi  budynków  powinny  by�
dylatowane w tych samych miejscach i płaszczyznach, w których wykonano dylatacje
konstrukcji budynku lub dylatacje z s�siednim budynkiem.

W  przypadku  wykonywania  izolacji  wodochronnych  z  pap  asfaltowych
termozgrzewalnych,  które  s�  przeznaczone  do  przyklejania  do  podło�a  oraz  sklejania
mi�dzy  sob�  metod�  zgrzewania,  tj.  przez  podgrzewanie  spodniej  powierzchni  papy
płomieniem  palnika  gazowego  do  momentu  nadtopienia  masy  powłokowej  –  nale�y
przestrzega� nast�puj�cych zasad:

– palnik powinien by� ustawiony w taki sposób, aby jednocze�nie podgrzewał podło�e i
wst�g�  papy  od  strony  przekładki  antyadhezyjnej;  jedynym  wyj�tkiem  jest  klejenie
papy  na  powierzchni  płyty  warstwowej  z  rdzeniem  styropianowym,  kiedy  nie
dopuszcza si� ogrzewania podło�a,

– dla  unikni�cia  zniszczenia  papy  działanie  płomienia  powinno  by�  krótkotrwałe,  a
płomie�  palnika  powinien  by�  ci�gle  przemieszczany  w  miar�  nadtapiania  masy
powłokowej,
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– niedopuszczalne  jest  miejscowe  przegrzewanie  papy,  prowadz�ce  do  nadmiernego
spływu masy asfaltowej lub jej zapalenia,

– fragment  wst�gi  papy  z  nadtopion�  powłok�  asfaltow�  nale�y  natychmiast  docisn��
do ogrzewanego podło�a wałkiem, o długo�ci równej szeroko�ci pasma papy.

Przy  wykonywaniu  izolacji  z  pap  samoprzylepnych  nale�y  dodatkowo  przestrzega�
nast�puj�cych zasad:

– powierzchnia podło�a powinna by� dostatecznie gładka i zagruntowana, aby zapewni�
dobre doklejenie papy do podło�a,

– korzystne jest wykonanie warstwy dociskowej bezpo�rednio po wykonaniu izolacji,

– mo�liwe  jest  stosowanie  pap  samoprzylepnych  w  układach  wielowarstwowych  z
papami klejonymi na gor�co (np. metod� zgrzewania); w takim przypadku zaleca si�,
aby papa samoprzylepna stanowiła pierwsz� (spodni�) warstw� hydroizolacyjn�, gdy�
wówczas istnieje  mo�liwo��  jej  dodatkowego  doklejenia  w trakcie  wydzielania  ciepła
stosowanego do klejenia warstw wierzchnich.

C. Folii z tworzyw sztucznych i kauczuku

Materiały  rolowe  z  tworzyw  sztucznych  mog�  by�  mocowane  do  podło�a  i  ł�czone
metod�:

– klejenia lub wulkanizacji,

– zgrzewania,

– mocowania mechanicznego.

Sposób  mocowania  i  ł�czenia  materiału  izolacyjnego  musi  by�  zgodny  z  wymaganiami
okre�lonymi  przez  producenta  tego  materiału  w  dokumencie  odniesienia  (aprobacie
technicznej).

Do  wykonania  izolacji  wodochronnych  z  materiałów  rolowych  z  tworzyw  sztucznych
wykorzystuje si�:

– folie  z  tworzyw  sztucznych  z  wytłoczeniami,  stanowi�ce  dodatkow�  warstw�
drena�ow�,

– folie  z  tworzyw  sztucznych  z  wytłoczeniami  poł�czone  z  tekstyliami
wodoprzepuszczalnymi stanowi�ce dodatkow� warstw� drena�owo-filtruj�c�,

– folie  polietylenowe  o  grubo�ci  0,4  i  0,5  mm  (folie  polietylenowe  o  grubo�ci  0,3  mm
mog� by� stosowane tylko w izolacjach przeciwwilgociowych), folie z PVC, membrany
EPDM,

– folie  PVC  ze  spodni�  warstw�  bitumo-odporn�  przeznaczone  do  układania
bezpo�rednio na izolacji papowej.

Zasady których nale�y przestrzega� przy układaniu hydroizolacji z materiałów rolowych:

– zakłady  z  folii  PVC  nale�y  ł�czy�  za  pomoc�  rozpuszczalników  (cykloheksanolu  lub
tetrahydrofuranu) albo specjalnych klejów i dodatkowo wzdłu� kraw�dzi doszczelnia�
tzw. upłynnion� foli�; dopuszcza si� ł�czenie folii na zakładach metod� zgrzewania,

– mocowanie  mechaniczne  w  obr�bie  zakładu  polega  na  osadzeniu  ł�czników
mocuj�cych  w  spodniej  cz��ci  zakładu,  wzdłu�  linii  równoległej  do  kraw�dzi
brzegowej,  a  nast�pnie  dodatkowym  doklejeniu  warstwy  wierzchniej  zakładu  do
warstwy  spodniej,  pomi�dzy  kraw�dzi�  zewn�trzn�  warstwy  wierzchniej  i  lini�
ł�czników mocuj�cych; nie nale�y klei� zakładu nad ł�cznikami mocuj�cymi,

– poszczególne  pasma  rolowego  materiału  hydroizolacyjnego  EPDM nale�y  ł�czy�  na
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zakładach  metod�  wulkanizacji  lub  za  pomoc�  specjalnego  kleju  wskazanego  przez
producenta materiału hydroizolacyjnego.

D. Powłokowych mas hydroizolacyjnych na bazie cementu

Przy  wykonywaniu  izolacji  powłokowych  z  mas  hydroizolacyjnych  na  bazie  cementu
nanoszonych warstwowo na przygotowane podło�e nale�y:

– wykorzystywa� masy ocenione pozytywnie w dokumentach odniesienia tj. aprobatach
technicznych do takiego zakresu zastosowania,

– przy  nanoszeniu  poszczególnych  warstw  powłoki  przestrzega�  zasad  podanych  w
specyfikacji  szczegółowej i  instrukcji  (karcie  technicznej)  producenta  układanej  masy
hydroizolacyjnej.

E. Preparatów penetruj�cych w gł�b podło�a

Przy wykonywaniu hydroizolacji metod� krystalizacji wgł�bnej nale�y:

– wykorzystywa�  preparaty  ocenione  pozytywnie  w  dokumentach  odniesienia,  tj.
aprobatach technicznych do takiego zakresu zastosowania,

– nanosi� preparat na przygotowane, mokre podło�e, zgodnie z wytycznymi podanymi w
karcie technicznej wyrobu hydroizolacyjnego.

Preparaty penetruj�ce w gł�b betonu, po prawidłowym ich naniesieniu na podło�e, mog�
nie  tworzy�  na jego powierzchni  powłoki,  poniewa�  powłoka ta  nie  pełni  funkcji  jedynej
warstwy  hydroizolacyjnej.  Wła�ciw�  izolacj�  betonu  w  tym  przypadku  stanowi  preparat
krystalizuj�cy w jego porach, pod wpływem znajduj�cej si� w nim wilgoci.

F. Blach ołowianych i stalowych

Przy wykonywaniu hydroizolacji z blach ołowianych nale�y:

– podło�a  z  betonu,  tynku  cementowego  lub  cementowo-wapiennego,  z  gładzi
cementowej  oraz  zawieraj�ce  zwi�zki  siarki  zagruntowa�  roztworem  asfaltowym  i
pokry� pap� asfaltow�, a powierzchni� blachy osłoni� warstw� papy asfaltowej,

– stosowa�  blach�  o  grubo�ci  co  najmniej  2  mm;  blach�  o  grubo�ci  1  mm  mo�na
stosowa�  tylko,  gdy w miejscach ł�czenia jej  arkuszy,  pod ich stykami,  umieszczane
s� podkładki z blachy ołowianej,

– blach� układa� tak, by �ci�le przylegała do izolowanych przegród,

– wszystkie wygi�cia blach wykona� tak, by blacha nie p�kła,

– w  okresie  podwy�szonych  temperatur,  do  czasu  wykonania  warstwy  dociskowej,
uło�on�  blach�  chroni�  prowizorycznie  izolacj�  termiczn�,  w  celu  zabezpieczenia  jej
przed odkształceniami.

Przy wykonywaniu hydroizolacji z blach stalowych nale�y:

– stosowa� blach� o grubo�ci co najmniej 2,0 mm.

– przed  rozpocz�ciem  robót  hydroizolacyjnych  oczy�ci�  blach�  z  rdzy  i  zabezpieczy�
antykorozyjnie,

– izolacj� układa� tak, by �ci�le przylegała do izolowanych przegród,

– arkusze blachy ł�czy� mi�dzy sob� poprzez ich spawanie,

– izolacj�  mocowa�  do  podło�a  za  pomoc�  kotew,  �rub  lub  innych  ł�czników
gwarantuj�cych skuteczno�� poł�czenia.
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5.5.4. Wymagania dotycz�ce wykonywania obróbek blacharskich hydroizolacji

Obróbki  blacharskie  zabezpiecze�  wodochronnych  cz��ci  podziemnej  i  przyziemia
budynku powinny by�:

– dostosowane do rodzaju izolacji,

– wykonane  z  blachy  stalowej  ocynkowanej  o  grubo�ci  od  0,5  do  0,6  mm,  zgodnie  z
dokumentacj� projektow� i wymaganiami szczegółowej specyfikacji technicznej,

– wykonane tak, by zachowane zostały wszystkie dylatacje budynku.

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 6

6.2. Badania  przed  przyst�pieniem  do  robót  hydroizolacyjnych  podziemnych
cz��ci i przyziemi budynków

Przed  przyst�pieniem  do  robót  hydroizolacyjnych  nale�y  przeprowadzi�  badania
materiałów,  które  b�d�  wykorzystywane  do  wykonywania  robót  oraz  kontrol�
przygotowanego podło�a.

6.2.1. Badania materiałów

Materiały  hydroizolacyjne  u�yte  do  wykonania  izolacji  przeciwwilgociowej  lub
wodochronnej  powinny  odpowiada�  wymaganiom  podanym  w  punkcie  2  niniejszej
specyfikacji technicznej.

Bezpo�rednio przed u�yciem nale�y sprawdzi�:

– w  protokole  przyj�cia  materiałów  na  budow�;  czy  dostawca  dostarczył  dokumenty
�wiadcz�ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego
zastosowania wyrobów hydroizolacyjnych,

– stan  opakowa�  (oryginalno��  opakowa�  i  ich  szczelno��)  oraz  sposób
przechowywania materiałów,

– terminy przydatno�ci podane na opakowaniach.

6.2.2. Badania podło�y pod izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne

Kontrol� powinny by� obj�te w przypadku podło�y:

– betonowych  –  zgodno��  wykonywania  z  dokumentacj�  projektow�  i  odpowiednimi
szczegółowymi  specyfikacjami  technicznymi,  w  tym:  wytrzymało��  i  równo��
podkładów,  czysto��  powierzchni,  wykonanie  napraw  i  uzupełnie�,  dopuszczalna
wilgotno��  i  temperatura   podło�a,  zabezpieczenie  antykorozyjne  wystaj�cych
elementów metalowych,

– murów  z  cegły,  kamienia  i  bloczków  betonowych  –  zgodno��  wykonania  z
dokumentacj�  projektow�  i  odpowiednimi  szczegółowymi  specyfikacjami
technicznymi,  w  tym:  wytrzymało��,  dokładno��  wykonania  z  uwzgl�dnieniem
wymaga�  szczegółowych  specyfikacji  technicznych,  wypełnienie  spoin,  czysto��
powierzchni,  wykonanie  napraw  i  uzupełnie�  lub  wymaganej  przez  producenta
wyrobów hydroizolacyjnych warstwy z zaprawy cementowej, dopuszczalna wilgotno��
i  temperatura  muru,  zabezpieczenie  antykorozyjne  wystaj�cych  elementów
metalowych,
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– gładzi  i  tynków  cementowych  –  zgodno��  wykonania  z  dokumentacj�  projektow�  i
szczegółowymi  specyfikacjami  technicznymi,  w  tym:  sztywno��  podkładu,  równo��  i
wygl�d powierzchni, czysto�� powierzchni, wykonanie napraw i uzupełnie�, wilgotno��
i temperatura gładzi lub tynku, zabezpieczenie antykorozyjne wystaj�cych elementów
metalowych.

Niezale�nie od rodzaju podło�a kontroli ponadto podlegaj�:

– styki  ró�nych  płaszczyzn  (kraw�dzie,  naro�a  itp.)  przygotowywanych  do  izolacji
powierzchni (fasety i sfazowania),

– dodatkowe  wymagania  dotycz�ce  przygotowania  podło�y  deklarowane  przez
producenta materiałów hydroizolacyjnych, w tym dotycz�ce gruntowania podło�a.

Wygl�d  powierzchni  podło�a  nale�y  oceni�  wizualnie,  z  odległo�ci  0,5-1  m,  w
rozproszonym  �wietle  dziennym  lub  sztucznym.  Sprawdzenie  powierzchni  podło�a
nale�y  przeprowadzi�  za  pomoc�  łaty  o  długo�ci  2,0  m,  przyło�onej  w  3  dowolnie
wybranych miejscach na ka�de 20 m2  podło�a i przez pomiar jego odchylenia od łaty z
dokładno�ci� do 1 mm, na zgodno�� z wymaganiami podanymi w p-kcie 5.3 specyfikacji
technicznej. Wypukło�ci i wgł�bienia na powierzchni podkładu powinny by� nie wi�ksze
ni�  2  mm.  P�kni�cia  na  powierzchni  o  szeroko�ci  powy�ej  2  mm  powinny  by�
wypełnione.  Zapylenie  powierzchni  nale�y  oceni�  przez  przetarcie  powierzchni  such�,
czyst� r�k�.

Sprawdzenie  wytrzymało�ci  podło�a  na  odrywanie  powinno  by�  wykonane  zgodnie  z
wymaganiami szczegółowej specyfikacji technicznej.

Wilgotno��  i  temperatur�  podło�a  nale�y  oceni�  przy  u�yciu  odpowiednich  przyrz�dów
(wilgotno�ciomierz, termometr).

Sprawdzenie  wielko�ci  promienia  zaokr�glenia  lub  wielko�ci  skosów styków ró�nych
płaszczyzn  podło�y  nale�y  przeprowadzi�  za  pomoc�  szablonu,  na  zgodno��  z
wymaganiami podanymi w p-kcie 5.3.

Pozostałe  badania  nale�y  przeprowadzi�  metodami  opisanymi  w  odpowiednich
szczegółowych specyfikacjach technicznych.

Wyniki  bada�  powinny  by�  porównane  z  wymaganiami  podanymi  w  pkt.  5.3.
szczegółowej specyfikacji technicznej, odnotowane w formie protokołu kontroli, wpisane
do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.

6.3. Badania w czasie robót

Badania  w  czasie  robót  polegaj�  na  sprawdzeniu  zgodno�ci  wykonywanych  robót
hydroizolacyjnych  z  dokumentacj�  projektow�,  szczegółow�  specyfikacj�  techniczn�  i
instrukcjami  producentów  wyrobów  stosowanych  do  izolacji.  W  odniesieniu  do  izolacji
wielowarstwowych  badania  te  powinny  by�  przeprowadzane  przy  wykonywaniu  ka�dej
warstwy. Powinny one obejmowa� sprawdzenie:

– przestrzegania warunków prowadzenia prac hydroizolacyjnych podanych w p-kcie 5.4.
niniejszej ST,

– poprawno�ci  zagruntowania  podło�y  oraz  wykonania  poszczególnych  warstw  w
sposób zapewniaj�cy ich ci�gło�� i szczelno��,

– poprawno�ci  obrobienia  i  uszczelnienia  przerw roboczych  i  dylatacji  konstrukcyjnych
budynku,

– poprawno�ci  obrobienia  przebi�  i  przej��  przewodów,  rur  lub  innych  elementów
budowlanych przez izolacj�,



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporz�dzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

218

– na  bie��co,  w  trakcie  realizacji  ka�dej  warstwy,  ilo�ci  zu�ywanych  materiałów
izolacyjnych,

– przestrzegania pozostałych wymaga� dotycz�cych wykonania robót hydroizolacyjnych
podanych  w  punkcie  5.5.  szczegółowej  specyfikacji  technicznej,  w  tym:  wymaga�
dotycz�cych stosowanych materiałów, ilo�ci i grubo�ci nanoszonych warstw, wielko�ci
zakładów, dokładno�ci sklejenia poszczególnych warstw itp.

6.4. Badania w czasie odbioru robót

Badania  w  czasie  odbioru  robót  przeprowadza  si�  celem  oceny  czy  spełnione  zostały
wszystkie  wymagania  dotycz�ce  wykonanych  robót  hydroizolacyjnych,  w szczególno�ci
w zakresie:

– zgodno�ci  z  dokumentacj�  projektow�,  ST  i  wprowadzonymi  zmianami,  które
naniesiono w dokumentacji powykonawczej,

– jako�ci zastosowanych materiałów i wyrobów,

– prawidłowo�ci przygotowania podło�y,

– prawidłowo�ci  wykonania  izolacji  przeciwwilgociowych  i  wodochronnych  oraz  warstw
ochronnych i dociskowych,

– sposobu wykonania i uszczelnienia przebi� i przej�� przez izolacj�, przerw roboczych,
dylatacji i zako�cze� kraw�dzi izolacji oraz obróbek blacharskich hydroizolacji.

Przy  badaniach  w  czasie  odbioru  robót  pomocne  s�  wyniki  bada�  dokonanych  przed
przyst�pieniem do robót i w trakcie ich wykonywania.

Badania  izolacji  powłokowych  z  mas  przy  ich  odbiorze  nale�y  przeprowadza�  po  ich
całkowitym wyschni�ciu i utwardzeniu.

Badania techniczne nale�y przeprowadza� w temperaturze powietrza co najmniej +5°C i
przy wilgotno�ci wzgl�dnej powietrza nie przekraczaj�cej 65%.

Ocena jako�ci izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych obejmuje:

– sprawdzenie  wygl�du  zewn�trznego  (równo�ci,  ci�gło�ci,  miejsc  przebi�  i  dylatacji
oraz zako�cze� kraw�dzi izolacji),

– sprawdzenie ilo�ci warstw i ich grubo�ci,

– sprawdzenie szczelno�ci izolacji,

– sprawdzenie przyczepno�ci lub przylegania izolacji do podło�a,

– sprawdzenie pozostałych wymaga� okre�lonych w pkt. 5.5. szczegółowej specyfikacji
technicznej.

Badania  odbiorowe  nale�y  przeprowadzi�  metodami  okre�lonymi  w  szczegółowej
specyfikacji technicznej.

Sprawdzenie  przylegania  izolacji  do  podło�a  mo�na  przeprowadzi�  wzrokowo  i  za
pomoc�  młotka  drewnianego  przez  lekkie  opukiwanie  warstwy  izolacji  w  3  dowolnie
wybranych  miejscach  na  ka�de  10-20  m2  powierzchni  zaizolowanej  lub  metod�
niszcz�c� okre�lon� w PN-92/B-01814.

Przy opukiwaniu młotkiem charakterystyczny głuchy d�wi�k �wiadczy o nieprzyleganiu i
niezwi�zaniu izolacji z podło�em.

Sprawdzenia  grubo�ci  powłok  wykonywanych  z  mas  hydroizolacyjnych  mo�na
dokona� metodami nieniszcz�cymi w trakcie ich nakładania (20 punktów kontrolnych na
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obiekt lub 100 m2 izolowanej powierzchni) lub niszcz�cymi (poprzez wyci�cie próbek) po
ich wyschni�ciu, wykonuj�c co najmniej 1 pomiar na 25 m2 powłoki lecz nie mniej ni� 5
na jednym obiekcie.

7. WYMAGANIA DOTYCZ	CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót hydroizolacyjnych w podziemnej cz��ci i
przyziemiu budynku

Izolacje  przeciwwilgociowe  i  przeciwwodne  oblicza  si�  w  metrach  kwadratowych
izolowanej  powierzchni  w  rozwini�ciu.  Wymiary  powierzchni  przyjmuje  si�  w  �wietle
surowych  murów.  Z  obliczonej  powierzchni  potr�ca  si�  powierzchnie  otworów,  słupów,
pilastrów itp. wi�ksze od 1 m2. Izolacje szczelin dylatacyjnych oraz wykonanie faset, o ile
stanowi� one odr�bne pozycje przedmiarowe, oblicza si� w metrach.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000, pkt 8

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu

Przy  robotach  zwi�zanych  z  wykonywaniem  izolacji  przeciwwilgociowych  i
wodochronnych elementami ulegaj�cymi zakryciu s� podło�a i poszczególne warstwy w
izolacjach  wielowarstwowych.  Odbiór  podło�y  musi  by�  dokonany  przed  rozpocz�ciem
robót  hydroizolacyjnych,  natomiast  odbiór  ka�dej  ulegaj�cej  zakryciu  warstwy  izolacji
wielowarstwowej po jej wykonaniu, a przed uło�eniem kolejnej warstwy.

W  trakcie  odbioru  podło�y  nale�y  przeprowadzi�  badania  wymienione  w  pkt.  6.2.2.
niniejszej  specyfikacji.  Wyniki  bada�  nale�y  porówna�  z  wymaganiami  dotycz�cymi
podło�y pod izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne, okre�lonymi w pkt. 5.3.

W trakcie odbiorów kolejnych warstw izolacji wielowarstwowych nale�y przeprowadzi�
badania wymienione w pkt. 6.3. niniejszej specyfikacji. Wyniki bada� nale�y porówna� z
wymaganiami  dotycz�cymi  poszczególnych  warstw  izolacji,  podanymi  w  pkt.  5.5.
niniejszej specyfikacji. 

Je�eli  wszystkie  pomiary  i  badania  dały  wynik  pozytywny  mo�na  uzna�  podło�a  lub
poszczególne warstwy izolacji wielowarstwowych za wykonane prawidłowo, tj. zgodnie z
dokumentacj�  projektow�  oraz ST i zezwoli� na przyst�pienie do kolejnego etapu robót
hydroizolacyjnych.

Je�eli chocia� jeden wynik bada� jest negatywny podło�e lub kolejna warstwa izolacji
wielowarstwowej  nie  powinny  by�  odebrane.  W  takim  przypadku  nale�y  ustali�  zakres
prac  i  rodzaje  materiałów  koniecznych  do  usuni�cia  nieprawidłowo�ci.  Po  wykonaniu
ustalonego  zakresu  prac  nale�y  ponownie  przeprowadzi�  badania  nie  odebranego
podło�a lub nie przyj�tej warstwy hydroizolacji.

Wszystkie ustalenia zwi�zane z dokonanym odbiorem robót ulegaj�cych zakryciu oraz
materiałów  nale�y  zapisa�  w  dzienniku  budowy  lub  protokole  podpisanym  przez
przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).
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8.3. Odbiór cz��ciowy

Odbiór  cz��ciowy  polega  na  ocenie  ilo�ci  i  jako�ci  cz��ci  robót.  Odbioru  cz��ciowego
robót  dokonuje  si�  dla  zakresu okre�lonego w dokumentach umownych,  według zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robót.

Celem  odbioru  cz��ciowego  jest  wczesne  wykrycie  ewentualnych  usterek  w
realizowanych robotach i ich usuni�cie przed odbiorem ko�cowym.

Odbiór  cz��ciowy  robót  jest  dokonywany  przez  inspektora  nadzoru  w  obecno�ci
kierownika budowy.

Protokół  odbioru  cz��ciowego  jest  podstaw�  do  dokonania  cz��ciowego  rozliczenia
robót, je�eli umowa tak� form� przewiduje.

8.4. Odbiór ostateczny (ko�cowy)

Odbiór ko�cowy stanowi ostateczn� ocen� rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu
do ich zakresu (ilo�ci), jako�ci i zgodno�ci z dokumentacj� projektow� oraz szczegółow�
specyfikacj� techniczn�.

Odbiór  ostateczny  przeprowadza  komisja  powołana  przez  zamawiaj�cego,  na
podstawie przedło�onych dokumentów, wyników bada� oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna okre�la� umowa.

Wykonawca robót obowi�zany jest przedło�y� komisji nast�puj�ce dokumenty:

– dokumentacj� projektow� z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robót,

– szczegółowe  specyfikacje  techniczne  ze  zmianami  wprowadzonymi  w  trakcie
wykonywania robót,

– dziennik budowy i ksi��ki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
robót,

– dokumenty  �wiadcz�ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  zastosowania
u�ytych materiałów i wyrobów budowlanych,

– protokoły odbioru robót ulegaj�cych zakryciu,

– protokoły odbiorów cz��ciowych,

– instrukcje producentów dotycz�ce zastosowanych materiałów,

– wyniki bada� laboratoryjnych i ekspertyz.

 W  toku  odbioru  komisja  obowi�zana  jest  zapozna�  si�  z  przedło�onymi
dokumentami,  przeprowadzi�  badania  zgodnie  z  wytycznymi  podanymi  w  pkt.  6.4.
niniejszej  ST,  porówna�  je  z  wymaganiami  podanymi  w  pkt.  5.5.  oraz  dokona�  oceny
wizualnej.

Roboty  hydroizolacyjne  podziemnej  cz��ci  i  przyziemia  budynku  powinny  by�
odebrane, je�eli wszystkie wyniki bada� s� pozytywne, a dostarczone przez wykonawc�
dokumenty s� kompletne i prawidłowe pod wzgl�dem merytorycznym.

Je�eli  chocia�by  jeden  wynik  bada�  był  negatywny  hydroizolacja  nie  powinna  by�
przyj�ta. W takim wypadku nale�y przyj�� jedno z nast�puj�cych rozwi�za�:

– je�eli to mo�liwe nale�y ustali� zakres prac koryguj�cych, usun�� niezgodno�ci izolacji
z wymaganiami okre�lonymi w pkt. 5.5. i przedstawi� j� ponownie do odbioru,
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– je�eli  odchylenia  od  wymaga�  nie  zagra�aj�  bezpiecze�stwu  u�ytkownika,  nie
powoduj� nieszczelno�ci hydroizolacji oraz nie ograniczaj�  jej trwało�ci, zamawiaj�cy
mo�e wyrazi�  zgod�  na  dokonanie  odbioru  ko�cowego  z  jednoczesnym obni�eniem
warto�ci wynagrodzenia w stosunku do ustale� umownych,

– w przypadku, gdy nie s� mo�liwe podane wy�ej rozwi�zania wykonawca zobowi�zany
jest  usun��  wadliwie  wykonan�  izolacj�  przeciwwilgociow�  lub  wodochronn�,
wykona� j� ponownie i powtórnie zgłosi� do odbioru.

W  przypadku  niekompletno�ci  dokumentów  odbiór  mo�e  by�  dokonany  po  ich
uzupełnieniu.

Z  czynno�ci  odbioru  sporz�dza  si�  protokół  podpisany  przez  przedstawicieli
zamawiaj�cego i wykonawcy. Protokół powinien zawiera�:

– ustalenia podj�te w trakcie prac komisji,

– ocen� wyników bada�,

– wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuni�cia,

– stwierdzenie  zgodno�ci  lub  niezgodno�ci  wykonania  robót  hydroizolacyjnych  z
zamówieniem.

Protokół  odbioru  ko�cowego  jest  podstaw�  do  dokonania  rozliczenia  ko�cowego
pomi�dzy zamawiaj�cym a wykonawc�.

8.5. Odbiór po upływie okresu r�kojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie r�kojmi i gwarancji jest ocena stanu izolacji przeciwwilgociowej
i wodochronnej w cz��ci podziemnej i przyziemiu budynku po u�ytkowaniu w tym okresie
oraz  ocena  wykonywanych  w  tym  okresie  ewentualnych  robót  poprawkowych,
zwi�zanych z usuwaniem zgłoszonych wad.

Odbiór  po  upływie  okresu  r�kojmi  i  gwarancji  jest  dokonywany  na  podstawie  oceny
wizualnej  izolacji,  z  uwzgl�dnieniem  zasad  opisanych  w  pkt.  8.4.  „Odbiór  ostateczny
(ko�cowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstaw� do zwrotu kaucji gwarancyjnej,
negatywny do dokonania potr�ce� wynikaj�cych z obni�onej jako�ci robót.

Przed  upływem  okresu  gwarancyjnego  zamawiaj�cy  powinien  zgłosi�  wykonawcy
wszystkie zauwa�one wady w wykonanych robotach hydroizolacyjnych.

9. PODSTAWA  ROZLICZENIA  ROBÓT  PODSTAWOWYCH,  TYMCZASOWYCH  I
PRAC TOWARZYSZ	CYCH

9.1. Ogólne  ustalenia  dotycz�ce  podstawy  płatno�ci  podano  w  ST  „Wymagania
ogólne” Kod CPV 45000000, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatno�ci

Rozliczenie  robót  hydroizolacyjnych  mo�e  by�  dokonane  jednorazowo  po  wykonaniu
pełnego zakresu robót i ich ko�cowym odbiorze lub etapami okre�lonymi w umowie, po
dokonaniu odbiorów cz��ciowych robót.

Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomi�dzy  zamawiaj�cym  a  wykonawc�  nast�puje  po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
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Podstaw�  rozliczenia  oraz  płatno�ci  wykonanego  i  odebranego  zakresu  robót
hydroizolacyjnych w podziemnej cz��ci i przyziemiu budynku stanowi warto�� tych robót
obliczona na podstawie:

– okre�lonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilo�ci  robót
zaakceptowanych  przez  zamawiaj�cego  i  obmierzonych  zgodnie  z  pkt.  7.2.
szczegółowej specyfikacji technicznej,

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za okre�lony zakres robót.

Ceny  jednostkowe  wykonania  robót  hydroizolacyjnych  lub  kwoty  ryczałtowe
obejmuj�ce izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne w podziemnej cz��ci i przyziemiu
budynku uwzgl�dniaj�:

– przygotowanie stanowiska roboczego,

– dostarczenie materiałów, narz�dzi i sprz�tu,

– obsług� sprz�tu nieposiadaj�cego etatowej obsługi,

– ustawienie  i  przestawienie  drabin  oraz  lekkich  rusztowa�  przestawnych
umo�liwiaj�cych wykonanie robót na wysoko�ci do 4,5 m, od poziomu ich ustawienia,

– zabezpieczenie elementów nie przeznaczonych do izolowania,

– przygotowanie materiałów izolacyjnych i materiałów pomocniczych,

– przygotowanie podło�y,

– demonta� przed robotami hydroizolacyjnymi i monta� po wykonaniu robót elementów,
które wymagaj� zdemontowania w celu wykonania prac izolacyjnych,

– wykonanie prac hydroizolacyjnych,

– usuni�cie  wad  i  usterek  oraz  naprawienie  uszkodze�  powstałych  w  czasie
wykonywania robót,

– uporz�dkowanie miejsca wykonywania robót,

– usuni�cie  pozostało�ci,  resztek  i  odpadów  materiałów  w  sposób  podany  w
szczegółowej specyfikacji technicznej,

– likwidacj� stanowiska roboczego,

– utylizacj�  opakowa�  i  resztek materiałów zgodnie  ze wskazaniami  ich  producentów i
wymaganiami szczegółowej specyfikacji technicznej.

W  kwotach  ryczałtowych  uj�te  s�  równie�  koszty  ewentualnego  obni�enia  poziomu
zwierciadła  wody  gruntowej  oraz  koszty  monta�u,  demonta�u  i  pracy  rusztowa�
niezb�dnych  do  wykonania  robót  hydroizolacyjnych  na  wysoko�ci  ponad  4,5  m  od
poziomu ich ustawienia.

Przy  rozliczaniu  robót  hydroizolacyjnych  według  uzgodnionych  cen  jednostkowych
koszty obni�enia poziomu zwierciadła wody gruntowej oraz koszty rusztowa�  mog�  by�
uwzgl�dnione  w  tych  cenach  lub  stanowi�  podstaw�  oddzielnej  płatno�ci.  Sposób
rozliczenia tych kosztów nale�y ustali� w postanowieniach pkt. 9 SST.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-69/B-10260

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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PN-90/B-04615

Papy asfaltowe i smołowe – Metody bada�.

PN-B-24000:1997

Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa.

PN-B-24002:1997

Asfaltowa emulsja anionowa.

PN-B-24002:1997/Ap1:2001

Asfaltowa emulsja anionowa.

PN-B-24003:1997

Asfaltowa emulsja kationowa.

PN-B-24004:1997

Masa asfaltowo-aluminiowa.

PN-B-24004:1997/Az1:2004

Masa asfaltowo-aluminiowa (Zmiana Az1).

PN-B-24005:1997

Asfaltowa masa zalewowa.

PN-B-24006:1997

Masa asfaltowo-kauczukowa.

PN-B-24008:1997

Masa uszczelniaj�ca.

PN-B-24620:1998

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24620:1998/Az1:2004

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno (Zmiana Az1).

PN-B-24625:1998

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami stosowane na gor�co.

PN-89/B-27617

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.

PN-B-27617/A1:1997

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1).

PN-91/B-27618

Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu szklanego.

PN-92/B-27619

Papa asfaltowa na folii lub ta�mie aluminiowej.

PN-B-27620:1998

Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych.

PN-B-27621:1998

Papa asfaltowa podkładowa na włókninie przeszywanej.

PN-EN 13252:2002

Geotekstylia  i  wyroby  pokrewne  –  wła�ciwo�ci  wymagane  w  odniesieniu  do  wyrobów  stosowanych  w
systemach drena�owych.

PN-EN 13252:2002/A1:2005 (U)



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporz�dzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

224

Geotekstylia  i  wyroby  pokrewne  –  wła�ciwo�ci  wymagane  w  odniesieniu  do  wyrobów  stosowanych  w
systemach drena�owych (Zmiana A1).

PN-EN 13969:2005 (U)

Elastyczne wyroby wodochronne –  Wyroby asfaltowe do izolacji  przeciwwilgociowej  ł�cznie  z  wyrobami  z
tworzyw  sztucznych  i  kauczuku  do  izolacji  przeciwwodnej  elementów  podziemnych  –  Definicje  i
wła�ciwo�ci.

PN-EN 1015-2:2000

Metody bada� zapraw do murów – Pobieranie i przygotowanie próbek zapraw do bada�.

PN-EN 1015-3:2000

Metody bada� zapraw do murów – Okre�lenie konsystencji �wie�ej zaprawy (za pomoc� stolika rozpływu).

PN-EN 1015-3:2000/A1:2005

Metody bada� zapraw do murów – Okre�lenie konsystencji �wie�ej zaprawy (za pomoc� stolika rozpływu)
(Zmiana A1).

PN-EN 1015-4:2000

Metody bada� zapraw do murów – Okre�lenie konsystencji �wie�ej zaprawy (za pomoc� penetrometru).

PN-EN 1015-12:2002

Metody bada� zapraw do murów – Cz���  12: Okre�lenie przyczepno�ci do podło�a stwardniałych zapraw
na obrzutk� i do tynkowania.

PN-EN 197-1:2002

Cement – Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów powszechnego u�ytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005

Cement  –  Cz���  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodno�ci  dotycz�ce  cementów  powszechnego  u�ytku
(Zmiana A1).

PN-EN 197-2:2002

Cement – Cz��� 2: Ocena zgodno�ci.

PN-EN 459-1:2003

Wapno budowlane – Cz��� 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno�ci.

PN-EN 1008-1:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.

PN-EN 934-6:2002

Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu  –  Cz���  6:  Pobieranie  próbek,  kontrola  zgodno�ci  i  ocena
zgodno�ci.

PN-EN 934-6:2002/A1:2006 (U)

Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu  –  Cz���  6:  Pobieranie  próbek,  kontrola  zgodno�ci  i  ocena
zgodno�ci.

PN-85/B-04500

Zaprawy budowlane – Badanie cech fizycznych i wytrzymało�ciowych.

PN-EN 1542-2000

Wyroby i  systemy do ochrony i  napraw konstrukcji  betonowych –  Metody bada�  –  Pomiar  przyczepno�ci
przez odrywanie.

PN-92/B-01814

Antykorozyjne  zabezpieczenia  w  budownictwie  –  Konstrukcje  betonowe  i  �elbetowe  –  Metoda  badania
przyczepno�ci powłok ochronnych.
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10.2. Ustawy

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

– Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r.  o  systemie zgodno�ci  (tekst  jednolity Dz.  U.  z 2004 �r.  Nr  204,  poz.
2087).

– Ustawa z dnia  7  lipca  1994 r.  Prawo budowlane (tekst  jednolity Dz.  U.  z 2003 r.  Nr  207,  poz.  2016 z
pó�n. zmianami).

– Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r.  o substancjach i  preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001 r.  Nr 11,
poz. 84 z pó�n. zmianami).

10.3. Rozporz�dzenia

– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i  formy
dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz
programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  monta�u  i
rozbiórki,  tablicy informacyjnej  oraz ogłoszenia  zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa  pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�niejszymi zmianami).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów  deklarowania
zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  systemów  oceny  zgodno�ci,
wymaga�,  jakie  powinny  spełnia�  notyfikowane  jednostki  uczestnicz�ce  w  ocenie  zgodno�ci  oraz
sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011).
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– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  w  sprawie  informacji  dotycz�cej
bezpiecze�stwa  i  ochrony zdrowia  oraz planu  bezpiecze�stwa  i  ochrony zdrowia  (Dz.  U.  z  2003  r.  Nr
120, poz. 1126).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,
jakim  powinny  odpowiada�  budynki  i  ich  usytuowanie  (Dz.  U.  z  2002  r.  Nr  75,  poz.  690  z  pó�n.
zmianami).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Zdrowia  z  dnia  3  lipca  2002  r.  w  sprawie  karty  charakterystyki  substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z 2002 r. Nr 140, poz. 1171, z pó�n. zmianami).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Zdrowia  z  dnia  2  wrze�nia  2003  r.  w  sprawie  oznakowania  opakowa�
substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr 173, poz. 1679, z pó�n.
zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-monta�owych  (tom  I,  cz���  3)  Arkady,
Warszawa 1990 r.

– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  ITB  cz���  C:  Zabezpieczenia  i  izolacje.
Zeszyt 5: Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne cz��ci podziemnych budynków. Warszawa 2005 r.

– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Wymagania  ogólne.  Kod  CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r
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Najwa�niejsze oznaczenia i skróty:
ST – Specyfikacja Techniczna
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BSO – Bezspoinowe Systemy Ociepleniowe
ITB – Instytut Techniki Budowlanej
PZJ – Program Zabezpieczenia Jako�ci
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1. CZ��� OGÓLNA
1.1. Rozbudowa i przebudowa budynku Szkoły Podstawowej nr 1 obok sali
gimnastycznej na Zespół Szkół Podstawowej i Gimnazjum w Cichem Dolnem.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  standardowej  specyfikacji  technicznej  (ST)  s�  wymagania
dotycz�ce  wykonania  i  odbioru  robót  –  wykonania  bezspoinowych  systemów
ociepleniowych (BSO) �cian budynków. 

1.3. Zakres stosowania ST

Standardowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw� opracowania szczegółowej
specyfikacji  technicznej  (SST),  stosowanej  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant  sporz�dzaj�cy  dokumentacj�  projektow�  i  odpowiednie  szczegółowe
specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  mo�e  wprowadza�  do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub u�ci�lenia, odpowiednie dla
przewidzianych  projektem  robót,  uwzgl�dniaj�ce  wymagania  Zamawiaj�cego  oraz
konkretne  warunki  realizacji  robót,  niezb�dne  do  uzyskania  wymaganego  standardu  i
jako�ci tych robót.

Odst�pstwa od wymaga� podanych w niniejszej specyfikacji mog� mie� miejsce tylko
w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu,  dla  których istnieje  pewno��,  �e
podstawowe  wymagania  b�d�  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania,
wynikaj�cych z do�wiadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robót obj�tych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynno�ci, maj�cych na celu wykonanie bezspoinowych
systemów ociepleniowych (BSO), wykonywanych na zewn�trznych powierzchniach �cian
(przegród)  budynków  nowobudowanych  oraz  istniej�cych,  w  ramach  robót
termomodernizacyjnych.

Przedmiotem  opracowania  jest  okre�lenie  wymaga�  odno�nie  wła�ciwo�ci
materiałów,  wymaga�  w zakresie  sposobów oceny i  przygotowania  podło�y i  wymaga�
dotycz�cych wykonania bezspoinowych systemów ociepleniowych oraz ich odbiorów.

1.5. Okre�lenia podstawowe, definicje

Okre�lenia  podane  w  niniejszej  ST  s�  zgodne  z  odpowiednimi  normami  oraz
okre�leniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4.

Dodatkowo w Specyfikacji u�ywane s� nast�puj�ce terminy:

Bezspoinowy  system  ocieplania  �cian  zewn�trznych  (BSO)  –  wykonywany  na
budowie  zestaw  wyrobów  produkowanych  fabrycznie,  dostarczany  jako  kompletny
system i składaj�cy si�, minimum, z nast�puj�cych składników:

– zaprawy klej�cej i ł�czników mechanicznych systemu,

– materiału do izolacji cieplnej,

– jednej  lub  wi�kszej  liczby okre�lonych  warstw systemu,  w których  co  najmniej  jedna
warstwa zawiera zbrojenie,

– warstwy wyko�czeniowej systemu.
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Wszystkie  składniki  s�  zaprojektowane  przez  producenta  specjalnie  dla  systemu  i
podło�a.

Systemy BSO mo�na podzieli� ze wzgl�du na:

– rodzaj  zastosowanej  izolacji  termicznej  –  styropian,  wełna  mineralna  (zwykła,
lamelowa),

– sposób  mocowania  –  klejenie,  klejenie/mocowanie  mechaniczne,  mocowanie
mechaniczne,

– rodzaj  warstwy  wyko�czeniowej  –  tynk  cienkowarstwowy  (mineralny,  polimerowy,
krzemianowy, silikonowy),

– stopie�  rozprzestrzeniania ognia – nierozprzestrzeniaj�ce,  słabo rozprzestrzeniaj�ce,
silnie rozprzestrzeniaj�ce. 

Podło
e  –  powierzchnia  nowej  lub  istniej�cej  �ciany  lub  stropu.  Mo�e  by�  w  stanie
surowym, pokryta tynkiem mineralnym, organicznym i powłokami farb.

�rodek  gruntuj�cy  –  materiał  nanoszony  na  podło�e  lub  ›  warstw�  zbrojon�,  celem
regulacji (wyrównania, redukcji) nasi�kliwo�ci lub zwi�kszenia przyczepno�ci. 

Izolacja  cieplna  –  materiał  o  niskiej  warto�ci  współczynnika  przewodzenia  ciepła,  jako
składnik  BSO  mocowany  w  formie  płyt  na  �cianach  (przegrodach)  zewn�trznych  i
nadaj�cy im wymagane parametry termoizolacyjne.

Zaprawa (masa) klej�ca  –  materiał  systemu do przyklejania  materiału  izolacyjnego do
podło�a.

Ł�czniki mechaniczne – okre�lone ł�czniki do mocowania systemów izolacji cieplnej do
podło�a, na przykład kołki rozporowe i profile. 

Warstwa  zbrojona  –  okre�lona  warstwa  systemu  stosowana  bezpo�rednio  na
powierzchni  materiału  do  izolacji  cieplnej.  Zawiera  zbrojenie.  Warstwa  zbrojona  ma
najwi�kszy wpływ na wła�ciwo�ci mechaniczne systemu.

Siatki  z  włókna  szklanego  –  okre�lone  tkaniny  systemu  składaj�ce  si�  z  prz�dzy  z
ci�głych  włókien  szklanych  w  obu  kierunkach  w�tku  i  osnowy,  z  wyko�czeniem
odpornym na działanie alkaliów.

Zbrojenie  –  okre�lone  materiały  systemu  osadzane  w  warstwie  zbrojonej  w  celu
zwi�kszenia  jej  wytrzymało�ci  mechanicznej.  Zbrojeniem  s�  zazwyczaj  siatki  z  włókien
szklanych lub siatki metalowe. 

Warstwa  wyko�czeniowa  –  okre�lony  materiał  mineralny,  organiczny  i/lub
nieorganiczny systemu,  tworz�cy  jego  wierzchni�  warstw�.  Warstwa  wyko�czeniowa  w
poł�czeniu z warstw� zbrojon� stanowi zabezpieczenie przed oddziaływaniem warunków
atmosferycznych; nadaje równie� systemowi faktur� i barw�. 

Systemowe  elementy  uzupełniaj�ce –  listwy  (profile)  cokołowe  (startowe),  k�towniki
naro�ne  (ochronne),  profile  dylatacyjne,  profile  i  elementy  dekoracyjne,  podokienniki  –
słu�� do zapewnienia funkcji technicznych BSO i ukształtowania jego powierzchni.

1.6. Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jako��  ich  wykonania  oraz  za  zgodno��  z
dokumentacj�  projektow�,  specyfikacjami  technicznymi  i  poleceniami  Inspektora
nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotycz�ce  wykonania  i  odbioru  robót  podano  w  ST
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.
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1.7. Dokumentacja robót ociepleniowych

Dokumentacj� robót ociepleniowych stanowi�:

– projekt  budowlany  i  wykonawczy  w  zakresie  wynikaj�cym  z  rozporz�dzenia  Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz
programu  funkcjonalno-u�ytkowego  (Dz.  U.  z  2004  r.  Nr  202,  poz.  2072  z  pó�n.
zmianami),

– specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  (obligatoryjne  w  przypadku
zamówie�  publicznych),  sporz�dzone  zgodnie  z  rozporz�dzeniem  Ministra
Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy
dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 z pó�n. zmianami),

– dziennik budowy, prowadzony zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury 
z  dnia  26  czerwca  2002  r.  w sprawie  dziennika  budowy,  monta�u  i  rozbiórki,  tablicy
informacyjnej oraz ogłoszenia zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�n. zmianami),

– dokumenty �wiadcz�ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania u�ytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustaw� z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów
lub zalecenia producentów, dotycz�ce stosowania wyrobów,

– protokoły  odbiorów  cz��ciowych,  ko�cowych  i  robót  zanikaj�cych,  z  zał�czonymi
protokołami z bada� kontrolnych,

– dokumentacja  powykonawcza,  czyli  wymienione  wcze�niej  cz��ci  składowe
dokumentacji robót z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót
(zgodnie  z art.  3,  pkt  14 ustawy Prawo budowlane z dnia  7  lipca 1994 r.  –  Dz.  U.  z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó�niejszymi zmianami).

Roboty dociepleniowe nale�y wykonywa� na podstawie dokumentacji projektowej 
i  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  wykonania  i  odbioru  robót  ociepleniowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia.

Cz��� rysunkowa dokumentacji projektowej powinna zawiera� mi�dzy innymi:

– widoki  elewacji,  wraz  z  ewentualnym  rozmieszczeniem  elementów  i  profili
dekoracyjnych,  linii  zmian  kolorystyki  i  faktury  powierzchni;  w  przypadkach  bardziej
zło�onych – rozwini�cia poszczególnych elewacji, 

– rzut kondygnacji (kondygnacji powtarzalnej) i przekroje poprzeczne budynku,

– rzut dachu, zawieraj�cy rozmieszczenie rur spustowych,

– rysunki detali architektonicznych – szczegółów poł�cze� ocieplenia powierzchni �cian
ze stolark�, podokiennikami, okapem dachu, płytami balkonu, profilami dylatacyjnymi i
innymi elementami elewacyjnymi.

2. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WŁA�CIWO�CI MATERIAŁÓW

2.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania
podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Materiały stosowane do wykonania robót ociepleniowych powinny mie�:

– oznakowanie  znakiem  CE  oznaczaj�ce,  �e  dokonano  oceny  ich  zgodno�ci  ze
zharmonizowan�  norm�  europejsk�,  wprowadzon�  do  zbioru  Polskich  Norm,  z
europejsk�  aprobat�  techniczn�  lub  krajow�  specyfikacj�  techniczn�  pa�stwa
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członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznan�
przez Komisj� Europejsk� za zgodn� z wymaganiami podstawowymi, albo

– deklaracj�  zgodno�ci  z  uznanymi  regułami  sztuki  budowlanej  wydan�  przez
producenta, je�eli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów maj�cych
niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i  bezpiecze�stwa  okre�lonym  przez  Komisj�
Europejsk�, albo

– oznakowanie  znakiem  budowlanym  oznaczaj�ce,  �e  s�  to  wyroby  nie  podlegaj�ce
obowi�zkowemu oznakowaniu  CE,  dla  których  dokonano  oceny  zgodno�ci  z  Polsk�
Norm� lub aprobat� techniczn�, b�d� uznano za „regionalny wyrób budowlany”,

Dodatkowo oznakowanie powinno umo�liwia� identyfikacj� producenta i typu wyrobu,
kraju pochodzenia, daty produkcji.

Specyfikacja standardowa nie opisuje ewentualnych ró�nic, dotycz�cych wymaga� dla
poszczególnych  bezspoinowych  systemów  ocieple�.  Nale�y  je  uwzgl�dni�  przy
przygotowywaniu szczegółowej specyfikacji technicznej. 

2.2. Rodzaje materiałów i elementów systemu

Wszystkie  materiały  do  wykonania  ocieple�  powinny  odpowiada�  wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 

2.2.1. 
rodek gruntuj�cy – materiał wodorozcie�czalny (np. dyspersja akrylowa, wodny
roztwór  szkła  wodnego)  stosowany,  zale�nie  od  rodzaju  i  stanu  podło�a,  do  jego
przygotowania  przed  klejeniem  płyt  izolacji  termicznej  lub  na  powierzchni  warstwy
zbrojonej, przed wykonaniem warstwy wyko�czeniowej. 

2.2.2. Zaprawa  (masa)  klej�ca  –  gotowy  lub  wymagaj�cy  zarobienia  z  wod�  materiał
(na  bazie  cementu  modyfikowany  polimerami,  polimerowy/akrylowy  mieszany  z
cementem, zbrojony włóknem szklanym) do klejenia płyt  izolacji  termicznej do podło�a,
zró�nicowany zale�nie od rodzaju  izolacji  (styropian,  wełna mineralna).  Wybór zaprawy
ma  wpływ  na  klasyfikacj�  palno�ci  wyrobu.  W  niektórych  systemach  zaprawa  klej�ca
stosowana  jest  tak�e  do  wykonania  warstwy  zbrojonej.  Wymagana  konsystencja
zaprawy (sto�ek pomiarowy): 10 ±1 cm.

2.2.3. Płyty termoizolacyjne:

– płyty ze styropianu (polistyrenu spienionego) ekspandowanego (EPS 70-040 Fasada,
EPS  80-036  Fasada)  maj�  zastosowanie  jako  izolacja  termiczna  BSO  przy
ograniczeniu  do  wysoko�ci  25  m  powy�ej  poziomu  terenu  (budynki  nowobudowane)
oraz do 11 kondygnacji  wł�cznie (budynki wzniesione przed 01.04.1995). Mocowane
s�, zale�nie od rodzaju podło�a, wysoko�ci budynku i poło�enia na �cianie – metod�
klejenia,  za  pomoc�  ł�czników  mechanicznych  lub  metod�  ł�czon�.  Płyty  maj�
kraw�dzie  proste  lub  frezowane  (pióro/wpust,  przylga),  poprawiaj�ce  szczelno��
poł�cze�.  Do  elewacji  boniowanych  produkowane  s�  gotowe,  frezowane  elementy
izolacji  lub  spoiny  frezowane  s�  na  powierzchni  zwykłych  płyt.  Szczegółowe
wymagania dla płyt ze styropianu ekspandowanego okre�la norma PN-EN 13163,

– płyty  ze  styropianu  ekstrudowanego  –  ze  wzgl�du  na  ni�sz�  w  porównaniu  ze
styropianem  ekspandowanym  nasi�kliwo��,  maj�  zastosowanie  w  strefach  o
podwy�szonym  oddziaływaniu  wilgoci  (woda  rozpryskowa,  wilgo�  gruntowa),  np.  na
cokołach budynków. Szczegółowe wymagania dla płyt ze styropianu ekstrudowanego
okre�la norma PN-EN 13164,

– płyty  z  wełny  mineralnej  zwykłej  i  lamelowej  maj�  zastosowanie  na  całych
powierzchniach  �cian  budynków  lub,  w  poł�czeniu  ze  styropianem,  tylko  na  cz��ci
powy�ej 25 m ponad poziomem terenu. Płyty z wełny mineralnej zwykłej wymagaj� w
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ka�dym  przypadku  mocowania  mechanicznego,  z  wełny  lamelowej  mog�  by�,
zale�nie  od  wła�ciwo�ci  podło�a,  tylko  klejone.  Szczegółowe  wymagania  dla  płyt  z
wełny mineralnej okre�la norma PN-EN 13162,

– inne rodzaje materiałów termoizolacyjnych – szkło piankowe, pianka mineralna.

2.2.4. Ł�czniki mechaniczne:

– kołki  rozporowe  –  wkr�cane  lub  wbijane,  wykonane  z  tworzywa  sztucznego  (nylon,
polipropylen, poliamid, polietylen) lub z blachy stalowej, z rdzeniem metalowym lub z
tworzywa.  Wyposa�one  s�  w  talerzyki  dociskowe,  dodatkowo  –  w  kr��ki
termoizolacyjne, zmniejszaj�ce efekt powstawania mostków termicznych, 

– profile  mocuj�ce –  metalowe (ze stali  nierdzewnej,  aluminium) elementy,  słu��ce do
mocowania płyt izolacji termicznej o frezowanych kraw�dziach.

2.2.5. Zaprawa zbroj�ca – oparta na bazie cementu lub bezcementowa (np. dyspersja
akrylowo-kopolimerowa),  zawieraj�ca  wypełniacze  (tak�e włókna)  masa,  nanoszona  na
powierzchni�  płyt  izolacyjnych,  w  której  zatapiana  jest  siatka  zbroj�ca.  W  niektórych
systemach tworzy samodzielnie warstw� zbrojon�.

2.2.6. Siatka  zbroj�ca  –  siatka  z  włókna  szklanego  (impregnowanego
przeciwalkalicznie) 
o gramaturze min. 145 g/m2, wtapiana w zapraw� zbroj�c�. 

2.2.7. Zaprawy (masy) tynkarskie

– zaprawy  mineralne  –  oparte  na  spoiwach  mineralnych  (mineralno  –  polimerowych)
suche  zaprawy  do  wykonywania  tynków  cienkowarstwowych.  Mimo  mo�liwo�ci
barwienia,  zgodnie  z  zaleceniami  producentów,  dla  poprawy  cech  optycznych,
nasi�kliwo�ci i odporno�ci na zanieczyszczenia wymagaj�  zwykle malowania farbami
elewacyjnymi.  Zale�nie  od  uziarnienia  (1,5-6  mm)  wykonywane  s�  w  ró�nych
grubo�ciach i fakturach powierzchni – typu baranek lub rowkowy („kornik”, �łobiony),

– masy  akrylowe  (polimerowe)  –  oparte  na  spoiwach  organicznych  (dyspersje
polimerowe) gotowe materiały do wykonywania tynków cienkowarstwowych. Barwione
w  masie  nie  wymagaj�  malowania  farbami  elewacyjnymi.  Grubo�ci  i  faktury
powierzchni – jak w przypadku tynków mineralnych,

– masy  krzemianowe  (silikatowe)  –  oparte  na  bazie  szkła  wodnego  potasowego  (z
dodatkiem  �ywicy  akrylowej)  gotowe  materiały  do  wykonywania  tynków
cienkowarstwowych.  Barwione  w  masie  nie  wymagaj�  malowania  farbami
elewacyjnymi. Zale�nie od uziarnienia (1-3 mm) wykonywane w ró�nych grubo�ciach i
fakturach powierzchni tynków – typu baranek, rowkowy lub modelowany, 

– masy silikonowe – oparte na bazie �ywicy (emulsji)  silikonowej,  gotowe materiały do
wykonywania  tynków  cienkowarstwowych.  Barwione  w  masie  nie  wymagaj�
malowania  farbami  elewacyjnymi.  Grubo�ci  i  faktury  powierzchni  –  jak  w  przypadku
tynków krzemianowych.

2.2.8. Farby  –  farby  elewacyjne  akrylowe,  krzemianowe  (silikatowe)  i  silikonowe,
stosowane systemowo lub uzupełniaj�co na powierzchniach tynków cienkowarstwowych.

2.2.9. Elementy uzupełniaj�ce (akcesoria systemowe):

– profile  cokołowe  (startowe)  –  elementy  stalowe  lub  aluminiowe,  słu��ce  do
systemowego  ukształtowania  dolnej  kraw�dzi  powierzchni  BSO,  mocowane  do
podło�a za pomoc� kołków rozporowych, 

– naro�niki  ochronne  –  elementy:  z  włókna  szklanego  (siatki),  PCW,  blachy  stalowej  i
aluminiowej  (z  ramionami  z  siatki),  słu��ce  do  zabezpieczenia  (wzmocnienia)
kraw�dzi (naro�ników budynków, o�cie�y itp.) przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
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– listwy  kraw�dziowe  –  elementy  ze  stali  nierdzewnej  (aluminium)  słu��ce  do
wykonywania styków BSO z innymi materiałami (np. o�cie�nicami), 

– profile  dylatacyjne  –  elementy  metalowe  lub  z  włókna  szklanego,  słu��ce  do
kształtowania szczelin dylatacyjnych na powierzchni BSO,

– ta�my  uszczelniaj�ce  –  rozpr��ne  ta�my  z  elastycznej,  bitumizowanej  pianki
(poliuretanowej) do wypełniania szczelin dylatacyjnych, poł�cze� BSO z o�cie�nicami,
obróbkami blacharskimi i innymi detalami elewacyjnymi,

– pianka  uszczelniaj�ca  –  materiał  do  wypełniania  nieszczelnych  poł�cze�  mi�dzy
płytami izolacji termicznej,

– siatka  pancerna  –  siatka  z  włókna  szklanego  o  wzmocnionej  strukturze  (gramatura
~500  g/m2),  do  wykonania  wzmocnionej  warstwy  zbrojonej  BSO  w  strefach  o
podwy�szonym  oddziaływaniu  mechanicznym  (np.  do  wysoko�ci  2  m  ponad
poziomem terenu),

– siatka do detali – siatka z włókna szklanego o delikatnej strukturze (gramatura 
~50 g/m2) do kształtowania detali elewacji (boniowanie, profile),

– profile (elementy) dekoracyjne – gotowe elementy do kształtowania elewacji (gzymsy,
obramienia,  podokienniki),  wykonane  z  granulatu  szklanego,  styropianu,  pokrywane
ewentualnie warstw� zbrojon� i malowane, 

– podokienniki  –  systemowe  elementy,  wykonane  z  blachy  lakierowanej,  powlekanej
(stalowej, aluminiowej), dostosowane do monta�u z BSO.

Uwaga: W skład wi�kszo�ci systemów BSO wchodzi jedynie cz��� wymienionych wy�ej
elementów. 

2.3. Wariantowe stosowanie materiałów

Zgodnie  z  okre�leniem  art.  2  pkt  1  Ustawy  z  dnia  16  kwietnia  2004  r.  o  wyrobach
budowlanych bezspoinowe systemy ocieplania s� wyrobami budowlanymi i powinny by�
stosowane  zgodnie  z  wydanymi  im  aprobatami.  Wynika  z  tego  wymóg  konieczno�ci
wył�cznego  stosowania  składników  systemu,  wymienionych  w  odpowiedniej  Aprobacie
Technicznej, pkt 3.1. Materiały i elementy.

Na  rynku  europejskim  (w  tym  krajowym)  dokumentem  dopuszczaj�cym  BSO  do
obrotu s�  Europejskie Aprobaty Techniczne (EAT), udzielane w oparciu o Wytyczne do
Europejskich  Aprobat  Technicznych  –  ETAG  nr  004,  na  rynku  krajowym  –  Aprobaty
Techniczne  ITB,  udzielane  w  oparciu  o  Zalecenia  Udzielania  Aprobat  Technicznych
(ZUAT).

2.4. Warunki przyj�cia na budow� wyrobów ociepleniowych 

Wyroby  do  systemów  ociepleniowych  mog�  by�  przyj�te  na  budow�,  je�li  spełniaj�
nast�puj�ce warunki:

– s�  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyk�  podan�  w  dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej),

– s� wła�ciwie oznakowane i opakowane,

– spełniaj� wymagane wła�ciwo�ci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

– producent  dostarczył  dokumenty  �wiadcz�ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania  oraz karty katalogowe wyrobów lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobów.

Niedopuszczalne  jest  stosowanie  do  robót  ociepleniowych  wyrobów  nieznanego
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pochodzenia.

Przyj�cie  materiałów  i  wyrobów  na  budow�  powinno  by�  potwierdzone  wpisem  do
dziennika budowy.

2.5. Warunki przechowywania i składowania wyrobów do robót ociepleniowych 

Wszystkie  materiały  powinny  by�  dostarczane  w  oryginalnych  opakowaniach  i
przechowywane zgodnie z instrukcj� producenta oraz odpowiedni� Aprobat� Techniczn�
(pkt 4 – Pakowanie, przechowywanie i transport).

Podstawowe zasady przechowywania: 

– �rodki  gruntuj�ce,  gotowe masy (zaprawy,  kleje),  farby –  przechowywa�  w szczelnie
zamkni�tych opakowaniach, zabezpieczonych przed bezpo�rednim nasłonecznieniem
i działaniem mrozu, przez okres zgodny z wytycznymi producenta,

– materiały  suche  –  przechowywa�  w  szczelnie  zamkni�tych  opakowaniach,  w
warunkach suchych, przez okres zgodny z wytycznymi producenta,

– izolacja  termiczna  –  płyty  ze  styropianu  i  wełny  mineralnej  przechowywa�  w
warunkach  zabezpieczonych  przed  uszkodzeniem  i  oddziaływaniem  warunków
atmosferycznych,

– siatki  zbroj�ce,  listwy,  profile,  okładziny  –  przechowywa�  w  warunkach
zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

3. WYMAGANIA DOTYCZ	CE SPRZ�TU, MASZYN I NARZ�DZI

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod
CPV 45000000 – 7, pkt. 3

3.2. Sprz�t do wykonywania BSO

3.2.1. Do  prowadzenia  robót  na  wysoko�ci  –  wszystkie  typy  rusztowa�  i  urz�dze�
transportu pionowego, stosowanych do robót elewacyjnych, 

3.2.2. Do  przygotowania  mas  i  zapraw  –  mieszarki  mechaniczne  (wolnoobrotowe),
stosowane do mieszania mas, zapraw i klejów budowlanych, 

3.2.3. Do  transportu  i  przechowywania  materiałów  –  opakowania  fabryczne,  du�e
pojemniki  (silosy,  opakowania  typu  „big  bag”)  do  materiałów  suchych  i  o  konsystencji
past,

3.2.4. Do  nakładania  mas  i  zapraw  –  tradycyjny  sprz�t  i  narz�dzia  do  nakładania
r�cznego  (pace,  kielnie,  szpachelki,  łaty)  oraz  do  podawania  i  nakładania
mechanicznego  (pompy,  pompy  mieszaj�ce,  agregaty,  pistolety  natryskowe),  tak�e  w
systemowym zestawieniu z pojemnikami na materiały,

3.2.5. Do  ci�cia  płyt  izolacji  termicznej  i  kształtowania  ich  powierzchni  i  kraw�dzi  –
szlifierki  r�czne,  piły  r�czne  i  elektryczne,  frezarki  do  kształtowania  kraw�dzi  i
powierzchni płyt (boniowanie),

3.2.6. Do  mocowania  płyt  –  wiertarki  zwykłe  i  udarowe,  osprz�t  (nasadki)  do
kształtowania otworów (zagł�bianie talerzyków i kr��ków termoizolacyjnych), 

3.2.7. Do  kształtowania  powierzchni  tynków  –  pace  stalowe,  z  tworzywa  sztucznego,
narz�dzia do modelowania powierzchni,

3.2.8. Pozostały  sprz�t  –  przyrz�dy  miernicze,  poziomnice,  łaty,  niwelatory,  sznury
traserskie itp. 

4. WYMAGANIA DOTYCZ	CE TRANSPORTU
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4.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  transportu  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiałów

Materiały  wchodz�ce  w  skład  BSO  nale�y  transportowa�  zgodnie  z  wymaganiami
producentów  materiałów,  aprobaty  technicznej  (pkt  4  Pakowanie,  przechowywanie  i
transport),  zasadami  eksploatacji  �rodków  transportowych  i  przepisami  ruchu
drogowego.

Wyroby  do  robót  ociepleniowych  mog�  by�  przewo�one  jednostkami  transportu
samochodowego, kolejowego, wodnego i innymi.

Załadunek  i  wyładunek  wyrobów  w  jednostkach  ładunkowych  (na  paletach)  nale�y
prowadzi�  sprz�tem  mechanicznym,  wyposa�onym  w  osprz�t  widłowy,  kleszczowy  lub
chwytakowy.

Załadunek  i  wyładunek  wyrobów  transportowanych  luzem  wykonuje  si�  r�cznie.
R�czny  załadunek  zaleca  si�  prowadzi�  przy  maksymalnym  wykorzystaniu  sprz�tu  i
narz�dzi pomocniczych, takich jak: kleszcze, chwytaki, wci�gniki, wózki.

Przy załadunku wyrobów nale�y przestrzega� zasad wykorzystania pełnej ładowno�ci
jednostki  transportowej.  Do  zabezpieczenia  przed  przemieszczaniem  i  uszkodzeniem
jednostek ładunkowych w czasie transportu nale�y stosowa�: kliny, rozpory i bariery.

Do zabezpieczenia wyrobów luzem w trakcie transportu nale�y wykorzysta� materiały
wy�ciółkowe,  amortyzuj�ce,  takie,  jak:  maty  słomiane,  wióry  drzewne,  płyty
styropianowe, �cinki pianki poliuretanowej. 

5. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

5.2. Warunki przyst�pienia do robót ociepleniowych

Przed rozpocz�ciem robót zwi�zanych z wykonaniem BSO nale�y:

– wykona�  projekt  robót  ociepleniowych,  zarówno  w  przypadku  obiektów
nowobudowanych,  jak  i  prac  renowacyjnych.  Projekt  powinien  przewidzie�
zamocowanie  elementów  elewacyjnych  w  sposób  nie  powoduj�cy  powstawania
istotnych dla funkcjonalno�ci systemu mostków termicznych, 

– przygotowa�  plan  bezpiecze�stwa  i  ochrony  zdrowia  (bioz)  i  zapewni�  odpowiednie
zagospodarowanie placu budowy,

– wykona� wszystkie roboty stanu surowego, zamurowa�  i  wypełni�  przebicia, bruzdy i
ubytki,

– wykona�  cały  zakres  robót  dekarskich  (pokrycia,  odwodnienie,  obróbki  blacharskie),
monta�u  (ewentualnie  wymiany)  stolarki  okiennej  i  drzwiowej  zewn�trznej,  przej��  i
przył�czy instalacyjnych na powierzchniach przeznaczonych do wykonania BSO, 

– wykona� roboty, maj�ce wpływ na sytuacj� wilgotno�ciow� podło�a, przede wszystkim
tynki wewn�trzne i jastrychy, 

– wykona� zabezpieczenia stolarki, �lusarki, okładzin i innych elementów elewacji.

5.3. Wymagania dotycz�ce podło
a pod roboty ociepleniowe
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Przed  rozpocz�ciem robót  nale�y wykona�  ocen�  podło�a,  polegaj�c�  na  kontroli  jego
czysto�ci, wilgotno�ci, twardo�ci, nasi�kliwo�ci i równo�ci.

Próba odporno�ci na �cieranie – ocena stopnia zapylenia, osypywania si� powierzchni
lub wyst�powania pozostało�ci wykwitów i spieków za pomoc� dłoni lub czarnej, twardej
tkaniny.

Próba  odporno�ci  na  skrobanie  (zadrapanie)  –  wykonanie  krzy�owych  naci��  i
zrywanie  powierzchni  lub  ocena  zwarto�ci  i  no�no�ci  podło�a  oraz  przyczepno�ci
istniej�cych powłok za pomoc� rylca.

Próba  zwil
ania  – ocena  chłonno�ci  (nasi�kliwo�ci)  podło�a  za  pomoc�  mokrej
szczotki, p�dzla lub spryskiwacza.

Sprawdzenie równo�ci i gładko�ci – okre�lenie wielko�ci odchyłek �ciany (stropu) od
płaszczyzny  i  kierunku  pionowego  (poziomego).  Dopuszczalne  warto�ci  zale�ne  s�  od
rodzaju  podło�a  (konstrukcje  murowe,  �elbetowe  monolityczne,  �elbetowe
prefabrykowane,  tynkowane).  Okre�lone  s�  one  w  odpowiednich  normach
przedmiotowych  wymienionych  w  pkt.  10.1.  niniejszej  ST.  (W  specyfikacji  technicznej
szczegółowej nale�y odwoła�  si�  do norm dotycz�cych rodzaju  podło�a wyst�puj�cego
na docieplanym obiekcie).

Ilo��  i  rozmieszczenie  poddanych  badaniom  miejsc  powinna  umo�liwi�  uzyskanie
wyników, miarodajnych dla całej powierzchni podło�a na obiekcie.

Kontroli  wymaga  tak�e  wytrzymało��  powierzchni  podło�y.  Dotyczy  to  przede
wszystkim  podło�y  istniej�cych  –  zwietrzałych  powierzchni  surowych,  tynkowanych  i
malowanych.  W  przypadku  w�tpliwo�ci  dotycz�cych  wytrzymało�ci  nale�y  wykona�  jej
badanie metod� „pull off”, przy zastosowaniu urz�dzenia badawczego (testera, zrywarki).
Mo�na  tak�e  wykona�  prób�  odrywania  przyklejonych  do  podło�a  próbek  materiału
izolacyjnego.

Szczególnej  uwagi  wymagaj�  podło�a  (warstwowe)  �cian  wykonanych  w  technologii
wielkopłytowej  (wielkoblokowej).  W  tym przypadku,  poza  powierzchni�,  ocenie  podlega
wytrzymało�� (stan techniczny) zakotwie� warstwy zewn�trznej,

5.4. Przygotowanie podło
a

Zale�nie  od  typu  i  stanu  podło�a  (wynik  oceny)  nale�y  przygotowa�  je  do  robót
zasadniczych:

– oczy�ci�  podło�e  z  kurzu  i  pyłu,  usun��  zanieczyszczenia,  pozostało�ci  �rodków
antyadhezyjnych (olejów szalunkowych),  mleczko cementowe,  wykwity,  lu�ne cz�stki
materiału podło�a,

– usun��  nierówno�ci  i  ubytki  podło�a  (skucie,  zeszlifowanie,  wypełnienie  zapraw�
wyrównawcz�),

– usun��  przyczyny  ewentualnego  zawilgocenia  podło�a;  odczeka�  do  jego
wyschni�cia,

– w przypadku istniej�cych podło�y usun��  warstw�  złuszcze�,  sp�ka�,  odspajaj�cych
si�  tynków  i  warstw  malarskich.  Sposób  przygotowania  powierzchni  (czyszczenie
stalowymi  szczotkami,  metoda  strumieniowa  (ró�ne  rodzaje  �cierniw),  ci�nieniowa)
nale�y  dostosowa�  do  rodzaju  i  wielko�ci  powierzchni  podło�a,  powstałe  ubytki
wypełni� zapraw� wyrównawcza,

– wykona�  inne  roboty  przygotowawcze  podło�a,  przewidziane  w  dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej szczegółowej oraz przez producenta systemu,

– wystaj�ce lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny by� zabezpieczone
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antykorozyjnie.

5.5. Wykonanie bezspoinowego systemu ocieple� (BSO)

Roboty nale�y wykonywa�  przy spełnieniu  wymaga�  producenta  systemu,  dotycz�cych
dopuszczalnych warunków atmosferycznych (najcz��ciej – temperatura od +5 do +25°C,
brak  opadów,  silnego  nasłonecznienia,  wysokiej  wilgotno�ci  powietrza).  Zalecane  jest
stosowanie mocowanych do rusztowa� osłon, zabezpieczaj�cych przed oddziaływaniem
opadów  atmosferycznych,  promieniowania  słonecznego  i  wiatru.  Niektóre  systemy
zawieraj�  odmiany  materiałów,  umo�liwiaj�ce  wykonywanie  prac  w  warunkach
podwy�szonej  wilgotno�ci  powietrza  i  obni�onej  temperatury  powietrza  (nocnych
przymrozków). Te szczególne warunki danego systemu docieplenia nale�y uwzgl�dni� w
specyfikacji technicznej szczegółowej.

5.5.1. Gruntowanie podło�a

Zale�nie od rodzaju i stanu podło�a oraz wymaga� producenta systemu nale�y nanie��
�rodek gruntuj�cy na cał� jego powierzchni�. 

5.5.2. Monta� płyt izolacji termicznej

Przed  rozpocz�ciem  monta�u  płyt  nale�y  wyznaczy�  poło�enie  ich  dolnej  kraw�dzi  i
zamocowa� wzdłu� niej listw� cokołow� (3 kołki rozporowe na mb listwy oraz po jednym
w skrajnych  otworach).  Zamocowa�  tak�e  profile  i  listwy  w miejscach  kraw�dzi  BSO  –
zako�cze�  lub  styków  z  innymi  elementami  elewacji.  Za  pomoc�  sznurów  wyznaczy�
płaszczyzn� płyt izolacji termicznej.

Nanie��  zapraw�  klej�c�  na  powierzchnie  płyt  izolacji  termicznej,  zale�nie  od
równo�ci  podło�a,  w  postaci  placków  i  ci�głego  pasma  na  obwodzie  płyty  (metoda
pasmowo  –  punktowa)  lub  pac�  z�bkowan�  na  całej  powierzchni  płyty.  Płyty  z  wełny
mineralnej  nale�y  zaszpachlowa�  wcze�niej  zapraw�  na  całej  powierzchni.  Nie  nale�y
dopuszcza� do zanieczyszczenia kraw�dzi płyty zapraw�.

Płyty  nakleja�  w  kierunku  poziomym  (pierwszy  rz�d  na  listwie  cokołowej)  przy
zastosowaniu wi�zania (przesuni�cie min. 15 cm). Zapewni� szczelno�� warstwy izolacji
termicznej  poprzez  �cisłe  uło�enie  płyt  i  wypełnienie  ewentualnych  szczelin  paskami
izolacji  lub  –  w  przypadku  styropianu  –  piank�  uszczelniaj�c�.  Po  zwi�zaniu  zaprawy
klej�cej,  płaszczyzn�  płyt  izolacji  termicznej  zeszlifowa�  do  uzyskania  równej
powierzchni.  Zgodnie  z  wymaganiami  systemowymi,  nie  wcze�niej,  ni�  24  godziny  po
zako�czeniu  klejenia,  nale�y  wykona�  ewentualnie  przewidziane  projektem mocowanie
ł�cznikami  mechanicznymi  (kołkami  rozporowymi).  Długo��  ł�czników  zale�na  jest  od
grubo�ci płyt izolacji termicznej, stanu i rodzaju podło�a. Ich rozstaw (min. 4 szt./m2) – od
rodzaju izolacji termicznej i strefy elewacji. Po nawierceniu otworów umie�ci� w nich kołki
rozporowe, a nast�pnie wkr�ci� lub wbi� trzpienie.

5.5.3. Wykonanie detali elewacji

W  nast�pnej  kolejno�ci  ukształtowa�  detale  BSO  –  o�cie�a,  kraw�dzie  naro�ników
budynku i o�cie�y, szczeliny dylatacyjne, styki i poł�czenia – przy zastosowaniu pasków
cienkich  płyt  izolacji  termicznej,  naro�ników,  listew,  profili,  k�towników,  ta�m  i  pasków
siatki zbroj�cej. 

5.5.4. Wykonanie warstwy zbrojonej

Z  pasków  siatki  zbroj�cej  wykona�  zbrojenie  uko�ne  przy  naro�nikach  otworów
okiennych  i  drzwiowych.  Na  powierzchni�  płyt  izolacji  termicznej  naci�gn��  pac�
warstw�  zaprawy  zbroj�cej  (klej�cej),  nało�y�  i  wtopi�  w  ni�  za  pomoc�  pacy  siatk�
zbroj�c�,  w  pierwszej  kolejno�ci  ewentualn�  siatk�  pancern�.  Powierzchni�  warstwy
zbrojonej wygładzi� - siatka zbroj�ca powinna by� całkowicie zakryta zapraw�.
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5.5.5. Gruntowanie warstwy zbrojonej

Zale�nie od systemu, na powierzchni warstwy zbrojonej nanie�� �rodek gruntuj�cy.

5.5.6. Monta� elementów dekoracyjnych

Elementy  dekoracyjne  zamocowa�  (naklei�)  na  powierzchni  wykonanej  warstwy
zbrojonej. 

5.5.7. Warstwa wyko�czeniowa – tynkowanie i malowanie

Warstw�  wyko�czeniow�  wykona�  po  zwi�zaniu  (wyschni�ciu)  zaprawy zbroj�cej  –  nie
wcze�niej,  ni�  po  upływie  48  godzin  od  jej  wykonania.  Po  ewentualnym zagruntowaniu
(zale�nie od wymaga� systemowych) nanie�� mas� tynku cienkowarstwowego i podda�
jego powierzchni� obróbce, zgodnie z wymaganiami producenta systemu i dokumentacj�
projektow�  oraz  specyfikacj�  techniczn�  szczegółow�  (w  SST  nale�y  te  wymagania
opisa�).  Sposób  wykonania  tynku  zale�ny  jest  od  typu  spoiwa,  uziarnienia  zaprawy  i
rodzaju faktury powierzchni. Powierzchni� tynku pomalowa� wybranym rodzajem farby –
zale�nie  od  wymaga�  projektu,  systemu,  warunków  �rodowiskowych.  Ze  wzgl�du  na
powstawanie  napr��e�  termicznych  na  elewacjach  południowych  i  zachodnich  nale�y
unika� stosowania kolorów ciemnych o współczynniku odbicia rozproszonego poni�ej 30.

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 6

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót ociepleniowych

Przed  przyst�pieniem  do  robót  ociepleniowych  nale�y  przeprowadzi�  badania
materiałów,  które  b�d�  wykorzystane  do  wykonywania  robót  oraz  dokona�  oceny
podło�a.
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6.2.1. Badania materiałów

Badanie  materiałów  przeprowadza  si�  po�rednio  na  podstawie  zapisów  w  dzienniku
budowy, dotycz�cych przyj�cia materiałów na budow� oraz dokumentów towarzysz�cych
wysyłce materiałów przez producenta, potwierdzaj�cych zgodno�� u�ytych materiałów z
wymaganiami  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji  technicznej  (szczegółowej)
pokrycia,  opracowanej  dla  realizowanego  przedmiotu  zamówienia  oraz  normami
powołanymi w pkt. 2.2. niniejszej ST. 

6.2.2. Ocena podło
a

Badanie stanu podło�a nale�y przeprowadzi�  według wymaga�  okre�lonych w pkt.  5.3.
oraz 5.4. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robót

Jako��  i  funkcjonalno��  BSO zale�y od  prawidłowo�ci  wykonania  wszystkich  kolejnych
etapów  systemowo  okre�lonych  robót.  Z  tego  wzgl�du,  w  czasie  wykonywania  robót
szczególnie  wa�na  jest  bie��ca  kontrola  robót  zanikaj�cych  (ulegaj�cych  zakryciu).
Dotyczy to przede wszystkim:

6.3.1. Kontroli  przygotowania  podło�a – no�no�ci,  czysto�ci,  wilgotno�ci,  nasi�kliwo�ci
(wykonania warstwy gruntuj�cej), równo�ci powierzchni,

6.3.2. Kontroli  jako�ci  klejenia  płyt  izolacji  termicznej  –  monta�u  profili  cokołowych,
przyklejenia  płyt  na  powierzchni  i  kraw�dziach,  szczelno�ci  styków  płyt,  wypełnienia
szczelin,  czysto�ci  kraw�dzi  płyt,  ukształtowania  detali  elewacji  –  dylatacji,  styków  i
poł�cze�,

6.3.3. Kontroli  wykonania  mocowania  mechanicznego  –  rozmieszczenia  i  rozstawu
kołków  rozporowych,  poło�enia  talerzyków  (kr��ków)  wobec  płaszczyzny  płyt  (w
płaszczy�nie lub do 1 mm poza ni�),

6.3.4. Kontroli  wykonania  warstwy  zbrojonej  –  zbrojenia  uko�nego  otworów,
zabezpieczenia  kraw�dzi,  wielko�ci  zakładów  siatki,  pokrycia  siatki  zbroj�cej,  grubo�ci
warstwy i jako�ci powierzchni warstwy zbrojonej, wykonania jej gruntowania, mocowania
profili.  Wykonanie  systemu  nie  powinno  powodowa�  szkodliwych  p�kni��  w  warstwie
zbrojonej,  tzn.  p�kni��  na poł�czeniach płyt  i/lub p�kni��  o  szeroko�ci  wi�kszej  ni�  0,2
mm,

6.3.5. Kontroli  wykonania  gruntowania  powierzchni  warstwy  zbrojonej  –  sprawdzenie
zakresu wykonania (w przypadku systemowego wymagania),

6.3.6. Kontroli wykonania warstwy wyko�czeniowej:

– tynku – pod wzgl�dem jednolito�ci, równo�ci, koloru, faktury, 

– malowania – pod wzgl�dem jednolito�ci i koloru.

6.4. Badania w czasie odbioru robót

6.4.1. Zakres i warunki wykonywania bada�

Badania  w  czasie  odbioru  robót  przeprowadza  si�  celem  oceny  spełnienia  wszystkich
wymaga�, dotycz�cych robót ociepleniowych, w szczególno�ci w zakresie:

– zgodno�ci z dokumentacj� projektow� i specyfikacj� techniczn� (szczegółow�) wraz z
wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

– jako�ci zastosowanych materiałów i wyrobów,

– prawidłowo�ci przygotowania podło�a,
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– prawidłowo�ci wykonania ocieplenia i szczegółów systemu ociepleniowego.

Przy  badaniach  w  czasie  odbioru  robót  nale�y  wykorzystywa�  wyniki  bada�
dokonanych przed przyst�pieniem do robót i w trakcie ich wykonywania.

Przed  przyst�pieniem  do  bada�  przy  odbiorze  nale�y  na  wst�pie  sprawdzi�  na
podstawie  dokumentów czy zał�czone  wyniki  bada�  dokonanych  przed  przyst�pieniem
do  robót  potwierdzaj�,  �e  przygotowane  podło�a  nadawały  si�  do  wykonania  robót
ociepleniowych, a u�yte materiały spełniały wymagania pkt. 2 niniejszej ST.

Do bada� odbiorowych nale�y przyst�pi� po całkowitym zako�czeniu robót.

6.4.2. Opis bada� odbiorowych

W  trakcie  dokonywania  odbioru  robót  nale�y  dokona�  oceny  wykonanych  robót
elewacyjnych  z  zastosowaniem  systemów  ocieplania  �cian  poprzez  porównanie  z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.5. niniejszej ST, które powinny uwzgl�dnia� wymagania
producenta systemu docieplenia, normy dotycz�ce warunków odbioru a podane dalej w
pkt.  10.1.,  a  tak�e  „Wytyczne  wykonawstwa,  oceny  i  odbioru  robót  elewacyjnych  z
zastosowaniem  zewn�trznych  zespolonych  systemów  ocieplania  �cian”  –  wyd.  przez
Stowarzyszenie na Rzecz Systemów Ocieple�, Warszawa 2004 r.

M.in.  zgodnie  z  tre�ci�  „Warunków  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych” dla tynków o fakturze specjalnej  do powierzchni BSO, pokrytych tynkiem
cienkowarstwowym,  nale�y  stosowa�  wymagania  normy  PN-70/B-10100  „Roboty
tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania przy odbiorze”. 

Według tej normy odchylenia wymiarowe wykonanego tynku powinny mie�ci� si�
w nast�puj�cych granicach:

Kategoria
tynku

Odchylenie
powierzchni tynku od

płaszczyzny i
odchylenie kraw�dzi

od linii prostej

Odchylenie powierzchni 
i kraw�dzi od kierunku

Odchylenie 
przecinaj�cych si�
płaszczyzn od k�ta

przewidzianego 
w dokumentacjipionowego poziomego

III nie wi�ksze ni� 3 mm
i w liczbie nie wi�kszej
ni� 3 na całej długo�ci
łaty kontrolnej 2 m 

nie wi�ksze ni� 2
mm na 1 m i
ogółem nie
wi�cej ni� 4 mm
w
pomieszczeniac
h do 3,5 m
wysoko�ci oraz
nie wi�cej ni� 6
mm w
pomieszczeniac
h powy�ej 3,5 m
wysoko�ci

nie wi�ksze ni� 3
mm na 1 m i
ogółem nie
wi�cej ni� 6 mm
na całej
powierzchni
mi�dzy
przegrodami
pionowymi
(�ciany, belki
itp.)

nie wi�ksze ni�
3 mm na 1 m

Obowi�zuj� tak�e wymagania:

– odchylenia  promieni  krzywizny  powierzchni  faset,  wn�k  itp.  od  projektowanego
promienia nie powinny by� wi�ksze ni� 7 mm,

– dopuszczalne  odchylenia  od  pionu  powierzchni  i  kraw�dzi  zewn�trznych  tynków  nie
powinny  by�  wi�ksze  ni�  10  mm  na  całej  wysoko�ci  kondygnacji  i  30  mm  na  całej
wysoko�ci budynku.

Pokryta  tynkiem  cienkowarstwowym  i  ewentualnie  malowana  powierzchnia  BSO
powinna posiada� jednorodny i stały kolor i faktur�. Niedopuszczalne jest wyst�powanie
na  jej  powierzchni  lokalnych  wypukło�ci  i  wkl�sło�ci,  mo�liwych  do  wykrycia  w  �wietle
rozproszonym. 
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7. WYMAGANIA DOTYCZ	CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Jednostki oraz zasady przedmiarowania i obmiarowania

7.2.1. Powierzchni�  ocieplenia  �cian  budynku  oblicza  si�  w  metrach  kwadratowych,
jako iloczyn długo�ci �cian w stanie surowym w rozwini�ciu przez wysoko�� mierzon� od
wierzchu cokołu (dolnej kraw�dzi) do górnej kraw�dzi warstwy ocieplanej.

7.2.2. Z  powierzchni  potr�ca  si�  powierzchnie  nieocieplone  i  powierzchnie  otworów
wi�ksze  od  1  m2,  doliczaj�c  w  tym  przypadku  do  powierzchni  ocieplenia  powierzchni�
o�cie�y, obliczon� w metrach kwadratowych, jako iloczyn długo�ci o�cie�y mierzonych w
�wietle ich kraw�dzi i szeroko�ci, wraz z grubo�ci� ocieplenia.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  ST „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu

Do  robót  zanikaj�cych  przy  wykonywaniu  robót  ociepleniowych  nale�y  przygotowanie
wraz  z  ewentualnym  gruntowaniem  podło�a,  klejenie  płyt  izolacji  termicznej,
wykonywanie warstwy zbrojonej i ewentualne jej gruntowanie.

Ich odbiór powinien zosta� wykonany przed rozpocz�ciem nast�pnego etapu. Nale�y
przeprowadzi� badania wymienione w pkt. 6.3. niniejszej specyfikacji.

W  przypadku  pozytywnego  wyniku  bada�  (zgodno�ci  z  dokumentacj�  projektow�  i
szczegółow�  specyfikacj�  techniczn�)  mo�na  zezwoli�  na  rozpocz�cie  wykonywania
nast�pnych etapów robót.

W  przeciwnym  przypadku  (negatywny  wynik  bada�)  nale�y  okre�li�  zakres  prac  i
rodzaj  materiałów  koniecznych  do  usuni�cia  nieprawidłowo�ci.  Po  ich  wykonaniu
badania nale�y powtórzy�.

Wszystkie  ustalenia  zwi�zane  z  dokonanym  odbiorem  robót  ulegaj�cych  zakryciu
nale�y  zapisa�  w  dzienniku  budowy  lub  protokole  podpisanym  przez  przedstawicieli
inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbiór cz��ciowy

Odbiór  cz��ciowy  polega  na  ocenie  ilo�ci  i  jako�ci  wykonanej  cz��ci  robót.  Odbioru
cz��ciowego  robót  dokonuje  si�  dla  zakresu  okre�lonego  w  dokumentach  umownych,
według zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót.

Celem  odbioru  cz��ciowego  jest  wczesne  wykrycie  ewentualnych  usterek  w
realizowanych robotach i ich usuni�cie przed odbiorem ko�cowym.

Odbiór  cz��ciowy  robót  jest  dokonywany  przez  inspektora  nadzoru  w  obecno�ci
kierownika budowy.

Protokół  odbioru  cz��ciowego  jest  podstaw�  do  dokonania  cz��ciowego  rozliczenia
robót, je�eli umowa tak� form� przewiduje.
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8.4. Odbiór ostateczny (ko�cowy)

Odbiór ko�cowy stanowi ostateczn� ocen� rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu
do ich zakresu (ilo�ci), jako�ci i zgodno�ci z dokumentacj� projektow�.

Odbiór  ostateczny  przeprowadza  komisja,  powołana  przez  zamawiaj�cego,  na
podstawie przedło�onych dokumentów, wyników bada� oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna okre�la� umowa.

Wykonawca robót obowi�zany jest przedło�y� komisji nast�puj�ce dokumenty:

− dokumentacj� projektow� z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robót,

− szczegółowe  specyfikacje  techniczne  ze  zmianami  wprowadzonymi  w  trakcie
wykonywania robót,

− dziennik budowy i ksi��ki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
robót, protokoły kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

− dokumenty  �wiadcz�ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  zastosowania
u�ytych materiałów i wyrobów budowlanych,

− protokoły odbiorów robót ulegaj�cych zakryciu i odbiorów cz��ciowych,

− instrukcje producenta systemu ociepleniowego,

− wyniki bada� laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowi�zana jest zapozna� si� z przedło�onymi dokumentami,
przeprowadzi�  badania  zgodnie  z  wytycznymi  podanymi  w  pkt.  6.4.  niniejszej  ST,
porówna�  je  z  wymaganiami  podanymi  w  dokumentacji  projektowej  i  szczegółowej
specyfikacji  technicznej  robót  ociepleniowych,  opracowanej  dla  realizowanego
przedmiotu zamówienia oraz dokona� oceny wizualnej.

Roboty  ociepleniowe  powinny  by�  odebrane,  je�eli  wszystkie  wyniki  bada�  s�
pozytywne, a dostarczone przez wykonawc� dokumenty s� kompletne i prawidłowe pod
wzgl�dem merytorycznym.

Je�eli  chocia�by jeden  wynik  bada�  był  negatywny roboty  ociepleniowe nie  powinny
zosta� odebrane. W takim przypadku nale�y wybra� jedno z nast�puj�cych rozwi�za�:

− je�eli  to  mo�liwe,  nale�y  ustali�  zakres  prac  koryguj�cych,  usun��  niezgodno�ci
wykonanego  ocieplenia  z  wymaganiami  okre�lonymi  w  dokumentacji  projektowej  i
specyfikacji technicznej (szczegółowej) i przedstawi� je ponownie do odbioru,

− je�eli odchylenia od wymaga� nie zagra�aj� bezpiecze�stwu u�ytkownika, trwało�ci i
szczelno�ci  ocieplenia,  zamawiaj�cy  mo�e  wyrazi�  zgod�  na  dokonanie  odbioru
ko�cowego  z  jednoczesnym  obni�eniem  warto�ci  wynagrodzenia  w  stosunku  do
ustale� umownych,

− w  przypadku,  gdy  nie  s�  mo�liwe  podane  wy�ej  rozwi�zania,  wykonawca
zobowi�zany jest  do usuni�cia  wadliwie  wykonanych  robót  ociepleniowych,  wykona�
je ponownie i powtórnie zgłosi� do odbioru.

W  przypadku  niekompletno�ci  dokumentów  odbiór  mo�e  by�  dokonany  po  ich
uzupełnieniu.

Z  czynno�ci  odbioru  sporz�dza  si�  protokół  podpisany  przez  przedstawicieli
zamawiaj�cego i wykonawcy. Protokół powinien zawiera�:

− ustalenia podj�te w trakcie prac komisji,

− ocen� wyników bada�,

− wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuni�cia,



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporz�dzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

243

− stwierdzenie  zgodno�ci  lub  niezgodno�ci  wykonania  ocieplenia  z  zamówieniem.
Protokół  odbioru  ko�cowego  jest  podstaw�  do  dokonania  rozliczenia  ko�cowego
pomi�dzy zamawiaj�cym a wykonawc�.

8.5. Odbiór po upływie okresu r�kojmi i gwarancji

Celem  odbioru  po  okresie  r�kojmi  i  gwarancji  jest  ocena  stanu  ocieplenia  po
u�ytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót
poprawkowych, zwi�zanych z usuwaniem zgłoszonych wad.

Odbiór  po  upływie  okresu  r�kojmi  i  gwarancji  jest  dokonywany  na  podstawie  oceny
wizualnej ocieplenia, z uwzgl�dnieniem zasad opisanych w pkt.  8.4. „Odbiór ostateczny
(ko�cowy)”.

Pozytywny  wynik  odbioru  pogwarancyjnego  jest  podstaw�  do  zwrotu  kaucji
gwarancyjnej,  negatywny  do  ewentualnego  dokonania  potr�ce�  wynikaj�cych  z
obni�onej jako�ci robót.

Przed  upływem  okresu  gwarancyjnego  zamawiaj�cy  powinien  zgłosi�  wykonawcy
wszystkie zauwa�one wady w wykonanych robotach ociepleniowych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT

9.1. Ogólne  ustalenia  dotycz�ce  podstawy  płatno�ci  podano  w  ST  „Wymagania
ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatno�ci

Rozliczenie  robót  ociepleniowych  mo�e  by�  dokonane  jednorazowo  po  wykonaniu
pełnego zakresu robót i ich ko�cowym odbiorze lub etapami okre�lonymi w umowie, po
dokonaniu odbiorów cz��ciowych robót.

Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomi�dzy  zamawiaj�cym  a  wykonawc�  nast�puje  po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 

Podstaw�  rozliczenia  oraz  płatno�ci  za  wykonany  i  odebrany  zakres  ocieplenia
stanowi warto�� tych robót obliczona na podstawie:

– okre�lonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilo�ci  robót
zaakceptowanych przez zamawiaj�cego lub

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za okre�lony zakres robót.

Ceny  jednostkowe  wykonania  ocieplenia  lub  kwoty  ryczałtowe  obejmuj�ce  roboty
ociepleniowe uwzgl�dniaj�:

– przygotowanie stanowiska roboczego,

– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narz�dzi i sprz�tu,

– obsług� sprz�tu niewymagaj�cego etatowej obsługi,

– ustawienie i rozbiórk� rusztowa�, o wysoko�ci do 4 m,

– ocen� i przygotowanie podło�a,

– zabezpieczenie  stolarki  okiennej  i  drzwiowej,  okładzin  i  innych  elementów
elewacyjnych przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania BSO,

– wyznaczenie  kraw�dzi  powierzchni  BSO  (cokół,  styki  z  płaszczyznami  innych
materiałów  elewacyjnych,  kraw�dzie  powierzchni)  oraz  lica  płaszczyzny  płyt  izolacji
termicznej,
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– gruntowanie podło�a,

– przyklejenie  płyt  izolacji  termicznej  do  podło�a  lub  mocowanie  za  pomoc�  profili
mocuj�cych, wypełnienie ewentualnych nieszczelno�ci,

– szlifowanie powierzchni płyt,

– mocowanie mechaniczne płyt za pomoc� kołków rozporowych – zale�nie od systemu i
projektu robót ociepleniowych,

– ewentualne  naklejenie  siatki  pancernej,  wtopienie  w  warstw�  zaprawy  i  wyrównanie
jej,

– wykonanie standardowej warstwy zbrojonej - ze zbrojeniem uko�nym otworów,

– gruntowanie  powierzchni  warstwy  zbrojonej  (po  zwi�zaniu  zaprawy),  mocowanie
ewent. elementów dekoracyjnych (profili),

– wyznaczenie  przebiegu  i  monta�  profili,  listew  naro�nikowych,  ochronnych,
brzegowych, dylatacyjnych itp., wraz z doci�ciem poł�cze� na naro�nikach wkl�słych i
wypukłych,  wymaganym  zabezpieczeniem  przed  zanieczyszczeniem,  mocowaniem
dodatkowych pasów siatki zbroj�cej itp.,

– wyznaczenie  przebiegu  i  monta�  (klejenie)  profili  dekoracyjnych,  wraz  z
ukształtowaniem  poł�cze�  w  naro�nikach  wkl�słych  i  wypukłych,  ewent.  zbrojeniem
powierzchni,  zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem przy wykonywaniu dalszych
prac, gruntowaniem, malowaniem.

– wykonanie  warstwy  wyko�czeniowej  (po  wyznaczeniu  ewent.  płaszczyzn
kolorystycznych) – tynki, okładziny, ewent. malowanie,

– usuni�cie  zabezpiecze�  stolarki,  okładzin  i  innych  elementów  elewacyjnych  i
ewentualnych zanieczyszcze�,

– uporz�dkowanie terenu wykonywania prac,

– usuni�cie  pozostało�ci,  resztek  i  odpadów  materiałów  w  sposób  uzgodniony  ze
Zleceniodawc� i zgodnie z zaleceniami producenta,

– likwidacj� stanowiska roboczego.

Przy  rozliczaniu  robót  ociepleniowych  według  uzgodnionych  cen  jednostkowych,
koszty  niezb�dnych  rusztowa�  mog�  by�  uwzgl�dnione  w  tych  cenach  lub  stanowi�
podstaw� oddzielnej płatno�ci. Sposób rozliczenia kosztów monta�u, demonta�u i pracy
rusztowa�, koniecznych do wykonywania robót na wysoko�ci powy�ej 4 m, nale�y ustali�
w postanowieniach pkt 9 szczegółowej specyfikacji technicznej ocieplenia, opracowanej
dla realizowanego przedmiotu zamówienia (SST).

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy
PN-EN 13162:2002 

Wyroby do izolacji  cieplnej  w budownictwie  –  Wyroby z wełny mineralnej  (MW)  produkowane  fabrycznie.
Specyfikacja.

PN-EN 13163:2004 

Wyroby  do  izolacji  cieplnej  w  budownictwie  –  Wyroby  ze  styropianu  (EPS)  produkowane  fabrycznie.
Specyfikacja.

PN-EN 13164:2003 

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) produkowane
fabrycznie. Specyfikacja. PN-EN 13164:2003/A1:2005(U)

Wyroby  do  izolacji  cieplnej  w  budownictwie.  Wyroby  z  polistyrenu  ekstrudowanego  (XPS)  produkowane
fabrycznie. Specyfikacja (Zmiana A1).
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PN-EN 13499:2005 

Wyroby  do  izolacji  cieplnej  w  budownictwie.  Zewn�trzne  zespolone  systemy  ocieplania  (ETICS)  ze
styropianem. Specyfikacja.

PN-EN 13500:2005 

Wyroby  do  izolacji  cieplnej  w  budownictwie.  Zewn�trzne  zespolone  systemy ocieplania  (ETICS)  z  wełn�
mineraln�. Specyfikacja.

PN-ISO 2848:1998

Budownictwo. Koordynacja modularna. Zasady i reguły.

PN-ISO 1791:1999

Budownictwo. Koordynacja modularna. Terminologia.

PN-ISO 3443-1:1994

Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okre�lenia.

PN-63/B-06251

Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne.

PN-71/B-06280

Konstrukcje  z  wielkowymiarowych  prefabrykatów  �elbetowych.  Wymagania  w  zakresie  wykonywania
badania przy odbiorze.

PN-80/B-10021

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-70/B-10026


ciany monolityczne z lekkich betonów z kruszywa mineralnego porowatego. Wymagania i badania.

PN-68/B-10020

Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-69/B-10023

Roboty  murowe.  Konstrukcje  zespolone  ceglano-�elbetowe  wykonywane  na  budowie.  Wymagania  i
badania przy odbiorze.

PN-68/B-10024

Roboty  murowe.  Mury  z  drobnowymiarowych  elementów  z  autoklawizowanych  betonów  komórkowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-70/B-10100 

Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-02025:2001 

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynków mieszkalnych i zamieszkania
zbiorowego.

PN-EN ISO 6946:2004 

Komponenty  budowlane  i  elementy  budynku.  Opór  cieplny  i  współczynnik  przenikania  ciepła.  Metoda
obliczania.
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10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
– Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 roku z

pó�niejszymi zmianami).

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia
2004 r.).

– Ustawa  z  dnia  29  stycznia  2004  r.  Prawo  zamówie�  publicznych  (Dz.  U.  z  2004  r.  Nr  19,  poz.  177  z
pó�n. zmianami).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury z  dnia  2  wrze�nia  2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz
programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r., Nr 202, poz. 2072 + zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,
jakimi  powinny  odpowiada�  budynki  i  ich  usytuowanie  (Dz.  U.  z  2002  r.  Nr  75,  poz.  690  z  pó�n.
zmianami).

– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniaj�ce rozporz�dzenie w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 109, poz. 1156
z dnia 12 maja 2004 r.).

– Wytyczne  wykonawstwa,  oceny  i  odbioru  robót  elewacyjnych  z  zastosowaniem  zewn�trznych
zespolonych  systemów  ocieplania  �cian  –  Stowarzyszenie  na  Rzecz  Systemów  Ocieple�,  Warszawa
2004 r.

– Instrukcja  ITB  nr  334/2002  Bezspoinowy system  ocieplania  �cian  zewn�trznych  budynków Warszawa
2002 r.

– ZUAT  15/V.03/2003  Zestawy  wyrobów  do  wykonywania  ocieple�  z  zastosowaniem  styropianu  jako
materiału  termoizolacyjnego  i  pocienianej  wyprawy  elewacyjnej.  Zalecenia  Udzielania  Aprobat
Technicznych ITB Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2003 r.

– ZUAT  15/V.04/2003  Zestawy  wyrobów  do  wykonywania  ocieple�  z  zastosowaniem  wełny  mineralnej
jako  materiału  termoizolacyjnego  i  pocienianej  wyprawy  elewacyjnej.  –  Zalecenia  Udzielania  Aprobat
Technicznych ITB, Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2003 r.

– ZUAT  15/V.01/1997  Tworzywowe  ł�czniki  do  mocowania  termoizolacji.  Zalecenia  Udzielania  Aprobat
Technicznych ITB Warszawa Instytut Techniki Budowlanej 1997 r.

– ZUAT  15/V.07/2003  Ł�czniki  do  mocowania  izolacji  termicznej  uformowanej  w  płyty.  Zalecenia
Udzielania Aprobat Technicznych ITB Warszawa Instytut Techniki Budowlanej 2003 r.

– ZUAT 15/VIII.07/2003 Zaprawy klej�ce i  kleje dyspersyjne Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych
ITB, Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2000 r.

– ETAG  004  Wytyczne  do  Europejskich  Aprobat  Technicznych.  Zło�one  systemy  izolacji  cieplnej  z
wyprawami tynkarskimi. Dz. Urz. WEC212 z 06.09.2002 r.

– ETAG  014  Wytyczne  do  Europejskich  Aprobat  Technicznych  –  Ł�czniki  tworzywowe  do  mocowania
warstwy izolacyjnej ocieple� �cian zewn�trznych. Dz. Urz. WEC212 z 06.09.2002 r.

– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  tom  I  Budownictwo  ogólne  cz���  4,
Wydawnictwo Arkady Wydanie 4, Warszawa 1990 r.

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych Cz���  B – Roboty wyko�czeniowe, zeszyt
1. Tynki, ITB 2003 r.

– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodno�ci,
wymaga�,  jakie  powinny  spełnia�  notyfikowane  jednostki  uczestnicz�ce  w  ocenie  zgodno�ci,  oraz
sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów  deklarowania
zgodno�ci  wyrobów budowlanych  oraz sposobu  znakowania  ich  znakiem  budowlanym  (Dz.  U.  Nr  198
poz. 2041).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  w  sprawie  informacji  dotycz�cej
bezpiecze�stwa i  ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze�stwa i  ochrony zdrowia. (Dz. U. z 2003 r.,  Nr
120, poz. 1126).

– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobów budowlanych
wprowadzonych do obrotu. (Dz. U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1386).

– Dyrektywa  Rady  Europejskiej  89/106/EWG  z  dnia  21  grudnia  1988  r.  w  sprawie  zbli�enia  przepisów
ustawowych Pa�stw Członkowskich odnosz�cych si� do wyrobów budowlanych.
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XIII. ROBOTY MONTA�OWE SIECI WODOCI	GOWYCH
Z TWORZYW SZTUCZNYCH

(Kod CPV 45231300-8)

SPIS TRE�CI

1. CZ	
� OGÓLNA 

2. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WŁA
CIWO
CI MATERIAŁÓW 

3. WYMAGANIA DOTYCZ�CE SPRZ	TU, MASZYN I NARZ	DZI 

4. WYMAGANIA DOTYCZ�CE TRANSPORTU 

5. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WYKONANIA ROBÓT 

6. KONTROLA JAKO
CI ROBÓT 

7. WYMAGANIA DOTYCZ�CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I
PRAC TOWARZYSZ�CYCH

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Najwa�niejsze oznaczenia i skróty:

ST – Specyfikacja Techniczna

SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna

PZJ – Program Zabezpieczenia Jako�ci
WTWiO – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót
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1. CZ��� OGÓLNA
1.1. Rozbudowa i przebudowa budynku Szkoły Podstawowej nr 1 obok sali

gimnastycznej na Zespół Szkół Podstawowej i Gimnazjum w Cichem Dolnem.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  standardowej  specyfikacji  technicznej  (ST)  s�  wymagania
dotycz�ce  wykonania  i  odbioru  sieci  wodoci�gowych  przeznaczonych  do  przesyłania
wody na cele bytowo-gospodarcze dla ludno�ci i innych odbiorców.

Postanowie�  zawartych  w  niniejszej  specyfikacji  nie  stosuje  si�  do  budowy  sieci
wodoci�gowych na terenach górniczych obj�tych odr�bnymi przepisami.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna (ST) stanowi  podstaw�  opracowania  szczegółowej  specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument  przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu  i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant  sporz�dzaj�cy  dokumentacj�  projektow�  i  odpowiednie  szczegółowe
specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  mo�e  wprowadza�  do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub u�ci�lenia, odpowiednie dla
przewidzianego  projektem  zadania,  obiektu  i  robót,  uwzgl�dniaj�ce  wymagania
Zamawiaj�cego oraz konkretne warunki ich realizacji,  które s�  niezb�dne do okre�lenia
ich standardu i jako�ci.

Odst�pstwa od wymaga� podanych w niniejszej specyfikacji mog� mie� miejsce tylko
w  przypadkach  małych,  prostych  i  drugorz�dnych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla
których istnieje pewno��, �e podstawowe wymagania b�d� spełnione przy zastosowaniu
metod  wykonania  wynikaj�cych  z  do�wiadczenia  i  przy  przestrzeganiu  zasad  sztuki
budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robót obj�tych ST
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja  obejmuj�  wszystkie  czynno�ci  podstawowe
wyst�puj�ce  przy  monta�u  sieci  wodoci�gowych,  przewodów  wodoci�gowych
tranzytowych,  magistralnych,  rozdzielczych  osiedlowych,  przył�czy  (poł�cze�),  ich
uzbrojenia i armatury, a tak�e roboty tymczasowe oraz prace towarzysz�ce.

1.5. Okre�lenia podstawowe, definicje
Okre�lenia  podstawowe  przyj�te  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  s�  zgodne  z
okre�leniami przyj�tymi w zeszycie nr 3 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru
(WTWiO)  Sieci  Wodoci�gowych”  wydanych  przez  Centralny  O�rodek
Badawczo-Rozwojowy  Techniki  Instalacyjnej  INSTAL,  odpowiednimi  normami  oraz
okre�leniami  podanymi  w Specyfikacji  Technicznej  „Wymagania  ogólne”  pkt.  1.4.  (Kod
CPV 45000000-7).

Sie� wodoci�gowa
Układ  poł�czonych  przewodów  i  ich  uzbrojenia,  przesyłaj�cych  i  rozprowadzaj�cych
wod�  przeznaczon�  do  spo�ycia  przez  ludzi,  znajduj�cych  si�  poza  budynkiem,  w
granicach  od  stacji  uzdatniania  wody  do  zestawu  wodomierzowego  na  przył�czu
wodoci�gowym.

Przewód wodoci�gowy tranzytowy
Przesyłowy przewód bez odgał�zie�, przeznaczony wył�cznie do przesyłu wody.

Przewód wodoci�gowy magistralny
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Magistrala  wodoci�gowa,  przewód  z  odgał�zieniami,  przeznaczony  do  rozprowadzania
wody do przewodów rozdzielczych.

Przewód wodoci�gowy rozdzielczy, osiedlowy
Przewód przeznaczony do rozprowadzania wody do przył�czy wodoci�gowych.

Przył�cze wodoci�gowe
Przewód przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodoci�gowej w obiekcie.

Uzbrojenie przewodów wodoci�gowych
Armatura i przyrz�dy pomiarowe zapewniaj�ce prawidłowe działanie i eksploatacj� sieci
wodoci�gowej.

Armatura sieci wodoci�gowych – w zale�no�ci od przeznaczenia:
– armatura zaporowa – zasuwy, przepustnice, zawory,
– armatura  odpowietrzaj�ca  –  zawory  odpowietrzaj�ce,  napowietrzaj�ce,

odpowietrzaj�co-napowietrzaj�ce,
– armatura reguluj�ca – zawory regulacyjne i redukcyjne,
– armatura przeciwpo�arowa – hydranty,
– armatura czerpalna – zdroje uliczne.

Studzienka  wodoci�gowa;  komora  wodoci�gowa  –  obiekt  na  przewodzie
wodoci�gowym,  przeznaczony  do  zainstalowania  armatury  (np.  zasuwy,  wodomierza
itp.).

Poł�czenie  elektrooporowe  –  poł�czenie  mi�dzy  kielichem PE lub  kształtk�  siodłow�
zgrzewan�  elektrooporowo  a  rur�  lub  kształtk�  z  bosym  ko�cem.  Kształtki  zgrzewane
elektrooporowo s� nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni
ł�czenia,  powoduj�cy  stopienie  przylegaj�cego  materiału  i  zgrzanie  powierzchni  rury  z
kształtk�.

Poł�czenie  doczołowe  –  poł�czenie,  które  uzyskuje  si�  w  wyniku  nagrzania
przygotowanych do ł�czenia powierzchni przez przyło�enie ich do płaskiej płyty grzejnej,
i  utrzymanie  do  uzyskania  temperatury  zgrzewania,  nast�pnie  usuni�cie  płyty  grzejnej
i doci�ni�cie ł�czonych ko�ców.

Poł�czenie  siodłowe  –  poł�czenie  uzyskane  w  wyniku  ogrzania  wkl�słej  powierzchni
siodła  i  zewn�trznej  powierzchni  rury  a�  do  uzyskania  temperatury  zgrzewania,  a
nast�pnie usuni�cie elementu grzejnego i doci�ni�cie ł�czonych powierzchni.

Poł�czenie  mechaniczne  –  poł�czenie  rury  PE  z  inn�  rur�  PE  lub  innym  elementem
ruroci�gu za pomoc� zł�czki zawieraj�cej element zaciskowy.
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1.6. Ogólne wymagania dotycz�ce wykonywanych robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jako��  wykonania  robót  oraz  za  zgodno��  z
dokumentacj� projektow�, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 3 WTWiO dla sieci
wodoci�gowych, Specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze
sztuk�  budowlan�.  Ogólne  wymagania  dotycz�ce  robót  podano  w  ST  „Wymagania
ogólne” pkt 1.5. (Kod CPV 45000000-7).

1.7. Dokumentacja robót monta
owych sieci wodoci�gowych
Dokumentacj� robót monta�owych sieci wodoci�gowych stanowi�:
– projekt  budowlany,  opracowany  zgodnie  z  rozporz�dzeniem  Ministra  Infrastruktury  z

dnia  03.07.2003  r.  w sprawie  szczegółowego zakresu  i  formy projektu  budowlanego
(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133),

– projekt wykonawczy w zakresie wynikaj�cym z rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i  formy dokumentacji  projektowej,
specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu
funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pó�n. zmianami),

– specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  (obligatoryjna  w  przypadku
zamówie�  publicznych),  sporz�dzona  zgodnie  z  rozporz�dzeniem  Ministra
Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy
dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 z pó�n. zmianami),

– dziennik  budowy  prowadzony  zgodnie  z  rozporz�dzeniem  Ministra  Infrastruktury  z
dnia  26  czerwca  2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  monta�u  i  rozbiórki,  tablicy
informacyjnej oraz ogłoszenia zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�n. zmianami),

– dokumenty �wiadcz�ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania u�ytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustaw� z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

– protokoły  odbiorów  cz��ciowych,  ko�cowych  i  robót  zanikaj�cych,  z  zał�czonymi
protokołami z bada� kontrolnych,

– dokumentacja  powykonawcza  czyli  wcze�niej  wymienione  cz��ci  składowe
dokumentacji robót z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót
(zgodnie  z  art.  3,  pkt  14  ustawy  Prawo  budowlane  z  dnia  7  lipca  1994  r.  –  tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó�niejszymi zmianami).
Roboty  nale�y  wykonywa�  na  podstawie  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji

technicznej  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  opracowanych  dla  realizacji
konkretnego zadania.
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2. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WŁA�CIWO�CI MATERIAŁÓW
2.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania

podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 2 (Kod CPV 45000000-7)
Materiały stosowane do budowy sieci wodoci�gowych powinny mie�:
– oznakowanie  znakiem  CE  co  oznacza,  �e  dokonano  oceny  ich  zgodno�ci  ze

zharmonizowan�  norm�  europejsk�  wprowadzon�  do  zbioru  Polskich  Norm,  z
europejsk�  aprobat�  techniczn�  lub  krajow�  specyfikacj�  techniczn�  pa�stwa
członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznan�
przez Komisj� Europejsk� za zgodn� z wymaganiami podstawowymi, lub

– deklaracj�  zgodno�ci  z  uznanymi  regułami  sztuki  budowlanej  wydan�  przez
producenta, je�eli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów maj�cych
niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i  bezpiecze�stwa  okre�lonym  przez  Komisj�
Europejsk�, lub

– oznakowanie  znakiem  budowlanym,  co  oznacza  �e  s�  to  wyroby  nie  podlegaj�ce
obowi�zkowemu oznakowaniu  CE,  dla  których  dokonano  oceny  zgodno�ci  z  Polsk�
Norm� lub aprobat� techniczn�, b�d� uznano za „regionalny wyrób budowlany”.

2.2. Rodzaje materiałów
2.2.1. Rury i kształtki z polietylenu (PE)
Rury  i  kształtki  z  polietylenu  musz�  spełnia�  warunki  okre�lone  w  normach  PN-EN
12201-2  i  PN-EN  12201-3.  Wymiary  DN/OD  rur  i  kształtek  do  budowy  sieci
wodoci�gowych s� nast�puj�ce:
16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355,
400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600 mm.

2.2.2. Rury i kształtki z niezmi�kczonego polichlorku winylu (PVC-U)
Rury i kształtki z PVC-U musz� spełnia� warunki okre�lone w normach PN-EN 1452-2 i
PN-EN  1452-3.  Wymiary  DN/OD  rur  i  kształtek  do  budowy  sieci  wodoci�gowych  s�
nast�puj�ce:
12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315,
355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000 mm.

2.2.3. Uzbrojenie sieci wodoci�gowej
Armatura  sieci  wodoci�gowej  musi  spełnia�  warunki  okre�lone  w  normach  PN-EN
1074-1÷5 : 2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

2.2.4. Bloki oporowe i podporowe
W  ruroci�gach  z  tworzyw  sztucznych  stosuje  si�  tradycyjne  bloki  oporowe  betonowe
prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowy. W ruroci�gach z PVC-U w miejscu
bloków oporowych jako sztywne wzmocnienie zł�cz kielichowych mo�na stosowa�:
– opaski i dwupier�cieniowe jarzma obejmuj�ce kielichy rur i kształtek,
– nasuwki dwudzielne skr�cane,
– �ci�gi składaj�ce si� z dwóch opasek.

W  budowie  ruroci�gów  z  PE  bloki  oporowe  i  podporowe  wyst�puj�  wył�cznie  przy
ł�czeniu rur PE z kształtkami z ró�nych materiałów (stal, �eliwo) oraz armatury (zasuwy,
hydranty).
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3. WYMAGANIA DOTYCZ	CE SPRZ�TU, MASZYN I NARZ�DZI
3.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  sprz�tu  podane  zostały  w  ST  „Wymagania

ogólne” pkt 3 (Kod CPV 45000000-7)
Do  wykonania  robót  nale�y  stosowa�  jedynie  taki  sprz�t,  który  nie  spowoduje
niekorzystnego  wpływu  na  jako��  wykonywanych  robót.  Sprz�t  u�ywany  do  robót
powinien by� zgodny z ofert� Wykonawcy i powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i
ilo�ci  wskazaniom zawartym  w SST,  PZJ  lub  projekcie  organizacji  robót.  W  przypadku
braku ustale�  w takich dokumentach sprz�t  powinien  by�  uzgodniony i  zaakceptowany
przez inwestora.

Sprz�t  stosowany  do  wykonania  robót  musi  by�  utrzymywany  w  dobrym  stanie  i
gotowo�ci do pracy, oraz spełnia� normy ochrony �ro-dowiska i przepisy dotycz�ce jego
u�ytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy�  kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie
sprz�tu do u�ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Je�eli  dokumentacja projektowa lub SST przewiduj�  mo�liwo��  wariantowego u�ycia
sprz�tu  przy  wykonywanych  robotach,  wykonawca  powiadomi  inwestora  o  swoim
zamiarze  wyboru  i  uzyska  jego  akceptacj�  przed  u�yciem sprz�tu.  Wybrany sprz�t,  po
akceptacji nie mo�e by� pó�niej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZ	CE TRANSPORTU
4.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  transportu  podane  zostały  w  ST  „Wymagania

ogólne” pkt 4 (Kod CPV 45000000-7)

4.2. Wymagania dotycz�ce przewozu rur z tworzyw sztucznych
Ze wzgl�du na specyficzne cechy rur nale�y spełni� nast�puj�ce dodatkowe wymagania:
– rury  nale�y  przewozi�  wył�cznie  samochodami  skrzyniowymi  lub  pojazdami

posiadaj�cymi  boczne  wsporniki  o  maksymalnym  rozstawie  2  m;  wystaj�ce  poza
pojazd ko�ce rur nie mog� by� dłu�sze ni� 1 m,

– je�eli  przewo�one  s�  lu�ne  rury,  to  przy  ich  układaniu  w  stosy  na  samochodzie
wysoko�� ładunku nie powinna przekracza� 1 m,

– podczas  transportu  rury  powinny  by�  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  przez
metalowe  cz��ci  �rodków  transportu  jak  �ruby,  ła�cuchy,  itp.  Lu�no  układane  rury
powinny  by�  zabezpieczone  przed  zarysowaniem  przez  podło�enie  tektury  falistej  i
desek pod ła�cuch spinaj�cy boczne �ciany skrzyni samochodu,

– podczas  transportu  rury  powinny  by�  zabezpieczone  przed  zmian�  poło�enia.
Platforma samochodu powinna by� ustawiona w poziomie.
Według  istniej�cych  zalece�  przewóz  powinien  odbywa�  si�  przy  temperaturze

otoczenia –5°C do +30°C.

4.3. Składowanie rur i kształtek w wi�zkach lub luzem
Rury  i  kształtki  nale�y  w  okresie  przechowywania  chroni�  przed  bezpo�rednim
działaniem promieniowania słonecznego i temperatur� przekraczaj�c� 40°C.

Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesi�cy lub dłu�ej) rury powinny by� chronione
przed działaniem �wiatła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi
lub  innym  materiałem  (np.  foli�  nieprze�roczyst�  z  PVC  lub  PE)  lub  wykonanie
zadaszenia.  Nale�y zapewni�  cyrkulacj�  powietrza  pod  powłok�  ochronn�  aby  rury  nie
nagrzewały si� i nie ulegały deformacji.
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Oryginalnie  zapakowane  wi�zki  rur  mo�na  składowa�  po  trzy,  jedna  na  drugiej  do
wysoko�ci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wi�zek winny spoczywa� na sobie, lu�ne
rury  lub  niepełne  wi�zki  mo�na  składowa�  w  stosach  na  równym  podło�u,  na
podkładkach drewnianych o szeroko�ci min. 10 cm, grubo�ci min. 2,5 cm i rozstawie co
1-2  m.  Stosy  powinny  by�  z  boku  zabezpieczone  przez  drewniane  wsporniki,
zamocowane  w  odst�pach  co  1-2  m.  Wysoko��  układania  rur  w  stosy  nie  powinna
przekracza�  7  warstw  rur  i  1,5  m  wysoko�ci.  Rury  o  ró�nych  �rednicach  winny  by�
składowane odr�bnie.

Rury  kielichowe  układa�  kielichami  naprzemianlegle  lub  kolejne  warstwy  oddziela�
przekładkami drewnianymi.

Stos  nale�y  zabezpieczy�  przed  przypadkowym  ze�lizgni�ciem  si�  rury  poprzez
ograniczenie  jego  szeroko�ci  przy  pomocy  pionowych  wsporników  drewnianych
zamocowanych w odst�pach 1÷2 m.

5. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WYKONANIA ROBÓT
5.1. Ogólne  zasady wykonania  robót  podane  zostały  w  ST  „Wymagania  ogólne”

pkt 5 (Kod CPV 45000000-7)

5.2. Warunki przyst�pienia do robót
Przed przyst�pieniem do monta�u sieci wodoci�gowej nale�y:
– dokona� geodezyjnego wytyczenia trasy ruroci�gu,
– wykona� wykopy z ewentualnym umocnieniem ich �cian zgodnie z PN-B-10736:1999,
– obni�y�  poziom  wody  gruntowej  na  czas  wykonywania  robót  podstawowych  (w

przypadku wyst�pienia wysokiego poziomu wód gruntowych lub opadowych),
– przygotowa� podło�e pod ruroci�g zgodnie z dokumentacj�.

5.3. Monta
 ruroci�gów
Monta� ruroci�gów mo�e odbywa� si� dwoma metodami:
– monta� odcinków ruroci�gów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
– monta� odcinków ruroci�gu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by� uło�one w osi montowanego przewodu z zachowaniem
spadków. Na całej długo�ci powinny przylega� do podło�a na co najmniej ¼ obwodu.

5.4. Poł�czenia rur i kształtek z PE
Przed  przyst�pieniem  do  monta�u  rur  i  kształtek  z  PE  nale�y  dokona�  ogl�dzin  tych
materiałów. Powierzchnie wewn�trzne i  zewn�trzne rur i  kształtek powinny by�  gładkie,
czyste,  pozbawione  porów,  wgł�bie�  i  innych  wad  powierzchniowych  w  stopniu
uniemo�liwiaj�cym  spełnienie  wymaga�  okre�lonych  w  normach  PN-EN
12201-1÷4:2004.

5.4.1. Poł�czenia zgrzewane
Poł�czenia  zgrzewane  mog�  by�  doczołowe  lub  elektrooporowe.  W  poł�czeniach
zgrzewanych stosowane s�:
kształtki kielichowe zgrzewane elektrooporowo
– kształtki  polietylenowe  (PE)  zawieraj�ce  jeden  lub  wi�cej  integralnych  elementów

grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepło, w celu uzyskania
poł�czenia zgrzewanego z bosym ko�cem lub rur�,
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kształtki siodłowe zgrzewane elektrooporowo
– kształtki  polietylenowe  (PE)  zawieraj�ce  jeden  lub  wi�cej  integralnych  elementów

grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepło, w celu uzyskania
poł�czenia zgrzewanego na rurze.
Zgrzewanie  doczołowe  polega  na  ł�czeniu  rur  i  kształtek  przez  nagrzanie  ich

ko�cówek  do  wła�ciwej  temperatury  i  doci�ni�cie,  bez  stosowania  dodatkowego
materiału.

Po  zgrzaniu  rur  i  kształtek  na  ich  powierzchniach  wewn�trznych  i  zewn�trznych  nie
powinny  wyst�pi�  wypływki  stopionego  materiału  poza  obr�bem  kształtek.  Przy
zgrzewaniu elektrooporowym �adna wypływka nie powinna powodowa� przemieszczenia
drutu  w  kształtkach  (elektrooporowych)  co  mogłoby  spowodowa�  zwarcie  podczas
ł�czenia. Na wewn�trznej powierzchni rur nie powinno wyst�pi� pofałdowanie.

5.4.2. Poł�czenia mechaniczne zaciskowe
Poł�czenia  mechaniczne  zaciskowe  wykonuje  si�  za  pomoc�  zł�czek,  które  zaciskane
s� na ko�cówkach rur. Poł�czenia te maj� zastosowanie w przewodach wodoci�gowych
o �rednicach do 110 mm.

Poł�czenia  rur  z  PE  z  rurami  z  innych  materiałów  wykonuje  si�  za  pomoc�
odpowiednich kształtek kołnierzowych (adaptorów czołowych).

Polega  to  na  wykonaniu  odpowiedniego  kołnierza  na  ko�cu  rury  z  PE,  a  nast�pnie
nakłada  si�  na  t�  rur�  kołnierz  z   �eliwa  sferoidalnego  lub  ze  stali  nierdzewnej.
Ko�cówka rury z PE z kołnierzem oraz uszczelk� musi znale�� si� wewn�trz zł�cza.

5.5. Poł�czenia rur i kształtek z PVC-U
Przed  monta�em  rur  i  kształtek  z  PVC-U  nale�y  dokona�  ich  ogl�dzin.  Powierzchnie
wewn�trzne  i  zewn�trzne  rur  i  kształtek  powinny  by�  gładkie,  czyste,  bez  przypale�,
pozbawione  nierówno�ci,  porów  i  jakichkolwiek  innych  uszkodze�  w  stopniu
uniemo�liwiaj�cym spełnienie wymaga� okre�lonych w normach PN-EN 1452-1÷5:2000.

5.5.1. Poł�czenia kielichowe na wcisk
Monta�  poł�cze�  kielichowych polega na wsuni�ciu (wci�ni�ciu)  ko�ca rury w kielich,  z
osadzon�  uszczelk�  (pier�cieniem  elastomerowym),  do  okre�lonej  gł�boko�ci.
Dopuszczalne  jest  stosowanie  �rodka  smaruj�cego  ułatwiaj�cego  wsuwanie.  Nale�y
zwróci� szczególn� uwag� na osiowe wprowadzenie ko�ca rury w kielich.

5.5.2. Poł�czenia klejone
Poł�czenia  klejone  w  budowie  sieci  wodoci�gowych  maj�  ograniczone  zastosowanie
(głównie  do  klejenia  tulei  kołnierzowych  lub  w  innych  szczególnych  przypadkach).
Powierzchnie  ł�czonych  elementów za  pomoc�  kleju  agresywnego  musz�  by�  czyste  i
odtłuszczone. Nale�y bezwzgl�dnie przestrzega� instrukcji producenta kleju.

5.6. Uzbrojenie sieci wodoci�gowej
Uzbrojenie sieci wodoci�gowej montuje si�  w studzienkach (komorach) wodoci�gowych
lub bezpo�rednio w gruncie. Powszechnie stosowana jest armatura �eliwna. W sieciach
wodoci�gowych  z  tworzyw  sztucznych  mo�e  mie�  zastosowanie  tak�e  armatura  z
tworzywa sztucznego.

Tworzywo,  z  którego  wykonano  kadłub  armatury  z  bosym  ko�cem  lub  kielichem
zgrzewanym elektrooporowo powinno spełnia� wymagania PN-EN 12201-1.
Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2.
Armatur� nale�y ł�czy� zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Ogl�dziny  –  powierzchnie  wewn�trzne  i  zewn�trzne  armatury  powinny  by�  gładkie,
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czyste,  pozbawione  porów,  wgł�bie�  i  innych  wad  powierzchniowych  w  stopniu
uniemo�liwiaj�cym spełnienie wymaga� niniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna by� taka, aby podczas monta�u, ł�czenia jej z rur� lub
innym elementem nie nast�piło przemieszczenie uzwoje� elektrycznych lub uszczelnie�.

W  czasie  wykonywania  robót  monta�owych  sieci  wodoci�gowych  nale�y  �ci�le
przestrzega� instrukcji  i  zalece�  producentów wszystkich materiałów zastosowanych do
ich budowy.

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT
6.1. Ogólne  zasady  kontroli  jako�ci  robót  podane  zostały  w  ST  „Wymagania

ogólne” pkt 6 (Kod CPV 45000000-7)

6.2. Kontrol�  wykonania  sieci  wodoci�gowej  nale
y  przeprowadzi�  zgodnie  z
zaleceniami  okre�lonymi  w  zeszycie  nr  3  „Warunków  Technicznych
Wykonania  i  Odbioru  Sieci  Wodoci�gowych”  pkt  6  „Kontrola  i  badania  przy
odbiorze”.

Szczególn�  uwag�  nale�y  zwróci�  na  ocen�  prawidłowo�ci  wykonania  poł�cze�
zgrzewanych.
Ocen� t� nale�y przeprowadzi� w oparciu o nast�puj�ce kryteria:
– zgrubienie zgrzewane powinno by� obustronnie mo�liwie okr�gło ukształtowane,
– powierzchnia zgrubienia powinna by� gładka,
– rowek  mi�dzy  wypływkami  nie  powinien  by�  zagł�biony  poni�ej  zewn�trznych

powierzchni ł�czonych elementów,
– przesuni�cie  �cianek  ł�czonych  rur  nie  powinno  przekracza�  10%  grubo�ci  �cianki

rury,
– całkowita  szeroko�ci  wypływek  powinna  by�  wi�ksza  od  zera  i  nie  powinna

przekracza� warto�ci okre�lonych przez producenta rur i kształtek.
Ocen�  jako�ci  poł�czenia  zgrzewanego  mo�na  wykona�  za  pomoc�  urz�dze�

pomiarowych z dokładno�ci� 0,5 mm.
W  celu  sprawdzenia  szczelno�ci  i  wytrzymało�ci  poł�cze�  przewodu  nale�y

przeprowadzi� prób� szczelno�ci.
Próby szczelno�ci  nale�y wykonywa�  dla  kolejnych  odbieranych  odcinków przewodu

ale  na  ��danie  inwestora  lub  u�ytkownika  nale�y  równie�  przeprowadzi�  prób�
szczelno�ci całego przewodu.

Zaleca  si�  przeprowadza�  prób�  ci�nieniow�  hydrauliczn�  jednak�e  w  przepadkach
uzasadnionych  wzgl�dami  techniczno-ekonomicznymi  mo�na  stosowa�  prób�
pneumatyczn�.

Sposób przeprowadzania i pełny zakres wymaga� zwi�zany z próbami szczelno�ci s�
podane  w  normie  PN-B  10725:1997.  Niezale�nie  od  wymaga�  okre�lonych  w  normie
przed  przyst�pieniem  do  przeprowadzenia  próby  szczelno�ci  nale�y  zachowa�
nast�puj�ce warunki:
– ewentualne wymagania  inwestora  zwi�zane  z  prób�  powinny by�  jasno  okre�lone  w

projekcie albo w szczegółowej specyfikacji technicznej SST,
– odcinki  poddawane  próbie  szczelno�ci  mog�  mie�  długo�ci  ok.  300  m  w  przypadku

wykopów o �cianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze
skarpami – wszystkie zł�cza powinny by� odkryte oraz w pełni widoczne i dost�pne,

– odcinek  przewodu  powinien  by�  na  całej  swojej  długo�ci  stabilny,  zabezpieczony
przed  wszelkimi  przemieszczeniami  –  wykonana  dokładnie  obsypka,  przewód  na
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podporach  lub  w  kanałach  zbiorczych  powinien  mie�  trwałe  zamocowania  wraz  z
umocnieniem zł�czy,

– wszelkie odgał�zienia od przewodu powinny by� zamkni�te,
– profil przewodu powinien umo�liwia� jego odpowietrzenie i odwodnienie a urz�dzenia

odpowietrzaj�ce  powinny  by�  zainstalowane  w  najwy�szych  punktach  badanego
odcinka,

–  nale�y sprawdzi� wizualnie wszystkie badane poł�czenia.
W  czasie  przeprowadzania  próby  szczelno�ci  nale�y  w  szczególno�ci  przestrzega�

nast�puj�cych warunków:
– przewód  nie  mo�ne  by�  nasłoneczniony  a  zim�  temperatura  jego  powierzchni

zewn�trznej nie mo�e by� ni�sza ni� 1°C,
– napełnianie przewodu powinno odbywa� si� powoli od ni�szego punktu,
– temperatura  wody  wykorzystywanej  przy  próbie  ci�nienia  nie  powinna  przekracza�

20°C,
– po całkowitym napełnieniu wod� i odpowietrzeniu przewodu nale�y go pozostawi� na

20 godzin w celu ustabilizowania,
– po ustabilizowaniu si�  próbnego ci�nienia wody w przewodzie nale�y przez okres 30

minut sprawdza� jego poziom,
– wynik  próby  szczelno�ci  uznaje  si�  za  pozytywny,  gdy  nie  nast�pił  w  tym  czasie

spadek ci�nienia poni�ej warto�ci ci�nienia próbnego.

7. WARUNKI DOTYCZ	CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” pkt

7 (Kod CPV 45000000-7)

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót
Obmiar  robót  b�dzie  okre�la�  faktyczny  zakres  robót  wykonanych  zgodnie  z
dokumentacj� projektow� i SST.

Wariant I

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy monta�u sieci wodoci�gowych s� roboty ziemne (wykopy)
umocnienia  ich  pionowych  �cian,  wykonanie  podło�a  pod  ruroci�gi  oraz  zasypanie  z
zag�szczeniem  gruntu.  Zasady  obmiaru  tych  robót  nale�y  przyj��  takie  same  jak  dla
robót ziemnych okre�lone w odpowiednich katalogach.

Jednostkami obmiaru s�:

– wykopy i zasypka – m3,

– umocnienie �cian wykopów – m2,

– wykonanie podło�a – m3 (lub m2 i grubo�� warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robót podstawowych

Długo��  ruroci�gów  na  odcinkach  prostych  mierzy  si�  wzdłu�  ich  osi  w  metrach,  z
podziałem  według  �rednic  rur,  rodzaju  wykopu  (�ciany  pionowe  lub  skarpowe),
gł�boko�ci  posadowienia  oraz  poziomu  wody  gruntowej.  Kształtek  nie  wlicza  si�  do
długo�ci  ruroci�gów,  a  oblicza  w  sztukach  rzeczywi�cie  wbudowanych  z  podziałem  na
�rednice.

Armatur� oblicza si� w sztukach z podziałem na rodzaje i �rednice.
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Studnie i komory na sieci oblicza si� w sztukach z podziałem na �rednice lub wymiary w
metrach.

Obmiaru  robót  podstawowych  sieci  i  przył�czy  wodoci�gowych  dokonuje  si�  w
zale�no�ci od:

– rodzaju wykopu – o �cianach pionowych lub skarpowych,

– gł�boko�ci posadowienia ruroci�gu licz�c od powierzchni terenu,

– poziomu wody gruntowej (ruroci�gi uło�one powy�ej i poni�ej poziomu wody).

Przy wy�szym poziomie agregacji robót

Sieci wodoci�gowe przedmiaruje si� w metrach długo�ci tych sieci ł�cznie z kształtkami,
studzienkami i komorami. Tak zagregowana jednostka robót obejmuje tak�e wykonanie
robót tymczasowych i towarzysz�cych.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt  8  (Kod

CPV 45000000-7)

8.2. Badanie przy odbiorze sieci wodoci�gowych nale
y przeprowadzi� zgodnie z
ustaleniami podanymi w pkt. 6.2. WTWiO sieci wodoci�gowych

8.2.1. Badania przy odbiorze
Badania  odbiorowe  przewodów  sieci  wodoci�gowych  zale�ne  s�  od  rodzaju  odbioru
technicznego  robót.  Odbiory  techniczne  robót  składaj�  si�  z  odbioru  technicznego
cz��ciowego dla robót zanikaj�cych i odbioru technicznego ko�cowego po zako�czeniu
budowy.
Badania przy odbiorze powinny by� zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

8.3. Odbiór techniczny cz��ciowy
Badania przy odbiorze technicznym cz��ciowym polegaj� na:
– zbadaniu zgodno�ci usytuowania i długo�ci przewodu z dokumentacj�. Dopuszczalne

odchylenie w planie osi  przewodu od osi  wytyczonej nie powinno przekracza�  0,1  m
dla przewodów z tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie rz�dnych uło�onego
przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza� dla przewodów
z tworzyw sztucznych ±0,05 m,

– zbadaniu prawidłowo�ci wykonania zgrzewów,
– zbadaniu usytuowania bloków oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,
– zbadaniu  przez  ogl�dziny  zabezpiecze�  przed  przemieszczeniem  przewodu  w  rurze

ochronnej,
– zbadaniu podło�a naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku

naruszenia podło�a naturalnego sposób jego zag�szczenia powinien by� uzgodniony
z projektantem lub nadzorem,

– zbadaniu podło�a wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubo�ci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacj�,

– zbadaniu materiału ziemnego u�ytego do podsypki i obsypki przewodu, który powinien
by�  drobny  i  �rednioziarnisty,  bez  grud  i  kamieni.  Materiał  ten  powinien  by�
zag�szczony,

– zbadaniu szczelno�ci przewodu. Badanie szczelno�ci nale�y przeprowadzi� zgodnie z
PN-B 10725:1997. 
Wyniki  bada�  powinny by�  wpisane  do  dziennika  budowy,  który  z  protokołem próby



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporz�dzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

258

szczelno�ci  przewodu,  inwentaryzacj�  geodezyjn�  (dopuszcza  si�  inwentaryzacj�
szkicow�)  oraz certyfikatami  i  deklaracjami  zgodno�ci  z  polskimi  normami  i  aprobatami
technicznymi, dotycz�cymi rur i armatury, jest przedło�ony podczas spisywania protokołu
odbioru  technicznego  –  cz��ciowego  (zał�cznik  1),  który  stanowi  podstaw�  do  decyzji
o mo�liwo�ci  zasypywania  odebranego  odcinka  przewodu  sieci  wodoci�gowej.
Wymagane  jest  tak�e  dokonanie  wpisu  do  dziennika  budowy  o  wykonaniu  odbioru
technicznego – cz��ciowego.

Kierownik budowy jest zobowi�zany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym – cz��ciowym przewodu wodoci�gowego, zgłosi�  inwestorowi do
odbioru roboty ulegaj�ce zakryciu,  zapewni�  dokonanie próby i  sprawdzenia przewodu,
zapewni�  geodezyjn�  inwentaryzacj�  przewodu,  przygotowa�  dokumentacj�
powykonawcz�.

8.4. Odbiór techniczny ko�cowy
Badania przy odbiorze technicznym ko�cowym polegaj� na:
– zbadaniu  zgodno�ci  stanu  faktycznego  i  inwentaryzacji  geodezyjnej  z  dokumentacj�

techniczn�,
– zbadaniu  protokołów  odbioru:  próby  szczelno�ci,  wyników  bada�  bakteriologicznych

oraz wyników stopnia zag�szczenia gruntu zasypki wykopu,
– zbadaniu rozstawu armatury i jej działania,
– zbadaniu  szczelno�ci  komór  i  studni  wodoci�gowych,  szczególnie  przy  przej�ciach

ruroci�gów przez �ciany.
Wyniki  bada�  powinny  by�  wpisane  do  dziennika  budowy,  który  z  protokołami

odbiorów technicznych cz��ciowych przewodu wodoci�gowego (zał�cznik 1),  projektem
z  wprowadzonymi  zmianami  podczas  budowy,  wynikami  bada�  bakteriologicznych,
wynikami  bada�  stopnia  zag�szczenia  gruntu  zasypki  wykopu  i  inwentaryzacj�
geodezyjn�  jest  przedło�ony  podczas  spisywania  protokołu  odbioru  technicznego
ko�cowego  (zał�cznik  2),  na  podstawie  którego  przekazuje  si�  inwestorowi  wykonany
przewód  sieci  wodoci�gowej.  Konieczne  jest  tak�e  dokonanie  wpisu  do  dziennika
budowy o wykonaniu odbioru technicznego ko�cowego.

Teren  po  budowie  przewodu  wodoci�gowego  powinien  by�  doprowadzony  do
pierwotnego stanu.

Kierownik  budowy  jest  zobowi�zany,  zgodnie  z  art.  57  ust.  1  p.  2  ustawy  Prawo
budowlane, przy odbiorze ko�cowym zło�y� o�wiadczenia:
– o  wykonaniu  przewodu  wodoci�gowego  zgodnie  z  dokumentacj�  projektow�,

warunkami pozwolenia na budow�  i  warunkami technicznymi wykonania i  odbioru (w
tym zgodnie z powołanymi w warunkach przepisami i polskimi normami),

– o  doprowadzeniu  do  nale�ytego  stanu  i  porz�dku  terenu  budowy,  a  tak�e  –  w razie
korzystania – ulicy i s�siaduj�cej z budow� nieruchomo�ci.
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9. PODSTAWA  ROZLICZENIA  ROBÓT  PODSTAWOWYCH,  TYMCZASOWYCH  I
PRAC TOWARZYSZ	CYCH 

9.1. Ogólne  ustalenia  dotycz�ce  podstawy  płatno�ci  podano  w  ST  „Wymagania
ogólne” pkt 9 (Kod CPV 45000000-7)

9.2. Zasady rozliczenia i płatno�ci
Rozliczenie robót monta�owych sieci wodoci�gowych z tworzyw sztucznych mo�e by�

dokonane:
– jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich ko�cowym odbiorze lub*)

– etapami okre�lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów cz��ciowych robót*).
Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomi�dzy  zamawiaj�cym  a  wykonawc�  nast�puje  po

dokonaniu odbioru ko�cowego. 
Podstaw� rozliczenia oraz płatno�ci wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi

warto�� tych robót obliczona na podstawie:
– okre�lonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilo�ci  robót

potwierdzonych przez zamawiaj�cego lub*)

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za okre�lony zakres robót*).
Uwaga. *) W szczegółowej specyfikacji  technicznej (SST) uzgodni�  i  zapisa�  jeden z

wy�ej podanych sposobów rozliczania robót.

Ceny  jednostkowe  wykonania  robót  lub  kwoty  ryczałtowe  obejmuj�ce  roboty
monta�owe sieci wodoci�gowych z tworzyw sztucznych uwzgl�dniaj�:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie materiałów, narz�dzi i sprz�tu,
– obsług� sprz�tu nieposiadaj�cego etatowej obsługi,
– przenoszenie podr�cznych urz�dze� i sprz�tu w miar� post�pu robót,
– wykonanie robót ziemnych,
– monta� ruroci�gów i armatury,
– wykonanie prób ci�nieniowych,
– usuni�cie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót,
– doprowadzenie terenu po budowie przewodów wodoci�gowych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.2.1.Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
– opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi in-stytucjami projektu organizacji ruchu

na czas trwania budowy, oraz jego aktualizacj� stosownie do post�pu robót,
– ustawienie  tymczasowego  oznakowania  i  o�wietlenia  zgodnie  z  zatwierdzonym

projektem organizacji ruchu i wymaganiami bezpie-cze�stwa ruchu,
– opłaty za zaj�cia terenu,
– przygotowanie terenu,
– konstrukcj�  tymczasowej  nawierzchni,  ramp,  chodników,  kraw��ników,  barier,

oznakowa� i drena�u,
– tymczasow� przebudow� urz�dze� obcych.

9.2.2.Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
– oczyszczanie,  przestawianie,  przykrycie  i  usuni�cie  tymczasowych  oznakowa�

pionowych, poziomych, barier i �wiateł,
– utrzymanie płynno�ci ruchu publicznego.
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9.2.3.Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
– usuni�cie wbudowanych materiałów i oznakowa�,
– doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4.Koszt  budowy,  utrzymania  i  likwidacji  objazdów,  przejazdów  i  organizacji  ruchu
ponosi Zamawiaj�cy.

Prace  i  czynno�ci  wymienione  w  pkt.  9.2.1.  ÷  9.2.3.  mog�  by�  przeniesione  na
Wykonawc�  za  odpowiednim  wynagrodzeniem  (nale�y  to  jednoznacznie  ustali�  w
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) i w umowie).

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
PN-EN 1074-1:2002

Armatura wodoci�gowa. Wymagania u�ytkowe i badania sprawdzaj�ce. Cz��� 1: Wymagania ogólne

PN-EN 1074-2:2002

Armatura wodoci�gowa. Wymagania u�ytkowe i badania sprawdzaj�ce. Cz��� 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1074-2:2002/A1

Armatura wodoci�gowa – wymagania i badania sprawdzaj�ce – Cz��� 2 . Armatura zaporowa

PN-EN 1074-3:2002

Armatura wodoci�gowa. Wymagania u�ytkowe i badania sprawdzaj�ce. Cz��� 3: Armatura zwrotna

PN-EN 1074-4:2002

Armatura  wodoci�gowa.  Wymagania  u�ytkowe  i  badania  sprawdzaj�ce.  Cz���  4:  Zawory
napowietrzaj�co-odpowietrzaj�ce

PN-EN 1074-5:2002

Armatura wodoci�gowa. Wymagania u�ytkowe i badania sprawdzaj�ce. Cz��� 5: Armatura reguluj�ca

PN-EN 681-1:2002

Uszczelnienia  z  elastomerów.  Wymagania  materiałowe  dotycz�ce  uszczelek  zł�czy  rur  wodoci�gowych  i
odwadniaj�cych. Cz��� 1: Guma

PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia  z  elastomerów.  Wymagania  materiałowe  dotycz�ce  uszczelek  zł�czy  rur  wodoci�gowych  i
odwadniaj�cych. Cz��� 2: Elastomery termoplastyczne

PN-EN 12201-1:2004

Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  przesyłania  wody.  Polietylen  (PE).  Cz���  1:
Wymagania ogólne

PN-EN 12201-2:2004

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. Polietylen (PE). Cz��� 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004

Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  przesyłania  wody.  Polietylen  (PE).  Cz���  3:
Kształtki
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PN-EN 12201-4:2004

Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  przesyłania  wody.  Polietylen  (PE).  Cz���  4:
Armatura

PN-EN 12201-5:2004

Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  przesyłania  wody.  Polietylen  (PE).  Cz���  5:
Przydatno�� do stosowania w systemie

PN-EN 1452-1:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.  Systemy przewodowe z niezmi�kczonego polichlorku  winylu
(PVC-U) do przesyłania wody. Wymagania ogólne

PN-EN 1452-2:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.  Systemy przewodowe z niezmi�kczonego polichlorku  winylu
(PVC-U) do przesyłania wody. Rury

PN-EN 1452-3:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.  Systemy przewodowe z niezmi�kczonego polichlorku  winylu
(PVC-U) do przesyłania wody. Kształtki

PN-EN 1452-4:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.  Systemy przewodowe z niezmi�kczonego polichlorku  winylu
(PVC-U) do przesyłania wody. Zawory i wyposa�enie pomocnicze

PN-EN 1452-5:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.  Systemy przewodowe z niezmi�kczonego polichlorku  winylu
(PVC-U) do przesyłania wody. Przydatno�� do stosowania w systemie

PN-B-10725:1997

Wodoci�gi. Przewody zewn�trzne. Wymagania i badania

PN-87/B-01060

Sie� wodoci�gowa zewn�trzna. Obiekty i elementy wyposa�enia. Terminologia.

PN-B-10736:1999

Wykopy otwarte dla przewodów wodoci�gowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-81/B-03020

Grunty budowlane. Posadowienie bezpo�rednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 14384:2005(U)

Hydranty nadziemne.

PN-EN 14339:2005(U)

Hydranty podziemne.

PN-86/B-09700

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodoci�gowych.

PN-93/C-89218

Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów.

PN-EN 805:2002

Zaopatrzenie w wod�. Wymagania dotycz�ce systemów zewn�trznych i ich cz��ci składowych.
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10.2. Ustawy
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z

pó�n. zmianami).

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

– Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpo�arowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147,
poz. 1229).

– Ustawa  z  dnia  21  grudnia  20004  r.  –  o  dozorze  technicznym  (Dz.  U.  Nr  122,  poz.  1321  z  pó�n.
zmianami).

– Ustawa  z  dnia  27  kwietnia  2001  r.  –  Prawo  ochrony  �rodowiska  (Dz.  U.  Nr  62,  poz.  627  z  pó�n.
zmianami).

– Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

– Ustawa  z  dnia  7  czerwca  2001  r.  –  o  zbiorowym  zaopatrzeniu  w  wod�  i  zbiorowym  odprowadzeniu
�cieków (Dz. U. Nr 72, poz. 747 z pó�n. zmianami).

10.3. Rozporz�dzenia
– Rozporz�dzenie  Ministra  Rozwoju  Regionalnego  i  Budownictwa  z  dnia  2  kwietnia  2001  r.  –  w  sprawie

geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.
U. Nr 38, poz. 455).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  –  w  sprawie  systemów  oceny
zgodno�ci, wymaga�, jakie powinny spełnia� notyfikowane jednostki uczestnicz�ce w ocenie zgodno�ci
oraz  sposobu  oznaczenia  wyrobów  budowlanych  oznakowaniem  CE  (Dz.  U.  z  2004  r.  Nr  195,  poz.
2011).

– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. – w sprawie warunków technicznych,
jakim  powinny  odpowiada�  budynki  i  ich  usytuowanie  (Dz.  U.  z  2002  r.  Nr  75,  poz.  1780  z  pó�n.
zmianami).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Pracy i  Polityki  Społecznej  z  dnia  26  wrze�nia  1997  r.–  w  sprawie  ogólnych
przepisów bezpiecze�stwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003  r.  –  w  sprawie  bezpiecze�stwa  i  higieny
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  –  w  sprawie  informacji  dotycz�cej
bezpiecze�stwa i  ochrony zdrowia  oraz planu  bezpiecze�stwa  i  ochrony zdrowia  (Dz.  U.  Nr  120,  poz.
1126).

– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.  – w sprawie sposobów deklarowania
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26  czerwca  2002  r.  –  w  sprawie  dziennika  budowy,
monta�u  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawieraj�cego  dane  dotycz�ce
bezpiecze�stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�n. zmianami).

– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze�nia 2004 r. – w sprawie szczegółowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz
programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

10.4. Inne dokumenty
– Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodoci�gowych – zeszyt 3 – COBRTI INSTAL;

– Instrukcja Projektowa, Monta�u i Układania rur PVC-U i PE – GAMRAT;

– Katalog Techniczny – PIPE LIFE;

– Warunki  Techniczne  Wykonania  i  Odbioru  Ruroci�gów  z  Tworzyw  Sztucznych  –  Polska  Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji;

– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  –  „Wymagania  ogólne”  (Kod  CPV
45000000-7) – wyd. II OWEOB „Promocja”, 2005 rok.
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XIV. ROBOTY MONTA�OWE SIECI 
KANALIZACYJNYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH W

SYSTEMIE 
KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ

(Kod CPV 45231300-8)

SPIS TRE�CI

WSKAZÓWKI METODYCZNE 
1. CZE
� OGÓLNA 
2. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WŁA
CIWO
CI MATERIAŁÓW 
3. WYMAGANIA DOTYCZ�CE SPRZ	TU I MASZYN 
4. WYMAGANIA DOTYCZ�CE TRANSPORTU 
5. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WYKONANIA ROBÓT 
6. KONTROLA JAKO
CI ROBÓT 
7. WYMAGANIA DOTYCZ�CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I PRAC
TOWARZYSZ�CYCH 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Najwa�niejsze oznaczenia i skróty:

ST – Specyfikacja Techniczna

SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna

PZJ – Program Zabezpieczenia Jako�ci
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1. CZ��� OGÓLNA

1.1. Rozbudowa i przebudowa budynku Szkoły Podstawowej nr 1 obok sali gimnastycznej
na Zespół Szkół Podstawowej i Gimnazjum w Cichem Dolnem.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  standardowej  specyfikacji  technicznej  (ST)  s�  wymagania  ogólne
dotycz�ce wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania �cieków
bytowych, komunalnych, przemysłowych i wód opadowych.

Postanowie� zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje si� do budowy sieci kanalizacyjnych
na terenach górniczych, obj�tych odr�bnymi przepisami.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2., a obj�tych zamówieniem okre�lonym w pkt. 1.8.

Odst�pstwa  od  wymaga�  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mog�  mie�  miejsce  tylko
w przypadkach  małych,  prostych  i  drugorz�dnych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których
istnieje  pewno��,  �e  podstawowe  wymagania  b�d�  spełnione  przy  zastosowaniu  metod
wykonania wynikaj�cych z do�wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robót obj�tych ST

Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja,  obejmuj�  wszystkie  czynno�ci  podstawowe  wyst�puj�ce
przy  monta�u  sieci  kanalizacyjnych  i  przykanalików  z  tworzyw  sztucznych  oraz  obiektów  i
urz�dze� na tych sieciach, a tak�e roboty tymczasowe oraz prace towarzysz�ce.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wy�ej s�: wykopy,
umocnienia  �cian  wykopów,  odwodnienie  wykopów  na  czas  monta�u  ruroci�gów w  przypadku
wyst�pienia  wysokiego  poziomu  wód  gruntowych  (wzgl�dnie  opadowych),  wykonanie  podło�a,
zasypanie wykopów wraz z zag�szczeniem obsypki i zasypki.

Do  prac  towarzysz�cych  nale�y  zaliczy�  mi�dzy  innymi  geodezyjne  wytyczenie  tras
kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzacj� powykonawcz�.

1.5. Okre�lenia podstawowe, definicje

Okre�lenia podstawowe przyj�te  w niniejszej  specyfikacji  technicznej  s�  zgodne z okre�leniami
przyj�tymi  w  zeszycie  nr  9  „Warunków  Technicznych  Wykonania  i Odbioru  (WTWiO)  Sieci
Kanalizacyjnych”  wydanych  przez  Centralny  O�rodek  Badawczo-Rozwojowy  Techniki
Instalacyjnej  INSTAL,  odpowiednimi  normami  oraz  okre�leniami  podanymi  w ST  „Wymagania
Ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.4., a tak�e podanymi poni�ej:

System kanalizacyjny – sie� ruroci�gów i urz�dze� lub obiektów pomocniczych, które słu�� do
odprowadzania  �cieków  i/lub  wód  opadowych  od  przykanalików  do  oczyszczalni  lub  innego
miejsca utylizacji.

System  grawitacyjny  –  system  kanalizacyjny,  w  którym  przepływ  odbywa  si�  dzi�ki  sile
ci��ko�ci,  a  przewody  s�  projektowane  do  pracy  w  normalnych  warunkach  w  przypadku
cz��ciowego napełnienia.

Sie�  kanalizacyjna  ogólnospławna  –  sie�  przeznaczona  do  odprowadzania  �cieków
bytowo-gospodarczych, przemysłowych i opadowych.

Sie�  kanalizacyjna  �ciekowa  –  sie�  przeznaczona  do  odprowadzania  �cieków
bytowo-gospodarczych i przemysłowych.

Sie� deszczowa – sie� przeznaczona do odprowadzania �cieków opadowych.

Studzienka  monolityczna  –  studzienka,  której  co  najmniej  komora  robocza  jest  wykonana  w
konstrukcji monolitycznej.
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Studzienka  prefabrykowana  –  studzienka,  której  co  najmniej  zasadnicza  cz���  komory
roboczej i komin włazowy s� wykonane z prefabrykatów.

Studzienka  murowana  –  studzienka,  której  co  najmniej  zasadnicza  cz���  komory  roboczej
wykonana jest z cegły.

Studzienka  włazowa  –  studzienka  przystosowana  do  wchodzenia  i  wychodzenia  dla
wykonywania czynno�ci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka  inspekcyjna  (przegl�dowa)  –  studzienka  niewłazowa  przystosowana  do
wykonywania  czynno�ci  eksploatacyjnych  i  kontrolnych  z powierzchni  terenu  za pomoc�
urz�dze� hydraulicznych (czyszczenie kanałów) oraz techniki video do przegl�dów kanałów.

Komora  robocza  –  cz���  studzienki  przeznaczona  do  wykonywania  czynno�ci
eksploatacyjnych.

Komin  włazowy  –  szyb  ł�cz�cy  komor�  robocz�  z  powierzchni�  terenu,  przeznaczony  do
wchodzenia i wychodzenia obsługi.

Kineta – wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przepływu �cieków.

1.6. Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jako��  wykonania  robót  oraz  za  zgodno��  z
dokumentacj�  projektow�,  postanowieniami  zawartymi  w  zeszycie  nr  9  WTWiO  dla  sieci
kanalizacyjnych,  ST  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru  oraz  ze  sztuk�  budowlan�.  Ogólne
wymagania dotycz�ce robót  wykonywanych na tej  budowie podano w ST „Wymagania ogólne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robót monta
owych sieci kanalizacyjnych

Roboty  budowy  sieci  kanalizacyjnych  nale�y  wykonywa�  na  podstawie  dokumentacji,  której
wykaz  oraz  podstawy  prawne  ich  sporz�dzenia  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 1.6. 

2. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WŁA�CIWO�CI MATERIAŁÓW

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i  składowania podano w
ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

2.2. Rodzaje materiałów
2.2.1. Rury i kształtki z niezmi�kczonego polichlorku winylu (PVC-U)
Rury  i  kształtki  z  niezmi�kczonego  polichlorku  winylu  (PVC-U)  do  odwadniania  i kanalizacji
musz� spełnia� warunki okre�lone w PN-EN 1401-1:1999. 

Wymiary DN/OD rur i i  kształtek s�  nast�puj�ce: 110,  125,  160,  200,  250,  315,  355,  400,  450,
500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000 mm

2.2.2.Rury i kształtki z polipropylenu (PP)

Rury  i  kształtki  z  polipropylenu  (PP)  do  odwadniania  i  kanalizacji  musz�  spełnia�  warunki
okre�lone w PN-EN 1852-1:1999. 

Wymiary  DN/OD rur  i  kształtek  s�  nast�puj�ce:  110,  125,  160,  200,  250,  315,  355,  400,  450,
500, 560, 630, 800, 1000, 1200, 1400, 1600 mm.

2.2.3.Studzienki kanalizacyjne

Studzienki  kanalizacyjne  musz�  spełnia�  warunki  okre�lone  w  PN-EN  10729:1999.  Studzienki
kanalizacyjne powinny by� wykonane z materiałów trwałych. Zaleca si�:

– beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniaj�cymi,

– kr�gi betonowe i �elbetowe ł�czone na zapraw� cementow� lub na uszczelki,
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– cegł� kanalizacyjn� PN-B 12037:1998,

– tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.

W  przypadku  �cieków  agresywnych  nale�y  zastosowa�  odpowiednie  materiały  chemoodporne
lub izolacje.

Minimalna  �rednica  wewn�trzna  studzienki  włazowej  powinna  wynosi�  1,20  m  wyj�tkowo
dopuszcza si� 1,0 m, a wysoko�� komory roboczej 2,0 m.

3. WYMAGANIA DOTYCZ	CE SPRZ�TU I MASZYN

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podane zostały w ST „Wymagania ogólne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Sprz�t  u�ywany do  robót  powinien  by�  zgodny  z  ofert�  Wykonawcy  i  powinien  odpowiada�
pod wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót,
zaakceptowanym  przez  inwestora.  W  przypadku  braku  ustale�  w takich  dokumentach  sprz�t
powinien by� uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprz�t  stosowany  do  wykonania  robót  musi  by�  utrzymywany  w dobrym  stanie  i gotowo�ci  do
pracy, oraz spełnia� normy ochrony �rodowiska i przepisy dotycz�ce jego u�ytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy� kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do
u�ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Je�eli dokumentacja projektowa lub SST przewiduj� mo�liwo�� wariantowego u�ycia sprz�tu
przy  wykonywanych  robotach,  wykonawca  powiadomi  inwestora  o swoim  zamiarze  wyboru  i
uzyska  jego  akceptacj�  przed  u�yciem  sprz�tu.  Wybrany  sprz�t,  po  akceptacji  nie  mo�e  by�
pó�niej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZ	CE TRANSPORTU

4.1. Ogólne wymagania  dotycz�ce transportu podane zostały w  ST „Wymagania  ogólne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Wymagania dotycz�ce przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze  wzgl�du  na  specyficzne  cechy  rur  z  tworzyw  sztucznych  nale�y  spełni�  nast�puj�ce
dodatkowe wymagania:

– rury  nale�y  przewozi�  wył�cznie  samochodami  skrzyniowymi  lub  pojazdami  posiadaj�cymi
boczne  wsporniki  o  maksymalnym  rozstawie  2  m;  a  wystaj�ce  poza  pojazd  ko�ce  rur  nie
mog� by� dłu�sze ni� 1 m,

– je�eli  przewo�one  s�  lu�ne  rury,  to  przy  ich  układaniu  w  stosy  na  samochodzie  wysoko��
ładunku nie powinna przekracza� 1 m,

– podczas  transportu  rury  powinny  by�  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  przez  metalowe
cz��ci  �rodków  transportu  jak  �ruby,  ła�cuchy,  itp.  Lu�no  układane  rury  powinny  by�
zabezpieczone  przed  zarysowaniem  przez  podło�enie  tektury  falistej  i desek  pod  ła�cuch
spinaj�cy boczne �ciany skrzyni samochodu,

– podczas  transportu  rury  powinny  by�  zabezpieczone  przed  zmian�  poło�enia.  Platforma
samochodu powinna by� ustawiona w poziomie.

Według  istniej�cych  zalece�  przewóz  powinien  odbywa�  si�  przy  temperaturze  otoczenia
–5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotycz�ce przewozu studzienek kanalizacyjnych

4.3.1.Wymagania dotycz�ce przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych

Studzienki podczas transportu musz�  by�  zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by�
uło�one  �ci�le  obok  siebie  i  zabezpieczone  przed  przesuwaniem  si�  (wył�cznie  materiałami
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niemetalowymi – najlepiej ta�mami parcianymi).

Powierzchnie  pojazdów  przewo��cych  studzienki  musz�  by�  równe  i  pozbawione  ostrych  lub
wystaj�cych kraw�dzi.

4.3.2.Wymagania dotycz�ce przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych

Studzienki  kanalizacyjne  prefabrykowane  nale�y  przewozi�  w  pozycji  ich  wbudowania.
Podczas  transportu  musz�  by�  zabezpieczone  przed  mo�liwo�ci�  przesuni�cia  si�.  Przy
transporcie prefabrykatów w pozycji pionowej na kołowych �rodkach transportu powinny by� one
układane na elastycznych podkładach.

4.4. Składowanie materiałów

4.4.1.Składowanie rur i kształtek w wi�zkach lub luzem

Rury  i  kształtki  nale�y  w  okresie  przechowywania  chroni�  przed  bezpo�rednim  działaniem
promieniowania słonecznego i temperatur� przekraczaj�c� +40°C.

Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesi�cy lub dłu�ej) rury powinny by�  chronione przed
działaniem  �wiatła  słonecznego  przez  przykrycie  składu  plandekami  brezentowymi  lub  innym
materiałem  (np.  foli�  nieprze�roczyst�  z  PVC  lub  PE)  lub  wykonanie  zadaszenia.  Nale�y
zapewni�  cyrkulacj�  powietrza pod powłok�  ochronn�  aby rury nie nagrzewały si�  i  nie  ulegały
deformacji.

Oryginalnie zapakowane wi�zki rur mo�na składowa� po trzy, jedna na drugiej do wysoko�ci
maksymalnej  3 m, przy czym ramki  wi�zek  winny spoczywa�  na sobie,  lu�ne rury lub niepełne
wi�zki  mo�na  składowa�  w  stosach  na  równym  podło�u,  na  podkładkach  drewnianych  o
szeroko�ci  min.  10  cm,  grubo�ci  min.  2,5  cm i  rozstawie  co  1-2  m.  Stosy powinny by�  z  boku
zabezpieczone  przez  drewniane  wsporniki,  zamocowane  w odst�pach  co  1-2  m.  Wysoko��
układania rur w stosy nie powinna przekracza� 7 warstw rur i 1,5 m wysoko�ci.  Rury o ró�nych
�rednicach winny by� składowane odr�bnie.

Rury  kielichowe  układa�  kielichami  naprzemianlegle  lub  kolejne  warstwy  oddziela�
przekładkami drewnianymi.

Stos nale�y zabezpieczy� przed przypadkowym ze�lizgni�ciem si� rury poprzez ograniczenie
jego szeroko�ci przy pomocy pionowych wsporników drewnianych zamocowanych w odst�pach
1÷2 m.

4.4.2.Składowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Studzienki  z  tworzyw  sztucznych  nale�y  składowa�  w  takich  miejscach,  aby  �aden  z ich
elementów  nie  był  nara�ony  na  uszkodzenie.  Mog�  one  by�  przechowywane  na  wolnym
powietrzu, ale tylko wtedy, gdy temperatura otoczenia nie przekracza +40°C. Studzienki nale �y
chroni� przed kontaktem z materiałami ropopochodnymi. 

4.4.3.Składowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nale�y składowa� na placu składowym o wyrównanej i odwodnionej
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mog� by� układane w stosach o wysoko�ci do 1,80
m. Stosy powinny by� zabezpieczone przed przewróceniem. 

5. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

5.2. Warunki przyst�pienia do robót

Przed przyst�pieniem do monta�u sieci kanalizacyjnej nale�y:

– dokona� geodezyjnego wytyczenia trasy ruroci�gu,

– wykona� wykopy z ewentualnym umocnieniem ich �cian zgodnie z PN-B-10736:1999,
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– obni�y�  poziom  wody  gruntowej  na  czas  wykonywania  robót  podstawowych  (w przypadku
wyst�pienia wysokiego poziomu wód gruntowych lub opadowych),

– przygotowa� podło�e pod ruroci�g zgodnie z dokumentacj�.

5.3. Monta
 ruroci�gów

Monta� ruroci�gów mo�e odbywa� si� dwoma metodami:

– monta� odcinków ruroci�gów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

– monta� odcinków ruroci�gu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by�  uło�one w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadków.
Na całej długo�ci powinny przylega� do podło�a na co najmniej � obwodu.

5.4. Poł�czenia rur i kształtek z PVC-U i PP

Przed  monta�em  rur  i  kształtek  z  PVC-U  i  PP  nale�y  dokona�  ich  ogl�dzin.  Powierzchnie
wewn�trzne  i  zewn�trzne  rur  oraz  kształtek  powinny  by�  gładkie,  czyste,  pozbawione
nierówno�ci,  porów  i  jakichkolwiek  innych  uszkodze�  w  stopniu  uniemo�liwiaj�cym  spełnienie
wymaga�  okre�lonych  w  normach  PN-EN  1401-1:1999,  PN-EN  1401-3:2002(U)  oraz  PN-EN
1852-1:1999, PN-EN 1852-1:1999/A1:2004.

5.4.1.Poł�czenia kielichowe na wcisk

Monta�  poł�cze�  kielichowych  polega  na  wsuni�ciu  (wci�ni�ciu)  ko�ca  rury  w kielich,
z osadzon�  uszczelk�  (pier�cieniem  elastomerowym),  do  okre�lonej  gł�boko�ci.  Dopuszczalne
jest stosowanie �rodka smaruj�cego ułatwiaj�cego wsuwanie. Nale�y zwróci� szczególn� uwag�
na osiowe wprowadzenie ko�ca rury w kielich.

5.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki  kanalizacyjne  powinny  by�  szczelne  i  musz�  spełnia�  wymagania  okre�lone  w
PN-B/10729:1999.

Elementy  prefabrykowane  studzienek,  a  tak�e  studzienki  z  tworzyw  sztucznych  powinny  by�
montowane zgodnie z instrukcjami producentów.

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 6

6.2. Kontrol�  wykonania  sieci  kanalizacyjnych  nale
y  przeprowadzi�  zgodnie
z zaleceniami  okre�lonymi  w  zeszycie  nr  9  „Warunków  Technicznych  Wykonania  i
Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” pkt 7 „Kontrola i badania przy odbiorze”.

Szczelno��  przewodów  wraz  z  podł�czeniami  i  studzienkami  nale�y  zbada�  zgodnie  z
zasadami okre�lonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by� przeprowadzone z u�yciem
powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Metoda  bada�  powinna  by�  wskazana  w  dokumentacji  projektowej  lub  szczegółowej
specyfikacji  technicznej  (SST).  Przewód  kanalizacyjny  spełnia  wymagania  okre�lone  w normie
(podczas  badania  szczelno�ci  przy  u�yciu  powietrza),  gdy  spadek  ci�nienia  zmierzony  po
upływie czasu bada� jest mniejszy ni� okre�lony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.

Je�eli w czasie wykonywania próby szczelno�ci z u�yciem powietrza wyst�puj� uszkodzenia,
nale�y przeprowadzi� badanie wod� i wyniki te powinny by� decyduj�ce.

Wymagania  dotycz�ce badania  szczelno�ci  przy pomocy wody,  s�  spełnione,  je�eli  ilo��  wody
dodanej (podczas wykonywania bada�) nie przekracza:
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– 0,15 l/m2 w czasie 30 min. dla przewodów,

– 0,20 l/m2 w czasie 30 min. dla przewodów wraz ze studzienkami włazowymi,

– 0,40 l/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

– m2 – odnosi si� do wewn�trznej powierzchni zwil�onej rur i studzienek.

7. WYMAGANIA DOTYCZ	CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne  zasady  obmiaru  robót  podane  zostały  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót

Obmiar  robót  b�dzie  okre�la�  faktyczny  zakres  wykonanych  robót,  zgodnie  z doku-mentacj�
projektow� i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2.1.Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych

Robotami  tymczasowymi  przy  monta�u  sieci  wodoci�gowych  s�  roboty  ziemne  (wykopy),
umocnienia  ich  pionowych  �cian,  wykonanie  podło�a  pod  ruroci�gi  oraz  zasypanie  z
zag�szczeniem  gruntu.  Zasady  obmiaru  tych  robót  nale�y  przyj��  takie  same  jak  dla  robót
ziemnych okre�lone w odpowiednich katalogach. Jednostkami obmiaru s�:

– wykopy i zasypka – m3,

– umocnienie �cian wykopów – m2,

– wykonanie podło�a – m3 (lub m2 wraz z podaniem grubo�ci warstwy w m).

7.2.2.Jednostki i zasady obmiaru robót podstawowych

Obmiaru  robót  podstawowych  sieci  i  przył�czy  kanalizacyjnych  (w  przypadku  wyceny  robót  w
oparciu o KNR 2-18 lub KNNR 4) dokonuje si� z uwzgl�dnieniem podziału na:

– rodzaj rur i ich �rednice,

– rodzaj wykopu – o �cianach pionowych lub skarpowych,

– gł�boko�� posadowienia ruroci�gu licz�c od powierzchni terenu,

– poziom wody gruntowej.

Długo�� kanałów obmierza si� w metrach wzdłu� osi. Do długo�ci kanałów nie wlicza si� komór i
studni rewizyjnych (licz�c ich wymiar wewn�trzny).

Zw��ki zalicza si� do przewodów o wi�kszej �rednicy.

Podło�a  pod  ruroci�gi  obmierza  si�  w  metrach  kwadratowych,  a  obetonowanie  kanałów  –  w
metrach sze�ciennych zu�ytego betonu.

Kształtek nie wlicza si� do długo�ci ruroci�gu, a oblicza si� ich liczb� w sztukach.

Studnie rewizyjne z prefabrykatów betonowych i tworzyw sztucznych oblicza si� w kompletach
zale�nie  od  �rednicy,  rodzaju  gruntów  (dla  studni  wykonywanych  metod�  studniarsk�)  i
gł�boko�ci. Gł�boko�� studni okre�la si� jako ró�nic� rz�dnych włazu i dna studni.

Długo��  odcinków  kanałów  i  kolektorów  poddanych  próbie  szczelno�ci  nale�y  mierzy�  mi�dzy
osiami studzienek rewizyjnych, ograniczaj�cych odcinek poddany próbie.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 8
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8.2. Badanie  przy  odbiorze  sieci  kanalizacyjnych  nale
y  przeprowadzi�  zgodnie
z ustaleniami podanymi w pkt. 7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych

8.3. Badania przy odbiorze – rodzaje bada�

Badania  przy  odbiorze  przewodów  sieci  kanalizacyjnej  zale�ne  s�  od  rodzaju  odbioru
technicznego robót. Odbiory techniczne robót składaj� si� z odbioru technicznego cz��ciowego
dla robót zanikaj�cych i odbioru technicznego ko�cowego po zako�czeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by� zgodne z PN-EN 1610:2002.

8.4. Odbiór techniczny cz��ciowy

Badania przy odbiorze technicznym cz��ciowym polegaj� na:

– zbadaniu  zgodno�ci  usytuowania  i  długo�ci  przewodu  z  dokumentacj�.  Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza� ±2 cm, 

– zbadaniu  podło�a  naturalnego  przez  sprawdzenie  nienaruszenia  gruntu.  W przypadku
naruszenia  podło�a  naturalnego,  sposób  jego  zag�szczenia  powinien  by�  uzgodniony  z
projektantem lub nadzorem,

– zbadaniu  podło�a  wzmocnionego  przez  sprawdzenie  jego  grubo�ci  i  rodzaju,  zgodnie  z
dokumentacj�,

– zbadaniu  materiału  ziemnego  u�ytego  do  podsypki  i  obsypki  przewodu,  który  powinien  by�
drobny i �rednioziarnisty, bez grud i kamieni,

– zbadaniu szczelno�ci przewodu. Badanie szczelno�ci nale�y przeprowadzi� zgodnie z PN-EN
1610:2002 dla kanalizacji grawitacyjnej.

Szczelno��  przewodów  i  studzienek  kanalizacji  grawitacyjnej  powinna  gwarantowa�
utrzymanie  przez  okres  30  minut  ci�nienia  próbnego,  wywołanego  wypełnieniem  badanego
odcinka  przewodu  wod�  do  poziomu  terenu.  Ci�nienie  to  nie  mo�e  by�  mniejsze  ni�  10  kPa  i
wi�ksze ni� 50 kPa, licz�c od poziomu wierzchu rury.

Dopuszcza si� wykonywanie próby szczelno�ci za pomoc� powietrza wg PN-EN 1610:2002.

Wyniki  bada�,  powinny  by�  wpisane  do  dziennika  budowy,  który  z  protokołem  próby
szczelno�ci przewodu, inwentaryzacj� geodezyjn� (dopuszcza si� inwentaryzacj� szkicow�) oraz
certyfikatami  i  deklaracjami  zgodno�ci  z  polskimi  normami  i  aprobatami  technicznymi,
dotycz�cymi  rur  i  kształtek,  studzienek  kanalizacyjnych,  zwie�cze�  wpustów  i studzienek
kanalizacyjnych  jest  przedło�ony  podczas  spisywania  protokołu  odbioru  technicznego  –
cz��ciowego  (zał�cznik  1),  który  stanowi  podstaw�  do  decyzji  o mo�liwo�ci  zasypywania
odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane  jest  tak�e  dokonanie  wpisu  do  dziennika  budowy  o  wykonaniu  odbioru
technicznego cz��ciowego. Kierownik budowy jest zobowi�zany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo
budowlane,  przy  odbiorze  technicznym  –  cz��ciowym  przewodu  kanalizacyjnego,  zgłosi�
inwestorowi  do  odbioru  roboty  ulegaj�ce  zakryciu,  zapewni�  dokonanie  prób  i  sprawdzenie
przewodu,  zapewni�  geodezyjn�  inwentaryzacj�  przewodu,  przygotowa�  dokumentacj�
powykonawcz�.

8.5. Odbiór techniczny ko�cowy

Badania przy odbiorze technicznym ko�cowym polegaj� na:

– zbadaniu  zgodno�ci  dokumentacji  technicznej  ze  stanem  faktycznym  i  inwentaryzacj�
geodezyjn�, 

– zbadaniu  zgodno�ci  protokołu  odbioru  wyników bada�  stopnia  zag�szczenia  gruntu  zasypki
wykopu,

– zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

– zbadaniu protokołów odbiorów prób szczelno�ci przewodów kanalizacyjnych.
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Wyniki bada� powinny by� wpisane do dziennika budowy, który z:

– protokołami odbiorów technicznych cz��ciowych przewodu kanalizacyjnego (zał�cznik 1),

– projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy, 

– wynikami bada� stopnia zag�szczenia gruntu zasypki wykopu,

– inwentaryzacj� geodezyjn�,

– protokołem szczelno�ci systemu kanalizacji grawitacyjnej (zał�cznik 2),

nale�y przekaza� inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Konieczne  jest  dokonanie  wpisu  do  dziennika  budowy  o  wykonaniu  odbioru  technicznego
ko�cowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by� doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik  budowy  przekazuje  inwestorowi  instrukcj�  obsługi  okre�lonego  systemu
kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowi�zany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze ko�cowym zło�y� o�wiadczenia:

– o  wykonaniu  przewodu  kanalizacyjnego  zgodnie  z  dokumentacj�  projektow�  i  warunkami
pozwolenia na budow�,

– o  doprowadzeniu  do  nale�ytego  stanu  i  porz�dku  terenu  budowy,  a  tak�e  –  w razie
korzystania – ulicy i s�siaduj�cej z budow� nieruchomo�ci.

9. PODSTAWA  ROZLICZENIA  ROBÓT  PODSTAWOWYCH,  TYMCZASOWYCH  I  PRAC
TOWARZYSZ	CYCH

9.1. Ogólne  ustalenia  dotycz�ce  podstawy  płatno�ci  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”
Kod CPV 45000000-7,  pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatno�ci

Rozliczenie  robót  monta�owych  sieci  kanalizacyjnych  z  tworzyw  sztucznych  mo�e  by�
dokonane  jednorazowo  po  wykonaniu  pełnego  zakresu  robót  i  ich  ko�cowym  odbiorze  lub
etapami okre�lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów cz��ciowych robót.

Ostateczne rozliczenie umowy pomi�dzy zamawiaj�cym a wykonawc�  nast�puje  po dokonaniu
odbioru ko�cowego. 

Podstaw�  rozliczenia  oraz  płatno�ci  wykonanego  i  odebranego  zakresu  robót  stanowi  warto��
tych robót obliczona na podstawie:

– okre�lonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilo�ci  robót
potwierdzonych przez zamawiaj�cego lub

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za okre�lony zakres robót.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe obejmuj�ce wykonanie robót monta
owych sieci
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgl�dniaj�:

– przygotowanie stanowiska roboczego,

– dostarczenie materiałów, narz�dzi i sprz�tu,

– obsług� sprz�tu,

– przenoszenie podr�cznych urz�dze� i sprz�tu w miar� post�pu robót,

– wykonanie robót ziemnych,

– monta� ruroci�gów, obiektów sieciowych i urz�dze�,

– wykonanie prób szczelno�ci,

– usuni�cie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót,

– wykonanie bada� i pomiarów kontrolnych standardowych (np. próbki betonu),
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– koszty po�rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

– doprowadzenie terenu po budowie przewodów kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

– opracowanie  oraz  uzgodnienie  z  odpowiednimi  in-stytucjami  projektu  organizacji  ruchu  na
czas trwania budowy, oraz jego aktualizacj� stosownie do post�pu robót,

– ustawienie  tymczasowego  oznakowania  i  o�wietlenia  zgodnie  z  zatwierdzonym  projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpiecze�stwa ruchu,

– opłaty za zaj�cia terenu,

– przygotowanie terenu,

– konstrukcj�  tymczasowej  nawierzchni,  ramp,  chodników,  kraw��ników,  barier,  ozna-kowa�  i
drena�u,

– tymczasow� przebudow� urz�dze� obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

– oczyszczanie,  przestawianie,  przykrycie  i  usuni�cie  tymczasowych  oznakowa�  pionowych,
poziomych, barier i �wiateł,

– utrzymanie płynno�ci ruchu publicznego.

9.3.3.Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

– usuni�cie wbudowanych materiałów i oznakowa�,

– doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4.Koszt  budowy,  utrzymania  i  likwidacji  objazdów,  przejazdów  i  organizacji  ruchu  ponosi
Zamawiaj�cy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych

2. PN-EN 752-1:2000

Zewn�trzne systemy kanalizacyjne. Poj�cia ogólne i definicje

3. PN-EN 752-2:2000

Zewn�trzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

4. PN-EN 1401-1:1999

RSystemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Podziemne  bezci�nieniowe  systemy  przewodowe  z
niezmi�kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Cz��� 1: Wymagania dotycz�ce
rur, kształtek i systemu

5. PN-ENV 1401-3:2002 (U)

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci�nieniowej kanalizacji deszczowej
i  �ciekowej.  Nieplastyfikowany  polichlorek  winylu  (PVC-U).  Cz��� 3:  Zalecenia  dotycz�ce  wykonania
instalacji

6. PN-EN 1852-1:1999

Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Podziemne  bezci�nieniowe  systemy  przewodowe  z
polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Cz��� 1: Wymagania dotycz�ce rur, kształtek i systemu

7. PN-EN 1852-1:1999/A1:2004

– jw. –

8. PN-ENV 1852-2:2003
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Systemy  przewodów  z  tworzyw  sztucznych  do  podziemnej  bezci�nieniowej  kanalizacji  deszczowej  i
sanitarnej. Polipropylen (PP). Cz��� 2: Zalecenia dotycz�ce oceny zgodno�ci

8. PN-EN 588-1:2000

Rury włókno-cementowe do kanalizacji. Cz��� 1: Rury, zł�-cza i kształtki do systemów grawitacyjnych

9. PN-EN 588-2:2004

Rury włókno-cementowe do kanalizacji. Cze�� 2: Studzienki włazowe i niewłazowe

10.PN-EN 124:2000

Zwie�czenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako�ci�

11. EN 13101:2005

Stopnie �eliwne do studzienek  kontrolnych

12. PN-B 10729:1999

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

13. PN-B 12037:1998

Cegły pełne wypalane z gliny – kanalizacyjne

14. PN-EN 476:2001

Wymagania ogólne dotycz�ce elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

15. PN-EN 681-1:2002

Uszczelnienia  z  elastomerów.  Wymagania  materiałowe  dotycz�ce  uszczelek  zł�czy  rur  wodoci�gowych  i
odwadniaj�cych. Cz��� 1: Guma

16. PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia  z  elastomerów.  Wymagania  materiałowe  dotycz�ce  uszczelek  zł�czy  rur  wodoci�gowych  i
odwadniaj�cych. Cz��� 2: Elastomery termoplastyczne.

10.2 Ustawy

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 156, poz. 1118).

– Ustawa  z  dnia  29  stycznia  2004  r.  –  Prawo  zamówie�  publicznych  (Dz.  U.  Nr 19,  poz. 177)  (jednolity
tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 164, poz. 1163).

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

– Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpo�arowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147,
poz. 1229).

– Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pó�n. zm.).

– Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony �rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627) (jednolity tekst
Dz. U. 2006 Nr 129, poz. 902).

– Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r.  Nr 204, poz.
2086).

– Ustawa  z  dnia  7  czerwca  2001  r.  –  o  zbiorowym  zaopatrzeniu  w  wod�  i  zbiorowym  odprowadzeniu
�cieków (Dz. U. Nr 72, poz. 747) (jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 123, poz. 858).

10.3. Rozporz�dzenia

– Rozporz�dzenie Ministra  Rozwoju  Regionalnego i  Budownictwa z dnia  2  kwietnia  2001 r.  –  w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.
U. Nr 38, poz. 455).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  –  w  sprawie  systemów  oceny
zgodno�ci, wymaga�, jakie powinny spełnia� notyfikowane jednostki uczestnicz�ce w ocenie zgodno�ci,
oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych znakowaniem CE (Dz. U. 2004 Nr 195, poz. 2011).

– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pa�dziernika 2004 r. – w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich  jednostek  organizacyjnych upowa�nionych do ich  wydawania  (Dz.  U.  2004
Nr 237, poz. 2375).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Pracy i  Polityki  Społecznej  z  dnia  26  wrze�nia  1997 r.  –  w sprawie  ogólnych
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przepisów bezpiecze�stwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844) (jednolity tekst Dz. U. 2003 Nr 169,
poz. 1650).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003  r.  –  w  sprawie  bezpiecze�stwa  i  higieny
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  –  w  sprawie  informacji  dotycz�cej
bezpiecze�stwa i  ochrony zdrowia  oraz planu  bezpiecze�stwa  i  ochrony zdrowia  (Dz.  U.  Nr  120,  poz.
1126).

– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.  – w sprawie sposobów deklarowania
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  27  sierpnia  2004  r.  –  zmieniaj�ce  rozporz�dzenie  w
sprawie  dziennika  budowy,  monta�u  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zamawiaj�cego
dane dotycz�ce bezpiecze�stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze�nia 2004 r. – w sprawie szczegółowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz
programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
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WTWiO – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
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1. CZ��� OGÓLNA
1.1. Rozbudowa i przebudowa budynku Szkoły Podstawowej nr 1 obok sali gimnastycznej
na Zespół Szkół Podstawowej i Gimnazjum w Cichem Dolnem.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania ogólne
dotycz�ce  wykonania  i  odbioru  instalacji  wodoci�gowych  z  tworzyw  sztucznych  w
budynkach mieszkalnych, u�yteczno�ci publicznej oraz przemysłowych.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna (ST) stanowi  podstaw�  opracowania  szczegółowej  specyfikacji
technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant  sporz�dzaj�cy  dokumentacj�  projektow�  i  odpowiednie  szczegółowe
specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  mo�e  wprowadza�  do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub u�ci�lenia, odpowiednie dla
przewidzianego  projektem  zadania,  obiektu  lub  robót,  uwzgl�dniaj�ce  wymagania
Zamawiaj�cego oraz konkretne warunki ich realizacji,  które s�  niezb�dne do okre�lenia
ich standardu i jako�ci.

Odst�pstwa od wymaga� podanych w niniejszej specyfikacji mog� mie� miejsce tylko
w  przypadkach  małych  prostych  i  drugorz�dnych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla
których istnieje pewno��, �e podstawowe wymagania b�d� spełnione przy zastosowaniu
metod  wykonania  wynikaj�cych  z  do�wiadczenia  i  przy  przestrzeganiu  zasad  sztuki
budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robót obj�tych ST
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja  obejmuj�  wszystkie  czynno�ci  podstawowe
wyst�puj�ce  przy  monta�u  instalacji  wodoci�gowych  z  tworzyw  sztucznych,  ich
uzbrojenia i armatury, a tak�e niezb�dne dla wła�ciwego wykonania tej instalacji  roboty
tymczasowe oraz prace towarzysz�ce.

1.5. Okre�lenia podstawowe, definicje
Okre�lenia  podstawowe  przyj�te  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  s�  zgodne  z
okre�leniami  przyj�tymi  w  Rozporz�dzeniu  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia
2002  r.  w  sprawie  warunków,  jakim  powinny  odpowiada�  budynki  i  ich  usytuowanie,
zeszycie  nr  7  „Warunków  Technicznych  Wykonania  i  Odbioru  (WTWiO)  Instalacji
Wodoci�gowych”  wydanych  przez  Centralny  O�rodek  Badawczo-Rozwojowy  Techniki
Instalacyjnej  INSTAL,  odpowiednimi  normami  oraz  okre�leniami  podanymi  w
Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.
Instalacja  wodoci�gowa  –  instalacj�  wodoci�gow�  stanowi�  układy  poł�czonych
przewodów, armatury i urz�dze�, słu��ce do zaopatrywania budynków w zimn�  i ciepł�
wod�,  spełniaj�c�  wymagania  jako�ciowe  okre�lone  w  przepisach  odr�bnych
dotycz�cych warunków, jakim powinna odpowiada� woda do spo�ycia przez ludzi.
Instalacja wodoci�gowa wody zimnej – instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci
wodoci�gowej  rozpoczyna  si�  bezpo�rednio  za  zestawem  wodomierza  głównego,  a
instalacja  zimnej  wody  pochodz�cej  z  własnego  uj�cia  (studni)  od  urz�dzenia,  za
pomoc� którego jest pobierana woda z tego uj�cia.
Instalacja  wodoci�gowa  wody  ciepłej  –  instalacja  ciepłej  wody  rozpoczyna  si�
bezpo�rednio  za  zaworem  na  zasileniu  zimn�  wod�   urz�dzenia  do  przygotowania
ciepłej wody.
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Woda  do  picia  –  woda  do  picia  to  taka  woda,  która  jest  odpowiednia  do  spo�ywania
przez ludzi i spełnia odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG.
Zestaw wodomierzowy – składa si� z wodomierza oraz poł�czonych kształtek.
Studzienka  wodoci�gowa  –  obiekt  na  przewodzie  wodoci�gowym  przeznaczony  do
zainstalowania armatury – np. wodomierza.
Urz�dzenie  zabezpieczaj�ce  –  urz�dzenie  słu��ce  do  ochrony  jako�ci  wody  do  picia,
uniemo�liwiaj�ce wtórne zanieczyszczenie wody (np. zawór antyska�eniowy, filtr).
Armatura  przepływowa  instalacji  wodoci�gowych  –  wszelkiego  rodzaju  zawory
przeznaczone do sterowania przepływem wody w instalacji wodoci�gowej.
Armatura czerpalna – wszelkiego rodzaju urz�dzenia przeznaczone do poboru wody z
instalacji wodoci�gowej.

1.6. Ogólne wymagania dotycz�ce robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jako��  wykonania  robót  oraz  za  zgodno��  z
dokumentacj�  projektow�,  postanowieniami  zawartymi  w  zeszycie  nr  7  WTWiO  dla
instalacji  wodoci�gowych,  specyfikacj�  techniczn�  (szczegółow�)  i  poleceniami
Inspektora  nadzoru  oraz  ze  sztuk�  budowlan�.  Ogólne  wymagania  dotycz�ce  robót
podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robót monta
owych instalacji wodoci�gowych
Dokumentacj� robót monta�owych instalacji wodoci�gowych stanowi�:
– projekt  budowlany,  opracowany  zgodnie  z  rozporz�dzeniem  Ministra  Infrastruktury  z

dnia 03.07.2003 r.  „w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.  U.  z  2003  r.  Nr  120,  poz.  1133),  dla  przedmiotu  zamówienia  dla  którego
wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budow�,

– projekt wykonawczy w zakresie wynikaj�cym z rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji  projektowej,
specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu
funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

– specyfikacja  techniczna  (szczegółowa)  wykonania  i  odbioru  robót  (obligatoryjna  w
przypadku zamówie� publicznych), sporz�dzona zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra
Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy
dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072),

– dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury 
z  dnia  26  czerwca  2002  r.  w sprawie  dziennika  budowy,  monta�u  i  rozbiórki,  tablicy
informacyjnej oraz ogłoszenia zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�n. zmianami),

– dokumenty �wiadcz�ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania u�ytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustaw� z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

– protokoły  odbiorów  cz��ciowych,  ko�cowych  i  robót  zanikaj�cych,  z  zał�czonymi
protokołami z bada� kontrolnych,

– dokumentacja powykonawcza, czyli wy�ej wymienione cz��ci składowe dokumentacji
robót z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art.
3,  pkt  14  ustawy Prawo  budowlane  z  dnia  7  lipca  1994  r.  –  tekst  jednolity  Dz.  U.  z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó�niejszymi zmianami).
Roboty  nale�y  wykonywa�  na  podstawie  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji

technicznej  (szczegółowej)  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  opracowanych  dla
realizacji konkretnego zadania.
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2. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WŁA�CIWO�CI MATERIAŁÓW
2.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania
podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 2
Materiały stosowane do monta�u instalacji wodoci�gowych powinny mie�:
– oznakowanie  znakiem  CE  co  oznacza,  �e  dokonano  oceny  ich  zgodno�ci  ze

zharmonizowan�  norm�  europejsk�  wprowadzon�  do  zbioru  Polskich  Norm,  z
europejsk�  aprobat�  techniczn�  lub  krajow�  specyfikacj�  techniczn�  pa�stwa
członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznan�
przez Komisj� Europejsk� za zgodn� z wymaganiami podstawowymi, lub

– deklaracj�  zgodno�ci  z  uznanymi  regułami  sztuki  budowlanej  wydan�  przez
producenta, je�eli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów maj�cych
niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i  bezpiecze�stwa  okre�lonym  przez  Komisj�
Europejsk�, lub

– oznakowanie  znakiem  budowlanym,  co  oznacza  �e  s�  to  wyroby  nie  podlegaj�ce
obowi�zkowemu oznakowaniu  CE,  dla  których  dokonano  oceny  zgodno�ci  z  Polsk�
Norm� lub aprobat� techniczn�, b�d� uznano za „regionalny wyrób budowlany”.

2.2. Rodzaje materiałów
2.2.1. Rury i kształtki z tworzyw sztucznych
Rury  i  kształtki  z  tworzyw  sztucznych  musz�  spełnia�  wymagania  okre�lone  w
odpowiednich normach:
– z niezmi�kczonego polichlorku winylu (PVC-U) – PN-EN 1452-1÷5,
– z polipropylenu (PP) PN ISO 15874-1÷5, PN-C-89207,
– z polibutylenu (PB) PN-EN ISO 15876-1÷5,
– z polietylenu (PE-X) PN-EN ISO 15875-1÷5.
2.2.2. Armatura domowej sieci wodoci�gowej
Armatura domowej sieci wodoci�gowej (armatura przepływowa instalacji  wodoci�gowej)
musi spełnia� warunki okre�lone w nast�puj�cych normach:
PN/M-75110÷11,  PN/M-75113÷19,  PN/M-75123÷26,  PN/M-75144,  PN/M-75147,
PN/M-75150, PN/M-75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206,

3. WYMAGANIA DOTYCZ	CE SPRZ�TU I MASZYN
3.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  sprz�tu  podane  zostały  w  ST  Kod  CPV
45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 3
Do  wykonania  robót  nale�y  stosowa�  jedynie  taki  sprz�t,  który  nie  spowoduje
niekorzystnego  wpływu  na  jako��  robót,  zarówno  w  miejscach  ich  wykonania,  jak  te�
przy  wykonywaniu  czynno�ci  pomocniczych  oraz  w  czasie  transportu,  załadunku  i
wyładunku  materiałów.  Sprz�t  u�ywany  do  robót  powinien  by�  zgodny  z  ofert�
Wykonawcy i powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym
w  SST,  PZJ  lub  projekcie  organizacji  robót,  zaakceptowanym  przez  inwestora.  W
przypadku  braku  ustale�  w  takich  dokumentach  sprz�t  powinien  by�  uzgodniony  i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy�  kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie
sprz�tu do u�ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZ	CE TRANSPORTU
4.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  transportu  podane  zostały  w  ST  Kod  CPV
45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 4
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4.2. Wymagania dotycz�ce przewozu rur z tworzyw sztucznych
Ze wzgl�du na specyficzne cechy rur nale�y spełni� nast�puj�ce dodatkowe wymagania:
– rury  nale�y  przewozi�  wył�cznie  samochodami  skrzyniowymi  lub  pojazdami

posiadaj�cymi  boczne  wsporniki  o  maksymalnym  rozstawie  2  m,  wystaj�ce  poza
pojazd ko�ce rur nie mog� by� dłu�sze ni� 1 m,

– je�eli  przewo�one  s�  lu�no  uło�one  rury,  to  przy  ich  układaniu  w  stosy  na
samochodzie wysoko�� ładunku nie powinna przekracza� 1 m,

– podczas  transportu  rury  powinny  by�  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  przez
metalowe  cz��ci  �rodków  transportu  jak  �ruby,  ła�cuchy,  itp.  Lu�no  układane  rury
powinny  by�  zabezpieczone  przed  zarysowaniem  przez  podło�enie  tektury  falistej  i
desek pod ła�cuch spinaj�cy boczne �ciany skrzyni samochodu,

– podczas  transportu  rury  powinny  by�  zabezpieczone  przed  zmian�  poło�enia.
Platforma samochodu powinna by� ustawiona w poziomie.
Według  istniej�cych  zalece�  przewóz  powinien  odbywa�  si�  przy  temperaturze

otoczenia –5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotycz�ce przewozu armatury
Armatur�  nale�y  przewozi�  pakowan�  w  sposób  zabezpieczaj�cy  przed
zanieczyszczeniem,  uszkodzeniem  mechanicznym  i  wpływami  czynników
atmosferycznych.

4.4. Składowanie materiałów
4.4.1. Składowanie rur i kształtek w wi�zkach lub luzem
Rury  i  kształtki  nale�y  w  okresie  przechowywania  chroni�  przed  bezpo�rednim
działaniem promieniowania słonecznego i temperatur� ni�sz� ni� 0°C lub przekraczaj�c�
40°C.

Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesi�cy lub dłu�ej) rury powinny by� chronione
przed działaniem �wiatła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi
lub  innym  materiałem  (np.  foli�  nieprze�roczyst�  z  PVC  lub  PE)  lub  wykonanie
zadaszenia.  Nale�y zapewni�  cyrkulacj�  powietrza  pod  powłok�  ochronn�  aby  rury  nie
nagrzewały si� i nie ulegały deformacji.

Oryginalnie  zapakowane  wi�zki  rur  mo�na  składowa�  po  trzy,  jedna  na  drugiej  do
wysoko�ci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wi�zek winny spoczywa� na sobie, lu�ne
rury  lub  niepełne  wi�zki  mo�na  składowa�  w  stosach  na  równym  podło�u,  na
podkładkach drewnianych o szeroko�ci min. 10 cm, grubo�ci min. 2,5 cm i rozstawie co
1-2  m.  Stosy  powinny  by�  z  boku  zabezpieczone  przez  drewniane  wsporniki,
zamocowane  w  odst�pach  co  1-2  m.  Wysoko��  układania  rur  w  stosy  nie  powinna
przekracza�  7  warstw  rur  i  1,5  m  wysoko�ci.  Rury  o  ró�nych  �rednicach  winny  by�
składowane odr�bnie.

Rury  kielichowe  układa�  kielichami  naprzemianlegle  lub  kolejne  warstwy  oddziela�
przekładkami drewnianymi.
4.4.2. Składowanie armatury
Armatur� nale�y składowa� w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie ni�szej ni� 0
°C.  W  pomieszczeniach  składowania  nie  powinny  znajdowa�  si�  zwi�zki  chemiczne
działaj�ce koroduj�co.  Armatur�  z tworzyw sztucznych nale�y przechowywa�  z  dala  od
urz�dze� grzewczych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WYKONANIA ROBÓT
5.1. Ogólne  zasady  wykonania  robót  podane  zostały  w  ST  Kod  CPV  45000000-7
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„Wymagania ogólne” pkt 5

5.2. Warunki przyst�pienia do robót
Przed przyst�pieniem do monta�u instalacji wodoci�gowej z tworzyw sztucznych nale�y:
– wyznaczy� miejsca układania rur, kształtek i armatury,
– wykona� otwory i obsadzi� uchwyty, podpory i podwieszenia,
– wykona�  bruzdy  w  �cianach  w  przypadku  układania  w  nich  przewodów

wodoci�gowych,
– wykona� otwory w �cianach i stropach dla przej�� przewodów wodoci�gowych.

5.3. Monta
 ruroci�gów
Po  wykonaniu  czynno�ci  pomocniczych  okre�lonych  w  pkt.  5.2.  nale�y  przyst�pi�  do
wła�ciwego monta�u rur, kształtek i armatury.

Ruroci�gi  z  tworzyw sztucznych  mog�  by�  mocowane  bezpo�rednio  na  �cianach,  w
bruzdach �cian lub warstwach podłogowych w rurach osłonowych.

5.4. Poł�czenia rur i kształtek z tworzyw sztucznych
Przed przyst�pieniem do monta�u rur i  kształtek z tworzyw sztucznych nale�y dokona�
ogl�dzin  tych  materiałów.  Powierzchnie  rur  i  kształtek  musz�  by�  czyste,  gładkie,
pozbawione  porów,  wgł�bie�  i  innych  wad  powierzchniowych  w  stopniu
uniemo�liwiaj�cym spełnienie wymaga� odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1.
5.4.1. Poł�czenia zgrzewane
Poł�czenia zgrzewane mog� by� doczołowe lub elektrooporowe:
– zgrzewanie  doczołowe,  które  polega  na  ł�czeniu  rur  i  kształtek  przez  nagrzanie  ich

ko�cówek  do  wła�ciwej  temperatury  i  doci�ni�cie,  bez  stosowania  dodatkowego
materiału,

– zgrzewanie elektrooporowe charakteryzuj�ce si�  tym, �e kształtki  polietylenowe (PE)
zawieraj�  jeden  lub  wi�cej  integralnych  elementów  grzejnych,  zdolnych  do
przetworzenia energii elektrycznej w ciepło, w celu uzyskania poł�czenia zgrzewanego
z bosym ko�cem lub rur�.
Po  zgrzaniu  rur  i  kształtek  na  ich  powierzchniach  wewn�trznych  i  zewn�trznych  nie

powinny  wyst�pi�  wypływki  stopionego  materiału  poza  obr�bem  kształtek.  Przy
zgrzewaniu elektrooporowym �adna wypływka nie powinna powodowa� przemieszczenia
drutu  w  kształtkach  (elektrooporowych)  co  mogłoby  spowodowa�  zwarcie  podczas
ł�czenia. Na wewn�trznej powierzchni rur nie powinno wyst�pi� pofałdowanie.
5.4.2. Poł�czenia mechaniczne zaciskowe
Poł�czenia  mechaniczne  zaciskowe  wykonuje  si�  za  pomoc�  zł�czek,  które  zaciskane
s� na ko�cówkach rur. Poł�czenia te maj� zastosowanie w przewodach wodoci�gowych
o �rednicach do 110 mm.
5.4.3. Poł�czenia kielichowe na wcisk
Monta�  poł�cze�  kielichowych polega na wsuni�ciu (wci�ni�ciu)  ko�ca rury w kielich,  z
osadzon�  uszczelk�  (pier�cieniem  elastomerowym),  do  okre�lonej  gł�boko�ci.
Dopuszczalne  jest  stosowanie  �rodka  smaruj�cego  ułatwiaj�cego  wsuwanie.  Nale�y
zwróci� szczególn� uwag� na osiowe wprowadzenie ko�ca rury w kielich (PVC-U).
5.4.4. Poł�czenia klejone
Poł�czenia klejone w monta�u instalacji wodoci�gowych stosowane s� dla rur i kształtek
z PVC-U Powierzchnie ł�czonych elementów za pomoc�  kleju agresywnego musz�  by�
czyste i odtłuszczone. Nale�y bezwzgl�dnie przestrzega� instrukcji producenta kleju.
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Pomieszczenie,  w  którym  odbywa  si�  klejenie  musi  by�  dobrze  wietrzone  oraz
zabezpieczone przed otwartym ogniem z powodu tworz�cych si� par rozpuszczalników.

Rodzaj  zastosowanych  poł�cze�  rur  i  kształtek  powinien  by�  zgodny  z  instrukcjami
producentów tych materiałów.

5.5. Poł�czenia z armatur�
Przed  przyst�pieniem  do  monta�u  armatury  nale�y  dokona�  ogl�dzin  jej  powierzchni
zewn�trznej i wewn�trznej.

Powierzchnie powinny by� gładkie, czyste, pozbawione porów, wgł�bie� i innych wad
powierzchniowych w stopniu  uniemo�liwiaj�cym spełnienie  wymaga�  norm okre�lonych
w pkt. 2.2.2.

Wysoko��  ustawienia  armatury  czerpalnej  nad  podłog�  lub  przyborem  nale�y
wykona�  zgodnie  z  wymaganiami  okre�lonymi  w WTWiO dla  instalacji  wodoci�gowych
(zeszyt  nr  7  COBRTI  INSTAL).  Zastosowanie  rodzajów poł�cze�  armatury  z  instalacj�
nale�y  wykona�  przestrzegaj�c  instrukcji  wydanych  przez  producentów  okre�lonych
materiałów.

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT
6.1. Ogólne  zasady  kontroli  jako�ci  robót  podane  zostały  w  ST  Kod  CPV
45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 6
6.2. Kontrol�  wykonania  instalacji  wodoci�gowych  z  tworzyw  sztucznych  nale
y
przeprowadzi�  zgodnie  z  zaleceniami  okre�lonymi  w  WTWiO  „Instalacji
wodoci�gowych” (zeszyt nr 7)
S� to badania wst�pne polegaj�ce na pulsacyjnym podnoszeniu ci�nienia w instalacji do
warto�ci  ci�nienia  próbnego  (3-krotnie)  i  obserwacji  tej  instalacji.  W  przypadku  braku
przecieków  i  roszenia  oraz  spadku  ci�nienia  (mo�e  wyst�pi�  wył�cznie  spowodowane
elastyczno�ci�  przewodów  z  tworzyw  sztucznych)  obserwuje  si�  instalacj�  jeszcze  1/2
godziny, je�eli w dalszym ci�gu nie wyst�puj� przecieki i roszenie oraz spadek ci�nienia
nie wi�kszy ni� 0,6 bara, przyst�puje si� do badania głównego.

Badanie  główne  polega  na  podniesieniu  ci�nienia  do  warto�ci  ci�nienia  próbnego  i
obserwacji  instalacji  przez  2  godziny.  Je�eli  badanie  główne  zostało  zako�czone
wynikiem  pozytywnym –  brak  przecieków i  roszenia  oraz  spadek  ci�nienia  nie  wi�kszy
ni�  0,2  bara  –  to  uznaje  si�,  �e  instalacja  wodoci�gowa  została  wykonana  w  sposób
prawidłowy,  chyba  �e  wymagane  s�  jeszcze  badania  uzupełniaj�ce  przez  producenta
przewodów z tworzyw sztucznych. Warto�� ci�nienia próbnego nale�y przyj�� zgodnie z
okre�lon� w dokumentacji technicznej i WTWiO.

Badanie szczelno�ci instalacji mo�emy równie� przeprowadzi� spr��onym powietrzem
(zgodnie z pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7 WTWiO).

Warunkiem uznania wyników badania spr��onym powietrzem za pozytywne, jest brak
spadku  ci�nienia  na  manometrze  podczas  badania.  Jednak�e  jest  to  badanie  do��
niebezpieczne i nale�y �ci�le przestrzega� wymogów okre�lonych w ww. pkt. WTWiO.

Dla instalacji  ciepłej wody, po wykonaniu bada�  szczelno�ci  wod�  zimn�  z wynikiem
pozytywnym, nale�y dodatkowo przeprowadzi� badanie szczelno�ci wod� o temp. 60°C,
przy ci�nieniu roboczym.
Z przeprowadzonych bada� nale�y sporz�dzi� protokół (Zał�cznik nr 1).

7. WYMAGANIA DOTYCZ	CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
7.1. Ogólne  zasady  obmiaru  robót  podane  zostały  w  ST  Kod  CPV  45000000-7
„Wymagania ogólne” pkt 7



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporz�dzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

282

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót
Obmiar  robót  b�dzie  okre�la�  faktyczny  zakres  wykonanych  robót,  zgodnie  z
dokumentacj�  projektow�  i  doł�czonymi  do  niej  specyfikacjami  technicznymi
(szczegółowymi), w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
� Długo�� ruroci�gów:

– nale�y  liczy�  od  ko�cówki  ostatniego  ł�cznika  w  podej�ciu  do  wodomierza  (od
strony  instalacji)  b�d�  od  zaworu  odcinaj�cego  na  wprowadzeniu  ruroci�gów  do
budynków  (w  przypadkach,  gdy  wodomierz  jest  na  zewn�trz  budynku)  –  do
ko�cówki podej�cia do poszczególnych punktów czerpania wody,

– oblicza si� w metrach ich długo�ci osiowej, wyodr�bniaj�c ilo�ci ruroci�gów 
w zale�no�ci  od rodzajów rur  i  ich  �rednic  oraz rodzajów poł�cze�  bez odliczania
długo�ci  ł�czników oraz armatury ł�czonych na gwint,  nie  wlicza si�  natomiast  do
długo�ci ruroci�gów armatury kołnierzowej,

– podej�cia  do  urz�dze�  i  armatury  wlicza  si�  do  ogólnej  długo�ci  ruroci�gów,  a
niezale�nie  od  tego  do  przedmiaru  wprowadza  si�  liczby  podej��  według  �rednic
ruroci�gów i rodzajów podej��. Przy ustalaniu liczby podej�� nale�y odr�bnie liczy�
podej�cia wody zimnej, odr�bnie – wody ciepłej,

– długo�� ruroci�gów w obej�ciach elementów konstrukcyjnych wlicza si� do ogólnej
długo�ci ruroci�gów,

– długo�� ruroci�gów w kompensatorach wlicza si� do ogólnej długo�ci ruroci�gów.
� Elementy  i  urz�dzenia  instalacji,  jak  zawory,  baterie,  wodomierze,  liczy  si�  w

sztukach lub kompletach.
� Prób�  szczelno�ci  ustala si�  dla  całkowitej  długo�ci  rur  instalacji  z  uwzgl�dnieniem

podziału według �rednic oraz rodzajów budynków.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania
ogólne” pkt 8

8.2. Zakres bada� odbiorczych
8.2.1. Badania  przy  odbiorze  instalacji  wodoci�gowej  nale�y  przeprowadzi�  zgodnie  z
ustaleniami podanymi w pkt. 10 i pkt. 11 WTWiO Instalacji wodoci�gowych.
Zakres  bada�  odbiorczych  nale�y  dostosowa�  do  rodzaju  i  wielko�ci  instalacji
wodoci�gowej.  Szczegółowy  zakres  bada�  odbiorczych  powinien  zosta�  ustalony  w
umowie  pomi�dzy  inwestorem  i  wykonawc�  z  tym,  �e  powinny  one  obj��  co  najmniej
badania  odbiorcze  szczelno�ci,  zabezpieczenia  instalacji  wodoci�gowej  wody  ciepłej
przed  przekroczeniem  granicznych  warto�ci  ci�nienia  i  temperatury,  zabezpieczenia
przed  mo�liwo�ci�  pogorszenia  jako�ci  wody  wodoci�gowej  w  instalacji  oraz  zmianami
skracaj�cymi  trwało��  instalacji,  zabezpieczenia  instalacji  wodoci�gowej  przed
mo�liwo�ci�  przepływów  zwrotnych.  Zakres  tych  bada�  okre�lony  został  w  pkt.  11
WTWiO.
Podczas dokonywania bada� odbiorczych nale�y wykonywa� pomiary:
– temperatury wody za pomoc� termometrów zapewniaj�cych dokładno�� odczytu ±0,5

C,
– spadków  ci�nienia  wody  w  instalacji  za  pomoc�  manometrów  ró�nicowych

zapewniaj�cych dokładno�� odczytu nie mniejsz� ni� 10 Pa.
8.2.2. Odbiór robót poprzedzaj�cych wykonanie instalacji wodoci�gowej 
Odbiór robót poprzedzaj�cych wykonanie instalacji tzw. odbiór mi�dzyoperacyjny nale�y
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przeprowadzi� dla robót przykładowo wyszczególnionych w pkt. 5.2.
Z przeprowadzonego odbioru mi�dzyoperacyjnego nale�y sporz�dzi� protokół odbioru

(Zał�cznik 2).
8.2.3. Odbiór techniczny cz��ciowy instalacji wodoci�gowej 
Odbiór techniczny cz��ciowy dotyczy cz��ci instalacji do których zanika dost�p w miar�
post�pu  robót.  Dotyczy  on  na  przykład:  przewodów  uło�onych  i  zaizolowanych  w
zamurowywanych  bruzdach  lub  zamykanych  kanałach  nieprzełazowych,  przewodów
układanych  w  rurach  osłonowych  w  warstwach  podłogi,  uszczelnie�  przej��  przez
przegrody  budowlane,  których  sprawdzenie  b�dzie  niemo�liwe  lub  utrudnione  w  fazie
odbioru technicznego ko�cowego.

Odbiór cz��ciowy przeprowadza si� w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego
ko�cowego jednak bez oceny prawidłowo�ci pracy instalacji.
W ramach odbioru cz��ciowego nale�y:
– sprawdzi�  czy  odbierany  element  instalacji  lub  jej  cz���  jest  wykonana  zgodnie  z

dokumentacj�  projektow�  oraz  doł�czonymi  do  niej  specyfikacjami  technicznymi
(szczegółowymi),

– sprawdzi�  zgodno��  wykonania  odbieranej  cz��ci  instalacji  z  wymaganiami
okre�lonymi w odpowiednich punktach WTWiO,

– przeprowadzi� niezb�dne badania odbiorcze.
Po  dokonaniu  odbioru  cz��ciowego  nale�y  sporz�dzi�  protokół  potwierdzaj�cy

prawidłowe  wykonanie  robót  (Zał�cznik  3)  oraz  doł�czy�  wyniki  niezb�dnych  bada�
odbiorczych.  W  protokole  nale�y  jednoznacznie  zidentyfikowa�  lokalizacj�  odcinków
instalacji, które były obj�te odbiorem cz��ciowym.
8.2.4. Odbiór techniczny ko�cowy instalacji wodoci�gowej
Instalacja powinna by� przedstawiona do odbioru technicznego ko�cowego po:
– zako�czeniu wszystkich robót monta�owych, ł�cznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
– wypłukaniu, dezynfekcji i napełnieniu instalacji wod�,
– dokonaniu  bada�  odbiorczych  cz��ciowych,  z  których  wszystkie  zako�czyły  si�

wynikiem pozytywnym.
W ramach odbioru ko�cowego nale�y:
– uruchomi�  instalacj�,  sprawdzi�  osi�ganie  zakładanych  parametrów  zgodnie  z

dokumentacj� projektow�, specyfikacjami technicznymi (szczegółowymi) i WTWiO,
– sprawdzi� zgodno�� wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre�lonymi 

w odpowiednich punktach WTWiO,
– sprawdzi� protokoły odbiorów mi�dzyoperacyjnych i cz��ciowych,
– sprawdzi� protokoły zawieraj�ce wyniki bada� odbiorczych.
Z odbioru technicznego ko�cowego nale�y sporz�dzi� protokół (Zał�cznik 4).

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT
9.1. Ogólne  ustalenia  dotycz�ce  podstawy  płatno�ci  podano  w  ST  Kod  CPV
45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatno�ci
Rozliczenie  robót  monta�owych  instalacji  wodoci�gowych  z  tworzyw  sztucznych  mo�e
by�  dokonane  jednorazowo  po  wykonaniu  pełnego  zakresu  robót  i  ich  ko�cowym
odbiorze lub etapami okre�lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów cz��ciowych robót.

Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomi�dzy  zamawiaj�cym  a  wykonawc�  nast�puje  po
dokonaniu odbioru ko�cowego. 
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Podstaw� rozliczenia oraz płatno�ci wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi
warto�� tych robót obliczona na podstawie:
– okre�lonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilo�ci  robót

potwierdzonych przez zamawiaj�cego lub
– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za okre�lony zakres robót.

Ceny  jednostkowe  wykonania  robót  lub  kwoty  ryczałtowe  obejmuj�ce  roboty
monta�owe instalacji wodoci�gowych z tworzyw sztucznych uwzgl�dniaj�:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie materiałów, narz�dzi i sprz�tu,
– obsług� sprz�tu nieposiadaj�cego etatowej obsługi,
– przenoszenie podr�cznych urz�dze� i sprz�tu w miar� post�pu robót,
– wykonanie ewentualnie wyst�puj�cych robót ziemnych,
– wykonanie robót pomocniczych okre�lonych w pkt. 5.2.,
– monta� ruroci�gów i armatury,
– wykonanie prób ci�nieniowych,
– usuni�cie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
PN-EN 806-1:2004
Wymagania  dotycz�ce  wewn�trznych  instalacji  wodoci�gowych  do  przesyłu  wody  przeznaczonej  do
spo�ycia przez ludzi. Cz��� 1: Postanowienia ogólne.
PN-81/B-10700.00
Instalacje  wewn�trzne  wodoci�gowe  i  kanalizacyjne.  Wymagania  i  badania  przy  odbiorze.  Wspólne
wymagania i badania.
PN-83/B-10700.04
Instalacje wewn�trzne wodoci�gowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody
zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.
PN-B-10720:1998
Wodoci�gi.  Zabudowa zestawów wodomierzowych  w instalacjach  wodoci�gowych.  Wymagania  i  badania
przy odbiorze.
PN-EN 1452-1:2000
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.  Systemy przewodowe z niezmi�kczonego polichlorku  winylu
(PVC-U) do przesyłania wody. Wymagania ogólne.
PN-EN 1452-2:2000
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.  Systemy przewodowe z niezmi�kczonego polichlorku  winylu
(PVC-U) do przesyłania wody. Rury.
PN-EN 1452-3:2000
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.  Systemy przewodowe z niezmi�kczonego polichlorku  winylu
(PVC-U) do przesyłania wody. Kształtki.
PN-EN 1452-4:2000
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.  Systemy przewodowe z niezmi�kczonego polichlorku  winylu
(PVC-U) do przesyłania wody. Zawory i wyposa�enie pomocnicze.
PN-EN 1452-5:2000
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.  Systemy przewodowe z niezmi�kczonego polichlorku  winylu
(PVC-U) do przesyłania wody. Przydatno�� do stosowania w systemie.
PN-EN ISO 15874-1:2004(U)
Systemy przewodów rurowych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Cz���  1: Wymagania
ogólne.
PN-EN ISO 15874-2:2004(U)
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polipropylen (PP).
Cz��� 2: Rury.
PN-EN ISO 15874-3:2004(U)
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Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polipropylen (PP).
Cz��� 3: Kształtki.
PN-EN ISO 15874-5:2004(U)
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polipropylen (PP).
Cz��� 5: Przydatno�� do stosowania w systemie.
PN-C-89207:1997
Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci�nieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i PP-R.
PN-EN ISO 15876-1:2004(U)
Systemy przewodów rurowych z  tworzyw sztucznych  do  instalacji  ciepłej  i  zimnej  wody.  Polibutylen  (PB).
Cz��� 1: Wymagania ogólne.
PN-EN ISO 15876-2:2004(U)
Systemy przewodów rurowych z  tworzyw sztucznych  do  instalacji  ciepłej  i  zimnej  wody.  Polibutylen  (PB).
Cz��� 2: Rury.
PN-EN ISO 15876-3:2004(U)
Systemy przewodów rurowych z  tworzyw sztucznych  do  instalacji  ciepłej  i  zimnej  wody.  Polibutylen  (PB).
Cz��� 3: Kształtki.
PN-EN ISO 15876-5:2004(U)
Systemy przewodów rurowych z  tworzyw sztucznych  do  instalacji  ciepłej  i  zimnej  wody.  Polibutylen  (PB).
Cz��� 5: Przydatno�� do stosowania w systemie.
PN-EN ISO 15875-1:2004(U)
Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  instalacji  ciepłej  i  zimnej  wody.  Polietylen
sieciowany (PE-X). Cz��� 1: Wymagania ogólne.
PN-EN ISO 15875-2:2004(U)
Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  instalacji  ciepłej  i  zimnej  wody.  Polietylen
sieciowany (PE-X). Cz��� 2: Rury.
PN-EN ISO 15875-3:2004(U)
Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  instalacji  ciepłej  i  zimnej  wody.  Polietylen
sieciowany (PE-X). Cz��� 3: Kształtki.
PN-EN ISO 15875-5:2004(U)
Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  instalacji  ciepłej  i  zimnej  wody.  Polietylen
sieciowany (PE-X). Cz��� 5: Przydatno�� do stosowania w systemie.
PN-79/M-75110
Armatura domowej sieci wodoci�gowej. Zawory wypływowe wydłu�one.
PN-79/M-75111
Armatura domowej sieci wodoci�gowej. Zawór umywalkowy stoj�cy.
PN-79/M-75113
Armatura domowej sieci wodoci�gowej. Zawór z ruchom� wylewk�.
PN-78/M-75114
Armatura domowej sieci wodoci�gowej. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe.
PN-78/M-75115
Armatura domowej sieci wodoci�gowej. Baterie wannowe.
PN-80/M-75116
Armatura domowej sieci wodoci�gowej. Baterie wannowa piecykowa.
PN-78/M-75117
Armatura domowej sieci wodoci�gowej. Baterie natryskowa.
PN-80/M-75118
Armatura domowej sieci wodoci�gowej. Baterie zlewozmywakowe i umywalkowe stoj�ce.
PN-78/M-75119
Armatura domowej sieci wodoci�gowej. Baterie wannowe stoj�ce.
PN-74/M-75123
Armatura domowej sieci wodoci�gowej. Armatura toaletowa. Głowice suwakowe.
PN-74/M-75124
Armatura domowej sieci wodoci�gowej. Bateria umywalkowa i zlewozmywakowa stoj�ca rozsuwalna.
PN-75/M-75125
Armatura domowej sieci wodoci�gowej. Baterie umywalkowe stoj�ce kryte.
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PN-77/M-75126
Armatura domowej sieci wodoci�gowej. Baterie umywalkowe stoj�ce jednootworowe.
PN-80/M-75144
Armatura domowej sieci wodoci�gowej. Wylewki ruchome.
PN-78/M-75147
Armatura domowej sieci wodoci�gowej. Mieszacze natryskowe.
PN-76/M-75150
Armatura domowej sieci wodoci�gowej. Natrysk d�wigniowy.
PN-70/M-75167
Armatura domowej sieci wodoci�gowej. Przedłu�acze.
PN-69/M-75172
Armatura domowej sieci wodoci�gowej. Spust do zbiorników płucz�cych.
PN-80/M-75180
Armatura domowej sieci wodoci�gowej. Zawory pływakowe.
PN-75/M-75206
Armatura domowej sieci wodoci�gowej. Zawory wypływowe.
PN-ISO 4064-1:1997
Pomiar obj�to�ci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.
PN-ISO 4064-2+Ad1:1997
Pomiar obj�to�ci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.
PN-ISO 4064-3:1997
Pomiar obj�to�ci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Metody bada� i wyposa�enie.
PN-ISO 7858-1:1997
Pomiar  obj�to�ci  wody  przepływaj�cej  w  przewodach.  Wodomierze  do  wody  pitnej  zimnej.  Wodomierze
sprz��one. Wymagania.
PN-ISO 7858-2:1997
Pomiar  obj�to�ci  wody  przepływaj�cej  w  przewodach.  Wodomierze  do  wody  pitnej  zimnej.  Wodomierze
sprz��one. Wymagania instalacyjne.
PN-ISO 7858-3:1997
Pomiar  obj�to�ci  wody  przepływaj�cej  w  przewodach.  Wodomierze  do  wody  pitnej  zimnej.  Wodomierze
sprz��one. Metody bada�.
PN-88/M-54901.00
Elementy zł�czne wodomierzy skrzydełkowych. Wymagania i badania.
PN-88/M-54901.01
Elementy zł�czne wodomierzy skrzydełkowych. Osłonki.
PN-88/M-54901.02
Elementy zł�czne wodomierzy skrzydełkowych. Przedłu�acze.
PN-92/M-54901.03
Elementy zł�czne wodomierzy skrzydełkowych. Ł�czniki.
PN-92/M-54901.04
Elementy zł�czne wodomierzy skrzydełkowych. Nakr�tki do ł�czników.
PN-88/M-54901.05
Elementy zł�czne wodomierzy skrzydełkowych. Uszczelki.
PN-EN 1717:2003
Ochrona  przed  wtórnym  zanieczyszczeniem  wody  w  instalacjach  wodoci�gowych  i  ogólne  wymagania
dotycz�ce urz�dze� zapobiegaj�cych zanieczyszczeniu przez przepływ zwrotny.
PN-71/B-10420
Urz�dzenia ciepłej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-67/C-89350
Kleje do monta�u ruroci�gów z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Klej W.

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje
– Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodoci�gowych – zeszyt 7 – COBRTI INSTAL.
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– Warunki  Techniczne  Wykonania  i  Odbioru  Ruroci�gów  z  Tworzyw  Sztucznych  –  Polska  Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

– Instrukcja Projektowa, Monta�u i Układania Rur PVC-U i PE – GAMRAT.

– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Wymagania  ogólne.  Kod  CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r.

10.2.2. Ustawy
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z

pó�n. zm.).

– Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówie� publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

– Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pó�n. zm.).

– Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony �rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pó�n. zm.).

– Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

– Ustawa  z  dnia  7  czerwca  2001  r.  –  o  zbiorowym  zaopatrzeniu  w  wod�  i  zbiorowym  odprowadzeniu
�cieków (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

10.2.3. Rozporz�dzenia
– Rozporz�dzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i  Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.  –  w sprawie

geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.
U. Nr 38, poz. 455).

– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. – w sprawie systemów oceny zgodno�ci
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  grudnia  2002  r.  –  w  sprawie  okre�lenia  polskich
jednostek organizacyjnych upowa�nionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i
formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

– Rozporz�dzenie Ministra Pracy i  Polityki  Społecznej  z dnia  26  wrze�nia  1997 r.  –  w sprawie  ogólnych
przepisów bezpiecze�stwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003  r.  –  w  sprawie  bezpiecze�stwa  i  higieny
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  –  w  sprawie  informacji  dotycz�cej
bezpiecze�stwa i  ochrony zdrowia  oraz planu  bezpiecze�stwa  i  ochrony zdrowia  (Dz.  U.  Nr  120,  poz.
1126).

– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.  – w sprawie sposobów deklarowania
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  monta�u  i
rozbiórki,  tablicy informacyjnej  oraz ogłoszenia  zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa  pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�n. zmianami).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  27  sierpnia  2004  r.  –  zmieniaj�ce  rozporz�dzenie  w
sprawie  dziennika  budowy,  monta�u  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zamawiaj�cego
dane dotycz�ce bezpiecze�stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i  formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze�nia 2004 r. – w sprawie szczegółowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz
programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,
jakim  powinny  odpowiada�  budynki  i  ich  usytuowanie  (Dz.  U.  Nr  75,  poz.  690)  wraz  ze  zmian�
opublikowan� w Dz. U. Nr 33 z 2003 r., poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).

– Rozporz�dzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r.  w sprawie wymaga�  dotycz�cych jako�ci
wody przeznaczonej do spo�ycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203, poz. 1718).
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XVI. INSTALACJE KANALIZACYJNE 
Z RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH

(Kod CPV 45332300-6)

SPIS TRE�CI

   1. CZE
� OGÓLNA ...........................................................................................  3
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj�cego ...................................  3
1.2. Przedmiot ST ...........................................................................................  3
1.3. Zakres stosowania ST ..............................................................................  3
1.4. Przedmiot i zakres robót obj�tych ST .......................................................  3
1.5. Okre�lenia podstawowe, definicje ............................................................  3
1.6. Ogólne wymagania dotycz�ce robót ........................................................  4
1.7. Dokumentacja robót monta�owych instalacji kanalizacyjnych ................... 4
1.8. Nazwy i kody .............................................................................................  4

   2. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WŁA
CIWO
CI MATERIAŁÓW ......................  5
   3. WYMAGANIA DOTYCZ�CE SPRZ	TU I MASZYN .......................................  5
   4. WYMAGANIA DOTYCZ�CE TRANSPORTU ................................................  6
   5. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WYKONANIA ROBÓT .....................................  7
   6. KONTROLA JAKO
CI ROBÓT ......................................................................  8
   7. WYMAGANIA DOTYCZ�CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT ................  8
   8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT .........................................................................  9
   9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT ..........................................................  10
   10. DOKUMENTY ODNIESIENIA .....................................................................  10

Najwa�niejsze oznaczenia i skróty:
ST – Specyfikacja Techniczna
SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna
PZJ – Program Zabezpieczenia Jako�ci
WTWiO – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
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1. CZ��� OGÓLNA
1.1. Rozbudowa i przebudowa budynku Szkoły Podstawowej nr 1 obok sali gimnastycznej
na Zespół Szkół Podstawowej i Gimnazjum w Cichem Dolnem.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania ogólne
dotycz�ce  wykonania  i  odbioru  instalacji  kanalizacyjnych  z  rur  z  tworzyw sztucznych  w
budynkach mieszkalnych, u�yteczno�ci publicznej oraz przemysłowych.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna (ST) stanowi  podstaw�  opracowania  szczegółowej  specyfikacji
technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant,  sporz�dzaj�cy  dokumentacj�  projektow�  i  odpowiednie  szczegółowe
specyfikacje techniczne wykonania i  odbioru robót budowlanych, mo�e wprowadza�  do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub u�ci�lenia, odpowiednie dla
przewidzianego  projektem  zadania,  obiektu  lub  robót,  uwzgl�dniaj�ce  wymagania
Zamawiaj�cego oraz konkretne warunki ich realizacji,  które s�  niezb�dne do okre�lenia
ich standardu i jako�ci.

Odst�pstwa od wymaga� podanych w niniejszej specyfikacji mog� mie� miejsce tylko
w  przypadkach  małych  prostych  i  drugorz�dnych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla
których istnieje pewno��, �e podstawowe wymagania b�d� spełnione przy zastosowaniu
metod  wykonania  wynikaj�cych  z  do�wiadczenia  i  przy  przestrzeganiu  zasad  sztuki
budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robót obj�tych ST
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja  obejmuj�  wszystkie  czynno�ci  podstawowe
wyst�puj�ce  przy  monta�u  instalacji  kanalizacyjnych  z  rur  z  tworzyw  sztucznych,  ich
uzbrojenia  oraz  monta�u  przyborów  i  urz�dze�,  a  tak�e  niezb�dne  dla  wła�ciwego
wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzysz�ce.

1.5. Okre�lenia podstawowe, definicje
Okre�lenia  podstawowe  przyj�te  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  s�  zgodne  z
okre�leniami  przyj�tymi  w  Rozporz�dzeniu  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia
2002  r.  w  sprawie  warunków,  jakim  powinny  odpowiada�  budynki  i  ich  usytuowanie,
odpowiednimi  normami  oraz  okre�leniami  podanymi  w  Specyfikacji  Technicznej  Kod
CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.
Instalacj�  kanalizacyjn�  stanowi  układ  poł�czonych  przewodów wraz  z  urz�dzeniami,
przyborami  i  wpustami  odprowadzaj�cymi  �cieki  oraz  wody  opadowe  do  pierwszej
studzienki od strony budynku.
Przybór sanitarny – urz�dzenie słu��ce do odbierania i odprowadzania zanieczyszcze�
płynnych powstałych w wyniku działalno�ci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.
Podej�cie – przewód ł�cz�cy przybór sanitarny lub urz�dzenie z przewodem spustowym
lub przewodem odpływowym.
Przewód  spustowy  (pion)  –  przewód  słu��cy  do  odprowadzania  �cieków  z  podej��
kanalizacyjnych, rynien lub wpustów deszczowych do przewodu odpływowego.
Przewód odpływowy (poziom) – przewód słu��cy do odprowadzania �cieków z pionów
do przykanalika lub innego odbiornika.
Wpust  –  urz�dzenie  słu��ce  do  zbierania  �cieków  z  powierzchni  odwadnianych  i
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odprowadzania ich do instalacji kanalizacyjnej.

1.6. Ogólne wymagania dotycz�ce robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jako��  wykonania  robót  oraz  za  zgodno��  z
dokumentacj�  projektow�,  postanowieniami  zawartymi  w  WTWiO  dla  instalacji
kanalizacyjnych,  specyfikacj�  techniczn�  (szczegółow�)  i  poleceniami  Inspektora
nadzoru  oraz ze  sztuk�  budowlan�.  Ogólne  wymagania  dotycz�ce  robót  podano  w ST
Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robót monta
owych instalacji kanalizacyjnych
Dokumentacj� robót monta�owych instalacji kanalizacyjnych stanowi�:
– projekt  budowlany,  opracowany  zgodnie  z  rozporz�dzeniem  Ministra  Infrastruktury  z

dnia 03.07.2003 r.  „w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.  U.  z  2003  r.  Nr  120,  poz.  1133),  dla  przedmiotu  zamówienia  dla  którego
wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budow�,

– projekt wykonawczy w zakresie wynikaj�cym z rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji  projektowej,
specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu
funkcjonalno-u�ytkowego  (Dz.  U.  z  2004  r.  Nr  202,  poz.  2072  wraz  z  pó�niejszymi
zmianami),

– specyfikacja  techniczna  (szczegółowa)  wykonania  i  odbioru  robót  (obligatoryjna  w
przypadku zamówie� publicznych), sporz�dzona zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra
Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy
dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 wraz z pó�niejszymi zmianami),

– dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury 
z  dnia  26  czerwca  2002  r.  w sprawie  dziennika  budowy,  monta�u  i  rozbiórki,  tablicy
informacyjnej oraz ogłoszenia zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�n. zmianami),

– dokumenty �wiadcz�ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania u�ytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustaw� z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

– protokoły  odbiorów  cz��ciowych,  ko�cowych  i  robót  zanikaj�cych,  z  zał�czonymi
protokołami z bada� kontrolnych,

– dokumentacja powykonawcza, czyli wy�ej wymienione cz��ci składowe dokumentacji
robót z naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art.
3,  pkt  14  ustawy Prawo  budowlane  z  dnia  7  lipca  1994  r.  –  tekst  jednolity  Dz.  U.  z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó�niejszymi zmianami).
Roboty  nale�y  wykonywa�  na  podstawie  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji

technicznej  (szczegółowej)  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych,  opracowanych  dla
realizacji konkretnego zadania.

2. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WŁA�CIWO�CI MATERIAŁÓW
2.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania
podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 2
Materiały stosowane do monta�u instalacji kanalizacyjnych powinny mie�:
– oznakowanie  znakiem  CE  co  oznacza,  �e  dokonano  oceny  ich  zgodno�ci  ze

zharmonizowan�  norm�  europejsk�  wprowadzon�  do  zbioru  Polskich  Norm,  z
europejsk�  aprobat�  techniczn�  lub  krajow�  specyfikacj�  techniczn�  pa�stwa
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członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznan�
przez Komisj� Europejsk� za zgodn� z wymaganiami podstawowymi, lub

– deklaracj�  zgodno�ci  z  uznanymi  regułami  sztuki  budowlanej  wydan�  przez
producenta, je�eli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów maj�cych
niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i  bezpiecze�stwa  okre�lonym  przez  Komisj�
Europejsk�, lub

– oznakowanie  znakiem  budowlanym,  co  oznacza  �e  s�  to  wyroby  nie  podlegaj�ce
obowi�zkowemu oznakowaniu  CE,  dla  których  dokonano  oceny  zgodno�ci  z  Polsk�
Norm� lub aprobat� techniczn�, b�d� uznano za „regionalny wyrób budowlany”.

2.2. Rodzaje materiałów
2.2.1. Rury i kształtki z tworzyw sztucznych
Rury  i  kształtki  z  tworzyw  sztucznych  musz�  spełnia�  wymagania  okre�lone  w
odpowiednich normach:
– z  niezmi�kczonego  polichlorku  winylu  (PVC-U)  –  PN-EN  1329-1:2001,  PN-EN

1329-2:2002(U),
– z polipropylenu (PP) PN-EN 1451-1:2001, PN-ENV 1451-2:2002(U),
– z polietylenu (PE) PN-EN 1519-1:2002, PN-ENV 1519-2:2002(U).
2.2.2. Przybory i urz�dzenia
Przybory  i  urz�dzenia  oraz  uzbrojenie  przewodów  kanalizacyjnych  musz�  spełnia�
wymagania  okre�lone  w  odpowiednich  normach.  Wykaz  takich  norm  podany  został  w
pkt. 10.1. niniejszej specyfikacji.

3. WYMAGANIA DOTYCZ	CE SPRZ�TU I MASZYN
3.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  sprz�tu  podane  zostały  w  ST  Kod  CPV
45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 3
Do  wykonania  robót  nale�y  stosowa�  jedynie  taki  sprz�t,  który  nie  spowoduje
niekorzystnego  wpływu  na  jako��  robót,  zarówno  w  miejscach  ich  wykonania,  jak  te�
przy  wykonywaniu  czynno�ci  pomocniczych  oraz  w  czasie  transportu,  załadunku  i
wyładunku  materiałów.  Sprz�t  u�ywany  do  robót  powinien  by�  zgodny  z  ofert�
Wykonawcy i powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym
w  SST,  PZJ  lub  projekcie  organizacji  robót,  zaakceptowanym  przez  inwestora.  W
przypadku  braku  ustale�  w  takich  dokumentach  sprz�t  powinien  by�  uzgodniony  i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy�  kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie
sprz�tu do u�ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZ	CE TRANSPORTU
4.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  transportu  podane  zostały  w  ST  Kod  CPV
45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 4

4.2. Wymagania dotycz�ce przewozu rur z tworzyw sztucznych
Ze wzgl�du na specyficzne cechy rur nale�y spełni� nast�puj�ce dodatkowe wymagania:
– rury  nale�y  przewozi�  wył�cznie  samochodami  skrzyniowymi  lub  pojazdami

posiadaj�cymi  boczne  wsporniki  o  maksymalnym  rozstawie  2  m,  wystaj�ce  poza
pojazd ko�ce rur nie mog� by� dłu�sze ni� 1 m,

– je�eli  przewo�one  s�  lu�no  uło�one  rury,  to  przy  ich  układaniu  w  stosy  na
samochodzie wysoko�� ładunku nie powinna przekracza� 1 m,
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– podczas  transportu  rury  powinny  by�  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  przez
metalowe  cz��ci  �rodków  transportu  jak  �ruby,  ła�cuchy,  itp.  Lu�no  układane  rury
powinny  by�  zabezpieczone  przed  zarysowaniem  przez  podło�enie  tektury  falistej  i
desek pod ła�cuch spinaj�cy boczne �ciany skrzyni samochodu,

– podczas  transportu  rury  powinny  by�  zabezpieczone  przed  zmian�  poło�enia.
Platforma samochodu powinna by� ustawiona w poziomie.
Według  zalece�  producentów  przewóz  powinien  odbywa�  si�  przy  temperaturze

otoczenia 0°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotycz�ce przewozu przyborów i urz�dze�
Przybory  i  urz�dzenia  nale�y  przewozi�  w  sposób  zabezpieczaj�cy  przed  ich
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

4.4. Składowanie materiałów
4.4.1. Składowanie rur i kształtek w wi�zkach lub luzem
Rury  i  kształtki  nale�y  w  okresie  przechowywania  chroni�  przed  bezpo�rednim
działaniem promieniowania słonecznego i temperatur� ni�sz� ni� 0°C lub przekraczaj�c�
40°C.

Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesi�cy lub dłu�ej) rury powinny by� chronione
przed działaniem �wiatła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi
lub  innym  materiałem  (np.  foli�  nieprze�roczyst�  z  PVC  lub  PE)  lub  wykonanie
zadaszenia.  Nale�y zapewni�  cyrkulacj�  powietrza  pod  powłok�  ochronn�  aby  rury  nie
nagrzewały si� i nie ulegały deformacji.

Oryginalnie  zapakowane  wi�zki  rur  mo�na  składowa�  po  trzy,  jedna  na  drugiej  do
wysoko�ci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wi�zek winny spoczywa� na sobie, lu�ne
rury  lub  niepełne  wi�zki  mo�na  składowa�  w  stosach  na  równym  podło�u,  na
podkładkach drewnianych o szeroko�ci min. 10 cm, grubo�ci min. 2,5 cm i rozstawie co
1-2  m.  Stosy  powinny  by�  z  boku  zabezpieczone  przez  drewniane  wsporniki,
zamocowane  w  odst�pach  co  1-2  m.  Wysoko��  układania  rur  w  stosy  nie  powinna
przekracza�  7  warstw  rur  i  1,5  m  wysoko�ci.  Rury  o  ró�nych  �rednicach  winny  by�
składowane odr�bnie.

Rury  kielichowe  układa�  kielichami  naprzemianlegle  lub  kolejne  warstwy  oddziela�
przekładkami drewnianymi.
4.4.2. Składowanie przyborów i urz�dze�
Urz�dzenia sanitarne �eliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane składowa� nale�y w
magazynach zamkni�tych lub pod wiatami.  Urz�dzenia sanitarne z tworzyw sztucznych
nale�y  przechowywa�  w  magazynach  zamkni�tych,  w  których  temperatura  nie  spada
poni�ej 0°C.

5. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WYKONANIA ROBÓT
5.1. Ogólne  zasady  wykonania  robót  podane  zostały  w  ST  Kod  CPV  45000000-7
„Wymagania ogólne” pkt 5

5.2. Warunki przyst�pienia do robót
Przed przyst�pieniem do monta�u instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nale�y:
– wyznaczy� miejsca układania (monta�u) rur i kształtek,
– wykona� otwory i obsadzi� uchwyty, podpory i podwieszenia,
– wykona�  bruzdy  w  �cianach  w  przypadku  układania  w  nich  przewodów

kanalizacyjnych,
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– wykona� otwory w �cianach i stropach dla przej�� przewodów kanalizacyjnych.

5.3. Monta
 ruroci�gów
Po  wykonaniu  czynno�ci  pomocniczych  okre�lonych  w  pkt.  5.2.  nale�y  przyst�pi�  do
wła�ciwego monta�u rur i kształtek.

Ruroci�gi  kanalizacyjne  nale�y  mocowa�  za  pomoc�  uchwytów  lub  wsporników  w
sposób  zapewniaj�cy  odizolowanie  ich  od  przegród  budowlanych,  celem  ograniczenia
rozprzestrzeniania si� drga� i hałasów.
Przewody pod podłog� w ziemi nale�y układa� na podsypce piaskowej.

5.4. Poł�czenia rur i kształtek z tworzyw sztucznych
Przed przyst�pieniem do monta�u rur i  kształtek z tworzyw sztucznych nale�y dokona�
ogl�dzin  tych  materiałów.  Powierzchnie  rur  i  kształtek  musz�  by�  czyste,  gładkie,
pozbawione  porów,  wgł�bie�  i  innych  wad  powierzchniowych  w  stopniu
uniemo�liwiaj�cym spełnienie wymaga� odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1.
5.4.1. Poł�czenia zgrzewane
Poł�czenia zgrzewane mog� by� doczołowe lub elektrooporowe:
– zgrzewanie  doczołowe,  które  polega  na  ł�czeniu  rur  i  kształtek  przez  nagrzanie  ich

ko�cówek  do  wła�ciwej  temperatury  i  doci�ni�cie,  bez  stosowania  dodatkowego
materiału,

– zgrzewanie elektrooporowe charakteryzuj�ce si�  tym, �e kształtki  polietylenowe (PE)
zawieraj�  jeden  lub  wi�cej  integralnych  elementów  grzejnych,  zdolnych  do
przetworzenia energii elektrycznej w ciepło, w celu uzyskania poł�czenia zgrzewanego
z bosym ko�cem lub rur�.
Po  zgrzaniu  rur  i  kształtek  na  ich  powierzchniach  wewn�trznych  i  zewn�trznych  nie

powinny  wyst�pi�  wypływki  stopionego  materiału  poza  obr�bem  kształtek.  Przy
zgrzewaniu elektrooporowym �adna wypływka nie powinna powodowa� przemieszczenia
drutu  w  kształtkach  elektrooporowych  co  mogłoby  spowodowa�  zwarcie  podczas
ł�czenia. Na wewn�trznej powierzchni rur nie powinno wyst�pi� pofałdowanie.
5.4.2. Poł�czenia kielichowe na wcisk
Monta�  poł�cze�  kielichowych polega na wsuni�ciu (wci�ni�ciu)  ko�ca rury w kielich,  z
osadzon�  uszczelk�  (pier�cieniem  elastomerowym),  do  okre�lonej  gł�boko�ci.
Dopuszczalne  jest  stosowanie  �rodka  smaruj�cego  ułatwiaj�cego  wsuwanie.  Nale�y
zwróci� szczególn� uwag� na osiowe wprowadzenie ko�ca rury w kielich.
5.4.3. Poł�czenia klejone
Poł�czenia klejone w monta�u instalacji kanalizacyjnych stosowane s� dla rur i kształtek
z PVC-U. Powierzchnie elementów ł�czonych za pomoc� kleju agresywnego musz� by�
czyste i odtłuszczone. Nale�y bezwzgl�dnie przestrzega� instrukcji producenta kleju.

Pomieszczenie,  w  którym  odbywa  si�  klejenie  musi  by�  dobrze  wietrzone  oraz
zabezpieczone przed otwartym ogniem z powodu tworz�cych si� par rozpuszczalników.

Rodzaj  zastosowanych  poł�cze�  rur  i  kształtek  powinien  by�  zgodny  z  instrukcjami
producentów tych materiałów.

5.5. Poł�czenia z przyborami i urz�dzeniami
Przed  przyst�pieniem  do  monta�u  przyborów  i  urz�dze�  nale�y  dokona�  ogl�dzin  ich
powierzchni.

Powierzchnie  powinny  by�  gładkie,  czyste,  bez  uszkodze�  i  innych  wad
powierzchniowych w stopniu  uniemo�liwiaj�cym spełnienie  wymaga�  norm okre�lonych
w pkt. 2.2.2.
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Monta� przyborów i urz�dze� nale�y wykona� zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w
WTWiO  cz.  II  Instalacje  sanitarne  i  przemysłowe,  odpowiednich  normach  oraz
instrukcjach wydanych przez producentów okre�lonych przyborów i urz�dze�.

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT
6.1. Ogólne  zasady  kontroli  jako�ci  robót  podane  zostały  w  ST  Kod  CPV
45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 6

6.2. Kontrol�  wykonania  instalacji  kanalizacyjnych  z  tworzyw  sztucznych  nale
y
przeprowadzi�  zgodnie  z  zaleceniami  okre�lonymi  w  WTWiO  cz.  II  „Instalacje
sanitarne i przemysłowe” oraz w PN-81/B-10700/01 i PN-81/B-10700/00
Badanie szczelno�ci instalacji powinno by� wykonane przed zakryciem bruzd i kanałów.

Pionowe  wewn�trzne  przewody  deszczowe  nale�y  poddawa�  próbie  na  szczelno��
przez zalanie ich wod� na całej wysoko�ci.

Poziome  przewody  kanalizacyjne  nale�y  podda�  próbie  przez  zalanie  ich  wod�  o
ci�nieniu  nie  wy�szym  ni�  2  m  słupa  wody.  Podej�cia  i  piony  (przewody  spustowe)
nale�y sprawdzi� na szczelno�� w czasie swobodnego przepływu przez nie wody.

Je�eli  przewody  kanalizacyjne  i  ich  poł�czenia  nie  wykazuj�  przecieków  to  wynik
badania szczelno�ci nale�y uzna� za pozytywny.
Z  przeprowadzonych  bada�  nale�y  sporz�dzi�  protokół  badania  szczelno�ci  (Zał�cznik
1).

7. WYMAGANIA DOTYCZ	CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
7.1. Ogólne  zasady  obmiaru  robót  podane  zostały  w  ST  Kod  CPV  45000000-7
„Wymagania ogólne” pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót
� Długo��  ruroci�gów  kanalizacyjnych  nale�y  oblicza�  w  m,  wyodr�bniaj�c

ilo�ci  ruroci�gów w zale�no�ci  od  rodzajów rur,  ich  �rednic  oraz rodzajów
poł�cze�,  bez  odliczania  kształtek,  Do  długo�ci  ruroci�gów  nie  wlicza  si�
zasuw burzowych, czyszczaków, rur wywiewnych i innych elementów.

� Zw��ki wlicza si� do ruroci�gów o wi�kszej �rednicy.
� Liczba  podej��  odpływowych  od  urz�dze�  (przyborów)  kanalizacyjnych

oblicza  si�  w  sztukach  według  rodzajów  podej��  i  �rednic  odpływu  z
danego  urz�dzenia.  Długo��  ruroci�gów  w  podej�ciach  wlicza  si�  do
ogólnej  długo�ci  ruroci�gów.  Nie  uwzgl�dnia  si�  natomiast  podej��  do
urz�dze�  (przyborów),  stanowi�cych  komplet  urz�dze�  ł�czonych
szeregowo, jak umywalki i pisuary.

� Uzbrojenie ruroci�gów – wpusty, syfony, czyszczaki, tłuszczowniki, zasuwy
oblicza si� w sztukach z podaniem rodzaju materiału i �rednicy.

� Przybory  –  zlewy,  umywalki,  wanny,  brodziki,  ust�py  itp.  –  oblicza  si�  w
sztukach lub kompletach z podaniem rodzaju i typu urz�dzenia.

� Rury  wywiewne,  rury  deszczowe,  osadniki,  piaskowniki  oblicza  si�  w
sztukach z podaniem rodzaju materiału i �rednicy.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania
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ogólne” pkt 8

8.2. Zakres bada� odbiorczych
Badania  przy  odbiorze  instalacji  kanalizacyjnej  nale�y  przeprowadzi�  zgodnie  z
ustaleniami  podanymi  w  PN-81/B-10700/00  i  PN-81/B-10700/001,  WTWiO  cz.  II
„Instalacje sanitarne i przemysłowe” oraz WTWiO Ruroci�gów z tworzyw sztucznych.
8.2.1. Odbiory mi�dzyoperacyjne
Odbiorowi mi�dzyoperacyjnemu podlegaj�:
– przebieg tras kanalizacyjnych,
– szczelno�� poł�cze�,
– sposób prowadzenia przewodów poziomych i pionowych,
– lokalizacja przyborów i urz�dze�.

Z przeprowadzonego odbioru mi�dzyoperacyjnego nale�y sporz�dzi� protokół odbioru
technicznego – cz��ciowego (Zał�cznik 2).
8.2.2. Odbiór cz��ciowy instalacji kanalizacyjnej
Odbiorowi cz��ciowemu nale�y podda�  te  elementy urz�dze�,  które  zanikaj�  w wyniku
post�pu  robót,  jak  np.  wykonanie  bruzd,  przebi�,  wykopów  oraz  inne,  których
sprawdzenie jest utrudnione b�d� niemo�liwe w fazie odbioru ko�cowego.

Z  przeprowadzonego  odbioru  cz��ciowego  nale�y  sporz�dzi�  protokół  odbioru
technicznego – cz��ciowego (Zał�cznik  3)  oraz doł�czy�  wyniki  bada�  odbiorczych.  W
protokole nale�y jednoznacznie zidentyfikowa� lokalizacj� odcinków instalacji, które były
obj�te odbiorem cz��ciowym.
8.2.3. Odbiór ko�cowy instalacji kanalizacyjnej
Instalacja powinna by� przedstawiona do odbioru ko�cowego po zako�czeniu wszystkich
robót monta�owych oraz dokonaniu bada� odbiorczych cz��ciowych, z których wszystkie
zako�czyły si� wynikiem pozytywnym.
W ramach odbioru ko�cowego nale�y sprawdzi� w szczególno�ci:
– u�ycie wła�ciwych materiałów i elementów urz�dze�,
– prawidłowo�� wykonania poł�cze�,
– wielko�� spadków przewodów,
– odległo�ci przewodów od przegród budowlanych i innych instalacji,
– prawidłowo��  wykonania  uchwytów  (podpór)  przewodów  oraz  odległo�ci  mi�dzy

uchwytami (podporami),
– prawidłowo�� zainstalowania przyborów i urz�dze�,
– protokoły odbiorów mi�dzyoperacyjnych i cz��ciowych,
– protokoły zawieraj�ce wyniki bada� odbiorczych,
– zgodno��  wykonanej  instalacji  z  dokumentacj�  projektow�,  specyfikacjami

technicznymi  (szczegółowymi),  WTWiO,  odpowiednimi  normami  oraz  instrukcjami
producentów materiałów, przyborów i urz�dze�.
Z odbioru ko�cowego nale�y sporz�dzi� protokół odbioru technicznego – ko�cowego 

(Zał�cznik 4).

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT
9.1. Ogólne  ustalenia  dotycz�ce  podstawy  płatno�ci  podano  w  ST  Kod  CPV
45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatno�ci
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Rozliczenie  robót  monta�owych  instalacji  kanalizacyjnych  z  tworzyw  sztucznych  mo�e
by�  dokonane  jednorazowo  po  wykonaniu  pełnego  zakresu  robót  i  ich  ko�cowym
odbiorze lub etapami okre�lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów cz��ciowych robót.

Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomi�dzy  zamawiaj�cym  a  wykonawc�  nast�puje  po
dokonaniu odbioru ko�cowego. 

Podstaw� rozliczenia oraz płatno�ci wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi
warto�� tych robót obliczona na podstawie:
– okre�lonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilo�ci  robót

potwierdzonych przez zamawiaj�cego lub
– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za okre�lony zakres robót.

Ceny  jednostkowe  wykonania  robót  lub  kwoty  ryczałtowe  obejmuj�ce  roboty
monta�owe instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgl�dniaj�:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie materiałów, narz�dzi i sprz�tu,
– obsług� sprz�tu nieposiadaj�cego etatowej obsługi,
– przenoszenie podr�cznych urz�dze� i sprz�tu w miar� post�pu robót,
– wykonanie wyst�puj�cych ewentualnie robót ziemnych,
– wykonanie robót pomocniczych okre�lonych w pkt. 5.2.,
– monta� ruroci�gów przyborów i urz�dze�,
– wykonanie prób szczelno�ci,
– usuni�cie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
PN-81/B-10700/00
Instalacje  wewn�trzne  wodoci�gowe  i  kanalizacyjne.  Wymagania  i  badania  przy  odbiorze.  Wspólne
wymagania i badania.
PN-81/B-10700/01
Instalacje  wewn�trzne  wodoci�gowe  i  kanalizacyjne.  Wymagania  i  badania  przy  odbiorze.  Instalacje
kanalizacyjne.
PN-EN 1329-1:2001
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczysto�ci i �cieków (o niskiej i wysokiej
temperaturze)  wewn�trz  konstrukcji  budowli.  Niezmi�kczony  polichlorek  winylu  (PVC-U).  Cz���  1:
Wymagania dotycz�ce rur, kształtek i systemu.
PN-ENV 1329-2:2002(U)
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczysto�ci  i  �cieków (o niskiej  i
wysokiej temperaturze) wewn�trz konstrukcji budowli. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cz���
2: Zalecenia dotycz�ce oceny zgodno�ci.
PN-EN 1519-1:2002
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczysto�ci  i  �cieków (o niskiej  i
wysokiej temperaturze) wewn�trz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Cz��� 1: Wymagania dotycz�ce rur,
kształtek i systemu.
PN-ENV 1519-2:2002(U)
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczysto�ci  i  �cieków (o niskiej  i
wysokiej temperaturze) wewn�trz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Cz��� 2: Zalecenia dotycz�ce oceny
zgodno�ci.
PN-EN 1451-1:2001
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczysto�ci i �cieków (o niskiej i wysokiej
temperaturze)  wewn�trz  konstrukcji  budowli.  Polipropylen  (PP).  Cz���  1:  Wymagania  dotycz�ce  rur,
kształtek i systemu.
PN-ENV 1451-2:2002(U)
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczysto�ci  i  �cieków (o niskiej  i
wysokiej  temperaturze)  wewn�trz  konstrukcji  budowli.  Polipropylen  (PP).  Cz���  2:  Zalecenia  dotycz�ce
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oceny zgodno�ci.
PN-85/M-75178.00
Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
PN-89/M-75178.01
Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-79/M-75178.03
Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.
PN-90/M-75178.04
Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.
PN-89/M-75178.05
Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.
PN-89/M-75178.07
Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien.
PN-81/B-12632
Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.
PN-81/B-12632/Az1:2002
Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary (Zmiana Az1).
PN-80/B-12633
Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet.
PN-79/B-12634
Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.
PN-81/B-12635
Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ust�powe.
PN-77/B-12636
Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.
PN-78/B-12637
Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie.
PN-79/B-12638
Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania.
PN-EN 251:2005
Brodziki podprysznicowe. Wymiary przył�czeniowe.
PN-91/B-77561
Brodziki z blachy stalowej emaliowane.
PN-EN 695:2002
Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przył�czeniowe.
PN-77/B-12636
Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.
PN-EN 31:2000
Umywalki na postumencie. Wymiary przył�czeniowe.
PN-EN 32:2000
Umywalki wisz�ce. Wymiary przył�czeniowe.
PN-EN 111:2004
Wisz�ce umywalki do mycia r�k. Wymiary przył�czeniowe.
PN-75/H-75301
Umywalki �eliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego.
PN-89/M-75178.01
Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-EN 232:2005
Wanny k�pielowe. Wymiary przył�czeniowe.
PN-82/H-75070
Wanny k�pielowe �eliwne emaliowane.
PN-91/M-77560
Wanny k�pielowe z blachy stalowej emaliowane.
PN-EN 35:2001
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Bidety stoj�ce zasilane od góry. Wymiary przył�czeniowe.
PN-EN 36:2000
Bidety wisz�ce zasilane od góry. Wymiary przył�czeniowe.
PN-EN 36:2000/Ap1:2003
Bidety wisz�ce zasilane od góry. Wymiary przył�czeniowe.
PN-86/B-75704.01
Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogólne wymagania i badania.
PN-90/B-75704.02
Sedesy z  tworzyw  sztucznych  termoplastycznych.  Sedesy do  misek  ust�powych  standardowych.  Główne
wymiary.
PN-88/B-75704.03
Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ust�powych kompakt. Główne wymiary.
PN-88/B-75704.04
Sedesy  z  tworzyw  sztucznych  termoplastycznych.  Sedesy  do  misek  ust�powych  dzieci�cych.  Główne
wymiary.
PN-EN 997:2001
Miski ust�powe z integralnym zamkni�ciem wodnym.
PN-EN 12764:2005(U)
Urz�dzenia sanitarne. Specyfikacja dla wanien z hydromasa�em.
PN-EN 1253-5:2002
Wypusty �ciekowe w budynkach. Cz��� 5: Wypusty �ciekowe z oddzielaniem cieczy lekkich.
PN-88/C-89206
Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-EN 681-2:2002
Uszczelnienia  z  elastomerów.  Wymagania  materiałowe  dotycz�ce  uszczelek  zł�czy  rur  wodoci�gowych  i
odwadniaj�cych. Cz��� 2: Elastomery termoplastyczne.
PN-EN-67/C-89350
Kleje do monta�u ruroci�gów z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje
– Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Monta�owych. Tom II. Instalacje sanitarne

i przemysłowe. Wydawnictwo Arkady.
– Warunki  Techniczne  Wykonania  i  Odbioru  Ruroci�gów  z  Tworzyw  Sztucznych  –  Polska  Korporacja

Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.
– Instrukcja Projektowania, Monta�u i Układania Rur PVC-U i PE – GAMRAT.

– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Wymagania  ogólne.  Kod  CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r.

10.2.2. Ustawy
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016

z pó�n. zm.).

– Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówie� publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

– Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pó�n. zm.).

– Ustawa z dnia  27  kwietnia  2001 r.  –  Prawo ochrony �rodowiska (Dz.  U.  Nr  62,  poz.  627 z pó�n.
zm.).

– Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. – o zbiorowym zaopatrzeniu w wod� i zbiorowym odprowadzeniu
�cieków (Dz. U. Nr 72, poz. 747) wraz ze zmian� opublikowan� w Dz. U. Nr 85 z 2005 r., poz. 729.

10.2.3. Rozporz�dzenia
– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. – w sprawie systemów oceny zgodno�ci

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporz�dzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

300

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  grudnia  2002  r.  –  w  sprawie  okre�lenia  polskich
jednostek organizacyjnych upowa�nionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i
formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

– Rozporz�dzenie Ministra Pracy i  Polityki  Społecznej  z dnia  26  wrze�nia  1997 r.  –  w sprawie  ogólnych
przepisów bezpiecze�stwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003  r.  –  w  sprawie  bezpiecze�stwa  i  higieny
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  –  w  sprawie  informacji  dotycz�cej
bezpiecze�stwa i  ochrony zdrowia  oraz planu  bezpiecze�stwa  i  ochrony zdrowia  (Dz.  U.  Nr  120,  poz.
1126).

– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.  – w sprawie sposobów deklarowania
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  monta�u  i
rozbiórki,  tablicy informacyjnej  oraz ogłoszenia  zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa  pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�n. zmianami).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  27  sierpnia  2004  r.  –  zmieniaj�ce  rozporz�dzenie  w
sprawie  dziennika  budowy,  monta�u  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zamawiaj�cego
dane dotycz�ce bezpiecze�stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i  formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze�nia 2004 r. – w sprawie szczegółowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz
programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 wraz ze zmian�  opublikowan�  w Dz. U.
Nr 75 z 2005 r., poz. 664).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,
jakim  powinny  odpowiada�  budynki  i  ich  usytuowanie  (Dz.  U.  Nr  75,  poz.  690  wraz  ze  zmian�
opublikowan� w Dz. U. Nr 33 z 2003 r., poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).
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XVII. MONTA� ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH
(Kod CPV 45315700-5)
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PZJ – Program Zabezpieczenia Jako�ci
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1. CZ��� OGÓLNA
1.1. Rozbudowa i przebudowa budynku Szkoły Podstawowej nr 1 obok sali gimnastycznej
na Zespół Szkół Podstawowej i Gimnazjum w Cichem Dolnem.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  s�  wymagania  dotycz�ce
wykonania  i  odbioru  robót  zwi�zanych  z  prefabrykacj�  i  monta�em  rozdzielnic
elektrycznych  niskiego  i  �redniego  napi�cia,  stosowanych  w  obiektach  kubaturowych
oraz obiektach budownictwa in�ynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna  standardowa  (ST)  stanowi  podstaw�  opracowania  specyfikacji
technicznej  szczegółowej  (SST),  stosowanej  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant  sporz�dzaj�cy  dokumentacj�  projektow�  i  odpowiednie  szczegółowe
specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  mo�e  wprowadza�  do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub u�ci�lenia, odpowiednie dla
przewidzianych  projektem  robót,  uwzgl�dniaj�ce  wymagania  Zamawiaj�cego  oraz
konkretne  warunki  realizacji  robót,  niezb�dne  do  uzyskania  wymaganego  standardu  i
jako�ci tych robót.

Odst�pstwa od wymaga� podanych w niniejszej specyfikacji mog� mie� miejsce tylko
w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu,  dla  których istnieje  pewno��,  �e
podstawowe  wymagania  b�d�  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania
wynikaj�cych z do�wiadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robót obj�tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycz� zasad wykonywania
robót  zwi�zanych  z  prefabrykacj�  i  monta�em  rozdzielnic  elektrycznych  dla  obiektów
kubaturowych  oraz  obiektów  budownictwa  in�ynieryjnego.  ST  dotyczy  wszystkich
czynno�ci maj�cych na celu wykonanie robót zwi�zanych z:

– kompletacj�  wszystkich  materiałów  i  urz�dze�  potrzebnych  do  wykonania
(prefabrykacji) rozdzielnicy,

– wykonaniem wszelkich  robót  pomocniczych  potrzebnych  do  przygotowania  obudowy
rozdzielnicy (w szczególno�ci roboty �lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz monta�u
wyposa�enia rozdzielnicy,

– zamontowaniem wszystkich elementów, aparatów i urz�dze�  rozdzielnicy w sposób i
w miejscu zgodnym z dokumentacj� techniczn�,

– dokonaniem  wszelkich  poł�cze�  instalacyjnych,  szyn  zbiorczych  wewn�trznych  przy
u�yciu materiałów oraz �rodków wg dokumentacji technicznej,

– wykonaniem  wewn�trznych  poł�cze�  ochronnych  oraz  poł�cze�  ochronnych
konstrukcji  pomi�dzy  poszczególnymi  segmentami  rozdzielnicy  oraz  z  szyn�
uziemiaj�c� obiektu,

– wykonaniem  oznakowania  zgodnego  z  dokumentacj�  techniczn�  wszystkich
elementów rozdzielnicy zawartych w dokumentacji,

– przeprowadzeniem  wymaganych  prób  i  bada�  oraz  potwierdzenie  protokołami
kwalifikuj�cymi prefabrykat do monta�u, jako element instalacji elektrycznej,

– opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,
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– monta�em rozdzielnicy w miejscu okre�lonym w dokumentacji technicznej,

– przeprowadzeniem  wymaganych  prób,  bada�  i  pomiarów  ze  sporz�dzeniem
protokołów kwalifikuj�cych rozdzielnic� (prefabrykat) do eksploatacji.

1.5. Okre�lenia podstawowe, definicje

Okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� zgodne z odpowiednimi
normami  oraz  okre�leniami  podanymi  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-07, a tak�e podanymi poni�ej:

Rozdzielnica elektryczna  (tablica)  –  zespół  aparatury  odpowiednio  dobranej  i
poł�czonej  w  bloki  funkcjonalne  (pola),  słu��cy  do  zasilania,  zabezpieczania  urz�dze�
elektrycznych przed skutkami zwar� i przeci��e�, realizacji wyznaczonych zada� danego
pola  oraz  kontroli  linii  i  obwodów  instalacji  elektrycznej.  Aparatura,  stanowi�ca  wraz  z
obudow� (obudowami) rozdzielnic�, w zale�no�ci od potrzeb mo�e spełnia� nast�puj�ce
funkcje:  zmiany  napi�cia  instalacji,  ł�czeniowe,  rozdzielcze,  zabezpieczania,
pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe. 

Klasa  ochronno�ci  –  umowne  oznaczenie,  okre�laj�ce  mo�liwo�ci  ochronne
urz�dzenia, ze wzgl�du na jego cechy budowy, przy bezpo�rednim dotyku.

Stopie�  ochrony  obudowy  IP  –  okre�lona  w  PN-EN  60529:2003,  umowna  miara
ochrony przed dotykiem elementów wyposa�enia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem
si�  ciał  stałych,  wnikaniem  cieczy  (szczególnie  wody)  i  gazów,  a  któr�  zapewnia
odpowiednia obudowa.

Wyposa
enie  rozdzielnicy elektrycznej  –  zespół  aparatury  i  systemów  poł�cze�
wewn�trznych  potrzebnych  do  realizacji  wszelkich  celów  wyznaczonych  danej
rozdzielnicy.

Obwód  instalacji  elektrycznej  –  zespół  elementów  poł�czonych  po�rednio  lub
bezpo�rednio  ze  �ródłem  energii  elektrycznej  za  pomoc�  chronionego  przed
przet��eniem  wspólnym  zabezpieczeniem,  kompletu  odpowiednio  poł�czonych
przewodów  elektrycznych.  W  skład  obwodu  elektrycznego  wchodz�  przewody  pod
napi�ciem,  przewody  ochronne  oraz  wszelkie  urz�dzenia  zmieniaj�ce  parametry
elektryczne  obwodu,  rozdzielcze,  sterownicze  i  sygnalizacyjne,  zwi�zane  danym
punktem zasilania w energi� (zabezpieczeniem).

Deklaracja  zgodno�ci  –  o�wiadczenie  producenta  lub  jego  upowa�nionego
przedstawiciela stwierdzaj�ce, na jego wył�czn� odpowiedzialno��, �e wyrób budowlany
jest  zgodny ze zharmonizowan�  specyfikacj�  techniczn�,  a  w przypadku  braku  takiej  z
Polsk� Norm� wyrobu, niemaj�c� statusu normy wycofanej lub aprobat� techniczn�.

1.6. Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jako��  ich  wykonania  oraz  za  zgodno��  z
dokumentacj�  projektow�,  specyfikacjami  technicznymi  i  poleceniami  Inspektora
nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotycz�ce  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robót monta
owych i prefabrykacyjnych

Dokumentacj� robót monta�owych i prefabrykacyjnych stanowi�:

– projekt  budowlany  i  wykonawczy  w  zakresie  wynikaj�cym  z  rozporz�dzenia  Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz
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programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r.  Nr 202, poz.  2072, zmiana Dz.
U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

– specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  (obligatoryjne  w  przypadku
zamówie�  publicznych),  sporz�dzone  zgodnie  z  rozporz�dzeniem  Ministra
Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy
dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

– dziennik  budowy  prowadzony  zgodnie  z  rozporz�dzeniem  Ministra  Infrastruktury  z
dnia  26  czerwca  2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  monta�u  i  rozbiórki,  tablicy
informacyjnej oraz ogłoszenia zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�n. zmianami),

– dokumenty �wiadcz�ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania u�ytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustaw� z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów
lub zalecenia producentów dotycz�ce stosowania wyrobów,

– protokoły  odbiorów  cz��ciowych,  ko�cowych  oraz  robót  zanikaj�cych  i  ulegaj�cych
zakryciu z zał�czonymi protokołami z bada� kontrolnych,

– dokumentacja  powykonawcza  (zgodnie  z  art.  3,  pkt  14  ustawy  Prawo  budowlane  z
dnia 7 lipca 1994 r. – Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó�niejszymi zmianami).

Prefabrykacj�  i  monta�  rozdzielnic  nale�y  wykonywa�  na  podstawie  dokumentacji
projektowej  i  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  wykonania  i  odbioru  robót
monta�owych i prefabrykacji, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WŁA�CIWO�CI MATERIAŁÓW

Wszelkie  nazwy  własne  produktów  i  materiałów  przywołane  w  specyfikacji  słu��
ustaleniu  po��danego  standardu  wykonania  i  okre�lenia  wła�ciwo�ci  i  wymogów
technicznych zało�onych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwi�za�.

Dopuszcza  si�  zamieszczenie  rozwi�za�  w  oparciu  o  produkty  (wyroby)  innych
producentów pod warunkiem:

– spełniania tych samych wła�ciwo�ci technicznych,

– przedstawienia  zamiennych  rozwi�za�  na  pi�mie  (dane  techniczne,  atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  wła�ciwo�ci  materiałów,  ich  pozyskiwania  i
składowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do  wykonania  i  monta�u  instalacji  i  urz�dze�  elektrycznych  w  obiektach  budowlanych
nale�y  stosowa�  przewody,  kable,  osprz�t  oraz  aparatur�  i  urz�dzenia  elektryczne
posiadaj�ce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si� wyroby, dla których producent lub
jego upowa�niony przedstawiciel:

– dokonał oceny zgodno�ci z wymaganiami dokumentu odniesienia według okre�lonego
systemu oceny zgodno�ci,

– wydał deklaracj�  zgodno�ci  z dokumentami odniesienia,  takimi  jak:  zharmonizowane
specyfikacje  techniczne,  normy  opracowane  przez  Mi�dzynarodow�  Komisj�
Elektrotechniczn�  (IEC)  i  wprowadzone  do  zbioru  Polskich  Norm,  normy  krajowe
opracowane  z  uwzgl�dnieniem  przepisów  bezpiecze�stwa  Mi�dzynarodowej  Komisji
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ds.  Przepisów  Dotycz�cych  Zatwierdzenia  Sprz�tu  Elektrycznego  (CEE),  aprobaty
techniczne,

– oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowi�zuj�cymi
przepisami,

– wydał  deklaracj�  zgodno�ci  z  uznanymi  regułami  sztuki  budowlanej,  dla  wyrobu
umieszczonego w okre�lonym przez Komisj� Europejsk�  wykazie wyrobów maj�cych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa,

– wydał o�wiadczenie, �e zapewniono zgodno�� wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do  jednostkowego  zastosowania  w  obiekcie  budowlanym,  z  indywidualn�
dokumentacj�  projektow�,  sporz�dzon�  przez  projektanta  obiektu  lub  z  nim
uzgodnion�.

Zastosowanie innych wyrobów, wy�ej nie wymienionych, jest mo�liwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzgl�dnienia ich w
zatwierdzonym  projekcie  dotycz�cym  monta�u  urz�dze�  elektroenergetycznych  w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiałów

Wszystkie  materiały  do  prefabrykacji  i  monta�u  rozdzielnic  powinny  odpowiada�
wymaganiom  zawartym  w  dokumentach  odniesienia  (normach,  aprobatach
technicznych).

2.2.1. Obudowy

Stanowi�  element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie
s�  elementem  instalacji  elektrycznej);  spełniaj�  rol�  zabezpieczaj�c�  przed  dotykiem
elementów  pod  napi�ciem,  s�  elementem  ł�cz�cym  podzespoły  rozdzielnicy,  chroni�
przed  przedostawaniem  si�  do  wewn�trz  ciał  obcych  (stopie�  ochrony  obudowy  IP),
poprzez  monta�  wyposa�enia  dodatkowego  umo�liwiaj�  prawidłowe  funkcjonowanie
rozdzielnicy  w  zmieniaj�cych  si�  warunkach  zewn�trznych  i  przy  ró�nym  obci��eniu,
podnosz� estetyk� instalacji elektrycznych, umo�liwiaj� prawidłowy monta�. 

Nale�y przestrzega� stosowania tylko takich zamienników obudów, które wymieniane
s� jako marka referencyjna.

Wykonuj�cy prefabrykacj�  powinien  sprawdzi�  czy poszczególne  elementy  obudowy
(lub cała obudowa) posiadaj� certyfikat zgodno�ci lub aprobat� techniczn� b�d� nadan�
przez  wytwórc�  deklaracj�  zgodno�ci.  Wymagania  ogólne  dotycz�ce  pustych  obudów
rozdzielnic  i  sterownic  niskonapi�ciowych  podane  s�  w  PN-EN  50298:2004,  PN-EN
62208:2005 (U).

 Podczas przygotowywania  obudowy rozdzielnicy do wyposa�ania  w zaprojektowane
urz�dzenia  lub  prefabrykaty  składowe,  musz�  zosta�  zachowane  wszelkie  uwagi  i
wytyczne producenta  obudowy dotycz�ce metod ł�czenia  obudów w zestawy,  sposobu
montowania  lub  usuwania  �cianek  bocznych  wg  potrzeb,  zastosowania  zalecanych
materiałów  zł�cznych  i  uszczelniaj�cych  obudowy  składowe.  Wszelkie  zaczepy,  ucha
oraz  wzmocnienia  transportowe  montowa�  zgodnie  z  instrukcj�  producenta  obudów.
Nale�y  stosowa�  wszelkie  zaprojektowane  pomocnicze  elementy  systematyzuj�ce
porz�dek  wewn�trz  rozdzielnicy  (uchwyty,  prowadnice  i  koryta  kablowe,  maskownice,
panele  szczotkowe  itp.)  oraz  stosowa�  odpowiednie  zabezpieczanie  elementów  po
obróbce mechanicznej (zaprawki). 

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyró�nia� si�  odpowiednimi kolorami, zgodnie z
PN-EN 60446:2004. 

2.2.2. Wyposa�enie wewn�trzne rozdzielnic
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Skład  zestawu  elementów  wewn�trznych  rozdzielnicy  okre�la  projekt,  jednocze�nie
wykonuj�cy  prefabrykacj�  powinien  sprawdzi�  czy  wszystkie  zaprojektowane  elementy
wyposa�enia  wewn�trznego  posiadaj�  nadany  przez  wytwórc�  certyfikat  zgodno�ci  lub
aprobat� techniczn� b�d� deklaracj� zgodno�ci.

Nale�y  przestrzega�  stosowania  tylko  takich  zamienników elementów wewn�trznych
rozdzielnicy, które wymieniane s� jako marka referencyjna.

Osprz�t  ten  nale�y  montowa�  do  obudowy  za  pomoc�:  płyty  monta�owej  lub  płyty
zabudowy,  szyn  lub  belek  no�nych  zunifikowanych  lub  zaprojektowanych,  półek  i
szuflad. 

Poł�czenia  wewn�trzne  elementów  nale�y  wykonywa�  za  pomoc�:  szyn  poprzez
zaciski  szynowe,  szyn  elastycznych,  zacisków  przył�czeniowych  lub  przewodów.
Przewody  o  przekroju  �yły  do  2,5  (4)  mm2  nale�y  pocynowa�,  natomiast  na  przewody
powy�ej 4 mm2 nale�y montowa� ko�cówki kablowe wg instrukcji producenta. 

Dla  rozdzielnic  teleinformatycznych  nale�y  u�ywa�  elementów  przył�czeniowych
prefabrykowanych  jak  kable  czteroparowe,  krosowe,  �wiatłowody  krosowe,  pigtaile  i
patchkordy o okre�lonych długo�ciach.

2.2.3. Elementy mocuj�ce rozdzielnice

Wykonuj�cy monta�  rozdzielnicy lub  ka�dego z jej  segmentów powinien  sprawdzi�  czy
wszystkie  zaprojektowane  elementy  mocuj�ce  posiadaj�  nadany  przez  wytwórc�
certyfikat zgodno�ci lub aprobat� techniczn� b�d� deklaracj� zgodno�ci. 

Podstawowe sposoby monta�u:

– zabetonowanie w podło�u lub �cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

– osadzenie  w  podło�u  przy  u�yciu  kołków  kotwi�cych  lub  rozporowych  (otwory  do
mocowania przygotowane w obudowie),

– przykr�cenie  za  pomoc�  materiałów  zł�cznych  lub  przyspawanie  do  przygotowanej
konstrukcji wsporczej.
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2.2.4. Przykładowa specyfikacja materiałowa

Rozdzielnica 0.4 kV RN...

Lp. Wyszczególnienie
Jedn.
miary

Ilo��
Typ, 

podstawowe
parametry

Uwagi

1 2 3 4 5 6

1 Rozdzielnica typu 600 V 250 P
wykonana ze skrzynek z poliw�glanu o
wymiarach ......, stopie� ochrony IP65
wyposa�ona jak poni�ej kpl 1 ...........

2 Rozł�cznik bezpiecznikowy ..........
A.....V z wkładk� bezpiecznikow� ..../A z
blokad� mechaniczn� zał�czania
drugiego rozł�cznika szt.

.

.

.

8 Rozł�cznik izolacyjny bezpiecznikowy 3
bieg. typ ......., ....A z wkładk� szt.

.

.

.

20 Wył�cznik ró�nicowopr�dowy typ ........
AC szt.

.

.

.

50 
.
.
.

Przycisk sterownicy typ ....

szt.

60 Transformator bezpiecze�stwa 230/24
....VA szt.

.

.

.

64 Miernik ..... typ .... szt.

.

.

.

70 Szyna monta�owa typ ..... m

.

.

.

80
81
82

Przewód monta�owy typ
........ 750V ......mm2

........ 750V ......mm2

........ 750V ......mm2

m
m
m
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2.3. Warunki przyj�cia na budow�  wyrobów do robót monta
owych i prefabrykacji
rozdzielnic 

Wyroby do robót monta�owych i prefabrykacji rozdzielnic mog� by� przyj�te na budow�,
je�li spełniaj� nast�puj�ce warunki:

– s�  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyk�  podan�  w  dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST,

– s� wła�ciwie oznakowane i opakowane,

– spełniaj� wymagane wła�ciwo�ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

– producent  dostarczył  dokumenty  �wiadcz�ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i
powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania,  a  w  odniesieniu  do  fabrycznie
przygotowanych  prefabrykatów  równie�  karty  katalogowe  wyrobów  lub  firmowe
wytyczne stosowania wyrobów.

Niedopuszczalne  jest  stosowanie  do  robót  monta�owych  i  prefabrykacji  –  wyrobów i
materiałów nieznanego pochodzenia.

Przyj�cie  materiałów  i  wyrobów  na  budow�  powinno  by�  potwierdzone  wpisem  do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania wyrobów do monta
u i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie  materiały  i  prefabrykaty  pakowane  powinny  by�  przechowywane  i
magazynowane zgodnie z instrukcj� producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  wyrobów  opakowanych  powinno
by� suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ	CE SPRZ�TU, MASZYN I NARZ�DZI

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace  mo�na  wykonywa�  przy  pomocy  wszelkiego  sprz�tu  zaakceptowanego  przez
Inspektora nadzoru.

Spawanie  powinno  odbywa�  si�  przy  u�yciu  spawarek  o  parametrach  wymaganych
dla  grubo�ci  materiałów  u�ytych  na  poszczególne  elementy  obudowy,  dla  ł�czenia
elementów  miedzianych  nale�y  stosowa�  spawanie  gazowe  lub  łukowe  w  osłonie
gazowej.

4. WYMAGANIA DOTYCZ	CE TRANSPORTU

4.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  transportu  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiałów 

Podczas transportu na budow� z miejsca składowania po prefabrykacji nale�y zachowa�
ostro�no�� aby nie uszkodzi� zamontowanych elementów wewn�trznych. 

Du�e  rozdzielnice  nale�y  przygotowa�  do  transportu  dziel�c  na  elementy  o  wadze
umo�liwiaj�cej łatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowa� opakowania w
przypadku mo�liwo�ci uszkodze� transportowych. 
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5. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  dokumentacj�
techniczn�  i  umow�  oraz  za  jako��  zastosowanych  materiałów  i  jako��  wykonanych
robót.

Roboty  winny  by�  wykonane  zgodnie  z  projektem,  wymaganiami  SST  oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si� w oparciu o projekt techniczny,
uwzgl�dniaj�cy  wymagania  stawiane  wyrobowi.  Do  najwa�niejszych  wymogów  nale��:
stopie�  ochrony,  ilo��  wolnego miejsca do monta�u, lokalizacja  (rodzaj  pomieszczenia)
typ  rozdzielnicy,  dane  dotycz�ce  sieci  zasilaj�cej,  miejsce  zasilania  i  odpływów  oraz
przekroje  kabli,  specyfikacja  wyposa�enia.  W  oparciu  o  powy�sze  dane  nale�y
sporz�dzi� schemat ideowy, który zwykle jest zał�cznikiem do dokumentacji. 

Nast�pnym  etapem  jest  rozrysowanie  widoku  i  wyposa�enia  rozdzielnicy  w  celu
uzgodnienia  planu  z  inspektorem nadzoru  lub  technologiem.  Przy  nieskomplikowanych
rozdzielnicach etap ten mo�na pomin��.

Po  skompletowaniu  wszystkich  potrzebnych  wg  specyfikacji  elementów  rozdzielnicy
nale�y dokona� mocowania i poł�cze� aparatów i urz�dze� wg zalece� producentów.

Przy skomplikowanych układach wyposa�enia nale�y sporz�dzi� kart� technologiczn�
dla prefabrykacji, stanowi ona zał�cznik do protokółu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja  rozdzielnicy  elektrycznej  powinna  uwzgl�dnia�  wszelkie  wytyczne
projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczególno�ci:

– stopie� ochronno�ci,

– wymiary zewn�trzne ka�dego elementu obudowy,

– typ  rozdzielnicy  ze  wzgl�du  na  sposób  monta�u:  wolnostoj�ca,  przy�cienna,
na�cienna, wn�kowa

– typ  rozdzielnicy  ze  wzgl�du  na  napi�cie  robocze:  �redniego  napi�cia,  niskiego
napi�cia, słabopr�dowa,

– sposób zasilania i odpływu: „od góry” lub „od dołu”,

– typ  przył�czenia  do  instalacji:  płyty  przepustowe,  dławice,  zaciski,  przył�czenie
bezpo�rednie,

– sposób mocowania wyposa�enia w obudowie: płyty monta�owe i osłonowe, elementy
dystansowe,  szyny  no�ne  zunifikowane  lub  zaprojektowane,  opracowane  wg
wymaga� normy PN-EN 60439-2:2004,

– rodzaj materiału i kolor elementów obudowy,

– sposób  zabezpieczenia  przed  dost�pem  osób  nieuprawnionych,  opracowane  wg
wymaga� normy PN-EN 60439-3:2004,

– kompletno�� monta�u wyposa�enia dodatkowego,

– kompletno��  i  prawidłowo��  opisów  oraz  znaków  wytypowanych  dla  danej
rozdzielnicy; znaki znajduj�ce si� wewn�trz i na zewn�trz rozdzielnicy,

– oznakowanie  aparatury i  okablowania  w rozdzielnicy winno by�  wykonane w sposób
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i  nie powinno zakrywa�  danych technicznych
aparatów i osprz�tu,
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– w  ka�dej  rozdzielnicy  (najlepiej  w  drzwiczkach)  powinna  znajdowa�  si�  kiesze�
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy. 

Ze wzgl�du na funkcje jak� spełniaj�, mo�na wyró�ni� rozdzielnice i sterownice. Oba
typy tablic mog� by� wykonane jako: główne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice)
odbiorcze np. obwodowe, pi�trowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgl�du na sposób monta�u rozró�nia si� nast�puj�ce typy:

– wolnostoj�ce,

– przy�cienne,

– wisz�ce (na�cienne),

– wn�kowe.

Rozdzielnica  (sterownica)  musi  spełnia�  wymogi  PN-EN  60439-1:2003  (zgodnej  z
mi�dzynarodow�  IEC-439-1).  Wymagane  jest  �wiadectwo  bada�  dla  prefabrykowanej
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy. 

Rozdzielnica  (sterownica)  przeznaczona  do  zainstalowania  na  terenach  budów musi
spełnia� wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica  (sterownica)  przeznaczona  do  zainstalowania  w  miejscach
ogólnodost�pnych musi spełnia� wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica  (sterownica)  powinna  by�  wyposa�ona  w  maskownic�  z  tworzywa
sztucznego,  chroni�c�  przed  skutkami  napi�cia  dotykowego,  je�li  wyst�puje  mo�liwo��
kontaktu bezpo�redniego z elementami pod napi�ciem. 

Wszystkie konstrukcje przy�cienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia� dost�p
do kompletu elementów wykonawczych od frontu. 

Przy  konstruowaniu  rozdzielnicy  (sterownicy)  nale�y  przewidzie�  rozwi�zanie
pozwalaj�ce  na  ewentualn�  rozbudow�  układu,  bez  konieczno�ci  zmiany  systemu
rozdzielnic  (w  przypadku,  kiedy  pozostawiona  np.  dwudziestoprocentowa  rezerwa
miejsca oka�e si� niewystarczaj�ca). 

Sposób rozmieszczenia montowanego wewn�trz wyposa�enia  powinien uwzgl�dnia�
zasad�  jednorodno�ci  w  ramach  wydzielonego  segmentu  rozdzielnicy  oraz
równomierno�ci rozkładu w ramach dysponowanej powierzchni. 

Rozdzielnice  (sterownice)  montowane  poza  pomieszczeniami  ruchu  elektrycznego
powinny by� wykonane minimum w II klasie ochronno�ci. 

W  pomieszczeniach  rozdzielnic  SN,  NN  i  rozdzielnic  pi�trowych  nale�y  przewidzie�
dywaniki izolacyjne, stanowi�ce standardowe ich wyposa�enie. 

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowa� si� szyld z nazw� rozdzielnicy
zgodn� z nazw� rozdzielnicy ze schematu głównego zasilania budynku. Szyld winien by�
przymocowany w sposób trwały.

5.3. Monta
 rozdzielnic elektrycznych

Zakres robót obejmuje: 

– przemieszczenie w strefie monta�owej,

– rozpakowanie,

– ustawienie na miejscu monta�u wg projektu,

– wyznaczenie miejsca zainstalowania,

– trasowanie,
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– wykonanie  �lepych  otworów  poprzez  podkucie  we  wn�ce  albo  kucie  r�czne  lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, �cianach lub podło�ach,

– osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, �rub kotwi�cych lub wsporników
wraz z zabetonowaniem,

– monta�  wraz  z  regulacj�  mechaniczn�  elementów  odmontowanych  na  czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

– podł�czenie uziemienia,

– sprawdzenie  prawidłowo�ci  usytuowania  w  pomieszczeniu,  w  szczególno�ci
zachowania minimalnych szeroko�ci przej�� i dróg ewakuacyjnych,

– sprawdzenie prawidłowo�ci działania po zamontowaniu,

– przeprowadzenie prób i bada�.

Przy podł�czaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nale�y pami�ta� aby wszystkie
kable odpływowe wyposa�y�  w szyldy z adresami,  warunek ten jest  szczególnie  wa�ny
przy du�ej ilo�ci kabli odpływowych.

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod
CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegółowy  wykaz  oraz  zakres  pomonta
owych  bada�  rozdzielnic  zawarty
jest w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto  nale
y  wykona�  sprawdzenia  odbiorcze  składaj�ce  si�  z  ogl�dzin
cz��ciowych i ko�cowych polegaj�cych na kontroli:

– zgodno�ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

– zgodno�ci poł�cze� z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

– napisów informacyjno-ostrzegawczych,

– działania  przyrz�dów  kontrolno-pomiarowych  i  rejestruj�cych  (liczniki  energii
elektrycznej),

– działania sygnalizacji stanu poło�enia ł�czników,

– stanu i gotowo�ci ruchowej aparatury i nap�dów ł�czników,

– stanu zewn�trznego głowic kablowych,

– stanu kanałów kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

– stanu ochrony przeciwpora�eniowej,

– stanu urz�dze� wentylacyjnych – chłodzenie rozdzielnicy,

– schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

– stanu i kompletno�ci dokumentacji eksploatacyjnej,

– sprawdzenie ci�gło�ci przewodów fazowych, neutralnych i ochronnych,

– poprawno�ci  wykonania  poł�cze� �rubowych  instalacji  elektrycznej  potwierdzonych
protokołem przez wykonawc� monta�u.

Dodatkowo  dla  rozdzielnic  SN-15  do  30  kV  nale�y  wykona�  sprawdzenia  odbiorcze
polegaj�ce na:
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– pomiarach rezystancji izolacji głównej wył�czników,

– pomiarach rezystancji torów pr�dowych wył�czników,

– pomiarach  rezystancji,  czasów  własnych  i  czasów  niejednoczesno�ci  zamykania  i
otwierania wył�czników,

– badania gazów wył�czników z SF6 (je�eli wymaga tego producent),

– próbach szczelno�ci wył�czników z SF6 (je�eli wymaga tego producent),

– pomiarów czasów ł�czenia układów zwiernik – odł�cznik,

– pomiarów rezystancji izolacji uzwoje� pierwotnych i wtórnych przekładników.

Dla  układów  sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych  sprawdzenia  odbiorcze  polegaj�
na:

– pomiarach rezystancji izolacji,

– sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

– zbadaniu przyrz�dów kontrolno-pomiarowych i rejestruj�cych (analizatory sieci),

– zbadaniu  warto�ci  nastawczych  wył�czników,  przeka�ników  termicznych,
przeka�ników ró�nicowo pr�dowych, itp.

Rezystancja  izolacji  obwodów  nie  powinna  by�  mniejsza  ni�  50  M�.  Rezystancja
izolacji poszczególnych obwodów wraz z urz�dzeniami nie powinna by� mniejsza ni� 20
M�. Pomiaru nale�y dokona� miernikiem rezystancji instalacji o napi�ciu 1 kV.

Po  wykonaniu  ogl�dzin  nale�y  sporz�dzi�  protokóły  z  przeprowadzonych  bada�
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami

Wszystkie  materiały,  urz�dzenia  i  aparaty  nie  spełniaj�ce  wymaga�  podanych  w
odpowiednich  punktach  specyfikacji,  zostan�  odrzucone.  Je�li  materiały,  urz�dzenia  i
aparaty nie spełniaj�ce wymaga� zostały wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wła�ciwe, na własny koszt.

Na  pisemne  wyst�pienie  Wykonawcy  Inspektor  nadzoru  mo�e  uzna�  wad�  za
niemaj�c�  zasadniczego  wpływu  na  jako��  funkcjonowania  urz�dzenia  (aparatu  itp.)  i
ustali� zakres i wielko�� potr�ce� za obni�on� jako��.

7. WYMAGANIA DOTYCZ	CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót monta
owych i prefabrykacji

Obmiaru  robót  dokonuje  si�  z  natury  (wykonanej  roboty)  przyjmuj�c  jednostki  miary
odpowiadaj�ce zawartym w dokumentacji i tak:

– dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

– dla osprz�tu monta�owego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

– dla aparatów monta�owych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

– dla przewodów, kabli, rur, listew: m, kpl.
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7.3. W  specyfikacji  technicznej  szczegółowej  dla  monta
u  i  prefabrykacji
rozdzielnic,  opracowanej dla  konkretnego przedmiotu zamówienia,  mo
na ustali�
inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robót 

W  szczególno�ci  mo�na  przyj��  zasady  podane  w  katalogach  zawieraj�cych
jednostkowe nakłady rzeczowe dla odpowiednich robót.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urz�dze� zasilaj�cych

8.2.1. Odbiór mi�dzyoperacyjny

Odbiór  mi�dzyoperacyjny  przeprowadzany  jest  po  zako�czeniu  danego  etapu  robót
maj�cych wpływ na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegaj� m.in.:

– wykonanie i monta� konstrukcji,

– ustawienie na stanowiskach aparatów, urz�dze�, dławików, baterii kondensatorów 
z przynale�n� do stosowania aparatur�,

– ustawienie tablic sterowniczych i przeka�nikowych w nastawni,

– ustawienie rozdzielnicy,

– obwody zewn�trzne główne i pomocnicze,

– instalacje o�wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.2.2. Odbiór cz��ciowy

Nale�y  przeprowadzi�  badanie  pomonta�owe  cz��ciowe  robót  zanikaj�cych  oraz
elementów  urz�dze�,  które  ulegaj�  zakryciu,  uniemo�liwiaj�c  ocen�  prawidłowo�ci  ich
wykonania po całkowitym uko�czeniu prac.

Podczas  odbioru  nale�y  sprawdzi�  prawidłowo��  monta�u  oraz  zgodno��  z
obowi�zuj�cymi przepisami i projektem:

– instalacji wtynkowych i podtynkowych,

– sieci uziemiaj�cej, kablowej i odwadniaj�cej układanej bezpo�rednio w ziemi,

– fundamentów,  uziomów  fundamentowych  i  przepustów  umieszczonych  w
fundamentach.

8.2.3. Odbiór ko�cowy

Badania  pomonta�owe  jako  techniczne  sprawdzenie  jako�ci  wykonanych  robót  nale�y
przeprowadzi�  po  zako�czeniu  robót  elektrycznych  przed  przekazaniem  u�ytkownikowi
urz�dze� zasilaj�cych.

Zakres bada� obejmuje sprawdzenie:

– izolacji torów głównych,

– izolacji torów pomocniczych,

– działania funkcjonalnego obwodów pomocniczych,

– działania mechanicznego ł�czników, blokad itp.,

– instalacji ochronnej.
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Parametry  bada�  oraz  sposób  przeprowadzenia  bada�  s�  okre�lone  w  normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania  napi�ciem  probierczym  wykonuje  si�  tylko  jeden  raz.  Je�eli  producent
dostarczył protokół z tych bada�, rozdzielnice SN sprawdza si� napi�ciem obni�onym do
75%  napi�cia  probierczego,  a  rozdzielnice  o  napi�ciu  do  1  kV  –  induktorem,
sprawdzaj�c tylko rezystancj� izolacji.

Badania  działania  obwodów  pomocniczych  polegaj�  na  sprawdzeniu  prawidłowo�ci
działania  układów  zabezpiecze�,  sterowania,  sygnalizacji,  blokad,  automatyki  i
samoczynnego  zał�czania  rezerwy.  Badania  nale�y  przeprowadzi�  według  programu,
który powinien by� cz��ci� dokumentacji eksploatacyjnej.

Badania  działania  mechanicznego  ł�czników,  blokad  itp.  wykonuje  si�  na  nap�dach
ł�czników  oraz  zwi�zanych  z  nimi  blokadach  mechanicznych.  Nale�y  wykona�  5
normalnych cykli roboczych (zamkni�cie – otwarcie) ka�dego ł�cznika. 

W rozdzielnicach dwuczłonowych nale�y wykona� 5 cykli przestawie� ka�dego członu
ruchomego – od stanu pracy do stanu spoczynku (próby) i  od stanu spoczynku (próby)
do stanu pracy.

Ł�czniki steruj�ce wyposa�eniem członu nale�y zamyka� i otwiera� w stanie pracy i w
stanie próby. W trakcie próby trzeba tak�e sprawdzi�  prawidłowe działanie blokad tego
członu.

Badania  nale�y  przeprowadzi�  według  instrukcji  rozdzielnicy.  Wyniki  bada�  trzeba
zamie�ci� w protokole odbioru ko�cowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT

9.1. Ogólne  ustalenia  dotycz�ce  podstawy  rozliczenia  robót  podano  w  ST
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatno�ci

Rozliczenie  robót  monta�owych  i  prefabrykacyjnych  rozdzielnic  mo�e  by�  dokonane
jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich ko�cowym odbiorze lub etapami
okre�lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów cz��ciowych robót.

Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomi�dzy  zamawiaj�cym  a  wykonawc�  nast�puje  po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 

Podstaw� rozliczenia oraz płatno�ci wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi
warto�� tych robót obliczona na podstawie:

– okre�lonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilo�ci  robót
zaakceptowanych przez zamawiaj�cego lub

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za okre�lony zakres robót.

Ceny  jednostkowe  wykonania,  monta�u  i  prefabrykacji  rozdzielnic  lub  kwoty
ryczałtowe obejmuj�ce roboty ww. uwzgl�dniaj�:

– przygotowanie stanowiska roboczego,

– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narz�dzi i sprz�tu,

– obsług� sprz�tu nie posiadaj�cego etatowej obsługi,

– ustawienie  i  przestawienie  drabin  oraz  lekkich  rusztowa�  przestawnych
umo�liwiaj�cych  wykonanie  robót  na  wysoko�ci  do  4  m  (je�li  taka  konieczno��
wyst�puje), 
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– usuni�cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodze� powstałych w czasie robót,

– uporz�dkowanie miejsca wykonywania robót,

– usuni�cie pozostało�ci, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji
technicznej szczegółowej,

– likwidacj� stanowiska roboczego.

W  kwotach  ryczałtowych  uj�te  s�  równie�  koszty  monta�u,  demonta�u  i  pracy
rusztowa� niezb�dnych do wykonania robót na wysoko�ci do 4 m od poziomu terenu.

Przy  rozliczaniu  robót  według  uzgodnionych  cen  jednostkowych  koszty  niezb�dnych
rusztowa�  mog�  by�  uwzgl�dnione  w  tych  cenach  lub  stanowi�  podstaw�  oddzielnej
płatno�ci.  Sposób  rozliczenia  kosztów  monta�u,  demonta�u  i  pracy  rusztowa�
koniecznych  do  wykonywania  robót  na  wysoko�ci  powy�ej  4  m,  nale�y  ustali�  w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST monta� rozdzielnicy
elektrycznej, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy
PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpiecze�stwa przy współdziałaniu człowieka z maszyn�, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapi�ciowe. Cz��� 1: Zestawy badane w pełnym i niepełnym zakresie bada�
typu

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapi�ciowe. Cz��� 2: Wymagania dotycz�ce przewodów szynowych

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapi�ciowe. Cz��� 3: Wymagania dotycz�ce niskonapi�ciowych rozdzielnic i
sterownic  przeznaczonych  do  instalowania  w  miejscach  dost�pnych  do  u�ytkowania  przez  osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapi�ciowe. Cz��� 4: Wymagania dotycz�ce zestawów przeznaczonych do
instalowania na terenach budów (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapi�ciowe. Cz��� 4: Wymagania dotycz�ce zestawów przeznaczonych do
instalowania na terenach budów (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapi�ciowe.  Cz���  5:  Wymagania  szczegółowe  dotycz�ce  zestawów
napowietrznych  przeznaczonych  do  instalowania  w  miejscach  ogólnie  dost�pnych.  Kablowe  rozdzielnice
szafowe (CDCs) do rozdziału energii w sieciach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapi�ciowe.  Ochrona  przed  pora�eniem  pr�dem  elektrycznym.  Ochrona
przed niezamierzonym dotykiem bezpo�rednim cz��ci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapi�ciowych. Wymagania ogólne

PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapi�ciowe.  Ogólne  wymagania  dotycz�ce  niskonapi�ciowych  rozdzielnic
tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych
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PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapi�ciowych. Wymagania ogólne

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapi�ciowe  osłoni�te.  Wytyczne  badania  w  warunkach  wyładowania
łukowego, powstałego w wyniku zwarcia wewn�trznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urz�dzenia  i  układy  elektryczne  w  obiektach  elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania
pomonta�owych bada� odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje
– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-monta�owych  (tom  I,  cz���  4)  Arkady,

Warszawa 1990 r.

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB cz��� D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach u�yteczno�ci publicznej. Warszawa 2004 r.

– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Wymagania  ogólne.  Kod  CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r.

10.2.2. Ustawy
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó�n. zmianami).

10.2.3. Rozporz�dzenia
– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i  formy

dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz
programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  monta�u  i
rozbiórki,  tablicy informacyjnej  oraz ogłoszenia  zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa  pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�n. zmianami).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów  deklarowania
zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  systemów  oceny  zgodno�ci,
wymaga�,  jakie  powinny  spełnia�  notyfikowane  jednostki  uczestnicz�ce  w  ocenie  zgodno�ci  oraz
sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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XVIII. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
WEWN�TRZNYCH

(Kod CPV 45310000-3)

ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODÓW 

INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 

ROBOTY W ZAKRESIE MONTA�U OPRAW, OSPRZ�TU, 

URZ	DZE� I ODBIORNIKÓW ENERGII ELEKTRYCZNEJ 

SPIS TRE�CI
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Najwa�niejsze oznaczenia i skróty:
ST – Specyfikacja Techniczna
SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna
ITB – Instytut Techniki Budowlanej
PZJ – Program Zabezpieczenia Jako�ci
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1. CZ��� OGÓLNA
10.3.Rozbudowa i przebudowa budynku Szkoły Podstawowej nr 1 obok sali
gimnastycznej na Zespół Szkół Podstawowej i Gimnazjum w Cichem Dolnem.

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  s�  wymagania  dotycz�ce
wykonania  i  odbioru  robót  zwi�zanych  z  układaniem  i  monta�em  elementów  instalacji
elektrycznej  (układanie  kabli  i  przewodów,  monta�  osprz�tu  i  opraw)  w  obiektach
kubaturowych  oraz  obiektach  budownictwa  in�ynieryjnego.  Specyfikacja  nie  obejmuje
robót elektrycznych niskopr�dowych.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna  standardowa  (ST)  stanowi  podstaw�  opracowania  specyfikacji
technicznej  szczegółowej  (SST),  stosowanej  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant  sporz�dzaj�cy  dokumentacj�  projektow�  i  odpowiednie  szczegółowe
specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  mo�e  wprowadza�  do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub u�ci�lenia, odpowiednie dla
przewidzianych  projektem  robót,  uwzgl�dniaj�ce  wymagania  Zamawiaj�cego  oraz
konkretne  warunki  realizacji  robót,  niezb�dne  do  uzyskania  wymaganego  standardu  i
jako�ci tych robót.

Odst�pstwa od wymaga� podanych w niniejszej specyfikacji mog� mie� miejsce tylko
w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu,  dla  których istnieje  pewno��,  �e
podstawowe  wymagania  b�d�  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania
wynikaj�cych z do�wiadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej.

1.3.Przedmiot i zakres robót obj�tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycz� zasad wykonywania
i odbioru robót zwi�zanych z:

– układaniem  kabli  i  przewodów elektrycznych,  w  tym  szynoprzewodów  montowanych
poza rozdzielnicami,

– monta�em opraw, osprz�tu, urz�dze� i odbiorników energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podło�a i robotami towarzysz�cymi, dla obiektów kubaturowych
oraz obiektów budownictwa in�ynieryjnego.  ST  dotyczy wszystkich  czynno�ci  maj�cych
na celu wykonanie robót zwi�zanych z:

– kompletacj� wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wy�ej prac,

– wykonaniem  wszelkich  robót  pomocniczych  w  celu  przygotowania  podło�a  (w
szczególno�ci  roboty  murarskie,  �lusarsko-spawalnicze  monta�  elementów  osprz�tu
instalacyjnego itp.),

– uło�eniem  wszystkich  materiałów  w  sposób  i  w  miejscu  zgodnym  z  dokumentacj�
techniczn�,

– wykonaniem  oznakowania  zgodnego  z  dokumentacj�  techniczn�  wszystkich
elementów wyznaczonych w dokumentacji,

– uło�eniem  drutu  stalowego  (dla  instalacji  prowadzonych  w  rurkach  lub  kanałach
zamkni�tych),  ułatwiaj�cego  docelowe  wci�ganie  zaprojektowanych  przewodów  (np.
dla sieci teleinformatycznych),
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– wykonaniem  oznakowania  zgodnego  z  dokumentacj�  techniczn�  wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodów,

– przeprowadzeniem  wymaganych  prób  i  bada�  oraz  potwierdzenie  protokołami
kwalifikuj�cymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.4.Okre�lenia podstawowe, definicje

Okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� zgodne z odpowiednimi
normami oraz okre�leniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 1.4. a tak�e podanymi poni�ej:

Specyfikacja  techniczna  – dokument  zawieraj�cy  zespół  cech  wymaganych  dla
procesu  wytwarzania  lub  dla  samego  wyrobu,  w  zakresie  parametrów  technicznych,
jako�ci,  wymogów  bezpiecze�stwa,  wielko�ci  charakterystycznych  a  tak�e  co  do
nazewnictwa,  symboliki,  znaków  i  sposobów  oznaczania,  metod  bada�  i  prób  oraz
odbiorów i rozlicze�.

Aprobata  techniczna  –  dokument  stwierdzaj�cy  przydatno��  dane  wyrobu  do
okre�lonego  obszaru  zastosowania.  Zawiera  ustalenia  techniczne  co  do  wymaga�
podstawowych wyrobu oraz metodyk� bada� dla potwierdzenia tych wymaga�.

Deklaracja  zgodno�ci  –  dokument  w  formie  o�wiadczenia  wydany  przez  producenta,
stwierdzaj�cy  zgodno��  z  kryteriami  okre�lonymi  odpowiednimi  aktami  prawnymi,
normami,  przepisami,  wymogami  lub  specyfikacj�  techniczn�  dla  danego  materiału  lub
wyrobu.

Certyfikat  zgodno�ci  –  dokument  wydany  przez  upowa�nion�  jednostk�  badaj�c�
(certyfikuj�c�),  stwierdzaj�cy  zgodno��  z  kryteriami  okre�lonymi  odpowiednimi  aktami
prawnymi,  normami,  przepisami,  wymogami  lub  specyfikacj�  techniczn�  dla  badanego
materiału lub wyrobu.

Cz���  czynna  –  przewód lub inny element  przewodz�cy,  wchodz�cy w skład instalacji
elektrycznej  lub  urz�dzenia,  który  w  warunkach  normalnej  pracy  instalacji  elektrycznej
mo�e  by�  pod  napi�ciem  a  nie  spełnia  funkcji  przewodu  ochronnego  (przewody
ochronne PE i PEN nie s� cz��ci� czynn�).

Poł�czenia wyrównawcze – elektryczne poł�czenie cz��ci przewodz�cych dost�pnych
lub obcych w celu wyrównania potencjału. 

Kable  i  przewody  –  materiały  słu��ce  do  dostarczania  energii  elektrycznej,  sygnałów,
impulsów elektrycznych w wybrane miejsce. 

Osprz�t  instalacyjny  do  kabli  i  przewodów  –  zespół  materiałów  dodatkowych,
stosowanych  przy  układaniu  przewodów,  ułatwiaj�cy  ich  monta�  oraz  dotarcie  w
przypadku  awarii,  zabezpieczaj�cy  przed  uszkodzeniami,  wytyczaj�cy  trasy  ci�gów
równoległych przewodów itp.

Grupy materiałów stanowi�cych osprz�t instalacyjny do kabli i przewodów:

– przepusty kablowe i osłony kraw�dzi,

– drabinki instalacyjne,

– koryta i korytka instalacyjne,

– kanały i listwy instalacyjne,

– rury instalacyjne,

– kanały podłogowe,

– systemy mocuj�ce,
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– puszki elektroinstalacyjne,

– ko�cówki kablowe, zaciski i konektory,

–  pozostały  osprz�t  (oznaczniki  przewodów,  linki  no�ne  i  systemy  naci�gowe,  dławice,
zł�czki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urz�dzenia  elektryczne  –  wszelkie  urz�dzenia  i  elementy  instalacji  elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania
energii elektrycznej.

Odbiorniki  energii  elektrycznej  –  urz�dzenia  przeznaczone  do  przetwarzania  energii
elektrycznej w inn� form� energii (�wiatło, ciepło, energi� mechaniczn� itp.).

Klasa  ochronno�ci  –  umowne  oznaczenie,  okre�laj�ce  mo�liwo�ci  ochronne
urz�dzenia, ze wzgl�du na jego cechy budowy, przy bezpo�rednim dotyku.

Oprawa  o�wietleniowa  (  elektryczna  )  –  kompletne  urz�dzenie  słu��ce  do
przymocowania  i  poł�czenia  z  instalacj�  elektryczn�  jednego  lub  kilku  �ródeł  �wiatła,
ochrony  �ródeł  �wiatła  przed  wpływami  zewn�trznymi  i  ochrony  �rodowiska  przed
szkodliwym  działaniem  �ródła  �wiatła  a  tak�e  do  uzyskania  odpowiednich  parametrów
�wietlnych  (  bryła  fotometryczna,  luminacja  )  ,  ułatwia  wła�ciwe  umiejscowienie  i
bezpieczn� wymian� �ródeł �wiatła, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowymi s� osłony lub elementy ukierunkowania �ródeł
�wiatła w formie : klosza, odbły�nika, rastra, aba�uru.

Stopie�  ochrony IP  –  okre�lona w PN-EN 60529:2003,  umowna miara  ochrony przed
dotykiem  elementów  instalacji  elektrycznej  oraz  przed  przedostaniem  si�  ciał  stałych,
wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a któr� zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwód  instalacji  elektrycznej  –  zespół  elementów  poł�czonych  po�rednio  lub
bezpo�rednio  ze  �ródłem  energii  elektrycznej  za  pomoc�  chronionego  przed
przet��eniem  wspólnym  zabezpieczeniem,  kompletu  odpowiednio  poł�czonych
przewodów  elektrycznych.  W  skład  obwodu  elektrycznego  wchodz�  przewody  pod
napi�ciem,  przewody  ochronne  oraz  wszelkie  urz�dzenia  zmieniaj�ce  parametry
elektryczne  obwodu,  rozdzielcze,  sterownicze  i  sygnalizacyjne,  zwi�zane  z  danym
punktem zasilania w energi� (zabezpieczeniem).

Przygotowanie  podło
a  –  zespół  czynno�ci  wykonywanych  przed  zamocowaniem
osprz�tu  instalacyjnego,  urz�dzenia  elektrycznego,  odbiornika  energii  elektrycznej,
układaniem kabli i przewodów maj�cy na celu zapewnienie mo�liwo�ci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacj�; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza si� nast�puj�ce grupy czynno�ci:

– Wiercenie wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych,

– Kucie kucie bruzd i wn�k,

– Osadzanie osadzanie kołków w podło�u, w tym ich wstrzeliwanie,

– Monta�u monta� uchwytów do rur i przewodów,

– Monta�  monta�  konstrukcji  wsporczych  do  korytek,  drabinek,  instalacji  wi�zkowych,
szynoprzewodów,

– Monta� monta� korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

– Oczyszczenie oczyszczenie podło�a – przygotowanie do klejenia.

1.5.Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jako��  ich  wykonania  oraz  za  zgodno��  z
dokumentacj�  projektow�,  specyfikacjami  technicznymi  i  poleceniami  Inspektora



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporz�dzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

322

nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotycz�ce  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6.Dokumentacja robót monta
owych

Dokumentacj� robót monta�owych elementów instalacji elektrycznej stanowi�:

– projekt  budowlany  i  wykonawczy  w  zakresie  wynikaj�cym  z  rozporz�dzenia  Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz
programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.
z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

– specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  (obligatoryjne  w  przypadku
zamówie�  publicznych),  sporz�dzone  zgodnie  z  rozporz�dzeniem  Ministra
Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy
dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

– dziennik  budowy  prowadzony  zgodnie  z  rozporz�dzeniem  Ministra  Infrastruktury  z
dnia  26  czerwca  2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  monta�u  i  rozbiórki,  tablicy
informacyjnej oraz ogłoszenia zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�niejszymi zmianami),

– dokumenty �wiadcz�ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania u�ytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustaw� z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów
lub zalecenia producentów dotycz�ce stosowania wyrobów,

– protokoły  odbiorów  cz��ciowych,  ko�cowych  oraz  robót  zanikaj�cych  i  ulegaj�cych
zakryciu z zał�czonymi protokołami z bada� kontrolnych,

– dokumentacja  powykonawcza  (zgodnie  z  art.  3,  pkt  14  ustawy  Prawo  budowlane  z
dnia 7 lipca 1994 r. – Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó�niejszymi zmianami).

Monta�  elementów  instalacji  elektrycznej  nale�y  wykonywa�  na  podstawie
dokumentacji  projektowej  i  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  wykonania  i  odbioru
robót monta�owych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WŁA�CIWO�CI MATERIAŁÓW

Wszelkie  nazwy  własne  produktów  i  materiałów  przywołane  w  specyfikacji  słu��
ustaleniu  po��danego  standardu  wykonania  i  okre�lenia  wła�ciwo�ci  i  wymogów
technicznych zało�onych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwi�za�.

Dopuszcza  si�  zamieszczenie  rozwi�za�  w  oparciu  o  produkty  (wyroby)  innych
producentów pod warunkiem:

– spełniania tych samych wła�ciwo�ci technicznych,

– przedstawienia  zamiennych  rozwi�za�  na  pi�mie  (dane  techniczne,  atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.Ogólne  wymagania  dotycz�ce  wła�ciwo�ci  materiałów,  ich  pozyskiwania  i
składowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do  wykonania  i  monta�u  instalacji,  urz�dze�  elektrycznych  i  odbiorników  energii
elektrycznej  w  obiektach  budowlanych  nale�y  stosowa�  przewody,  kable,  osprz�t  oraz
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aparatur�  i  urz�dzenia  elektryczne  posiadaj�ce  dopuszczenie  do  stosowania  w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si� wyroby, dla których producent lub
jego upowa�niony przedstawiciel:

– dokonał oceny zgodno�ci z wymaganiami dokumentu odniesienia według okre�lonego
systemu oceny zgodno�ci,

– wydał deklaracj�  zgodno�ci  z dokumentami odniesienia,  takimi  jak:  zharmonizowane
specyfikacje  techniczne,  normy  opracowane  przez  Mi�dzynarodow�  Komisj�
Elektrotechniczn�  (IEC)  i  wprowadzone  do  zbioru  Polskich  Norm,  normy  krajowe
opracowane  z  uwzgl�dnieniem  przepisów  bezpiecze�stwa  Mi�dzynarodowej  Komisji
ds.  Przepisów  Dotycz�cych  Zatwierdzenia  Sprz�tu  Elektrycznego  (CEE),  aprobaty
techniczne,

– oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowi�zuj�cymi
przepisami,

– wydał  deklaracj�  zgodno�ci  z  uznanymi  regułami  sztuki  budowlanej,  dla  wyrobu
umieszczonego w okre�lonym przez Komisj� Europejsk�  wykazie wyrobów maj�cych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa,

– wydał o�wiadczenie, �e zapewniono zgodno�� wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do  jednostkowego  zastosowania  w  obiekcie  budowlanym,  z  indywidualn�
dokumentacj�  projektow�,  sporz�dzon�  przez  projektanta  obiektu  lub  z  nim
uzgodnion�.

Zastosowanie innych wyrobów, wy�ej nie wymienionych, jest mo�liwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzgl�dnienia ich w
zatwierdzonym  projekcie  dotycz�cym  monta�u  urz�dze�  elektroenergetycznych  w
obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiałów

Wszystkie  materiały  do  wykonania  instalacji  elektrycznej  powinny  odpowiada�
wymaganiom  zawartym  w  dokumentach  odniesienia  (normach,  aprobatach
technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca  si�,  aby  kable  energetyczne  układane  w  budynkach  posiadały  izolacj�  wg
wymogów dla rodzaju pomieszczenia i powłok� ochronn�. 

Jako materiały przewodz�ce mo�na stosowa� mied� i aluminium, liczba �ył: 1, 3, 4, 5. 

Napi�cia  znamionowe  dla  linii  kablowych:  0,6/1  kV;  3,6/6  kV;  6/10  kV;  8,7/15  kV;
12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje �ył: 16 do 1000 mm².

Przewody instalacyjne nale�y stosowa�  izolowane lub  z  izolacj�  i  powłok�  ochronn�
do układania  na  stałe,  w osłonach  lub  bez,  klejonych  do  bezpo�rednio  do  podło�a  lub
układanych na linkach no�nych, a tak�e natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo�� �ył
zale�y od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napi�cia  znamionowe  izolacji  wynosz�:  300/300,  300/500,  450/750,  600/1000  V  w
zale�no�ci od wymogów, przekroje układanych przewodów mog�  wynosi� (0,35) 0,4 do
240 mm², przy czym zasilanie energetyczne budynków wymaga stosowania przekroju mi
nimalnego 1,5 mm².

Jako  materiały  przewodz�ce  mo�na  stosowa�  mied�  i  aluminium,  przy  czym  dla
przekroju �ył do 10 mm² nale�y stosowa� obowi�zkowo przewody miedziane.

Przewody  szynowe  słu��  do  zasilania  wewn�trznych  magistrali  energetycznych,
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obsługuj�cych  du�e  rozdzielnice  instalacyjne,  odbiorniki  wielkiej  mocy  lub  ich  grupy,
obwody rozdzielcze dla du�ej liczby odbiorników zamontowanych w ci�gach np. zasilanie
du�ej ilo�ci silników lub opraw o�wietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako  materiały  przewodz�ce  szynoprzewodów  mo�na  stosowa�  mied�  i  aluminium
(aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mo�na montowa� wykonane w
obudowie o okre�lonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprz�t instalacyjny do kabli i przewodów

Przepusty  kablowe  i  osłony  kraw�dzi  –  w  przypadku  podziału  budynku  na  strefy
po�arowe,  w  miejscach  przej�cia  kabli  mi�dzy  strefami  lub  dla  ochrony  izolacji
przewodów  przy  przej�ciach  przez  �cianki  konstrukcji  wsporczych  nale�y  stosowa�
przepusty  ochronne.  Kable  i  przewody  układane  bezpo�rednio  na  podłodze  nale�y
chroni� poprzez stosowanie osłon (rury instalacyjne, listwy podłogowe).

Drabinki  instalacyjne  wykonane  z  perforowanych  ta�m  stalowych  lub  aluminiowych
jako  mocowane  systemowo  lub  samono�ne  stanowi�  osprz�t  ró�nych  elementów
instalacji  elektrycznej.  Pozwalaj�  na swobodne mocowanie nie tylko kabli  i  przewodów,
ale  tak�e  innego  wyposa�enia,  dodatkowo  łatwo  z  nich  budowa�  skomplikowane  ci�gi
drabinkowe. 

Koryta  i  korytka  instalacyjne  wykonane  z  perforowanych  ta�m  stalowych  lub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej
o  szeroko�ci  50  do  600  mm.  Wszystkie  rodzaje  koryt  posiadaj�  bogate  zestawy
elementów  dodatkowych,  ułatwiaj�cych  układanie  wg  zaprojektowanych  linii  oraz
zapewniaj�ce  utrudniony  dost�p  do  kabli  i  przewodów  dla  nieuprawnionych  osób.
Systemy  koryt  metalowych  posiadaj�  ł�czniki  łukowe,  umo�liwiaj�ce  płynne  układanie
kabli sztywnych (np. o wi�kszych przekrojach �ył).

Kanały  i  listwy  instalacyjne  wykonane  z  tworzyw  sztucznych,  blach  stalowych  albo
aluminiowych  lub  jako  kombinacja  metal-tworzywo  sztuczne,  ze  wzgl�du  na  miejsce
monta�u  mog�  by� �cienne,  przypodłogowe,  sufitowe,  podłogowe;  odporne  na
temperatur�  otoczenia  w  zakresie  od  –  5  do  +  60ºC.  Wymiary  kanałów  i  listew  s�
zró�nicowane w zale�no�ci  od decyzji  producenta,  przewa�aj�  płaskie  a  ich  szeroko�ci
(10)  16  do  256  (300)  mm,  jednocze�nie  kanały  o  wi�kszej  szeroko�ci  posiadaj�
przegrody  wewn�trzne  stałe  lub  mocowane  dla  umo�liwienia  prowadzenia  ró�nych
rodzajów  instalacji  w  ci�gach  równoległych  we  wspólnym  kanale  lub  listwie.  Zasady
instalowania  równoległego  ró�nych  sieci  przy  wykorzystaniu  kanałów  i  listew
instalacyjnych nale�y przyj�� wg zalece� producenta i zalece� normy. Kanały pionowe o
wymiarach  –  wysoko��  176  do  2800  mm  wyst�puj�  w  odmianie  podstawowej  i  o
podwy�szonych  wymaganiach  estetycznych  jako  słupki  lub  kolumny  aktywacyjne.
Osprz�t  kanałów  i  listew  mo�na  podzieli�  na  dwie  grupy:  ułatwiaj�cy  prowadzenie
instalacji  oraz  pokrywy  i  stanowi�cy  wyposa�enie  u�ytkowe  jak  gniazda  i  przyciski
instalacyjne silno- i słabopr�dowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz
audio-video. 

Rury instalacyjne wraz z osprz�tem (rozgał�zienia, tuleje, ł�czniki, uchwyty) wykonane
z  tworzyw  sztucznych  albo  metalowe,  głównie  stalowe  –  zasad�  jest  u�ywanie
materiałów o wytrzymało�ci elektrycznej powy�ej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
które nie podtrzymuj� płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy
nie  s�  szkodliwe  dla  człowieka.  Rurowe instalacje  wn�trzowe  powinny  by�  odporne  na
temperatur�  otoczenia  w  zakresie  od  –  5  do  +  60ºC,  a  ze  wzgl�du  na  wytrzymało��,
wymagaj�  stosowania  rur  z  tworzyw  sztucznych  lekkich  i  �rednich.  Jednocze�nie
podł�czenia  silników  i  maszyn  nara�onych  na  uszkodzenia  mechaniczne  nale�y
wykonywa�  przy  u�yciu  rur  stalowych.  Dobór  �rednicy  rur  instalacyjnych  zale�y  od
przekroju  poprzecznego  kabli  i  przewodów  wci�ganych  oraz  ich  ilo�ci  wci�ganej  do
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wspólnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mog� by� gładkie lub karbowane i
jednocze�nie gi�tkie lub sztywne; �rednice typowych rur gładkich: od ø 16 do ø 63 mm
(wi�ksze dla kabli o du�ych przekrojach �ył wg potrzeb do 200 mm2) natomiast �rednice
typowych  rur  karbowanych:  od  ø  16  do  ø  54  mm.  Rury stalowe czarne,  malowane  lub
ocynkowane mog�  by�  gładkie  lub karbowane – �rednice typowych rur  gładkich (sztyw
nych): od ø 13 do ø 42 mm, �rednice typowych rur karbowanych gi�tkich: od ø 7 do ø 48
mm  i  sztywnych  od  ø  16  do  ø  50  mm.  Dla  estetycznego  zamaskowania  kabli  i
przewodów  w  instalacjach  podłogowych  stosuje  si�  gi�tkie  osłony  kablowe  –  spiralne,
wykonane z ta�my lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanały podłogowe poziome  o  wymiarach  –  szeroko��  200,  250,  300,  350  i  400  mm
nale�y wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub pełne.
Osprz�t  kanałów  podłogowych  stanowi�  elementy  ułatwiaj�ce  prowadzenie  instalacji
oraz pokrywy i podłogowe punkty aktywacyjne (wyposa�enie u�ytkowe) jak ramki i puszki
monta�owe wraz z wypustami do monta�u osprz�tu podtynkowego, z pier�cieniem ø 45
mm,  ró�nego  typu  i  innego.  Monta�  kanałów  podłogowych  mo�e  odbywa�  si�  w
podkładzie betonowym, warstwie wyrównawczej (zatapiane w szlichcie o grubo�ci 40 do
115 mm – z mo�liwo�ci� regulacji do 25 mm rz�dnej góry kanału), a tak�e w podłogach
pustakowych lub podniesionych. 

2.2.3. Systemy mocuj�ce przewody, kable, instalacje wi�zkowe i osprz�t 

Uchwyty  do  mocowania  kabli  i  przewodów  –  klinowane  w  otworze  z  elementem
trzymaj�cym  stałym  lub  zaciskowym,  wbijane  i  mocowane  do  innych  elementów  np.
paski  zaciskowe  lub  uchwyty  kablowe  przykr�cane;  stosowane  głównie  z  tworzyw
sztucznych (niektóre elementy mog� by� wykonane tak�e z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych  – wykonane z tworzyw i  w typowielko�ciach takich jak
rury  instalacyjne  –  mocowanie  rury  poprzez  wciskanie  lub  przykr�canie  (otwarte  lub
zamykane). 

Puszki  elektroinstalacyjne  mog�  by�  standardowe  i  do  �cian  pustych,  słu��  do
monta�u  gniazd  i  ł�czników  instalacyjnych,  wyst�puj�  jako  ł�cz�ce,  przelotowe,
odgał��ne  lub  podłogowe  i  sufitowe.  Wykonane  s�  z  materiałów  o  wytrzymało�ci
elektrycznej  powy�ej  2  kV,  niepalnych  lub  trudnozapalnych,  które  nie  podtrzymuj�
płomienia,  a  wydzielane  w  wysokiej  temperaturze  przez  puszk�  gazy  nie  s�  szkodliwe
dla  człowieka,  jednocze�nie  zapewniaj�  stopie�  ochrony  minimalny  IP  2X.  Dobór  typu
puszki  uzale�niony  jest  od  systemu  instalacyjnego.  Ze  wzgl�du  na  system  monta�u  –
wyst�puj�  puszki  natynkowe,  podtynkowe,  natynkowo  –  wtynkowe,  podłogowe.  W
zale�no�ci  od przeznaczenia  puszki  musz�  spełnia�  nast�puj�ce wymagania  co do ich
wielko�ci:  puszka sprz�towa ø 60 mm, sufitowa lub ko�cowa ø 60 mm lub 60x60 mm,
rozgał��na lub przelotowa ø 70 mm lub 75 x 75 mm – dwu- trzy- lub czterowej�ciowa dla
przewodów o  przekroju  �yły  do  6  mm².  Puszki  elektroinstalacyjne  do  monta�u  gniazd  i
ł�czników  instalacyjnych  powinny  by�  przystosowane  do  mocowania  osprz�tu  za
pomoc� „pazurków” i / lub wkr�tów.

Ko�cówki  kablowe,  zaciski  i  konektory  wykonane  z  materiałów  dobrze
przewodz�cych  pr�d  elektryczny  jak  aluminium,  mied�,  mosi�dz,  montowane  poprzez
zaciskanie,  skr�canie  lub  lutowanie;  ich  zastosowanie  ułatwia  podł�czanie  i  umo�liwia
wielokrotne  odł�czanie  i  przył�czanie  przewodów  do  instalacji  bez  konieczno�ci
ka�dorazowego przygotowania ko�ców przewodu oraz umo�liwia systemowe izolowanie
za pomoc� osłon izolacyjnych. 

Pozostały  osprz�t  –  ułatwia  monta�  i  zwi�ksza  bezpiecze�stwo  obsługi;  wyró�ni�
mo�na  kilka  grup  materiałów:  oznaczniki  przewodów,  dławnice,  zł�czki  i  szyny,  zaciski
ochronne itp.

2.2.4. Sprz�t instalacyjny
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1. Ł�czniki  ogólnego  przeznaczenia  wykonane  dla  potrzeb  instalacji  podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

• Ł�czniki podtynkowe powinny by� przystosowane do instalowania w puszkach ø
60 mm za pomoc� wkr�tów lub „pazurków”.

• Ł�czniki  natynkowe  i  natynkowo-wtynkowe  przygotowane  s�  do  instalowania
bezpo�rednio na podło�u (�cianie) za pomoc� wkr�tów lub przyklejane.

• Zaciski  do  ł�czenia  przewodów  winny  umo�liwia�  wprowadzenie  przewodu  o
przekroju 1,0÷2,5 mm2.

• Obudowy  ł�czników  powinny  by�  wykonane  z  materiałów  niepalnych  lub
niepodtrzymuj�cych płomienia.

• Podstawowe dane techniczne:

– napi�cie znamionowe: 250V; 50 Hz,

– pr�d znamionowy: do 10 A,

– stopie� ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,

– stopie� ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda  wtykowe  ogólnego  przeznaczenia  do  monta�u  w  instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

• Gniazda  podtynkowe  1-fazowe  powinny  zosta�  wyposa�one  w  styk  ochronny  i
przystosowane  do  instalowania  w  puszkach  ø  60  mm  za  pomoc�  wkr�tów  lub
„pazurków”.

• Gniazda  natynkowe  i  natynkowo-wtynkowe  1-fazowe  powinny  by�  wyposa�one
w styk ochronny i przystosowane do instalowania bezpo�redniego na podło�u za
pomoc� wkr�tów lub przyklejane.

Gniazda  natynkowe  3-fazowe  musz�  by�  przystosowane  do  5-cio  �yłowych
przewodów, w tym do podł�czenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski  do  poł�czenia  przewodów  winny  umo�liwia�  wprowadzenie  przewodów  o
przekroju  od  1,5÷6,0  mm2  w  zale�no�ci  od  zainstalowanej  mocy  i  rodzaju  gniazda
wtykowego.

Obudowy  gniazd  nale�y  wykona�  z  materiałów  niepalnych  lub  niepodtrzymuj�cych
płomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

– napi�cie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

– pr�d znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

– pr�d znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

– stopie� ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,

– stopie� ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.6. Sprz�t o�wietleniowy

Monta�  opraw  o�wietleniowych  nale�y  wykonywa�  na  podstawie  projektu  o�wietlenia,
zawieraj�cego co najmniej:

– dobór opraw i �ródeł �wiatła,

– plan rozmieszczenia opraw,

– rysunki sposobu mocowania opraw,

– plan instalacji zasilaj�cej oprawy,
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– obliczenie rozkładu nat��enia o�wietlenia oraz spadków napi�cia i obci��e�,

– zasady konserwacji i eksploatacji instalacji o�wietleniowej.

Oprawy  o�wietleniowe  nale�y  dobiera�  z  katalogów  producentów,  odpowiednio  do
potrzeb  o�wietleniowych  pomieszczenia  i  warunków  �rodowiskowych  –  wyst�puj�  w
czterech klasach ochronno�ci przed pora�eniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III.

Wypusty  sufitowe  i  �cienne  powinny  by�  przystosowane  do  instalowania  opraw
o�wietleniowych,  przy  czym  przekrój  przewodów  uło�onych  na  stałe  nie  mo�e  by�
mniejszy od 1  mm2  a  napi�cie  izolacji  nie  mo�e by�  mniejsze  od  750  V  je�li  przewody
układane  s�  w  rurkach  stalowych  lub  otworach  prefabrykowanych  elementów
budowlanych oraz 300 V w pozostałych przypadkach.

Podział opraw o�wietleniowych ze wzgl�du na rodzaj �ródła �wiatła:

– do �arówek,

– do lamp fluorescencyjnych (�wietlówek),

– do lamp rt�ciowych wysokopr��nych,

– do lamp sodowych,

– do lamp ksenonowych.

Pod  wzgl�dem  ochrony  przed  dotkni�ciem  cz��ci  opraw  b�d�cych  pod  napi�ciem
oraz przedostawaniem si�  ciał  stałych i  wody do opraw;  nadano oprawom nast�puj�ce
oznaczenie zwi�zane ze stopniami ochrony:

– zwykła IP 20

– zamkni�ta IP 4X

– pyłoodporna IP 5X

– pyłoszczelna IP 6X

– kroploodporna IP X1

– deszczodporna IP X3

– bryzgoodporna IP X4

– strugoodporna IP X5

– wodoodporna IP X7

– wodoszczelna IP X8

W  praktyce  zdarza  si�  ,  �e  dobrana  oprawa  o�wietleniowa  jednocze�nie  spełnia
wymagania dotycz�ce ochrony przed wnikaniem ciał stałych i wody np. oprawa OUS 250
o  stopniu  ochrony  IP  64/23  jest  opraw�  pyłoszczeln�  i  bryzgoodporn�  w  cz��ci,  gdzie
znajduje  si�  lampa  oraz   zwykł�  i  deszczodporn�  w  cz��ci,  gdzie  znajduje  si�  osprz�t
stabilizacyjno-zapłonowy (minimalny wymóg ochronny dla opraw drogowych) . 

2.2.7. Sprz�t do innych instalacji

Nale�y stosowa� nast�puj�cy sprz�t do instalacji:

– przyzywowej (dzwonki, gongi),

– telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),

– antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

2.2.8. Przykładowa specyfikacja materiałowa

Obwód elektryczny nr 1 do 5 – rozdzielnica Rp 1/1
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Lp. Wyszczególnienie
Jedn.
miary

Ilo��
Typ, 

podstawowe
parametry

Uwagi

1 2 3 4 5 6

1 Przewód YDY 5x2,5 mm2 m 30 450/750V NYM300/500V

2 Przewód YDYt 3x2,5 mm2 m 150 300/500V

.

8 Rura sztywna RB SPECIAL 47 m 75

9 Rura sztywna RB SPECIAL 22 m 236

10 Zł�czka karbowana �redn. 47 szt. 12

11 Zł�czka karbowana �redn. 22 szt. 50

12 Uchwyt zamykany �redn. 47 szt. 50

13 Uchwyt zamykany �redn. 22 szt. 210

14 Osłona OP-ABC m 6 podłogowa

.

20 Puszka uniwersalna do rur
instalacyjnych, na�cienna 75 x 75 mm szt. 32 PU

.

24 Ko�cówka rurowa KM 2,5 mm2 szt. 60

25 Ko�cówka KWI 2,5 mm2 KWI 2,5/3 PCV

26 Oznaczniki szt. 50 TS 1KOL

. . . . .

31 Ł�cznik 1-bieg. p/t szt. 38 WPt

32 Ł�cznik schodowy n/t szt. 8 WNt

. . . . .

35 Gniazdo 1-bieg. 2P+N p/t szt. 35 Pt-10C

36 Gniazdo 1-bieg. 2x2P+N p/t szt. 18 Pt-230

37 Gniazdo 1-bieg. 2P+N n/t szt. 4 n.t.421 bryzgoodporne

.

41 Gniazdo 3-faz. 3P+N+Z szt. 5 IP57 32A 
2142-620

.

51 Oprawa �arowa do 2 �wietlówek
energooszcz�dnych szt. 31 ES 20

„downlight”

.

55 Oprawa �wietlówkowa szt. 58 OS 418 do wbudowania w sufit

.

58 Oprawa �wietlówkowa szt. 33 OPK 240 pyło- i bryzgoodporne IP
54
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2.3.Warunki przyj�cia na budow� materiałów do robót monta
owych

Wyroby  do  robót  monta�owych  mog�  by�  przyj�te  na  budow�,  je�li  spełniaj�
nast�puj�ce warunki:

– s�  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyk�  podan�  w  dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST,

– s� wła�ciwie oznakowane i opakowane,

– spełniaj� wymagane wła�ciwo�ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

– producent  dostarczył  dokumenty  �wiadcz�ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i
powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania,  a  w  odniesieniu  do  fabrycznie
przygotowanych  prefabrykatów  równie�  karty  katalogowe  wyrobów  lub  firmowe
wytyczne stosowania wyrobów.

Niedopuszczalne  jest  stosowanie  do  robót  monta�owych  –  wyrobów  i  materiałów
nieznanego pochodzenia.

Przyj�cie  materiałów  i  wyrobów  na  budow�  powinno  by�  potwierdzone  wpisem  do
dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiałów do monta
u instalacji elektrycznych

Wszystkie  materiały  pakowane  powinny  by�  przechowywane  i  magazynowane
zgodnie z instrukcj� producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W  szczególno�ci  kable  i  przewody  nale�y  przechowywa�  na  b�bnach  (oznaczenie
„B”)  lub  w  kr��kach  (oznaczenie  „K”),  ko�ce  przewodów producent  zabezpiecza  przed
przedostawaniem si� wilgoci do wewn�trz i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia
kontroli parametrów (ci�gło�� �ył, przekrój). 

Pozostały  sprz�t,  osprz�t  i  oprawy  o�wietleniowe  wraz  z  osprz�tem  pomocniczym
nale�y  przechowywa�  w  oryginalnych  opakowaniach,  kartonach,  opakowaniach
foliowych.  Szczególnie  nale�y  chroni�  przed  wpływami  atmosferycznymi:  deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  wyrobów  opakowanych  powinno
by� suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ	CE SPRZ�TU, MASZYN I NARZ�DZI

3.1.Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace  mo�na  wykonywa�  przy  pomocy  wszelkiego  sprz�tu  zaakceptowanego  przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ	CE TRANSPORTU

4.1.Ogólne  wymagania  dotycz�ce  transportu  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materiałów 

Podczas  transportu  materiałów ze  składu  przyobiektowego  na  obiekt  nale�y  zachowa�
ostro�no��  aby  nie  uszkodzi�  materiałów  do  monta�u.  Minimalne  temperatury
dopuszczaj�ce  wykonywanie  transportu  wynosz�  dla  b�bnów:  –  15°C  i  –  5°C  dla
kr��ków, ze wzgl�du na mo�liwo�� uszkodzenia izolacji.
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Nale�y  stosowa�  dodatkowe  opakowania  w  przypadku  mo�liwo�ci  uszkodze�
transportowych. 

5. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WYKONANIA ROBÓT

5.1.Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  dokumentacj�
techniczn�  i  umow�  oraz  za  jako��  zastosowanych  materiałów  i  jako��  wykonanych
robót.

Roboty  winny  by�  wykonane  zgodnie  z  projektem,  wymaganiami  SST  oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2.Monta
 przewodów instalacji elektrycznych

Zakres robót obejmuje: 

– przemieszczenie w strefie monta�owej,

– zło�enie na miejscu monta�u wg projektu,

– wyznaczenie  miejsca  zainstalowania,  trasowanie  linii  przebiegu  instalacji  i  miejsc
monta�u osprz�tu,

– roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podło�u,
przekucia  �cian  i  stropów,  osadzenie  przepustów,  zdejmowanie  przykry�  kanałów
instalacyjnych,  wykonanie  �lepych  otworów  poprzez  podkucie  we  wn�ce  albo  kucie
r�czne  lub  mechaniczne,  wiercenie  mechaniczne  otworów  w  sufitach,  �cianach  lub
podło�ach,

– osadzenie  kołków  osadczych  plastikowych  oraz  dybli,  �rub  kotwi�cych  lub
wsporników, konsoli, wieszaków wraz z zabetonowaniem,

– monta�  na  gotowym podło�u  elementów osprz�tu  instalacyjnego  do  monta�u  kabli  i
przewodów (pkt 2.2.2.),

– łuki  z  rur  sztywnych  nale�y  wykonywa�  przy  u�yciu  gotowych  kolanek  lub  przez
wyginanie  rur  w trakcie  ich  układania.  Przy  kształtowaniu  łuku  spłaszczenie  rury  nie
mo�e  by�  wi�ksze  ni�  15%  wewn�trznej  �rednicy  rury.  Najmniejsze  dopuszczalne
promienie łuku podane s� w tablicy poni�ej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku


rednica  znamionowa  rury
(mm)

18 21 22 28 37 47

Promie� łuku (mm) 190 190 250 250 350 450

– ł�czenie  rur  nale�y  wykona�  za  pomoc�  przewidzianych  do  tego  celu  zł�czek  (lub
przez kielichowanie),

– puszki  powinny  by�  osadzone  na  takiej  gł�boko�ci,  aby  ich  górna  (zewn�trzna)
kraw�d� po otynkowaniu �ciany była zrównana (zlicowana) z tynkiem,

– przed  zainstalowaniem  nale�y  w  puszce  wyci��  wymagan�  liczb�  otworów
dostosowanych do �rednicy wprowadzanych rur,

– koniec rury powinien wchodzi� do �rodka puszki na gł�boko�� do 5 mm,

– wci�ganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o �rednicy 1,0 do
1,2  mm  dla  ułatwienia  wci�gania  kabli  i  przewodów  wg  dokumentacji  projektowej  i



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporz�dzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

331

specyfikacji  technicznej  (szczegółowej)  SST,  układanie  (monta�)  kabli  i  przewodów
zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyk�  podan�  w  dokumentacji
projektowej  i  specyfikacji  technicznej  (szczegółowej)  SST.  W  przypadku  łatwo�ci
wci�gania  kabli  i  przewodów,  wci�ganie  drutu  prowadz�cego,  stalowego  nie  jest
konieczne.  Przewody  musz�  by�  uło�one  swobodnie  i  nie  mog�  by�  nara�one  na
naci�gi i dodatkowe napr��enia,

– oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegółowej)  SST  lub  normami  (PN-EN  60446:2004  Zasady  podstawowe  i
bezpiecze�stwa przy współdziałaniu człowieka z maszyn�, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia  identyfikacyjne  przewodów  barwami  albo  cyframi,  w  przypadku  braku
takich wytycznych),

– roboty  o  charakterze  ogólnobudowlanym  po  monta�u  kabli  i  przewodów  jak:
zaprawianie bruzd, naprawa �cian i  stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów,
monta� przykry� kanałów instalacyjnych,

– przeprowadzenie  prób  i  bada�  zgodnie  z  PN-IEC  60364-6-61:2000  oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000. 

5.3.Monta
  opraw  o�wietleniowych  i  sprz�tu  instalacyjnego,  urz�dze�  i
odbiorników energii elektrycznej

Te  elementy  instalacji  montowa�  w  ko�cowej  fazie  robót,  aby  unikn��  niepotrzebnych
zniszcze�  i  zabrudze�.  Oprawy  do  stropu  montowa�  wkr�tami  zabezpieczonymi
antykorozyjnie  na  kołkach  rozporowych  plastikowych.  Ta  sama  uwaga  dotyczy  sprz�tu
instalacyjnego, urz�dze� i odbiorników energii elektrycznej montowanego na �cianach.

Przed  zamocowaniem  opraw  nale�y  sprawdzi�  ich  działanie  oraz  prawidłowo��
poł�cze�.

�ródła  �wiatła  i  zapłonniki  do  opraw nale�y  zamontowa�  po  całkowitym  zainstalowaniu
opraw.

Nale�y  zapewni�  równomierne  obci��enie  faz  linii  zasilaj�cych  przez  odpowiednie
przył�czanie odbiorów 1-fazowych.

Mocowanie  puszek  w  �cianach  i  gniazd  wtykowych  w  puszkach  powinno  zapewnia�
niezb�dn� wytrzymało�� na wyci�ganie wtyczki i gniazda.

Gniazda  wtykowe  i  wył�czniki  nale�y  instalowa�  w  sposób  nie  koliduj�cy  z
wyposa�eniem pomieszczenia.

W  sanitariatach  nale�y  przestrzega�  zasady  poprawnego  rozmieszczania  sprz�tu  z
uwzgl�dnieniem przestrzeni ochronnych.

Poło�enie  wył�czników  klawiszowych  nale�y  przyjmowa�  takie,  aby  w  całym
pomieszczeniu było jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nale�y instalowa� w takim poło�eniu, aby styk
ten wyst�pował u góry.

Przewody  do  gniazd  wtykowych  2-biegunowych  nale�y  podł�cza�  w  taki  sposób,  aby
przewód  fazowy  dochodził  do  lewego  bieguna,  a  przewód  neutralny  do  prawego
bieguna.

Przewód ochronny b�d�cy �ył� przewodu wielo�yłowego powinien mie� izolacj� b�d�c�
kombinacj� barwy zielonej i �ółtej.

Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykona� zgodnie z planami
instalacji i schematami.
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5.4.Instalacja poł�cze� wyrównawczych

Dla  uziemienia  urz�dze�  i  przewodów,  na  których  nie  wyst�puje  trwale  potencjał
elektryczny, nale�y wykona� instalacje poł�cze� wyrównawczych. Instalacja ta składa si�
z  poł�czenia  wyrównawczego:  głównego  (główna  szyna  wyrównawcza),  miejscowego
(dodatkowego – dla cz��ci przewodz�cych, jednocze�nie dost�pnych) i nieuziemionego.
Elementem wyrównuj�cym potencjały jest przewód wyrównawczy.

Poł�czenia wyrównawcze główne i miejscowe nale�y wybra� ł�cz�c przewody ochronne
z cz��ciami przewodz�cymi innych instalacji.

Poł�czenia  wyrównawcze  główne  nale�y  wykona�  na  najni�szej  kondygnacji  budynku
tj.na parterze.

Do  głównej  szyny  uziemiajacej  podł�czy�  rury  ciepłej  i  zimnej  wody,  centralnego
ogrzewania itp., sprowadzaj�c je do wspólnego punktu – głównej szyny uziemiaj�cej. 

W przypadku niemo�no�ci dokonania poł�czenia bezpo�redniego, pomi�dzy elementami
metalowymi, nale�y stosowa� iskierniki. 

Dla  instalacji  poł�cze�  wyrównawczych  w  rozdzielnicach  zasilaj�cych  zewn�trzne
obwody  o�wietleniowe  nale�y  stosowa�  odgromniki  zaworowe  pomi�dzy  przewodami
fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1.Ogólne zasady kontroli  jako�ci  robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod
CPV 45000000-7 pkt 6

6.2.Szczegółowy  wykaz  oraz  zakres  pomonta
owych  bada�  kabli  i  przewodów
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto  nale
y  wykona�  sprawdzenia  odbiorcze  składaj�ce  si�  z  ogl�dzin
cz��ciowych i ko�cowych polegaj�cych na kontroli:

– zgodno�ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

– zgodno�ci poł�cze� z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

– stanu kanałów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprz�tu instalacyjnego do kabli
i  przewodów,  stanu  i  kompletno�ci  dokumentacji  dotycz�cej  zastosowanych
materiałów,

– sprawdzenie ci�gło�ci wszelkich przewodów wyst�puj�cych w danej instalacji,

– poprawno�ci  wykonania  i  zabezpieczenia  poł�cze� �rubowych  instalacji  elektrycznej
potwierdzonych protokołem przez wykonawc� monta�u,

– poprawno�ci  wykonania  monta�u  sprz�tu  instalacyjnego,  urz�dze�  i  odbiorników
energii elektrycznej,

– poprawno�ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o�wietleniowych,

– pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja  izolacji  obwodów  nie  powinna  by�  mniejsza  ni�  50  M�.  Rezystancja
izolacji poszczególnych obwodów wraz z urz�dzeniami nie powinna by� mniejsza ni� 20
M�. Pomiaru nale�y dokona� miernikiem rezystancji instalacji o napi�ciu 1 kV.

Po  wykonaniu  ogl�dzin  nale�y  sporz�dzi�  protokóły  z  przeprowadzonych  bada�
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
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6.4.Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami

Wszystkie  materiały,  urz�dzenia  i  aparaty  nie  spełniaj�ce  wymaga�  podanych  w
odpowiednich punktach specyfikacji,  zostan�  odrzucone. Je�li  materiały nie spełniaj�ce
wymaga�  zostały  wbudowane  lub  zastosowane,  to  na  polecenie  Inspektora  nadzoru
Wykonawca wymieni je na wła�ciwe, na własny koszt.

Na  pisemne  wyst�pienie  Wykonawcy  Inspektor  nadzoru  mo�e  uzna�  wad�  za
niemaj�c�  zasadniczego  wpływu  na  jako��  funkcjonowania  instalacji  i  ustali�  zakres  i
wielko�� potr�ce� za obni�on� jako��.

7. WYMAGANIA DOTYCZ	CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1.Ogólne zasady przedmiaru i  obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.Szczegółowe  zasady  przedmiaru  i  obmiaru  robót  monta
owych  instalacji
elektrycznej

Obmiaru  robót  dokonuje  si�  z  natury  (wykonanej  roboty)  przyjmuj�c  jednostki  miary
odpowiadaj�ce zawartym w dokumentacji i tak:

– dla osprz�tu monta�owego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m,

– dla kabli i przewodów: m, 

– dla sprz�tu ł�cznikowego: szt., kpl.,

– dla opraw o�wietleniowych: szt., kpl.,

– dla urz�dze� i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3.W  specyfikacji  technicznej  szczegółowej  dla  robót  monta
owych  instalacji
elektrycznej opracowanej  dla  konkretnego  przedmiotu  zamówienia,  mo
na
ustali� inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robót 

W  szczególno�ci  mo�na  przyj��  zasady  podane  w  katalogach  zawieraj�cych
jednostkowe nakłady rzeczowe dla odpowiednich robót.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urz�dze� zasilaj�cych

8.2.1. Odbiór mi�dzyoperacyjny

Odbiór  mi�dzyoperacyjny  przeprowadzany  jest  po  zako�czeniu  danego  etapu  robót
maj�cych wpływ na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mog� podlega� m.in.:

– przygotowanie  podło�a  do  monta�u  kabli  i  przewodów,  ł�czników,  gniazd,  opraw
o�wietleniowych, urz�dze� i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprz�tu,

– instalacja,  której  pełne  wykonanie  uwarunkowane  jest  wykonaniem  robót  przez  inne
bran�e lub odwrotnie, gdy prace innych bran� wymagaj�  zako�czenia robót instalacji
elektrycznej np. zasilanie pomp.
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8.2.2. Odbiór cz��ciowy

Nale�y  przeprowadzi�  badanie  pomonta�owe  cz��ciowe  robót  zanikaj�cych  oraz
elementów  urz�dze�,  które  ulegaj�  zakryciu  (np.  wszelkie  roboty  zanikaj�ce),
uniemo�liwiaj�c ocen� prawidłowo�ci ich wykonania po całkowitym uko�czeniu prac.

Podczas  odbioru  nale�y  sprawdzi�  prawidłowo��  monta�u  oraz  zgodno��  z
obowi�zuj�cymi przepisami i projektem:

– wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbiór ko�cowy

Badania  pomonta�owe  jako  techniczne  sprawdzenie  jako�ci  wykonanych  robót  nale�y
przeprowadzi�  po  zako�czeniu  robót  elektrycznych  przed  przekazaniem  u�ytkownikowi
urz�dze� zasilaj�cych.

Zakres bada� obejmuje sprawdzenie:

– dla napi�� do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

– dla  napi��  powy�ej  1  kV  pomiar  rezystancji  izolacji  instalacji  oraz  sprawdzenie
oznaczenia  kabla,  ci�gło�ci  �ył  i  zgodno�ci  faz,  próba  napi�ciowa  kabla.  Badania
napi�ciem probierczym wykonuje si� tylko jeden raz.

Parametry bada� oraz sposób przeprowadzenia bada� s� okre�lone w normach 
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada� trzeba zamie�ci� w protokole odbioru ko�cowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT

9.1.Ogólne  ustalenia  dotycz�ce  podstawy  rozliczenia  robót  podano  w  ST
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i płatno�ci

Rozliczenie  robót  monta�owych  instalacji  elektrycznych  mo�e  by�  dokonane
jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich ko�cowym odbiorze lub etapami
okre�lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów cz��ciowych robót.

Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomi�dzy  zamawiaj�cym  a  wykonawc�  nast�puje  po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 

Podstaw�  rozliczenia  oraz  płatno�ci  wykonanego  i  odebranego  zakresu  robót  stanowi
warto�� tych robót obliczona na podstawie:

– okre�lonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilo�ci  robót
zaakceptowanych przez zamawiaj�cego lub

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za okre�lony zakres robót.

Ceny  jednostkowe  wykonania,  robót  instalacji  elektrycznych  lub  kwoty  ryczałtowe
obejmuj�ce roboty instalacyjne uwzgl�dniaj� równie�:

– przygotowanie stanowiska roboczego,

– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narz�dzi i sprz�tu,

– obsług� sprz�tu nie posiadaj�cego etatowej obsługi,

– ustawienie  i  przestawienie  drabin  oraz  lekkich  rusztowa�  przestawnych
umo�liwiaj�cych  wykonanie  robót  na  wysoko�ci  do  4  m  (je�li  taka  konieczno��
wyst�puje), 

– usuni�cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodze� powstałych w czasie robót,
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– uporz�dkowanie miejsca wykonywania robót,

– usuni�cie pozostało�ci, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji
technicznej szczegółowej,

– likwidacj� stanowiska roboczego.

W  kwotach  ryczałtowych  uj�te  s�  równie�  koszty  monta�u,  demonta�u  i  pracy
rusztowa� niezb�dnych do wykonania robót na wysoko�ci do 4 m od poziomu terenu.

Przy  rozliczaniu  robót  według  uzgodnionych  cen  jednostkowych  koszty  niezb�dnych
rusztowa�  mog�  by�  uwzgl�dnione  w  tych  cenach  lub  stanowi�  podstaw�  oddzielnej
płatno�ci.  Sposób  rozliczenia  kosztów  monta�u,  demonta�u  i  pracy  rusztowa�
koniecznych  do  wykonywania  robót  na  wysoko�ci  powy�ej  4  m,  nale�y  ustali�  w
postanowieniach  pkt.  9  specyfikacji  technicznej  (szczegółowej)  SST  robót  w  zakresie
instalacji  oraz  opraw  elektrycznych  opracowanej  dla  realizowanego  przedmiotu
zamówienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy
PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpiecze�stwa.  Ochrona
przeciwpora�eniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze�stwa. Ochrona przed
skutkami oddziaływania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze�stwa. Ochrona przed
pr�dem przet��eniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpiecze�stwa.  Odł�czanie
izolacyjne i ł�czenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpiecze�stwa.  Stosowanie
�rodków  ochrony  dla  zapewnienia  bezpiecze�stwa.  Postanowienia  ogólne.  
rodki  ochrony  przed
pora�eniem pr�dem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  monta�  wyposa�enia  elektrycznego.
Postanowienia ogólne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  monta�  wyposa�enia  elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta� wyposa�enia elektrycznego. Obci��alno��
pr�dowa długotrwała przewodów.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  monta�  wyposa�enia  elektrycznego.  Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta� wyposa�enia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.
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PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  monta�  wyposa�enia  elektrycznego.  Inne
wyposa�enie. Oprawy o�wietleniowe i instalacje o�wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  monta�  wyposa�enia  elektrycznego.  Instalacje
bezpiecze�stwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania  dotycz�ce  specjalnych  instalacji  lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposa�one w wann� lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania  dotycz�ce  specjalnych  instalacji  lub
lokalizacji. Baseny pływackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania  dotycz�ce  specjalnych  instalacji  lub
lokalizacji. Baseny pływackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania  dotycz�ce  specjalnych  instalacji  lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania  dotycz�ce  specjalnych  instalacji  lub
lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprz�t elektroinstalacyjny. Wył�czniki do zabezpiecze� przet��eniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposa�enie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpiecze�stwa przy współdziałaniu człowieka z maszyn�, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia  identyfikacyjne  zacisków  urz�dze�  i  zako�cze� �ył  przewodów  oraz  ogólne  zasady  systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpiecze�stwa przy współdziałaniu człowieka z maszyn�, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi.
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PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urz�dze� elektrycznych w układach niskiego napi�cia. Cz���  1: Zasady, wymagania i
badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki  i  obudowy  do  sprz�tu  elektroinstalacyjnego  do  u�ytku  domowego  i  podobnego.  Cz���  1:
Wymagania ogólne

PN-EN 60799:2004

Sprz�t elektroinstalacyjny. Przewody przył�czeniowe i przewody po�rednicz�ce.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprz�t elektroinstalacyjny. Wył�czniki do zabezpiecze� przet��eniowych instalacji domowych i podobnych.
Cz��� 1: Wył�czniki do obwodów pr�du przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprz�t elektroinstalacyjny. Wył�czniki do zabezpiecze� przet��eniowych instalacji domowych i podobnych.
Cz��� 1: Wył�czniki do obwodów pr�du przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprz�t elektroinstalacyjny. Wył�czniki do zabezpiecze� przet��eniowych instalacji domowych i podobnych.
Cz��� 1: Wył�czniki do obwodów pr�du przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprz�t  elektroinstalacyjny.  Wył�czniki  ró�nicowopr�dowe  bez  wbudowanego  zabezpieczenia
nadpr�dowego do u�ytku domowego i podobnego (RCCB). Cz��� 1: Postanowienia ogólne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprz�t  elektroinstalacyjny.  Wył�czniki  ró�nicowopr�dowe z  wbudowanym  zabezpieczeniem  nadpr�dowym
do u�ytku domowego i podobnego (RCBO). Cz��� 1: Postanowienia ogólne.

PN-E-04700:1998

Urz�dzenia  i  układy  elektryczne  w  obiektach  elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania
pomonta�owych bada� odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urz�dzenia  i  układy  elektryczne  w  obiektach  elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania
pomonta�owych bada� odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprz�t elektroinstalacyjny. Odgał��niki instalacyjne i płytki odgał��ne na napi�cie do 750 V do przewodów o

przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprz�t elektroinstalacyjny. Odgał��niki instalacyjne i płytki odgał��ne na napi�cie do 750 V do przewodów o

przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprz�t  elektroinstalacyjny.  Automaty  schodowe  na  znamionowe  napi�cie  robocze  220  V  i  230  V  i  pr�dy
znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 

Kod do oznaczania barw.

10.2.Ustawy
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó�n. zmianami).

10.3.Rozporz�dzenia
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– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i  formy
dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz
programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  monta�u  i
rozbiórki,  tablicy informacyjnej  oraz ogłoszenia  zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa  pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�niejszymi zmianami).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów  deklarowania
zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  systemów  oceny  zgodno�ci,
wymaga�,  jakie  powinny  spełnia�  notyfikowane  jednostki  uczestnicz�ce  w  ocenie  zgodno�ci  oraz
sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 

10.4.Inne dokumenty i instrukcje
– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-monta�owych  (tom  I,  cz���  4)  Arkady,

Warszawa 1990 r.

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB cz��� D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r. 

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB cz��� D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach u�yteczno�ci publicznej. Warszawa 2004 r.

– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Wymagania  ogólne.  Kod  CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r.

– Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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XIX. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI 
ELEKTRYCZNYCH
(Kod CPV 45310000-3)

ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ

(Kod CPV 45312310-3)
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Najwa�niejsze oznaczenia i skróty:
ST – Specyfikacja Techniczna
SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna
ITB – Instytut Techniki Budowlanej
PZJ – Program Zabezpieczenia Jako�ci
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1. CZ��� OGÓLNA
1.1.Rozbudowa i przebudowa budynku Szkoły Podstawowej nr 1 obok sali

gimnastycznej na Zespół Szkół Podstawowej i Gimnazjum w Cichem Dolnem.

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  s�  wymagania  dotycz�ce
wykonania  i  odbioru  robót  zwi�zanych  z  układaniem  i  monta�em  elementów  instalacji
odgromowej  i  uziemienia  w  obiektach  kubaturowych  oraz  obiektach  budownictwa
in�ynieryjnego.

1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna  standardowa  (ST)  stanowi  podstaw�  opracowania  specyfikacji
technicznej  szczegółowej  (SST),  stosowanej  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant  sporz�dzaj�cy  dokumentacj�  projektow�  i  odpowiednie  szczegółowe
specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  mo�e  wprowadza�  do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub u�ci�lenia, odpowiednie dla
przewidzianych  projektem  robót,  uwzgl�dniaj�ce  wymagania  Zamawiaj�cego  oraz
konkretne  warunki  realizacji  robót,  niezb�dne  do  uzyskania  wymaganego  standardu  i
jako�ci tych robót.

Odst�pstwa od wymaga� podanych w niniejszej specyfikacji mog� mie� miejsce tylko
w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu,  dla których istnieje pewno��,  �e
podstawowe  wymagania  b�d�  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania
wynikaj�cych z do�wiadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej.

1.4.Przedmiot i zakres robót obj�tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycz� zasad wykonywania
i odbioru robót zwi�zanych z:
– wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemie�
– monta�em osprz�tu i urz�dze� piorunochronnych,

wraz z przygotowaniem podło�a i robotami towarzysz�cymi, dla obiektów kubaturowych
oraz obiektów budownictwa in�ynieryjnego.  ST  dotyczy wszystkich  czynno�ci  maj�cych
na celu wykonanie robót zwi�zanych z:
– kompletacj� wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wy�ej prac,
– wykonaniem  wszelkich  robót  pomocniczych  w  celu  przygotowania  podło�a  (w

szczególno�ci  roboty  murarskie,  �lusarsko-spawalnicze  a  tak�e  tzw.  „polepszania
gruntu” i pogr��ania elementów uziemie� itp.),

– uło�eniem  wszystkich  materiałów  w  sposób  i  w  miejscu  zgodnym  z  dokumentacj�
techniczn�,

– wykonaniem  oznakowania  zgodnego  z  dokumentacj�  techniczn�  wszystkich
elementów wskazanych w dokumentacji,

– przeprowadzeniem  wymaganych  prób  i  bada�  oraz  potwierdzenie  protokołami
kwalifikuj�cymi  montowany  element  instalacji  odgromowej,  uziemienia  lub  poł�cze�
wyrównawczych.
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1.5.Okre�lenia podstawowe, definicje

Okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� zgodne z odpowiednimi
normami  oraz  okre�leniami  podanymi  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-07, a tak�e podanymi poni�ej:

Cz���  dost�pna  – przewodz�ca  cz���  urz�dzenia  elektroenergetycznego  lub  innego
przedmiotu,  b�d�ca  w  zasi�gu  r�ki  ze  stanowiska  dost�pnego  (tj.  takiego,  na  którym
człowiek  o  przeci�tnej  sprawno�ci  fizycznej  mo�e  si�  znale��  bez  korzystania  ze
�rodków pomocniczych np. drabiny, słupołazów itp.), która podczas normalnej pracy nie
jest  pod  napi�ciem,  jednak  mo�e  si�  pod  nim  znale��  w  momencie  zakłócenia
(uszkodzenia  lub  niezamierzonej  zmiany  instalacji  elektroenergetycznej,  parametrów,
charakterystyk  lub  układu  pracy  urz�dzenia  np.  zwarcia,  wyniesienia  potencjału,
uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce  wydzielone  –  zamykana  przestrze�  lub  miejsce  eksploatacji  instalacji  lub
urz�dze�, do którego dost�p posiadaj� jedynie osoby upowa�nione.

Napi�cie  dotykowe  Ud (�ródłowe  przy  dotyku)  –  napi�cie  pojawiaj�ce  si�  przy
zwarciu doziemnym pomi�dzy przewodz�c� cz��ci�, która mo�e by� (nie jest) dotkni�ta
przez człowieka a miejscem na ziemi, na którym znajduj� si� stopy.

Osłona izolacyjna –  osłona wykonana w celu uniemo�liwienia dotkni�cia elementów w
cz��ci dost�pnej, na których mo�e si�  pojawi� niebezpieczne napi�cie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Ziemia  odniesienia –  miejsce  w  którym  pr�d  uziemienia  nie  powoduje  zauwa�alnej
ró�nicy potencjałów pomi�dzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewód  uziemiaj�cy –  przewodnik  ł�cz�cy  uziemiany  element  z  uziomem,
umieszczony  poza  ziemi�  lub  izolowany  od  ziemi  i  wody,  je�li  si�  w  tym  �rodowisku
znajduje.

Sie� skompensowana – sie� elektroenergetyczna posiadaj�ca co najmniej jeden punkt
neutralny  uziemiany  poprzez  opór  indukcyjny  (reaktancj�  kompensuj�c�  składow�
pojemno�ciow� jednofazowego pr�du zwarcia z ziemi�).

Uziemienie –  zespół  �rodków i  urz�dze�  słu��cych  poł�czeniu  przewodz�cej  cz��ci  z
ziemi� poprzez odpowiedni� instalacj�. 

Mo�e wyst�powa� jako uziemienie: 

– ochronne (nie nale��ce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

lub

– robocze (nale��ce do obwodu elektrycznego, zapewniaj�ce normaln� prac�).

Uziemienie  robocze  mo�na  wykona�  jako  bezpo�rednie  lub  otwarte  (przy
zastosowaniu  bezpiecznika  iskiernikowego),  nie  mo�na  jego  stosowa�  w  obwodzie
wtórnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego
napi�cia  bezpiecznego SELV {pr�d przemienny:  do 50 V [12 V dla  wody]  i  15-100  Hz;
pr�d stały 120 V [30 V dla wody]}. 

Uziom – przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio du�ej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego poł�czenia elektrycznego.

Mo�e wyst�powa� jako:

– naturalny (wykonany w innym celu, a u�ywany do uziemienia),

– sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

– steruj�cy (wykonany w celu kształtowania zadanego rozkładu potencjałów).

Jako  podstaw�  przyjmuje  si�  wykorzystanie  uziomów  naturalnych,  jednak  w
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przypadku braku mo�liwo�ci lub nieopłacalno�ci ich zastosowania, wykonuje si� uziomy
sztuczne. 

Materiały stosowane na uziomy sztuczne:

– Stal ocynkowana na gor�co oraz pokryta miedzi� galwanicznie lub platerowana 

– Mied� goła a tak�e pokryta cyn� lub ocynkowana 

Zwody – górna cz��� urz�dzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna. 

Jako  zwody,  ze  wzgl�dów  ekonomicznych  i  zgodnie  z  zaleceniami  normy,
wykorzystuje si� metalowe lub �elbetowe elementy dachu (szczególnie te, które wystaj�
ponad dach).

Rodzaje zwodów:

– Zwody  naturalne  –  zewn�trzne  lub  wewn�trzne  metalowe  pokrycia  i  konstrukcje
no�ne  dachów,  a  ich  zastosowanie  dotyczy  wszystkich  rodzajów  ochrony  obiektów
(podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementów dachu jako zwody
naturalne jest mo�liwe je�li spełnione s� dodatkowe warunki:

1. grubo�� blachy elementu musi by� wi�ksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi
oraz 1 mm dla aluminium

2. krople  metalu  wytopione  przez  piorun  nie  mog�  przedosta�  si�  do  wn�trza
budynku,

– Zwody  sztuczne  –  wykonywane  w  przypadku  braku  mo�liwo�ci  zastosowania
elementów  dachu  jako  zwody  naturalne,  ze  wzgl�du  na  konstrukcj�  dachu  lub
konieczno�ci spełnienia warunków dodatkowych. Zwody montowane bezpo�rednio na
obiekcie okre�la si� jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem
nazywa  si�  izolowanym.  Rozró�nia  si�  zwody  poziome  (niskie,  podwy�szone  i
wysokie)  i  pionowe.  Ochron�  odgromow�  z  zastosowaniem  zwodów  poziomych
niskich  lub  podwy�szonych  nazwano  ochron�  klatkow�,  natomiast  z  zastosowaniem
zwodów  pionowych  lub  poziomych  wysokich  nazwano  ochron�  strefow�.  Ochrona
strefowa  wymaga  takiego  dobrania  wysoko�ci  monta�u  zwodów,  aby  cały  chroniony
obiekt znalazł si� w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwód i jego k�t ochronny). 

Przygotowanie podło
a  – zespół czynno�ci wykonywanych przed układaniem zwodów
lub  elementów  instalacji  uziemienia,  maj�cy  na  celu  zapewnienie  mo�liwo�ci  uło�enia
instalacji zgodnie z dokumentacj�. Zalicza si� tu nast�puj�ce grupy czynno�ci:
– wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych,
– kucie bruzd,
– osadzanie kołków w podło�u, w tym ich wstrzeliwanie,
– osadzanie klocków w podło�u lub na powierzchni, w tym ich klejenie,
– monta�  uchwytów i  zacisków drutu,  ta�my,  bednarki  a  tak�e  elementów,  które  maj�

by�  chronione  np.  cz��ci  metalowe  instalacji  wentylacyjnych,  odbiorczych,  masztów
itp.

Ochrona  wewn�trzna  –  zespół  działa�  i  urz�dze�  zapewniaj�cy  bezpiecze�stwo  i
ochron�  przed skutkami wyładowa�  piorunowych,  ludziom znajduj�cym si�  w budynku.
Realizowana  jest  poprzez:  wykonanie  ekwipotencjalizacji  wszystkich  urz�dze�  i
elementów  metalowych,  zachowanie  odpowiednich  odst�pów  izolacyjnych  lub
stosowanie dodatkowych �rodków ochrony. 

1.6.Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jako��  wykonania  robót  oraz  za  zgodno��  z
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dokumentacj�  projektow�,  specyfikacjami  technicznymi  i  poleceniami  Inspektora
nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotycz�ce  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7.Dokumentacja robót monta
owych

Dokumentacj� robót monta�owych elementów instalacji elektrycznej stanowi�:

– projekt  budowlany  i  wykonawczy  w  zakresie  wynikaj�cym  z  rozporz�dzenia  Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz
programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.
z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

– specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  (obligatoryjne  w  przypadku
zamówie�  publicznych),  sporz�dzone  zgodnie  z  rozporz�dzeniem  Ministra
Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy
dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

– dziennik  budowy  prowadzony  zgodnie  z  rozporz�dzeniem  Ministra  Infrastruktury  z
dnia  26  czerwca  2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  monta�u  i  rozbiórki,  tablicy
informacyjnej oraz ogłoszenia zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�niejszymi zmianami),

– dokumenty �wiadcz�ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania u�ytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustaw� z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów
lub zalecenia producentów dotycz�ce stosowania wyrobów,

– protokoły  odbiorów  cz��ciowych,  ko�cowych  oraz  robót  zanikaj�cych  i  ulegaj�cych
zakryciu z zał�czonymi protokołami z bada� kontrolnych,

– dokumentacja  powykonawcza  (zgodnie  z  art.  3,  pkt  14  ustawy  Prawo  budowlane  z
dnia 7 lipca 1994 r. – Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó�niejszymi zmianami).

Monta�  elementów  instalacji  elektrycznej  nale�y  wykonywa�  na  podstawie
dokumentacji  projektowej  i  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  wykonania  i  odbioru
robót monta�owych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WŁA�CIWO�CI MATERIAŁÓW

Wszelkie  nazwy  własne  produktów  i  materiałów  przywołane  w  specyfikacji  słu��
ustaleniu  po��danego  standardu  wykonania  i  okre�lenia  wła�ciwo�ci  i  wymogów
technicznych zało�onych w dokumentacji projektowej.

Dopuszcza  si�  zamieszczenie  rozwi�za�  w  oparciu  o  produkty  (wyroby)  innych
producentów pod warunkiem:

– spełniania tych samych wła�ciwo�ci technicznych,

– przedstawienia  zamiennych  rozwi�za�  na  pi�mie  (dane  techniczne,  atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.Ogólne  wymagania  dotycz�ce  wła�ciwo�ci  materiałów,  ich  pozyskiwania  i
składowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do  wykonania  i  monta�u  instalacji,  urz�dze�  elektrycznych  i  odbiorników  energii
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elektrycznej  w  obiektach  budowlanych  nale�y  stosowa�  przewody,  kable,  osprz�t  oraz
aparatur�  i  urz�dzenia  elektryczne  posiadaj�ce  dopuszczenie  do  stosowania  w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si� wyroby, dla których producent lub
jego upowa�niony przedstawiciel:

– dokonał oceny zgodno�ci z wymaganiami dokumentu odniesienia według okre�lonego
systemu oceny zgodno�ci,

– wydał deklaracj�  zgodno�ci  z dokumentami odniesienia,  takimi  jak:  zharmonizowane
specyfikacje  techniczne,  normy  opracowane  przez  Mi�dzynarodow�  Komisj�
Elektrotechniczn�  (IEC)  i  wprowadzone  do  zbioru  Polskich  Norm,  normy  krajowe
opracowane  z  uwzgl�dnieniem  przepisów  bezpiecze�stwa  Mi�dzynarodowej  Komisji
ds.  Przepisów  Dotycz�cych  Zatwierdzenia  Sprz�tu  Elektrycznego  (CEE),  aprobaty
techniczne,

– oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowi�zuj�cymi
przepisami,

– wydał  deklaracj�  zgodno�ci  z  uznanymi  regułami  sztuki  budowlanej,  dla  wyrobu
umieszczonego w okre�lonym przez Komisj� Europejsk�  wykazie wyrobów maj�cych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa,

– wydał o�wiadczenie, �e zapewniono zgodno�� wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do  jednostkowego  zastosowania  w  obiekcie  budowlanym,  z  indywidualn�
dokumentacj�  projektow�,  sporz�dzon�  przez  projektanta  obiektu  lub  z  nim
uzgodnion�.

Zastosowanie innych wyrobów, wy�ej nie wymienionych, jest mo�liwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzgl�dnienia ich w
zatwierdzonym  projekcie  dotycz�cym  monta�u  urz�dze�  elektroenergetycznych  w
obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiałów

Wszystkie  materiały  do  wykonania  instalacji  odgromowej  i  uziemienia  powinny
odpowiada�  wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Zwody

Zaleca  si�,  aby  wymiary  elementów  zastosowanych  w  ochronie  odgromowej  były
dobierane,  w  zale�no�ci  od  rodzaju  materiału  i  wyrobu  zgodnie  z  wytycznymi
PN-86/E-05003.01.

Jako  materiały  przewodz�ce  mo�na  stosowa�  stal  ocynkowan�,  cynk,  mied�  i
aluminium.  Przy  układaniu  zwodów  nale�y  zachowywa�  minimalne  odległo�ci  od
powierzchni  dachu;  dla  zwodów  poziomych  niskich  nie  mniej  ni�  2  cm,  dla  zwodów
poziomych podwy�szonych nie mniej ni� 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spełnia�
warunek, aby długo�� boku p�tli nie przekraczała:

– 20 m dla ochrony podstawowej,

– 15 m dla obiektów zagro�onych po�arem i

– 10 m dla obiektów zagro�onych wybuchem. 

K�ty ochronne nieizolowanych zwodów pionowych i poziomych wysokich nie powinny
przekracza�:

– zewn�trzne 45° i  wewn �trzne 60° dla ochrony podstawowej i  obiektów zagro �onych
po�arem, oraz
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– zewn�trzne  30° i  wewn �trzne  45° dla  obiektów  zagro �onych  wybuchem  mieszanin
par  i/lub  pyłów  z  powietrzem  (wyj�tek  stanowi�  obiekty  o  wysoko�ci  do  10  m
posiadaj�ce niepalne dachy – wtedy stosujemy parametry podstawowe). 

Wszelkie  wytyczne,  w  tym  obliczenia  i  sposoby  rozmieszczenia  zwodów,  dla  ochrony
obiektów  zagro�onych  po�arem  lub  wybuchem  zawieraj�  PN-89/E-05003.03  „Ochrona
obostrzona” i PN-92/E-05003.04 „Ochrona specjalna”.

2.2.2. Osprz�t urz�dze� piorunochronnych

Wsporniki do uchwytów bez�rubowych

– do zatapiania w betonie

– do mocowania na �erdzi �elbetowej

– do przykr�cania (pionowy i poziomy)

– do przyklejania

Wsporniki do uchwytów bez�rubowych

– do przyspawania do przewodu okr�głego

– do mocowania na g�siorze

– do kotwienia (pionowy i poziomy)

Zaciski 

– do przykr�cania przewodów napr��anych

– dwuprzelotowe do przewodu okr�głego

Zł�czki 

Zaciski  probiercze  –  ł�cz�  przewody  odprowadzaj�ce  z  przewodami  uziemiaj�cymi
oraz ułatwiaj�  dokonywanie pomiarów rezystancji instalacji  lub jej elementów. Nale�y je
wykona�  dla  instalacji  z  uziomem  sztucznym  jako  podstawowym  lub  uziomem
dodatkowym, wykonanym dla  zmniejszenia  rezystancji  uziomu naturalnego  a  mocowa�
na takiej wysoko�ci i w miejscu, aby posiadały łatwy dost�p z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranów kabli

2.2.3. Uziomy

Naturalne  –  najcz��ciej  wykorzystuje  si�  zbrojone  fundamenty  budynku  lub  metalowe
rury  uło�one  pod  ziemi�.  Optymalnym  rozwi�zaniem  jest  uło�enie  w  dolnej  cz��ci
wykopu  fundamentowego  uziomu  otokowego,  wykonanego  z  ocynkowanej  ta�my  lub
pr�ta stalowego. Uziom otokowy ł�czy si�  ze zbrojeniem fundamentowym w odst�pach
do 20 m poprzez spawanie. 

Dodatkowe  – montowane,  je�li  rezystancja  uziomu  naturalnego  jest  zbyt  du�a,  a
odległo��  do  s�siedniego  uziomu  naturalnego  przekracza  10  m.  Rezystancja  uziomu
dodatkowego  musi  by�  mniejsza  od  dwukrotnej  warto�ci  rezystancji  wymaganej  dla
danego typu  uziomu  i  zgodna  z  wymaganiami  zawartymi  w poszczególnych  arkuszach
normy. 

Sztuczne – montowane, je�li rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt du�a; wtedy przy
jego układaniu nale�y uwzgl�dni� nast�puj�ce zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

2. Uziomy poziome układa� na gł�boko�ci nie mniejszej ni� 0,6 m,

3. Unika� układania pod warstw� nie przepuszczaj�c� wody np. asfalt, glina, beton,

4. K�ty pomi�dzy promieniami uziomu powinny by� wi�ksze od 60°,
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5. Miejsce  układania  powinno  by�  oddalone  co  najmniej  o  1,5  m  od  wej�cia  do
budynku, przej�� dla pieszych oraz metalowych ogrodze�,

6. Najwy�sza  cz���  uziomu  pionowego  powinna  znajdowa�  si�  co  najmniej  na
gł�boko�ci 0,5 m przy długo�ci ponad 2,5 m,

7. Maksymalna  długo��  pojedynczego  uziomu  sztucznego  powinna  by�  mniejsza  ni�
35 m dla gruntów o rezystywno�ci  < 500 �m i  60 m dla  gruntów o rezystywno�ci  >
500 �m.

2.2.4. Wewn�trzny osprz�t ochronny

Poł�czenia  wyrównawcze  –  najwa�niejszym  elementem  jest  szyna  wyrównawcza,  do
której  doł�czone  s�  wszelkie  urz�dzenia  i  instalacje  metalowe.  Elementy  ł�cz�ce
urz�dzenia i instalacje z szyn� przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
robót  budowlanych  (standardowa)  „Roboty  w  zakresie  instalacji  elektrycznych
(wewn�trznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika
Zamówie� (CPV).

Poł�czenia  wyrównawcze  ochronnikowe  –  odgromniki  zaworowe,  iskierniki
separacyjne lub systemy mieszane. 

Odst�py izolacyjne – układanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odległo�ci od
innych instalacji metalowych.

Ograniczniki  przepi��  –  stanowi�  ochron�  urz�dze�  ko�cowych  aparatów  i  instalacji
elektrycznych  przed  niedopuszczalnie  wysokimi  przepi�ciami  i/lub  przeznaczone  do
wyrównywania  potencjałów.  Istnieje  mo�liwo��  ochrony  centralnej  dla  całej  instalacji
elektrycznej wewn�trznej lub wybranych elementów.

2.3.Warunki  przyj�cia  na  budow�  materiałów  do  robót  monta
owych  instalacji
odgromowej

Wyroby  do  robót  monta�owych  mog�  by�  przyj�te  na  budow�,  je�li  spełniaj�
nast�puj�ce warunki:

– s�  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyk�  podan�  w  dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST,

– s� wła�ciwie oznakowane i opakowane,

– spełniaj� wymagane wła�ciwo�ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

– producent  dostarczył  dokumenty  �wiadcz�ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i
powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania,  a  w  odniesieniu  do  fabrycznie
przygotowanych  prefabrykatów  równie�  karty  katalogowe  wyrobów  lub  firmowe
wytyczne stosowania wyrobów.

Niedopuszczalne  jest  stosowanie  do  robót  monta�owych  –  wyrobów  i  materiałów
nieznanego pochodzenia.

Przyj�cie  materiałów  i  wyrobów  na  budow�  powinno  by�  potwierdzone  wpisem  do
dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiałów do monta
u instalacji odgromowej

Wszystkie materiały pakowane powinny by� przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcj� producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W  szczególno�ci  kable  i  przewody  nale�y  przechowywa�  na  b�bnach  (oznaczenie
„B”)  lub  w  kr��kach  (oznaczenie  „K”),  ko�ce  przewodów producent  zabezpiecza  przed
przedostawaniem si� wilgoci do wewn�trz i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia
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kontroli parametrów (ci�gło�� �ył, przekrój). 

Pozostały  sprz�t,  osprz�t  wraz  z  osprz�tem  pomocniczym  nale�y  przechowywa�  w
oryginalnych  opakowaniach,  kartonach,  opakowaniach  foliowych.  Szczególnie  nale�y
chroni� przed wpływami atmosferycznymi: deszcz, mróz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  wyrobów  opakowanych  powinno
by� suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ	CE SPRZ�TU, MASZYN I NARZ�DZI

3.1.Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace  mo�na  wykonywa�  przy  pomocy  wszelkiego  sprz�tu  zaakceptowanego  przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ	CE TRANSPORTU

4.1.Ogólne  wymagania  dotycz�ce  transportu  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materiałów 

Podczas  transportu  na  budow�  nale�y  zachowa�  ostro�no��  aby  nie  uszkodzi�
materiałów  do  monta�u.  Minimalne  temperatury  wykonywania  transportu  wynosz�  dla
b�bnów: – 15°C i – 5°C dla kr ��ków, ze wzgl�du na mo�liwo�� uszkodzenia izolacji.

Stosowa� dodatkowe opakowania w przypadku mo�liwo�ci uszkodze� transportowych. 

5. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WYKONANIA ROBÓT

5.1.Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  dokumentacj�
projektow�  i  umow�  oraz  za  jako��  zastosowanych  materiałów  i  jako��  wykonanych
robót.

Roboty  winny  by�  wykonane  zgodnie  z  projektem,  wymaganiami  SST  oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2.Monta
 instalacji piorunochronnej i uziemie�

Zakres robót obejmuje: 

– przemieszczenie w strefie monta�owej,

– zło�enie na miejscu monta�u wg projektu,

– wyznaczenie  miejsca  zainstalowania,  trasowanie  linii  przebiegu  instalacji  i  miejsc
monta�u osprz�tu,

– roboty  przygotowawcze  o  charakterze  ogólnobudowlanym  jak:  wykopy  liniowe  lub
jamiste  wraz  z  zasypaniem,  wyprawki  pokrycia  dachu,  kucie  bruzd  w  podło�u,
przekucia  �cian  i  stropów,  osadzenie  przepustów,  zdejmowanie  przykry�  kanałów
instalacyjnych,  wykonanie  �lepych  otworów  poprzez  podkucie  we  wn�ce  albo  kucie
r�czne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w �cianach, podło�ach, lub
sufitach
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– osadzenie kołków plastikowych oraz dybli, �rub kotwi�cych lub wsporników, zacisków,
zł�czek wraz z zabetonowaniem, 

– monta�  na  gotowym  podło�u  elementów  osprz�tu  instalacyjnego  (jak  2.2.2.)  do
monta�u instalacji odgromowej,

– oznakowanie  zgodne  z  wytycznymi  z  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji
technicznej  (szczegółowej)  SST  lub  normami  (PN-EN  60446:2004  Zasady
podstawowe i bezpiecze�stwa przy współdziałaniu człowieka z maszyn�, oznaczanie i
identyfikacja.  Oznaczenia  identyfikacyjne  przewodów  barwami  albo  cyframi),  w
przypadku braku takich wytycznych,

– roboty  o  charakterze  ogólnobudowlanym  po  monta�u  instalacji  piorunochronnej  i
uziemie�  jak:  zasypanie  wykopów,  zaprawianie  bruzd,  naprawa �cian  i  stropów  po
przekuciach i osadzeniu przepustów, monta� przykry� kanałów instalacyjnych,

– przeprowadzenie prób i bada� zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/
Az1:2000. 

5.3.Instalacja poł�cze� wyrównawczych

Dla  uziemienia  urz�dze�  i  przewodów,  na  których  nie  wyst�puje  trwale  potencjał
elek-tryczny,  wykona�  instalacje  poł�cze�  wyrównawczych.  Instalacja  składa  si�  z
poł�czenia  wyrównawczego:  głównego  (główna  szyna  wyrównawcza),  miejscowego
(dodatkowego – dla cz��ci przewodz�cych, jednocze�nie dost�pnych) i nieuziemionego.
Elementem wyrównuj�cym potencjały jest przewód wyrównawczy.

Wykona� poł�czenia wyrównawcze główne i miejscowe ł�cz�ce przewody ochronne z
cz��ciami przewodz�cymi innych instalacji.

Poł�czenia  wyrównawcze  główne  wykona�  na  najni�szej  kondygnacji  budynku  tj.  na
parterze.

Do  głównej  szyny  uziemiajacej  podł�czy�  rury  ciepłej  i  zimnej  wody,  centralnego
ogrze-wania itp., sprowadzaj�c je do wspólnego punktu. 

W przypadku niemo�no�ci dokonania poł�czenia bezpo�redniego, pomi�dzy elementami
metalowymi, nale�y stosowa� iskierniki. 

Dla  instalacji  poł�cze�  wyrównawczych  w  rozdzielnicach  zasilaj�cych  zewn�trzne
obwody  o�wietleniowe  nale�y  stosowa�  odgromniki  zaworowe  pomi�dzy  przewodami
fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1.Ogólne zasady kontroli  jako�ci  robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod
CPV 45000000-07 pkt 6

6.2.Szczegółowy wykaz oraz zakres bada� pomonta
owych i kontrolnych instalacji
piorunochronnych i  uziemie�  zawarty jest  w  normach PN-IEC 61024-1-2:2002,
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto  nale
y  wykona�  sprawdzenia  odbiorcze  składaj�ce  si�  z  ogl�dzin
cz��ciowych i ko�cowych polegaj�cych na kontroli:

– zgodno�ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

– zgodno�ci poł�cze� z ustalon� w dokumentacji powykonawczej,
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– stanu  wszystkich  elementów  instalacji  oraz  stanu  i  kompletno�ci  dokumentacji
dotycz�cej zastosowanych materiałów

– sprawdzenie ci�gło�ci wszelkich przewodników wyst�puj�cych w danej instalacji

– poprawno�ci  wykonania  i  zabezpieczenia  poł�cze� �rubowych  instalacji
piorunochronnych i uziemie�, potwierdzonych protokołem przez wykonawc� monta�u,

– pomiarach  rezystancji  instalacji  lub  jej  elementów,  zgodnie  z  zasadami
przeprowadzania bada�.

Pomiar  rezystancji  uziemienia  wykonuje  si�  przy  pr�dzie  przemiennym  np.  metod�
techniczn�  przy  u�yciu  woltomierza,  którego  wewn�trzna  impedancja  musi  wynosi�
minimum 200  �/V  (dla  zasilania  z  sieci),  oraz  �ródło  pr�du  powinno  by�  izolowane  od
sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Po  wykonaniu  ogl�dzin  nale�y  sporz�dzi�  protokoły  z  przeprowadzonych  bada�
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady  post�powania  z  wadliwie  wykonanymi  robotami  i  wadliwymi
materiałami

Wszystkie  materiały,  urz�dzenia  i  aparaty  nie  spełniaj�ce  wymaga�  podanych  w
odpowiednich punktach specyfikacji,  zostan�  odrzucone. Je�li  materiały nie spełniaj�ce
wymaga�  zostały  wbudowane  lub  zastosowane,  to  na  polecenie  Inspektora  nadzoru
Wykonawca wymieni je na wła�ciwe, na własny koszt.

Na  pisemne  wyst�pienie  Wykonawcy  Inspektor  nadzoru  mo�e  uzna�  wad�  za  nie
maj�c�  zasadniczego  wpływu  na  jako��  funkcjonowania  instalacji  i  ustali�  zakres  i
wielko�� potr�ce� za obni�on� jako��.

7. WYMAGANIA DOTYCZ	CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1.Ogólne zasady przedmiaru i  obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.Szczegółowe  zasady  przedmiaru  i  obmiaru  robót  monta
owych  instalacji
elektrycznej

Obmiaru  robót  dokonuje  si�  z  natury  (wykonanej  roboty)  przyjmuj�c  jednostki  miary
odpowiadaj�ce zawartym w dokumentacji i tak:

– dla osprz�tu monta�owego dla instalacji piorunochronnej i uziomów: szt., kpl., m,

– dla zwodów i uziomów: m, 

– dla elementów instalacji piorunochronnej i uziomów: szt., kpl.,

7.3.W  specyfikacji  technicznej  szczegółowej  dla  robót  monta
owych  instalacji
elektrycznej opracowanej  dla  konkretnego  przedmiotu  zamówienia,  mo
na
ustali� inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robót 

W  szczególno�ci  mo�na  przyj��  zasady  podane  w  katalogach  zawieraj�cych
jednostkowe nakłady rzeczowe dla odpowiednich robót.
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8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1.Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urz�dze� zasilaj�cych

8.2.1. Odbiór mi�dzyoperacyjny

Odbiór  mi�dzyoperacyjny  przeprowadzany  jest  po  zako�czeniu  danego  etapu  robót
maj�cych wpływ na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mog� podlega� m.in.:

– przygotowanie podło�a do monta�u instalacji piorunochronnej i uziomów,

– instalacja,  której  pełne  wykonanie  uwarunkowane  jest  wykonaniem  robót  przez  inne
bran�e lub odwrotnie, gdy prace innych bran� wymagaj�  zako�czenia robót instalacji
piorunochronnej  i  uziomów  np.  zasypanie  fundamentów  wraz  z  uziomem
fundamentowym.

8.2.2. Odbiór cz��ciowy

Nale�y  przeprowadzi�  badanie  pomonta�owe  cz��ciowe  robót  zanikaj�cych  oraz
elementów  urz�dze�,  które  ulegaj�  zakryciu  (np.  uziom  otokowy,  pogr��anie  uziomu
pr�towego), uniemo�liwiaj�c ocen�  prawidłowo�ci ich wykonania lub ułatwiaj�c przyszły
odbiór ko�cowy.

Podczas  odbioru  nale�y  sprawdzi�  prawidłowo��  monta�u  oraz  zgodno��  z
obowi�zuj�cymi  przepisami  i  projektem:  wydzielonych  p�tli  lub  elementów  instalacji
piorunochronnej i uziomów.

8.2.3. Odbiór ko�cowy

Badania  pomonta�owe  jako  techniczne  sprawdzenie  jako�ci  wykonanych  robót  nale�y
przeprowadzi�  po  zako�czeniu  robót  instalacji  piorunochronnej  i  uziomów  przed
przekazaniem u�ytkownikowi cało�ci instalacji elektrycznej w u�ytkowanie.

Odbiór  ko�cowy  stanowi  ostateczn�  ocen�  rzeczywistego  wykonania  robót  w
odniesieniu do ich zakresu (ilo�ci), jako�ci i zgodno�ci z dokumentacj� projektow�.

Odbiór  ten  przeprowadza  komisja  powołana  przez  zamawiaj�cego,  na  podstawie
przedło�onych dokumentów, wyników bada� oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna okre�la� umowa.

Wykonawca robót obowi�zany jest przedło�y� komisji nast�puj�ce dokumenty:

− dokumentacj� projektow� z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robót,

− szczegółowe  specyfikacje  techniczne  ze  zmianami  wprowadzonymi  w  trakcie
wykonywania robót,

− dokumenty  �wiadcz�ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  zastosowania
u�ytych materiałów i wyrobów budowlanych,

− protokoły odbiorów cz��ciowych,

− karty  techniczne  wyrobów  lub  instrukcje  producentów  dotycz�ce  zastosowanych
materiałów.

W  toku odbioru komisja obowi�zana jest  zapozna�  si�  przedło�onymi dokumentami,
przeprowadzi�  badania  zgodnie  z  wytycznymi  podanymi  w  pkt.  6.3.  niniejszej  ST,
porówna�  je  z  wymaganiami  podanymi  w  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji
technicznej.
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Roboty instalacji odgromowej powinny by� odebrane, je�eli wszystkie wyniki bada� s�
pozytywne, a dostarczone przez wykonawc� dokumenty s� kompletne i prawidłowe pod
wzgl�dem merytorycznym.

Je�eli  chocia�by jeden  wynik  bada�  był  negatywny  roboty  instalacji  odgromowej  nie
powinny  by�  odebrane.  W  takim  przypadku  nale�y  wybra�  jedno  z  nast�puj�cych
rozwi�za�:

− je�eli  to  mo�liwe  nale�y  ustali�  zakres  prac  koryguj�cych,  usun��  niezgodno�ci
instalacji  z  wymaganiami  okre�lonymi  w  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji
technicznej i przedstawi� je ponownie do odbioru,

− je�eli odchylenia od wymaga�  nie zagra�aj�  bezpiecze�stwu u�ytkownika i  trwało�ci
instalacji  zamawiaj�cy  mo�e  wyrazi�  zgod�  na  dokonanie  odbioru  ko�cowego  z
jednoczesnym obni�eniem warto�ci wynagrodzenia w stosunku do ustale� umownych,

− w przypadku, gdy nie s� mo�liwe podane wy�ej rozwi�zania wykonawca zobowi�zany
jest  do  usuni�cia  wadliwie  wykonanych  robót,  wykona�  je  ponownie  i  powtórnie
zgłosi� do odbioru.

W  przypadku  niekompletno�ci  dokumentów  odbiór  mo�e  by�  dokonany  po  ich
uzupełnieniu.

Parametry  bada�  oraz  sposób  przeprowadzenia  bada�  s�  okre�lone  w  normach
PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada� trzeba zamie�ci� w protokole odbioru ko�cowego instalacji odgromowej,
urz�dzenia  piorunochronnego  oraz  doł�czy�  metryk�,  zawieraj�c�  dane  o  obiekcie
budowlanym i opis wraz ze schematem.

9. PODSTAWA  ROZLICZENIA  ROBÓT  PODSTAWOWYCH,  TYMCZASOWYCH  I
PRAC TOWARZYSZ	CYCH

9.1.Ogólne  ustalenia  dotycz�ce  podstawy  rozliczenia  robót  podano  w  ST
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i płatno�ci

Rozliczenie  robót  monta�owych  instalacji  odgromowych  mo�e  by�  dokonane
jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich ko�cowym odbiorze lub etapami
okre�lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów cz��ciowych robót.

Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomi�dzy  zamawiaj�cym  a  wykonawc�  nast�puje  po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 

Podstaw� rozliczenia oraz płatno�ci wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi
warto�� tych robót obliczona na podstawie:

– okre�lonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilo�ci  robót
zaakceptowanych przez zamawiaj�cego lub

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za okre�lony zakres robót.

Ceny  jednostkowe  wykonania  robót  instalacji  odgromowych  lub  kwoty  ryczałtowe
obejmuj�ce roboty ww. uwzgl�dniaj�:

– przygotowanie stanowiska roboczego,

– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narz�dzi i sprz�tu,

– obsług� sprz�tu nie posiadaj�cego obsługi etatowej,

– ustawienie  i  przestawienie  drabin  oraz  lekkich  rusztowa�  przestawnych
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umo�liwiaj�cych  wykonanie  robót  na  wysoko�ci  do  4  m  (je�li  taka  konieczno��
wyst�puje),

– usuni�cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodze� powstałych w czasie robót,

– uporz�dkowanie miejsca wykonywania robót,

– usuni�cie pozostało�ci, resztek i odpadów materiałów,

– likwidacj� stanowiska roboczego.

W  kwotach  ryczałtowych  uj�te  s�  równie�  koszty  monta�u,  demonta�u  i  pracy
rusztowa� niezb�dnych do wykonania robót na wysoko�ci do 4 m od poziomu terenu.

Przy  rozliczaniu  robót  według  uzgodnionych  cen  jednostkowych  koszty  niezb�dnych
rusztowa�  mog�  by�  uwzgl�dnione  w  tych  cenach  lub  stanowi�  podstaw�  oddzielnej
płatno�ci.  Sposób  rozliczenia  kosztów  monta�u,  demonta�u  i  pracy  rusztowa�
koniecznych  do  wykonywania  robót  na  wysoko�ci  powy�ej  4  m,  nale�y  ustali�  w
postanowieniach  pkt.  9  specyfikacji  technicznej  (szczegółowej)  SST  robót  w  zakresie
instalacji odgromowej opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1.Normy
PN-EN 50164-1:2002 (U)

Elementy urz�dzenia piorunochronnego (LPS). Cz��� 1. Wymagania stawiane elementom poł�czeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U)

Elementy urz�dzenia piorunochronnego (LPS). Cz��� 2. Wymagania dotycz�ce przewodów i uziomów.

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpiecze�stwa.  Ochrona
przeciwpora�eniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta� wyposa�enia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpiecze�stwa.  Odł�czanie
izolacyjne i ł�czenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpiecze�stwa.  Stosowanie
�rodków  ochrony  dla  zapewnienia  bezpiecze�stwa.  Postanowienia  ogólne.  
rodki  ochrony  przed
pora�eniem pr�dem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze�stwa. Ochrona przed
przepi�ciami. Ochrona instalacji  niskiego napi�cia przed przej�ciowymi przepi�ciami i  uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napi�cia.

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze�stwa. Ochrona przed
przepi�ciami. Ochrona przed przepi�ciami atmosferycznymi lub ł�czeniowymi.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  monta�  wyposa�enia  elektrycznego.  Instalacje
bezpiecze�stwa.

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta� wyposa�enia elektrycznego. Układy
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uziemiaj�ce i poł�czenia wyrównawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-6-61:2000 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotycz�ce specjalnych instalacji lub

lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodz�cymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotycz�ce specjalnych instalacji lub

lokalizacji. Wymagania dotycz�ce uziemie� instalacji urz�dze� przetwarzania danych.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpiecze�stwa przy współdziałaniu człowieka z maszyn�, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi.

PN-IEC-61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne.

PN-IEC-61024-1-1:2001

Ochrona  odgromowa  obiektów  budowlanych.  Zasady  ogólne.  Wybór  poziomów  ochrony  dla  urz�dze�
piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. Wybór poziomów ochrony dla urz�dze�
piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002

Ochrona  odgromowa  obiektów  budowlanych.  Cz���  1-2:  Zasady  ogólne.  Przewodnik  B.  Projektowanie,
monta�, konserwacja i sprawdzanie urz�dze� piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogólne.

PN-IEC/TS 61312-2:2003

Ochrona  przed  piorunowym  impulsem  elektromagnetycznym  (LEMP).  Cz���  2.  Ekranowanie  obiektów,
poł�czenia wewn�trz obiektów i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cz��� 3. Wymagania dotycz�ce urz�dze� do
ograniczania przepi�� (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cz��� 1. Instalacje �wiatłowodowe.

PN-EN 61663-2:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cz��� 2. Linie wykonywane przewodami metalowymi.

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-IEC 99-1:1993

Ograniczniki przepi��. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepi�� do sieci pr�du przemiennego.

PN-IEC 99-4:1993
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Ograniczniki  przepi��.  Beziskiernikowe  zaworowe  ograniczniki  przepi��  z  tlenków  metali  do  sieci  pr�du
przemiennego.

PN-90/E-05029 

Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998

Urz�dzenia  i  układy  elektryczne  w  obiektach  elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania
pomonta�owych bada� odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urz�dzenia  i  układy  elektryczne  w  obiektach  elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania
pomonta�owych bada� odbiorczych (Zmiana Az1).

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje

– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-monta�owych  (tom  V)  Arkady,  Warszawa
1990 r.

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB cz��� D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r. 

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB cz��� D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach u�yteczno�ci publicznej. Warszawa 2004 r.

– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Wymagania  ogólne.  Kod  CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r.

– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  (standardowa)  „Roboty  w  zakresie
instalacji elektrycznych (wewn�trznych)" Kod CPV 45311100-1. Wydanie I, OWEOB Promocja – 2005 r.

– Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

10.2.2.Ustawy
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó�n. zmianami).

10.2.3.Rozporz�dzenia
– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i  formy

dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz
programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  monta�u  i
rozbiórki,  tablicy informacyjnej  oraz ogłoszenia  zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa  pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�niejszymi zmianami).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów  deklarowania
zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  systemów  oceny  zgodno�ci,
wymaga�,  jakie  powinny  spełnia�  notyfikowane  jednostki  uczestnicz�ce  w  ocenie  zgodno�ci  oraz
sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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XX. ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU 
WYKOPÓW LINIOWYCH POD RUROCI	GI W

GRUNTACH KAT. I-IV
(Kod CPV 45111200-0)

SPIS TRE�CI

1. CZ	
� OGÓLNA 

2. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WŁA
CIWO
CI MATERIAŁÓW 

3. WYMAGANIA DOTYCZ�CE SPRZ	TU, MASZYN I NARZ	DZI 

4. WYMAGANIA DOTYCZ�CE TRANSPORTU 

5. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WYKONANIA ROBÓT

6. KONTROLA JAKO
CI ROBÓT 

7. WYMAGANIA DOTYCZ�CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I PRAC
TOWARZYSZ�CYCH

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

ZAŁ�CZNIKI

Tabela 1  Podział gruntów na kategorie

Tabela 2  Podział gruntów pod wzgl�dem wysadzinowo�ci wg PN-S-02205 

Najwa�niejsze oznaczenia i skróty:
ST – Specyfikacja Techniczna
SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna
PZJ – Program Zabezpieczenia Jako�ci
WTWiO – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót
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1. CZ��� OGÓLNA
10.3.Rozbudowa i przebudowa budynku Szkoły Podstawowej nr 1 obok sali
gimnastycznej na Zespół Szkół Podstawowej i Gimnazjum w Cichem Dolnem.

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  standardowej  specyfikacji  technicznej  (ST)  s�  wymagania
dotycz�ce  wykonania  i  odbioru  wykopów  otwartych  dla  przewodów  wodoci�gowych  i
kanalizacyjnych, gazowych oraz sieci ciepłowniczych. 

Postanowie�  zawartych  w  niniejszej  specyfikacji  nie  stosuje  si�  do  wykonywania
wykopów na terenach obj�tych szkodami górniczymi.

1.2.Zakres stosowania ST

Standardowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw� opracowania szczegółowej
specyfikacji  technicznej  (SST)  stosowanej  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy,
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant  sporz�dzaj�cy  dokumentacj�  projektow�  i  odpowiednie  szczegółowe
specyfikacje techniczne wykonania i  odbioru robót budowlanych, mo�e wprowadza�  do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub u�ci�lenia, odpowiednie dla
przewidzianego  projektem  zadania,  obiektu  i  robót,  uwzgl�dniaj�ce  wymagania
Zamawiaj�cego oraz konkretne warunki ich realizacji,  które s�  niezb�dne do okre�lenia
ich standardu i jako�ci.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robót ziemnych zwi�zanych z budow�
obiektów  kubaturowych,  kolei,  dróg  samochodowych,  budowli  wodnych  i  robót
melioracyjnych.

1.3.Przedmiot i zakres robót obj�tych ST

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmuj�  wszystkie  czynno�ci  podstawowe,
pomocnicze  i  towarzysz�ce  (prace  przygotowawcze)  wyst�puj�ce  przy  wykonywaniu
robót ziemnych zwi�zanych z budow�  sieci wodoci�gowych i kanalizacyjnych oraz sieci
gazowych i ciepłowniczych.

1.4.Okre�lenia podstawowe, definicje

Okre�lenia i poj�cia podstawowe przyj�te w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczaj�:

Wykop  –  dół  szeroko-  i  w�skoprzestrzenny  liniowy  dla  fundamentów lub  dla  urz�dze�
instalacji podziemnych (ruroci�gów, kabli itp.) oraz miejsca rozbiórki nasypów, wałów lub
hałd ziemnych.

Wykop  liniowy  –  wykop  wykonywany  na  w�skim  lecz  długim  pasie  terenu,  którego
zasadniczym  wymiarem  jest  długo��,  np.  przy  układaniu  ruroci�gów  pod  powierzchni�
terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi.

Wykop  w�skoprzestrzenny  (wykop  w�ski)  –  wykop  o  szeroko�ci  dna  równej  lub
mniejszej od 1,50 m i o długo�ci powy�ej 1,50 m.

Wykop  szerokoprzestrzenny  (wykop  szeroki)  –  wykop  o  szeroko�ci  i  długo�ci  dna
wi�kszej od 1,50 m.

Plantowanie terenu – wyrównanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie
rz�dnych  przez  �ci�cie  wypukło�ci  i  zasypanie  zagł�bie�  o  �redniej  wysoko�ci  �ci��  i
gł�boko�ci  zasypa�  nie  przekraczaj�cej  30  cm,  przy  odległo�ci  przemieszczenia  mas
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ziemnych do 50 m w robotach zmechanizowanych i do 30 m w pracy r�cznej.

Rozplantowanie  (odkładu  lub  ziemi  wydobytej  z  wykopu  lub  rowu)  –  jest  to
mechaniczne  lub  r�czne  rozmieszczenie  gruntu  warstw�  o  okre�lonej  grubo�ci
bezpo�rednio przy wykonywanym wykopie.

Gł�boko��  wykopu  –  odległo��  pionowa mi�dzy dnem wykopu a powierzchni�  terenu
po zdj�ciu warstwy ziemi urodzajnej.

Wykop płytki – wykop, którego gł�boko�� jest mniejsza ni� 1 m.

Wykop �redni – wykop, którego gł�boko�� jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gł�boki – wykop, którego gł�boko�� przekracza 3 m.

Ukop  –  miejsce  pozyskania  gruntu  do  wykonania  zasypki  lub  nasypów,  poło�ony  w
obr�bie obiektu kubaturowego.

Dokop  –  miejsce  pozyskania  gruntu  do  wykonania  zasypki  wykopu  fundamentowe-go
lub wykonania nasypów, poło�one poza placem budowy.

Odkład  –  miejsce  wbudowania  lub  składowania  (odwiezienia)  gruntów  pozyskanych  w
czasie  wykonywania  wykopów,  a  nie  wykorzystanych  do  budowy  obiektu  oraz  innych
prac zwi�zanych z tym obiektem.

Wskanik  zag�szczenia  gruntu  –  wielko��  charakteryzuj�ca  stan  zag�szczenia
grun-tu, okre�lona wg wzoru:

gdzie:

Is =

Pd

Pds

pd   – g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu zag�szczonego gruntu (Mg/m3),

pds    –  maksymalna  g�sto��  obj�to�ciowa  szkieletu  gruntowego  przy  wilgotno�ci
optymalnej,  okre�lona  w  próbie  Proctora,  zgodnie  z  PN-B-04481,  słu��ca  do  oceny
zag�szczenia  gruntu  w  robotach  ziemnych,  badana  zgodnie  z  norm�  BN-77/8931-12  
(Mg/m3).

Wskanik  ró
noziarnisto�ci  –  wielko��  charakteryzuj�ca  zag�szczalno��  gruntów
niespoistych, okre�lona wg wzoru:

gdzie:

U =

d60

d10

d60 – �rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm),

d10 – �rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm).

Grunt  budowlany  –  cz���  skorupy  ziemskiej  mog�ca  współdziała�  z  obiektem
budowlanym,  stanowi�ca  jego  element  lub  słu��ca  jako  tworzywo  do  wykonywania  z
niego budowli ziemnych.

Grunt naturalny – grunt, którego szkielet powstał w wyniku procesów geologicznych.

Grunt  antropogeniczny  –  grunt  nasypowy  utworzony  z  produktów  gospodarczej  lub
przemysłowej  działalno�ci  człowieka  (odpady  komunalne,  pyły  dymnicowe,  odpady
poflotacyjne itp.) w wysypiskach, zwałowiskach, budowlach ziemnych itp.

Grunt rodzimy – grunt powstały w miejscu zalegania w wyniku procesów geologicznych
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(wietrzenie,  sedymentacja  w  �rodowisku  wodnym  itp.);  grunty  rodzime  s�  zawsze
gruntami naturalnymi.

Rozró�nia si� nast�puj�ce grunty rodzime:

– skaliste,

– nieskaliste mineralne,

– nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy – grunt naturalny lub antropogeniczny powstały w wyniku działalno�ci
człowieka,  np.  w  wysypiskach,  zwałowiskach,  zbiornikach  osadowych,  budowlach
ziemnych itp.

Grunt skalisty – grunt rodzimy, lity lub sp�kany o nieprzesuni�tych blokach (najmniejszy
wymiar  bloku > 10 cm),  którego próbki  nie  wykazuj�  zmian obj�to�ci  ani  nie  rozpadaj�
si� (rozmakaj�) pod działaniem wody destylowanej i maj� wytrzymało�� na �ciskanie Rc
> 0,2 MPa.

Grunt  nieskalisty  –  grunt  rodzimy  lub  autogeniczny  nie  spełniaj�cy  warunków  gruntu
skalistego.

Grunt  spoisty  –  nieskalisty  grunt  mineralny  lub  organiczny,  wykazuj�cy  warto��
wska�nika plastyczno�ci  Ip  > 1% lub wykazuj�cy w stanie wysuszonym stało��  kształtu
bryłek przy napr��eniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar bryłek nie mo�e by�  przy tym
mniejszy ni� 10-krotny warto�� maksymalnej �rednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty
spoiste wykazuj� cech� plastyczno�ci.

Grunt  niespoisty  (sypki)  –  nieskalisty  grunt  mineralny  lub  organiczny  nie  spełniaj�cy
warunków podanych dla gruntu spoistego.

Podło
e  –  cz���  konstrukcyjna  wykopu  utrzymuj�ca  przewód  mi�dzy  dnem  wykopu  a
obsypk�  lub  zasypk�  wst�pn�.  W  podło�u  wyró�nia  si�  górn�  i  doln�  podsypk�.  W
przypadku  uło�enia  przewodu  na  naturalnym  dnie  wykopu,  dno  wykopu  jest  doln�
podsypk�.

Grubo�� warstwy zag�szczenia – grubo�� kolejnej warstwy wypełnienia gruntem przed
jej zag�szczeniem.

Gł�boko��  przykrycia  –  pionowa  odległo��  mi�dzy  wierzchem  rury  a  powierzchni�
terenu.

Strefa  uło
enia  przewodu  –  wypełnienie  otoczenia  przewodu  obejmuj�ce  podsypk�,
obsypk� i wst�pn� zasypk�.

Zasypka wst�pna  – warstwa wypełniaj�cego materiału gruntowego tu� nad wierzchem
rury.

Zasypka główna – Wypełnienie gruntem mi�dzy górn� powierzchni� zasypki wst�pnej a
powierzchni� terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji torów kolejowych.

1.5.Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Wykonawca robót okre�lonych w pkt.  1.4.  jest  odpowiedzialny za jako��  ich wykonania
oraz za ich zgodno�� z dokumentacj� projektow�, SST i poleceniami Inspektora nadzoru
oraz ze sztuk� budowlan�. Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST Kod CPV
45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiaj�cy w terminie okre�lonym w dokumentach umowy przeka�e Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,
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lokalizacj� i współrz�dne punktów głównych obiektu oraz reperów, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na  Wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialno��  za  ochron�  przekazanych  mu  punktów
pomiarowych  do  chwili  odbioru  ko�cowego  robót.  Uszkodzone  lub  zniszczone  znaki
geo-dezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy

W  czasie  wykonywania  robót  Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  b�dzie  obsługiwał
wszystkie  tymczasowe  urz�dzenia  zabezpieczaj�ce  takie  jak:  zapory,  �wiatła
ostrzegawcze,  sygnały  itp.,  zapewniaj�c  w  ten  sposób  bezpiecze�stwo  pojazdów  i
pieszych.

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczno�ci w dzie� i w nocy tych zapór i znaków,
dla których jest to nieodzowne ze wzgl�dów bezpiecze�stwa.

Koszt  zabezpieczenia  terenu  budowy nie  podlega  odr�bnej  zapłacie  i  przyjmuje  si�,
�e jest wł�czony w cen� umown�.

1.5.3. Ochrona �rodowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca  ma  obowi�zek  zna�  i  stosowa�  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie
przepisy dotycz�ce ochrony �rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca b�dzie:

a) utrzymywa� teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj�cej,

b) podejmowa�  wszelkie  uzasadnione  kroki  maj�ce  na  celu  stosowanie  si�  do
przepisów  i  norm  dotycz�cych  ochrony  �rodowiska  na  terenie  i  wokół  terenu  budowy
oraz  b�dzie  unika�  uszkodze�  lub  uci��liwo�ci  dla  osób  lub  własno�ci  społecznej  i
innych,  a  wynikaj�cych  ze  ska�enia,  hałasu  lub  innych  przyczyn  powstałych  w
nast�pstwie jego sposobu działania.

Stosuj�c si� do tych wymaga�, b�dzie miał szczególny wzgl�d na:

1) lokalizacj� baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,

2) �rodki ostro�no�ci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem  zbiorników  i  cieków  wodnych  pyłami  lub  substancjami
toksycznymi,

4) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,

5) mo�liwo�ci� powstania po�aru.

1.5.4. Ochrona przeciwpo�arowa

Wykonawca  ma  obowi�zek  przestrzega�  przepisy  i  wymagania  ochrony
przeciwpo�arowej.

Wykonawca  musi  utrzymywa�  sprawny  sprz�t  przeciwpo�arowy,  wymagany  przez
odpowiednie  przepisy,  na  terenie  baz  produkcyjnych,  w  pomieszczeniach  biurowych  i
magazynowych oraz w maszynach i  pojazdach.  Materiały łatwopalne b�d�  składowane
w  sposób  zgodny  z  odpowiednimi  przepisami  i  zabezpieczone  przed  dost�pem  osób
trzecich.

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  po�arem
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5. Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały s�  szkodliwe dla otoczenia, nie b�d�  dopuszczalne do
u�ytku.

Nie  dopuszcza  si�  u�ycia  materiałów  wywołuj�cych  szkodliwe  promieniowanie  o
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st��eniu wi�kszym od dopuszczalnego, okre�lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie  materiały  odpadowe  u�yte  do  robót  musz�  mie�  aprobat�  techniczn�
wydan�  przez  uprawnion�  jednostk�,  jednoznacznie  okre�laj�c�  brak  szkodliwego
oddziaływania tych materiałów na �rodowisko.

Materiały,  które  s�  szkodliwe  dla  otoczenia  tylko  w  czasie  robót,  a  po  zako�czeniu
robót  ich  szkodliwo��  zanika  (np.  materiały  pylaste)  mog�  by�  u�yte  pod  warunkiem
prze-strzegania  wymaga�  technologicznych  wbudowania.  Je�eli  wymagaj�  tego
odpowiednie przepisy Zamawiaj�cy powinien otrzyma� zgod� na u�ycie tych materiałów
od wła�ciwych organów administracji pa�stwowej.

Je�eli  Wykonawca  u�ył  materiałów  szkodliwych  dla  otoczenia  zgodnie  ze
specyfikacja-mi,  a  ich  u�ycie  spowodowało  jakiekolwiek  zagro�enie  �rodowiska,  to
konsekwencje tego poniesie Zamawiaj�cy.

1.5.6. Ochrona własno�ci publicznej i prywatnej

Wykonawca  odpowiada  za  ochron�  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  za  urz�dzenia
podziemne, takie jak ruroci�gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz b�d�cych
wła�cicielami  tych  urz�dze�  potwierdzenie  informacji  dostarczonych  mu  przez
Zamawiaj�cego  w  ramach  planu  ich  lokalizacji.  Wykonawca  zapewni  wła�ciwe
oznaczenie  i  zabezpieczenie  przed  uszkodzeniem  tych  instalacji  i  urz�dze�  w  czasie
trwania budowy.

Wykonawca  zobowi�zany  jest  umie�ci�  w  swoim  harmonogramie  rezerw�  czasow�
dla wszelkiego rodzaju robót, które maj� by� wykonane w zakresie przeło�enia instalacji i
urz�dze�  podziemnych  na  terenie  budowy  i  powiadomi�  Inspektora  nadzoru  i  władze
lokalne  o  zamiarze  rozpocz�cia  robót.  O  fakcie  przypadkowego  uszkodzenia  tych
instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi  Inspektora  nadzoru  i  zainteresowane
władze  oraz  b�dzie  z  nimi  współpracował,  dostarczaj�c  wszelkiej  pomocy  potrzebnej
przy  dokonywaniu  napraw.  Wykonawca  b�dzie  odpowiada�  za  wszelkie  spowodowane
przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urz�dze� podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego.

1.5.7. Ograniczenie obci��e� osi pojazdów

Wykonawca ma  obowi�zek  stosowa�  si�  do  ustawowych  ogranicze�  obci��enia  na  o�
przy transporcie materiałów i gruntu, wyposa�enia na i z terenu robót. Musi uzyska� on
wszelkie  niezb�dne  zezwolenia  od  władz  co  do  przewozu  nietypowych  wagowo
ładunków.

1.5.8. Bezpiecze�stwo i higiena pracy

Podczas  realizacji  robót  Wykonawca  musi  przestrzega�  przepisów  dotycz�cych
bezpiecze�stwa i higieny pracy.

W  szczególno�ci  Wykonawca  ma  obowi�zek  zadba�,  aby  personel  nie  wykonywał
pracy  w  warunkach  niebezpiecznych,  szkodliwych  dla  zdrowia  oraz  nie  spełniaj�cych
odpowiednich wymaga� sanitarnych.

Wykonawca  zapewni  i  b�dzie  utrzymywał  wszelkie  urz�dzenia  zabezpieczaj�ce,
socjalne  oraz  sprz�t  i  odpowiedni�  odzie�  dla  ochrony  �ycia  i  zdrowia  osób
zatrudnionych na bu-dowie oraz dla zapewnienia bezpiecze�stwa publicznego.

Uznaje  si�,  �e  wszelkie  koszty  zwi�zane  z  wypełnieniem  wymaga�  okre�lonych
powy�ej  nie  podlegaj�  odr�bnej  zapłacie  i  s�  uwzgl�dnione  w  cenie  umownej  za
wykonane roboty.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  ochron�  robót  i  za  wszelkie  materiały  i  urz�dzenia
u�ywane  do  robót  od  daty  rozpocz�cia  do  daty  zako�czenia  robót  (do  wydania
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potwierdzenia ich zako�czenia przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca b�dzie  utrzymywa�  wykonane roboty  w niezmienionym stanie  do  czasu
odbioru ostatecznego. Je�li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania,
to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpocz�� roboty utrzymaniowe nie pó�niej
ni� w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.Dokumentacja robót ziemnych

Dokumentacj� robót ziemnych stanowi�:

– projekt  budowlany,  opracowany  zgodnie  z  rozporz�dzeniem  Ministra  Infrastruktury  z
dnia 03.07.2003 r.  „w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.  U.  z  2003  r.  Nr  120,  poz.  1133),  dla  przedmiotu  zamówienia  dla  którego
wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budow�,

– projekt wykonawczy w zakresie wynikaj�cym z rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji  projektowej,
specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu
funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pó�n. zmianami),

– specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  (obligatoryjna  w  przypadku
zamówie�  publicznych),  sporz�dzona  zgodnie  z  rozporz�dzeniem  Ministra
Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy
dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 z pó�n. zmianami),

– dziennik  budowy  prowadzony  zgodnie  z  rozporz�dzeniem  Ministra  Infrastruktury  z
dnia  26  czerwca  2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  monta�u  i  rozbiórki,  tablicy
informacyjnej oraz ogłoszenia zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�n. zmianami),

– dokumenty �wiadcz�ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania u�ytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustaw� z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

– protokoły  odbiorów  cz��ciowych,  ko�cowych  i  robót  zanikaj�cych,  z  zał�czonymi
protokołami z bada� kontrolnych,

– dokumentacja  powykonawcza  czyli  wcze�niej  wymienione  cz��ci  składowe
dokumentacji  z  naniesionymi  zmianami  dokonanymi  w  toku  wykonywania  robót
(zgodnie  z  art.  3,  pkt  14  ustawy  Prawo  budowlane  z  dnia  7  lipca  1994  r.  –  tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó�niejszymi zmianami).

Roboty  nale�y  wykonywa�  na  podstawie  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji
technicznej  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  opracowanych  dla  realizacji
konkretnego zadania.

2. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WŁA�CIWO�CI MATERIAŁÓW

2.1.Ogólne  wymagania  dotycz�ce  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania
podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 2

2.2.Rodzaje materiałów

2.2.1. Grunty – wymagania ogólne

Wykonawca  przedstawi  szczegółowe  informacje  dotycz�ce  �ródła  pozyskiwania
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materiałów  (podło�a,  obsypki)  i  odpowiednie  �wiadectwa  bada�  laboratoryjnych  oraz
próbki  do zatwierdzenia  przez Inspektora  nadzoru.  Grunty uzyskane przy wykonywaniu
wykopów powinny by�  przez Wykonawc�  wykorzystywane  w maksymalnym stopniu  do
zasypki (przy spełnieniu wymogów jako�ciowych). Miejsce czasowego składania gruntów
powinno  by�  zlokalizowane  w  obr�bie  placu  budowy  lub  poza  terenem  budowy  w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypów mog� by� wywiezione poza teren budowy tylko
wówczas,  gdy stanowi�  nadmiar obj�to�ci  robót  ziemnych i  za zezwoleniem Inspektora
nadzoru.

Grunt   u�yty  do  zasypki  powinien  odpowiada�  wymaganiom  projektowym,  wg
PN-B-03020. Grunt ten mo�e by�  gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewn�trz,  nie
powinien  by�  zbrylony (zamarzni�ty)  nie  mo�e  zawiera�  gruzu,  �mieci  itp.,  co  mogłoby
uszkodzi� przewód lub spowodowa� niewła�ciwe zag�szczenie zasypki.

2.2.2. Odwodnienie wykopów – drena�, igłofiltry, �cianki szczelne

Rodzaj  zastosowanego  odwodnienia  i  zastosowanych  materiałów (np.  drena�  –  s�czki
ceramiczne,  z  tworzyw  sztucznych,  �cianki  szczelne  –  z  kształtowników  stalowych,  z
blach gi�tych na zimno, igłofiltry z rurek stalowych lub z tworzyw sztucznych)  musi  by�
zgodny z dokumentacj� projektow� i odpowiedni� SST.

2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopów

Pionowe obudowy �cian wykopów pod ruroci�gi mog� by� wykonane z bali drewnianych,
pali  szalunkowych (wyprasek) oraz deskowa�  systemowych składaj�cych si�  z  ró�nych
elementów obudowy (np. płyta podstawowa, słupy, rozpory itd.).

W  zale�no�ci  od  rodzaju  gruntu  i  warunków  terenowo-wodnych  (po  dokonaniu
oblicze�  statycznych  naporu  gruntu)  nale�y  dobra�  odpowiedni  zestaw  elementów
obudowy wykopu dla okre�lonej gł�boko�ci.

Nale�y �ci�le przestrzega� wytycznych producenta odpowiednich obudów wykopów.
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2.3.Składowanie materiałów

Grunt  wydobywany  z  wykopu  powinien  by�  składowany  po  jednej  stronie  wykopu  lub

wywieziony na odkład.  Elementy obudowy wykopów nale�y składa�  w taki  sposób, aby

nie nast�piło ich samoczynne przesuni�cie.

Wszystkie  rodzaje  płyt  układa�  poziomo  na  dwóch  belkach  drewnianych,  najlepiej
kompletami  wg  wymiarów  i  rodzajów.  Wskazane  jest  u�ycie  przekładek  z  deseczek,
które zapobiegn� porysowaniu farby w czasie podnoszenia płyt.

Słupy nale�y układa� poziomo na przekładkach drewnianych.

Rozpory  stałe,  bufory,  sworznie  i  zawleczki  nale�y  przechowywa�  w  pomieszczeniu
zamkni�tym, oczyszczone i zakonserwowane.

Wykonawca  zapewni,  aby  tymczasowo  składowane  materiały  były  zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowały swoj� jako�� i wła�ciwo�ci.

3. WYMAGANIA DOTYCZ	CE SPRZ�TU, MASZYN I NARZ�DZI

3.1.Ogólne  wymagania  dotycz�ce  sprz�tu  podane  zostały  w  ST  Kod  CPV
45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 3

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje
niekorzystnego  wpływu  na  jako��  wykonywanych  robót.  Sprz�t  u�ywany  do  robót
powinien by� zgodny z ofert� Wykonawcy i powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i
ilo�ci  wskazaniom  zawartym  w  SST,  PZJ  lub  projekcie  organizacji  robót,
zaakceptowanym  przez  Inspektora  nadzoru.  W  przypadku  braku  ustale�  w  takich
dokumentach  sprz�t  powinien  by�  uzgodniony  i  zaakceptowany  przez  Inspektora
nadzoru.

Liczba  i  wydajno��  sprz�tu  b�dzie  gwarantowa�  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z
zasadami  okre�lonymi  w  dokumentacji  projektowej,  SST  i  wskazaniach  Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym umow�.

Sprz�t  b�d�cy  własno�ci�  Wykonawcy  lub  wynaj�ty  do  wykonania  robót  ma  by�
utrzymywany  w  dobrym  stanie  i  gotowo�ci  do  pracy.  B�dzie  on  zgodny  z  normami
ochrony �rodowiska i przepisami dotycz�cymi jego u�ytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  nadzoru  kopie  dokumentów  potwierdzaj�cych
dopuszczenie sprz�tu do u�ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Je�eli  dokumentacja projektowa lub SST przewiduj�  mo�liwo��  wariantowego u�ycia
sprz�tu  przy  wykonywanych  robotach,  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  nadzoru  o
swoim  zamiarze  wyboru  i  uzyska  jego  akceptacj�  przed  u�yciem  sprz�tu.  Wybrany
sprz�t, po akceptacji Inspektora nie mo�e by� pó�niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek  sprz�t,  maszyny,  urz�dzenia  i  narz�dzia  nie  gwarantuj�ce  zachowania
warunków  umowy,  zostan�  przez  Inspektora  nadzoru  zdyskwalifikowane  i  nie
dopuszczone do robót.

3.2.Sprz�t do robót ziemnych

Wykonawca  przyst�puj�cy  do  wykonania  robót  ziemnych  powinien  wykaza�  si�
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu do:

– odspajania  i  wydobywania  gruntów  (narz�dzia  mechaniczne,  młoty  pneumatyczne,
zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

– jednoczesnego  wydobywania  i  przemieszczania  gruntów  (spycharki,  zgarniarki,
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równiarki, urz�dzenia do hydromechanizacji itp.),

– transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta�moci�gi
itp.),

– sprz�tu zag�szczaj�cego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4. WYMAGANIA DOTYCZ	CE TRANSPORTU

4.1.Ogólne  wymagania  dotycz�ce  transportu  podane  zostały  w  ST  Kod  CPV
45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 4

Wykonawca  jest  zobowi�zany  do  stosowania  jedynie  takich  �rodków  transportu,  które
nie  wpłyn�  niekorzystnie  na  jako��  wykonywanych  robót  i  wła�ciwo�ci  przewo�onych
materiałów.

Liczba �rodków transportu b�dzie zapewnia�  prowadzenie robót ziemnych zgodnie z
zasadami  okre�lonymi  w  dokumentacji  projektowej,  SST  i  wskazaniach  Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy  ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy  b�d�  spełnia�  wymagania  dotycz�ce
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci��e� na osie i innych
parametrów  technicznych.  
rodki  transportu  nie  odpowiadaj�ce  warunkom
dopuszczalnych obci��e� na osie mog� by� dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod
warunkiem  przywrócenia  stanu  pierwotnego  u�ytkowanych  odcinków  dróg  na  koszt
Wykonawcy.

Wykonawca b�dzie usuwa�  na bie��co,  na własny koszt,  wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane  jego  pojazdami  na  drogach  publicznych  oraz  dojazdach  do  terenu
budowy.

4.2.Transport gruntów

Wybór  �rodków  transportowych  oraz  metod  transportu  powinien  by�  dostosowany  do
kategorii  gruntu  (materiału),  jego  obj�to�ci,  technologii  odspajania  i  załadunku  oraz
odległo�ci  transportu.  Wydajno�� �rodków  transportowych  powinna  by�  ponadto
dostosowana  do  wydajno�ci  sprz�tu  stosowanego  do  urabiania  i  wbudowania  gruntu
(materiału).

Zwi�kszenie odległo�ci transportu ponad warto�ci uzgodnione nie mo�e by� podstaw�
roszcze�  Wykonawcy,  dotycz�cych  dodatkowej  zapłaty  za  transport,  o  ile  zwi�kszone
odległo�ci nie zostały wcze�niej zaakceptowane na pi�mie przez Inspektora nadzoru.

5. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WYKONANIE ROBÓT

5.1.Ogólne  zasady  wykonania  robót  podane  zostały  w  ST  Kod  CPV  45000000-7
„Wymagania ogólne” pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow� oraz za jako��
zastosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robót,  za  ich  zgodno��  z  dokumentacj�
projektow�,  wymaganiami  SST,  PZJ,  projektu  organizacji  robót  oraz  poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysoko�ci  wszystkich  elementów robót  zgodnie  z  wymiarami  i  rz�dnymi  okre�lonymi  w
dokumentacji  projektowej  lub  przekazanymi  na  pi�mie  przez  Inspektora  nadzoru.
Nast�pstwa  jakiegokolwiek  bł�du  spowodowanego  przez  Wykonawc�  w  wytyczeniu  i
wyznaczaniu  robót  zostan�,  je�li  wymaga�  tego  b�dzie  Inspektor  nadzoru,  poprawione
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przez Wykonawc� na własny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko�ci  przez Inspektora  nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno�ci za ich dokładno��.

Decyzje  Inspektora  nadzoru  dotycz�ce  akceptacji  lub  odrzucenia  materiałów  i
elementów robót b�d� oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a tak�e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor nadzoru uwzgl�dni wyniki bada� materiałów i robót, rozrzuty normalnie
wyst�puj�ce  przy  produkcji  i  przy  badaniach  materiałów,  do�wiadczenia  z  przeszło�ci,
wyniki bada� naukowych oraz inne czynniki wpływaj�ce na rozwa�an� kwesti�.

Polecenia Inspektora nadzoru b�d� wykonywane nie pó�niej ni� w czasie przez niego
wyznaczonym,  pod  gro�b�  zatrzymania  robót.  Skutki  finansowe  z  tego  tytułu  ponosi
Wykonawca.

5.2.Metody wykonania wykopów

Wykopy  mog�  by�  obudowane,  nie  obudowane,  ze  skarpami,  lub  ze  skarpami
obudowane  w  dolnej  cz��ci.  Wykonuje  si�  je  r�cznie  lub  mechanicznie.  Sposób
wykonania wykopów powinien by� zgodny z projektem.

Wykopy otwarte nie obudowane o �cianach pionowych

Wykopy  o  �cianach  pionowych  bez  obudowy  mo�ne  wykonywa�  tylko  w  gruntach  o
normalnej  wilgotno�ci,  gdy  nie  wyst�puj�  wody  gruntowe,  a  teren  nie  jest  obci��ony
nasypem przy kraw�dziach wykopu w pasie o szeroko�ci równej co najmniej gł�boko�ci
wykopu H.

Dopuszczalne gł�boko�ci wykopów o �cianach pionowych w gruntach okre�lonych wg
PN-86/B-02480 wynosz�:

– w gruntach skalistych litych – 4,0 m,

– w gruntach bardzo spoistych zawartych – 2,0 m,

– w pozostałych gruntach – 1,0 m.

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopów nale�y wykonywa� zgodnie z projektem. Je�li w projekcie nie
okre�lono inaczej, to przy gł�boko�ci wykopu do 4 m i niewyst�powaniu wody gruntowej,
usuwisk oraz nieobci��aniu naziomu w zasi�gu klina odłamu, dopuszcza si� nast�puj�ce
bezpieczne nachylenie skarp:

– w gruntach bardzo spoistych 2:1,

– w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych sp�kanych 1:1,

– w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

– w gruntach niespoinowych 1:1,50,

przy  równoczesnym  zapewnieniu  łatwego  i  szybkiego  odpływu  wód  opadowych  od
kraw�dzi  wykopu  z  pasa  terenu  szeroko�ci  równej  trzykrotnej  gł�boko�ci  wykopu  oraz
zabezpieczeniu podnó�a pochylonej skarpy na dnie wykopu.

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj obudowy powinien by�  zgodny z okre�lonym w projekcie.  Wykopy powinny by�
zabezpieczone  przed  zalaniem wod�  opadow�  odpowiednio  wyprofilowanym terenem i
wysuni�t� górn� kraw�dzi� obudowy 15 cm ponad teren.

W  przypadku  prowadzenia  prac  wykopowych  poni�ej  zwierciadła  wody  gruntowej
obni�enie poziomu wody powinno by� wykonane zgodnie z projektem.
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5.3.Wymiary wykopów i dokładno�� ich wykonania

Tablica nr 1

Minimalna szeroko�� dna wykopu w zale
no�ci od �rednicy nominalnej przewodu
DN wg PN-EN 1610:2002

DN

Minimalna szeroko�� wykopu (OD + x)

m

Wykop
oszalowany

Wykop nieoszalowany

� > 60° �  60°

DN  225 OD + 0,40 OD + 0,40

225 < DN  350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40

350 < DN  750 OD + 0,70 OD + 0,70 OD + 0,40

700 < DN 
1200

OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40

DN > 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40

W  podanych  wielko�ciach  OD  +  x,  x/2  jest  równe  minimalnej
przestrzeni  roboczej  mi�dzy  rur�  a  �cian�  wykopu  lub  jego
oszalowaniem.

Gdzie:

OD – jest zewn�trzn� �rednic� przewodu, w metrach

�  –  jest  k�tem  nachylenia  �ciany  wykopu  nieoszalowanego
mierzonym od poziomu

Tablica nr 2

Minimalna szeroko�� dna wykopu w zale
no�ci od jego gł�boko�ci wg PN-EN
1610:2002

Gł�boko�� wykopu

m

Minimalna szeroko�� wykopu

m

< 1,00 nie jest wymagana minimalna
szeroko��

� 1,00 i  1,75 0,80

> 1,75 i  4,00 0,90

> 4,00 1,00

Wymiary  wykopów  dla  preizolowanych  rur  i  elementów  powinny  by�  okre�lone  przez
producenta.  Wymagane,  minimalne  wymiary  wykopu  przedstawia  rysunek,  a  zalecane
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wymiary wykopu dla zakresu �rednic ruroci�gów zawiera tablica.

Rysunek. Przekrój i podstawowe wymagane wymiary wykopu dla rur
preizolowanych

Tablica nr 3

Zalecane wymiary wykopu dla rur preizolowanych

�rednica
rury

osłonowej
D

Wmin H

�rednica
rury

osłonowej
D

Wmin H

mm m m mm m m

75,90 0,7 0,65 450 1,5 1,00

110 0,7 0,65 500 1,6 1,10

125 0,7 0,65 520 1,7 1,10

140 0,8 0,65 560 1,8 1,20

160 0,8 0,70 630 2,0 1,30

200 0,9 0,75 710 2,2 1,40

225 1,0 0,80 800 2,4 1,50
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250 1,1 0,90 900 2,6 1,65

315 1,2 1,00 1000 2,8 1,80

355 1,3 1,00 1100 3,1 1,95

400 1,4 1,00 1200 3,4 2,10

Dno wykopu powinno by� równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
technicznej.  Spód  wykopu  wykonywanego  r�cznie  nale�y  pozostawi�  na  poziomie
wy�szym od rz�dnej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spód wykopu pozostawia si� na poziomie
ok. 20 cm wy�szym od rz�dnej projektowej, bez wzgl�du na rodzaj gruntu.

Pogł�bienia  wykopu  do  rz�dnej  projektowanej  nale�y  dokona�  bezpo�rednio  przed
uło�eniem podsypki piaskowej lub elementów dennych ruroci�gów.

5.4.Odwodnienie wykopów

Technologia wykonania wykopu musi umo�liwia� jego prawidłowe odwodnienie w całym
okresie trwania robót ziemnych.

W  czasie  robót  ziemnych  nale�y  zachowa�  odpowiedni  spadek  podłu�ny  rowków
odwadniaj�cych, umo�liwiaj�cych szybki odpływ wód z wykopu.

5.4.1. Pompowanie wody z dna wykopu

Jest  to  najprostszy  sposób  odwodnienia  polegaj�cy  na  odpompowaniu  wody
napływaj�cej  do  wykopu.  W  gruntach,  w  których  istnieje  ryzyko  wynoszenia  drobnych
cz�stek  przez  odpompowywan�  wod�,  mo�na  temu  zapobiec  poprzez  zmniejszenie
szybko�ci przepływu wody. Nale�y �ci�le dostosowa� si� do wytycznych w dokumentacji
projektowej i szczegółowej specyfikacji technicznej.

5.4.2. Drena�

Wykonanie i stosowanie drena�u

Materiał  drenów  oraz  obsypki  filtracyjnej  powinien  by�  dostosowany  do  gł�boko�ci
uło�enia drenów, stopnia agresywno�ci �rodowiska i powinien by� zgodny z projektem.

Stałe obni�enie zwierciadła wody na czas wykonywania powinno wynosi� co najmniej
0,5  m  poni�ej  dna  wykopu  (podło�a  naturalnego).  Odchylenie  obni�enia  zwierciadła
wody gruntowej nie powinno by� mniejsze ni� 5 cm.

5.4.3. 
cianki szczelne


cianki  szczelne  stanowi�ce  przegrody  z  pionowo  wbijanych,  szczelnie  do  siebie
dopasowanych materiałów okre�lonych w projekcie, nale�y stosowa� do:

a) całkowitego,  stałego  odci�cia  dopływu  wód  gruntowych  do  projektowanego
wykopu  z  pozostawieniem  �cianki  w  wykopie  w  celu  zast�pienia  drena�u
poziomego i pionowego,

b) zmniejszenia dopływu wód gruntowych do wykopu w celu umo�liwienia wykonania
stabilizacji podło�a, uło�enia drena�u poziomego, uło�enia przewodu, zast�puj�c
drena� pionowy,

c) rozparcia  �cian  wykopu  w  gruntach  nawodnionych  o  gł�boko�ci  powy�ej  6  m  i
szeroko�ci wykopu w dnie powy�ej 2 m,
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d) zabezpieczenia budowli w zasi�gu klina odłamu �ciany wykopu, z pozostawieniem
�cianki w wykopie; zastosowanie �cianek szczelnych w przypadkach opisanych w
a)  i  b)  powinno  by�  uzasadnione  analiz�  techniczno-ekonomiczn�,  a  wykonanie
ich zgodne z projektem.

5.4.4. Igłofiltry pionowe

Filtry  igłowe  s�  małymi  rurami  perforowanymi  w  dolnej  cz��ci,  które  s�  wpłukiwane  w
grunt  za  pomoc�  silnego  strumienia  wody  (woda  jest  wpompowywana  przez  rur�  w
grunt).  Zainstalowany  w  dnie  rury  zawór  pozwala  wypływa�  wodzie  z  rury  podczas
wpłukiwania  a  uniemo�liwia  przedostawanie  si�  wody  przez  dno  rury  podczas
odwadniania.  Na ogół  otoczenie  igłofiltru  jest  wypełnione gruboziarnistym piaskiem tak,
ze  pracuje  on  jak  uwarstwiony  filtr.  Igłofiltry  s�  zwykle  instalowane  równolegle  obok
planowanej  linii  wykopu  w  typowych  odst�pach  od  0,6  m  do  3,0  m  w  zale�no�ci  od
rodzaju gruntu i warunków gruntowo-wodnych. Mog� by� zastosowane po jednej lub po
obu stronach wykopu.

Po zainstalowaniu  górne  ko�ce  igłofiltrów podł�cza  si�  do  pompy pró�niowej.  Woda
gruntowa wpływa do wn�trza igłofiltru poprzez otwory perforacyjne.

5.4.5. Igłofiltry poziome

Perforowane rury tworzywowe mog�  by�  wprowadzone w grunt  za pomoc�  maszyn  do
wykonywania wykopów lub metodami bezwykopowymi, takimi jak wiercenie kierunkowe.
Rury s�  instalowane poziomo w linii  równoległej do planowanego wykopu po jednej lub
po obu jego stronach i poni�ej planowanego dna wykopu. Ko�ce rur s�  podł�czone do
pomp pró�niowych w ten sam sposób jak w przypadku igłofiltrów pionowych.

Wykonanie  odwodnienia  za  pomoc�  igłofiltrów  powinno  by�  zgodne  z  dokumentacj�
projektow�.

5.5.Podło
a

Rodzaj  podło�a zale�y od  rodzaju  gruntu  w wykopie  i  materiału  układanego przewodu.
Stosuje si�  podło�a naturalne,  tj.  nienaruszony grunt  sypki  i  podło�a wzmocnione takie
jak:  piaskowe, �wirowo-piaskowe,  tłuczniowo-piaskowe,  betonowe,  mieszane –  zgodnie
z dokumentacj� projektow�.

5.6.Zasypka wykopów

Warstwa ochronna zasypki

U�yty  materiał  i  sposób  zasypania  przewodu  nie  powinny  spowodowa�  uszkodzenia
uło�onego  przewodu  i  obiektów  na  przewodzie  oraz  izolacji  wodoochronnej,
przeciwwilgociowej i  cieplnej.  Grubo��  warstwy ochronnej zasypki  strefy niebezpiecznej
ponad  wierzch  przewodu  lub  rury  powinna  wynosi�  co  najmniej  0,5  m.  Materiałem
zasypki  w  obr�bie  strefy  niebezpiecznej  powinien  by�  grunt  nieskalisty,  bez  grud  i
kamieni,  mineralny,  sypki,  drobno  lub  �rednioziarnisty  wg  PN-86/B-02480.  Materiał
zasypki  w  obr�bie  strefy  niebezpiecznej  powinien  by�  zag�szczony  ubijakiem  po  obu
stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materiałem sypkim.
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Zasypka przewodu

Do  powierzchni  terenu  lub  wymaganej  rz�dnej  powinna  by�  wykonana  zasypka
przewodu  przy  zachowaniu  zag�szczenia  gruntu  według  projektu.  W  przypadku
nieokre�lenia wska�nika zag�szczenia powinien on wynosi� co najmniej Is=1.

W  przypadku  prowadzenia  robót  ziemnych  w  istniej�cej  drodze  o  nawierzchni
ulepszonej  i  trudno�ci  osi�gni�cia  wska�nika  zag�szczenia  gruntu  co  najmniej  Is=1,
nale�y zast�pi� górn� warstw� zasypki wzmocnion� podbudow� drogi.

Zag�szczenie gruntu u
ytego do zasypki

Zag�szczanie  gruntu  powinno  by�  wykonane  warstwami.  Ka�da  warstwa  powinna  by�
zag�szczona do wska�nika zag�szczenia okre�lonego w projekcie. Grubo�� warstw nie
powinna by� wi�ksza ni�:

a) 0,15 m przy zag�szczaniu r�cznym,

b) 0,30 m przy zag�szczaniu mechanicznym.

Uzyskanie  prawidłowego  zag�szczenia  gruntu  wymaga  zachowania  optymalnej
wilgotno�ci gruntu, okre�lonej w PN-86/B-02480.

Wilgotno��  zag�szczanego  gruntu  powinna  by�  równa  optymalnej  lub  powinna
wynosi�  co  najmniej  80%  jej  warto�ci.  Odchylenie  wska�nika  zag�szczenia  gruntu  nie
powinno by� wi�ksze ni� 2%.

Wszystkie  roboty  powinny  by�  wykonywane  zgodnie  z  odpowiednimi  normami  oraz
WTWiO  dotycz�cymi  robót  ziemnych,  sieci  wodoci�gowych,  kanalizacyjnych  i
ciepłowniczych.

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1.Ogólne  zasady  kontroli  jako�ci  robót  podane  zostały  w  ST  Kod  CPV
45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 6

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robót

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie  odwodnienia  wykopu  ziemnego  polega  na  kontroli  zgodno�ci  z
wymaganiami specyfikacji okre�lonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacj� projektow�.

Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na:

• wła�ciwe uj�cie i odprowadzenie wód opadowych,

• wła�ciwe uj�cie i odprowadzenie wysi�ków wodnych.

6.2.2. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów

Cz�stotliwo��  oraz  zakres  bada�  i  pomiarów  do  odbioru  wykopu  ziemnego  podaje
tablica 4.
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Tablica nr 4

Lp. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów

1 Pomiar szeroko�ci wykopu
ziemnego

Pomiar  ta�m�,  szablonem,  łat�  o  długo�ci  3  m  i
poziomic� lub niwelatorem, w odst�pach co 20 m

2 Pomiar szeroko�ci dna wykopu

3 Pomiar rz�dnych powierzchni
wykopu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar równo�ci powierzchni
wykopu

6 Pomiar równo�ci skarp

7 Pomiar spadu podłu�nego
powierzchni wykopu

Pomiar  niwelatorem rz�dnych  w odst�pach  co  20
m oraz w punktach w�tpliwych

6.3.Badania do odbioru

– szeroko��  wykopu  ziemnego  nie  mo�e  ró�ni�  si�  od  szeroko�ci  projektowanej  o
wi�cej ni� ± 10 cm,

– rz�dne wykopu ziemnego nie mog� ró�ni� si� od rz�dnych projektowanych,

– pochylenie skarp nie mo�e ró�ni� si� od pochylenia projektowanego o wi�cej ni� 10%
warto�ci pochylenia wyra�onego tangensem k�ta.

– nierówno�ci skarp, mierzone łat� 3-metrow� nie mog� przekracza� ± 10 cm.

6.4.Badanie  wskanika  (stopnia)  zag�szczenia  gruntu  zgodne  z  norm�
BN-77/8931-12

Badania  wska�nika  zag�szczenia  gruntu  wykonuje  si�  przy  u�yciu  obj�to�ciomierza
piaskowego lub wodnego dla  gruntów o uziarnieniu  d9020 mm,  a  przy u�yciu  cylindra
(pier�cienia)  wciskanego,  dla  gruntów drobnoziarnistych  d902  mm (gdzie  d90  oznacza
�rednic� zast�pcz� ziarna, poni�ej której w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren).

Pobieranie  próbek  gruntu  do  badania  nale�y  przeprowadzi�  zgodnie  z
PN-74/B-04452. S� cztery metody pobierania próbek:

– pobieranie  próbek  metod�  wciskania/wbijania,  w  której  próbnik  rurowy  lub
szczelinowo-rurowy  zako�czony  ostrzem  tn�cym  jest  wprowadzany  w  podło�e
statycznie (przez wciskanie), dynamicznie (wbijanie) lub wibracyjnie,

– obrotowo-rdzeniowe pobieranie próbek, w którym próbnik rurowy zako�czony ostrzem
tn�cym, przez obrót zagł�bia si� w grunt i umo�liwia pobranie rdzenia,

– pobieranie próbek gruntu �widrem r�cznym lub mechanicznym,

– pobieranie próbek w postaci bloków wycinanych r�cznie z szybika badawczego, szybu
lub  sztolni  albo  z  wi�kszych  gł�boko�ci  za  pomoc�  specjalnie  wykonanych  do  tego
celu próbników z zastosowaniem metody wycinania.

Wska�nik zag�szczenia gruntu musi by� zgodny z przyj�tym w dokumentacji projektowej
i SST.

Cz�stotliwo�� badania wska�nika zag�szczenia gruntu nale�y poda� w SST.
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7. WARUNKI DOTYCZ	CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1.Ogólne  zasady  obmiaru  robót  podane  zostały  w  ST  Kod  CPV  45000000-7
„Wymagania ogólne” pkt 7

7.2.Jednostki i zasady obmiaru robót ziemnych liniowych

Jednostkami obmiaru s�:

– wykopy i zasypka – m3,

– umocnienie �cian wykopów – m2,

– wykonanie podło�a – m3 (lub m2 i grubo�� warstwy w m).

Obj�to��  gruntu  mierzy  si�  w  stanie  rodzimym  w  zale�no�ci  od  kategorii  gruntu  i
gł�boko�ci wykopu oraz poziomu zwierciadła wody gruntowej.

Obj�to�� wykopu okre�lona w m3 jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego
wykopu i jego długo�ci.

W  przypadku  wykopów  ze  skarpami  pod  ruroci�gi,  przy  znacznej  długo�ci  oraz
wyst�puj�cych  zmiennych  przekrojach  poprzecznych  (zmiana  szeroko�ci  dna  wykopu,
zmiana pochylenia skarp), ilo�ci robót oblicza si� wtedy oddzielnie dla ka�dego odcinka
mi�dzy poszczególnymi zmiennymi przekrojami.

Wykopy pod ruroci�gi

Szeroko��  dna  wykopów  o  �cianach  pionowych  dla  ruroci�gów  sieci  zewn�trznych
nale�y przyjmowa� niezale�nie od gł�boko�ci wykopu i kategorii gruntu zgodnie z tablic�.

Szeroko�ci dna wykopów o �cianach pionowych nie umocnionych i umocnionych
dla ruroci�gów

Lp.


rednice wewn�trzne
ruroci�gów lub szeroko�ci

przekrojów kanałów jajowych
w mm

Ruroci�gi

�eliwne, stalowe, PCW, PE kamionkowe i betonowe

nie
umocnione 

umocnione
nie

umocnione 
umocnione

Szeroko�� wykopu b w m

a b c d e f

01 50-150 0,80 0,90 0,80 0,90

02 200 0,90 1,00 0,90 1,00

03 250 0,95 1,05 0,95 1,05

04 300 1,00 1,10 1,00 1,10

05 350 1,10 1,20 1,15 1,25

06 400 1,15 1,25 1,20 1,30

07 500 1,30 1,40 1,35 1,45

08 600 1,45 1,55 1,50 1,60

09 700 1,60 1,70 1,65 1,75

10 800 1,75 1,85 1,80 1,90
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11 900 1,90 2,00 1,95 2,05

12 1000 2,00 2,10 2,05 2,15

13 1200 2,30 2,40 2,35 2,50

Uwagi:

1. Podane  w  tablicy  szeroko�ci  wykopów  dotycz�  gruntów  suchych  (o  normalnej
wilgotno�ci).  Przy  wykonaniu  wykopów  w  gruntach  nawodnionych  podane  wymiary
szeroko�ci  nale�y  zwi�ksza�  o  10  cm.  Zwi�kszenie  szeroko�ci  wykopów stosuje  si�
tylko wówczas, gdy poziom wód gruntowych znajduje si� ponad 1 m od dna wykopu.

2. Podane  w  kolumnach  e  i  f  szeroko�ci  wykopów  obowi�zuj�  dla  ruroci�gów  bez
obudowy betonowej.

3. Dla ruroci�gów o przekroju jajowym nale�y zakłada� powi�kszenie o 5 cm szeroko�ci
wykopów.

4. W  sytuacjach uzasadnionych dopuszcza si�  stosowanie  innych  szeroko�ci  wykopów
od podanych w tabeli.

Przy  układaniu  ruroci�gów  z  rur  preizolowanych  wymiary  dna  wykopu  nie
umocnionego o �cianach pionowych nale�y przyjmowa� zgodnie z tablic� nr 3 w pkt. 5.3.
niniejszej specyfikacji.

Obj�to��  ziemi  do  zasypania  oblicza  si�  jako  ró�nic�  obj�to�ci  wykopu  i  sumy
obj�to�ci  uło�onej  rury,  obj�to�ci  podło�a  i  przysypania  do  wysoko�ci  0,5  m  ponad
wierzch rury.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania
ogólne” pkt 8

8.2.Kontrola i odbiór robót wykopowych

Przed przyst�pieniem do robót monta�owych sieci sanitarnych nale�y dokona� kontroli i
odbioru robót ziemnych, (zasadniczych i towarzysz�cych). Kontrola ta powinna dotyczy�:

– zabezpieczenia terenu wokół wykopów z wolnym pasem wzdłu� wykopu,

– obudowy wykopu,

– k�ta nachylenia skarp,

– zabezpieczenia krzy�uj�cych si� z wykopem urz�dze� podziemnych,

– zej�cia do wykopów,

– podło�a,

– drena�u,

– �cianki szczelnej,

– igłofiltrów.

Odbioru  robót  wykopowych  nale�y  dokona�  zgodnie  z  PN-B-10725:1997  i  PN-EN
1610:2002.

8.3.Odbiór techniczny cz��ciowy
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8.3.1. Przy odbiorze cz��ciowym powinny by� przedstawione nast�puj�ce dokumenty:

a) pozwolenie  na  budow�  wydane  przez  wła�ciwy  terenowy  organ  administracji
pa�stwowej,

b) projekt techniczny przewodu,

c) dane geotechniczne zawieraj�ce informacje dotycz�ce:

– zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii,

– wyników  bada�  gruntów,  ich  wła�ciwo�ci,  gł�boko�ci  przemarzania,
warunków posadowienia i ochrony podło�a gruntowego, uziarnienia warstwy
wodono�nej,

– poziomu wód gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych waha� tych
poziomów,

– stopnia agresywno�ci �rodowiska gruntowo-wodnego,

– stanu terenu okre�lonego przez przyst�pieniem do robót,

d) dziennik budowy,

e) dowody uzasadniaj�ce zmiany i uzupełnienia wprowadzone w trakcie budowy,

f) dokumenty dotycz�ce jako�ci wbudowanych materiałów,

g) protokoły poprzednich odbiorów cz��ciowych,

h) specjalne  ustalenia  u�ytkownika  (zleceniodawcy)  z  wykonawc�  robót,
dotycz�ce jako�ci prac.

8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym cz��ciowym 

Przy odbiorze technicznym cz��ciowym nale�y wykona� nast�puj�ce badania:

a) bezpiecznej  odległo�ci  przewodu  od  budowli  s�siaduj�cej  –  odległo��  kraw�dzi
dna wykopu od �ciany fundamentu budowli s�siaduj�cej z wykopem mierzy si� z
dokładno�ci� do 0,1 m i porównuje z odległo�ci� w dokumentacji projektowej,

b) podło�a  naturalnego  –  bada  si�  przez  ogl�dziny  zewn�trzne,  które  polegaj�  na
stwierdzeniu, czy grunt podło�a jest sypki i naturalnej wilgotno�ci,

c) podło�a  wzmocnionego  –  sprawdza  si�  przez  ogl�dziny  zewn�trzne  i  pomiar
warstwy  z  dokładno�ci�  do  0,01  m.  Pomiaru  dokonuje  si�  w  trzech  dowolnie
wybranych  miejscach  odbieranego  odcinka,  oddalonych  od  siebie  co  najmniej  o
30 m,

d) dopuszczalnego  odchylenia  w  planie.  Pomiaru  dokonuje  si�  z  dokładno�ci�  do
0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odległych od siebie co najmniej o
30 m,

e) dopuszczalnych  odchyle�  spadku  (ró�nice  rz�dnych  podło�a).  Pomiaru  nale�y
dokona�  z  dokładno�ci�  do  0,01  m  w  trzech  dowolnie  wybranych  miejscach
odległych od siebie co najmniej o 30 m,

f) stanu deskowa� wykopów pod wzgl�dem bezpiecze�stwa pracy robotników,

g) nachylenia skarp w wykopach,

h) wykonania niezb�dnych zej�� do wykopów w postaci drabin (nie rzadziej ni� co 20
m).

Wyniki  bada�  powinny  by�  wpisane  do  dziennika  budowy  i  w  protokole  odbioru
cz��ciowego.

8.4.Odbiór techniczny ko�cowy
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8.4.1. Przy odbiorze ko�cowym powinny by� przedło�one nast�puj�ce dokumenty:

a) protokoły wszystkich odbiorów technicznych cz��ciowych,

b) protokół  przeprowadzonego  badania  stopnia  zag�szczenia  grunty  po  zasypaniu
przewodu.

8.4.2. Badania przy odbiorze technicznym ko�cowym

Zasypka  wykopu  wraz  z  przygotowaniem  strefy  uło�enia  przewodu,  zasypka  główna,
usuni�cie szalowania i zag�szczenie powinny by� zgodne z wymaganiami projektowymi.
W przypadku nieokre�lenia wska�nika zag�szczenia powinien on wynosi� ci najmniej 1.

Stopie� zag�szczenia zasypki powinien by� ustalony i sprawdzony metod� podan� w
dokumentacji projektowej. Wyniki bada� powinny by� wpisane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA  ROZLICZENIA  ROBÓT  PODSTAWOWYCH,  TYMCZASOWYCH  I
PRAC TOWARZYSZ	CYCH

9.1.Ogólne  ustalenia  dotycz�ce  podstawy  płatno�ci  podane  w  ST  Kod  CPV
45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i płatno�ci

Rozliczenie  robót  ziemnych  i  towarzysz�cych  mo�e  by�  dokonane  jednorazowo  po
wykonaniu  pełnego  zakresu  robót  i  ich  ko�cowym odbiorze  lub  etapami  okre�lonymi  w
umowie, po dokonaniu odbiorów cz��ciowych.

Je�eli  w  trakcie  wykonywania  robót  ziemnych  liniowych  wyst�pi  konieczno��
zabezpieczenia  ruchu  kołowego  i  (lub)  pieszego  oraz  wykonania  robót
przygotowawczych i innych z nimi zwi�zanych to koszty tych robót obejmuj�:

• opracowanie  oraz  uzgodnienie  z  Inspektorem  nadzoru  i  odpowiednimi  instytucjami,
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, 

• wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperów,

• ustawienie  tymczasowego  oznakowania  i  o�wietlenia,  zgodnie  z  wymaganiami
bezpiecze�stwa ruchu,

• opłaty/dzier�awy terenu,

• przygotowanie terenu,

• konstrukcj�  tymczasowej  nawierzchni,  ramp,  chodników,  kraw��ników,  barier,
oznakowa� i drena�u,

• tymczasow� przebudow� urz�dze� obcych,

• oczyszczanie,  przestawienie,  przykrycie  i  usuni�cie  tymczasowych  oznakowa�
pionowych, poziomych, barier i �wiateł,

• usuni�cie wbudowanych materiałów i oznakowania,

• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Ostateczne  rozliczenie  pomi�dzy  zamawiaj�cym  a  wykonawc�  nast�puje  po
dokonaniu odbioru ko�cowego.

Podstaw� rozliczenia oraz płatno�ci wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi
warto�� tych robót obliczona na podstawie:

– okre�lonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilo�ci
wykonanych robót potwierdzonych przez zamawiaj�cego lub 

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za okre�lony zakres robót.



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporz�dzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

376

Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmuj�:

– przygotowanie stanowiska roboczego,

– dostarczenie materiałów, narz�dzi i sprz�tu,

– obsług� sprz�tu nieposiadaj�cego etatowej obsługi,

– wykonanie wykopów,

– oszalowanie �cian wykopów,

– wykonanie podło�a pod ruroci�gi,

– odwodnienie,

– zasypanie wykopów wraz z zag�szczeniem.

Ceny te obejmuj�:

• robocizn� bezpo�redni�,

• warto�� zu�ytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytków i transportu na teren budowy,

• warto�� pracy sprz�tu wraz z towarzysz�cymi kosztami,

• koszty po�rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe, b�d�ce podstaw� płatno�ci, mog� by� obliczane jako:

Ceny  robót,  w  których  uwzgl�dniono  koszty  wszystkich  robót  tj.  robót  podstawowych,
robót towarzysz�cych i robót tymczasowych.

Ceny jednostkowe mog� by� waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.

Ceny jednostkowe robót nie zawieraj� podatku VAT.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy
PN-86/B-02480

Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów.

PN-B-04452:2002

Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481

Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.

PN-B-04493

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno�ci biernej.

BN-77/8931-12

Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu.

PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

PN-B-10736:1999

Roboty  ziemne.  Wykopy  otwarte  dla  przewodów  wodoci�gowych  i  kanalizacyjnych.  Warunki  techniczne
wykonania.

PN-B-10725:1997

Wodoci�gi. Przewody zewn�trzne. Wymagania i badania.

PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.

PN-81/B-03020
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Grunty budowlane. Posadowienie bezpo�rednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.

10.2.Ustawy
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z

pó�n. zm.),

– Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówie� publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177),

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

– Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpo�arowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),

– Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony �rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),

– Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

10.3.Rozporz�dzenia
- Rozporz�dzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. – w sprawie

geodezyjnej  ewidencji  sieci  uzbrojenia  terenu  oraz  zespołów  uzgadniania  dokumentacji  projektowej
(Dz. U. Nr 38, poz. 455).

- Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  –  w  sprawie  systemów  oceny
zgodno�ci wymaga�, jakie powinny spełnia� natyfikowane jednostki uczestnicz�ce w ocenie zgodno�ci
oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

- Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.  w sprawie  sposobów deklarowania
zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041).

- Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  14  pa�dziernika  2004  r.  –  w  sprawie  europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowa�nionych do ich wydawania (Dz.
U. Nr 237, poz. 2375).

- Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 wrze�nia 1997 r. – w sprawie ogólnych
przepisów bezpiecze�stwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

- Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.  –  w sprawie  bezpiecze�stwa i  higieny
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury z  dnia  23  czerwca  2003  r.  –  w sprawie  informacji  dotycz�cej
bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

- Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  27  sierpnia  2004  r.  –  zmieniaj�ce  rozporz�dzenie  w
sprawie dziennika budowy, monta�u i  rozbiórki,  tablicy informacyjnej  oraz ogłoszenia zamawiaj�cego
dane dotycz�ce bezpiecze�stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

- Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze�nia 2004 r. – w sprawie szczegółowego zakresu i
formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych
oraz programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4.Inne dokumenty
– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Wymagania  ogólne  Kod  CPV

45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r.,

– Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych – zeszyt 9 – COBRTI INSTAL,

– Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci ciepłowniczych z rur i elementów preizolowanych – zeszyt
4 – COBRTI INSTAL,

– Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodoci�gowych – zeszyt 3 – COBRTI INSTAL,

– Warunki  techniczne wykonania i  odbioru robót  budowlano-monta�owych.  Tom II.  Instalacje sanitarne i
przemysłowe – wydawnictwa Arkady,

– Opracowanie pt. „Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, u�ytkowanie”.
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Zał�cznik 1

Tablica 1. Podział gruntów na kategorie

Kate
goria

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału

G�sto��
obj�to�ci

owa w
stanie

naturalny
m kN/m3

Przeci�tne
spulchnienie

po
odspojeniu w

% od
pierwotnej
obj�to�ci1)

1 Piasek suchy bez spoiwa
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa
Torf bez korzeni
Popioły lotne niezle�ałe

15,7
11,8

9,8
11,8

od 5 do 15
od 5 do 15

od 20 do 30
od 5 do 15

2 Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25

Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, twardoplastyczne 
i plastyczne

17,7 od 15 do 25

Gleba uprawna z darnin� lub korzeniami grubo�ci do
30 mm

12,7 od 15 do 25

Torf z korzeniami grubo�ci do 30 mm 10,8 od 20 do 30

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem,
tłuczniem lub odpadkami drewna

16,7 od 15 do 25

�wir bez spoiwa lub małospoisty 16,7 od 15 do 25

3 Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, półzwarte 18,6 od 20 do 30

Gleba uprawna z korzeniami grubo�ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

Torf z korzeniami grubo�ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

Nasyp zle�ały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z gruzem,
tłuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30

Glina, glina ci��ka i iły wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez głazów

19,6
17,7

od 20 do 30

Mady i namuły gliniaste rzeczne 19,6 od 20 do 30

Popioły lotne zle�ałe 17,7
19,6

od 20 do 30

4 Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zle�ały z gliny lub iłu z gruzem, tłuczniem i
odpad-kami drewna lub głazami o masie do 25 kg,
stanowi�cymi do 10% obj�to�ci gruntu 19,6 od 25 do 35

Glina, glina ci��ka i iły małowilgotne, półzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35

Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowi�cymi do 10%
obj�to�ci gruntu 20,6 od 25 do 35

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35

Iłołupek mi�kki 19,6 od 25 do 35

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub 
z głazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
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5 �u�el hutniczy niezwietrzały

Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowi�cymi 10÷30%
obj�to�ci gruntu

14,7
19,6

20,6

od 30 do 45

od 30 do 45

Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90
mm

17,7 od 30 do 45

Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45

Margle mi�kkie lub �redniotwarde słabo sp�kane 16,7
22,6

od 30 do 45

W�giel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45

Iły przewarstwione łupkiem 14,7
19,6

od 30 do 45

Iłołupek twardy, lecz rozsypliwy
Zlepie�ce słabo scementowane
Gips
Tuf wulkaniczny, cz��ciowo sypki

19,6
20,6
21,6
15,7

od 30 do 45
od 30 do 45
od 30 do 45
od 30 do 45

6 Iłołupek twardy
Łupek mikowy i piaszczysty niesp�kany
Margiel twardy
Wapie� marglisty
Piaskowiec o spoiwie ilastym
Zlepie�ce otoczaków głównie skał osadowych
Anhydryt
Tuf wulkaniczny zbity

26,5
22,6
23,5
22,6
21,6
21,6
24,5
18,6

od 30 do 45
od 45 do 50
od 30 do 45
od 45 do 50
od 30 do 50
od 30 do 45
od 45 do 50
od 45 do 50

7 Łupek piaszczysto-wapnisty
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy

23,5
23,5

od 45 do 50
od 45 do 50

Zlepie�ce z otoczaków głównie skał osadowych o
spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50

Wapie� niezwietrzały
Magnezyt
Granit i gnejs silnie zwietrzałe

23,5
28,4
23,5

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

8 Łupek plastyczny twardy niesp�kany
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym
Wapie� twardy niezwietrzały
Marmur i wapie� krystaliczny
Dolomit niezbyt twardy

24,5
24,5
24,5
25,5
24,5

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

9 Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie
ilasto-krzemionkowym
Zlepie�ce z otoczaków skał głównie krystalicznych 
o spoiwie wapiennym lub krzemionkowym
Dolomit bardzo twardy
Granit gruboziarnisty niezwietrzały
Sjenit gruboziarnisty
Serpentyn
Wapie� bardzo twardy
Gnejs

25,5

25,5
25,5
25,5
25,5
24,5
24,5
25,5

od 45 do 50

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
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10 Granit �rednio- i drobnoziarnisty 25,5
26,5

od 45 do 50

Sjenit �redniziarnisty
Gnejs twardy
Porfir
Trachit, liparyt i skały pokruszone
Granitognejs
Wapie� krzemienisty i rogowy bardzo twardy
Andezyt, bazalt, rogowiec w ławicach
Gabro
Gabrodiabaz i kwarcyt

25,5
26,5
24,5
26,5
25,5
27,4
26,5
26,5
27,4

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

Bazalt 25,5
27,4

od 45 do 50

1)  Mniejsze  warto�ci  stosowa�  przy  obliczaniu  ilo�ci  materiałów  na  warstwy  nasypów
przed  ich  zag�szczeniem,  wi�ksze  warto�ci  przy  obliczaniu  obj�to�ci  i  ilo�ci  �rodków
przewozowych.

Zał�cznik 2

Tablica 2. Podział gruntów pod wzgl�dem wysadzinowo�ci wg PN-S-02205

Lp.
Wyszczególnieni

e wła�ciwo�ci
Jednostki

Grupy gruntów

niewysadzinowe w�tpliwe wysadzinowe

1. Rodzaj gruntu – rumosz
niegliniasty

– �wir
– pospółka
– piasek gruby
– piasek �redni
– piasek drobny
– �u�el

nierozpadowy

– piasek pulasty
– zwietrzelina

gliniasta
– �wir gliniasty
– pospółka

gliniasta

mało
wysadzinowe
– glina

piaszczysta
zwi�zła, glina
zwi�zła, glina
pylasta zwi�zła

– ił, ił piaszczysty,
ił pylasty

bardzo
wysadzinowe
– piasek gliniasty
– pył, pył

piaszczysty
– glina

piaszczysta,
glina pylasta

– ił warstwowy

2. Zawarto��
cz�stek
≤ 0,075 mm
≤ 0,02 mm

%
< 15
< 3

od 15 do 30
od 3 do 10

> 30
> 10

3. Kapilarno��
bierna Hkb m < 1,0 ≥ 1,0 > 1,0

4. Wska�nik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25
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XXI. INSTALACYJNE ROBOTY 
ELEKTRYCZNE

 (Kod CPV 45315100-9)

LINIE ENERGETYCZNE KABLOWE

STACJE TRANSFORMATOROWE KONTENEROWE

(Kod CPV 45315300-1)
Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówie� (CPV)

SPIS TRE�CI

1.  CZ	
� OGÓLNA 
2.  WYMAGANIA DOTYCZ�CE WŁA
CIWO
CI MATERIAŁÓW 

3.  WYMAGANIA DOTYCZ�CE SPRZ	TU, MASZYN I NARZ	DZI 
4.  WYMAGANIA DOTYCZ�CE TRANSPORTU 

5.  WYMAGANIA DOTYCZ�CE WYKONANIA ROBÓT 
6.  KONTROLA JAKO
CI ROBÓT 

7. WYMAGANIA DOTYCZ�CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
8.  SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

9.  PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Najwa�niejsze oznaczenia i skróty:
ST – Specyfikacja Techniczna
SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna
ITB – Instytut Techniki Budowlanej
PZJ – Program Zabezpieczenia Jako�ci



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporz�dzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

382

1.1. Rozbudowa i przebudowa budynku Szkoły Podstawowej nr 1 obok sali
gimnastycznej na Zespół Szkół Podstawowej i Gimnazjum w Cichem Dolnem.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  s�  wymagania  dotycz�ce
wykonania  i  odbioru  robót  zwi�zanych  z  instalowaniem  linii  kablowych  oraz  stacji
transformatorowych kontenerowych.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  standardowa  (ST)  stanowi  podstaw�  opracowania  specyfikacji
technicznej  szczegółowej  (SST),  stosowanej  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant  sporz�dzaj�cy  dokumentacj�  projektow�  i  odpowiednie  szczegółowe
specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  mo�e  wprowadza�  do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub u�ci�lenia, odpowiednie dla
przewidzianych  projektem  robót,  uwzgl�dniaj�ce  wymagania  Zamawiaj�cego  oraz
konkretne  warunki  realizacji  robót,  niezb�dne  do  uzyskania  wymaganego  standardu  i
jako�ci tych robót.

1.4. Przedmiot i zakres robót obj�tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycz� zasad wykonywania
i odbioru robót zwi�zanych z:
– układaniem kabli w ziemi, w kanałach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych

oraz w budynkach,
– monta�em muf i głowic kablowych,
– monta�em konstrukcji wsporczych do układania kabli,
– monta�em stacji transformatorowych kontenerowych,
wraz z transportem i składowaniem materiałów, trasowaniem linii i miejsc posadowienia
fundamentów  pod  kontenery,  robotami  ziemnymi  i  fundamentowymi,  przygotowaniem
podło�a i robotami towarzysz�cymi. 
ST dotyczy wszystkich czynno�ci maj�cych na celu wykonanie robót zwi�zanych z:
– kompletacj� materiałów potrzebnych do wykonania podanych wy�ej prac,
– wykonaniem  wszelkich  robót  pomocniczych  w  celu  przygotowania  podło�a  (w

szczególno�ci  roboty  ziemne,  murarskie,  �lusarsko-spawalnicze,  monta�  elementów
osprz�tu instalacyjnego itp.),

– uło�eniem  wszystkich  materiałów  w  sposób  i  w  miejscu  zgodnym  z  dokumentacj�
techniczn�,

– wykonaniem  oznakowania  zgodnego  z  dokumentacj�  techniczn�  wszystkich
elementów wyznaczonych w dokumentacji,

– wykonaniem  oznakowania  zgodnego  z  dokumentacj�  techniczn�  wszystkich
wyznaczonych kabli i linii,

– przeprowadzeniem  wymaganych  prób  i  bada�  oraz  potwierdzenie  protokołami
kwalifikuj�cymi montowany element linii energetycznej do eksploatacji.
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1.5. Okre�lenia podstawowe, definicje
Okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� zgodne z odpowiednimi
normami  oraz  okre�leniami  podanymi  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-07, a tak�e podanymi poni�ej:

Kabel  elektroenergetyczny  –  odmiana  przewodu,  słu��ca  do  przesyłania  energii
elektrycznej. 

Kabel  sygnalizacyjny  –  przewód  wykorzystywany  w  obwodach  sygnalizacyjnych,
sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpieczaj�cych.

Linia  kablowa  –  kabel  wielo�yłowy  lub  wi�zka  kabli  jedno�yłowych  w  układzie
wielofazowym albo kilka kabli poł�czonych równolegle, które wraz z osprz�tem uło�one
s� na wspólnej trasie, ł�cz�c zaciski dwóch urz�dze� elektroenergetycznych.

Trasa  kablowa  –  pas  terenu  lub  przestrze�,  w  której  osi  symetrii  uło�ono  jedn�  lub
wi�cej linii kablowych.

Skrzy
owanie – miejsce na trasie kabla, w którym rzuty poziome ró�nych linii kablowych
pokrywaj� si� lub przecinaj�.

Zbli
enie  –  miejsce  na  trasie  kabla,  w  którym  odległo��  pomi�dzy  ró�nymi  liniami
kablowymi,  urz�dzeniem  podziemnym  lub  drog�  komunikacyjn�  jest  mniejsza  ni�
odległo��  dopuszczalna  dla  danych  warunków  układania  bez  stosowania  przegród  lub
osłon zabezpieczaj�cych i nie wyst�puje skrzy�owanie.

Studzienka  kablowa  –  przestrze�  podziemna  przeznaczona  do  instalowania  muf
kablowych,  ułatwiaj�ca  przeci�ganie  i  ł�czenie  kabli  prowadzonych  pod  ziemi�  oraz  w
kanałach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok  kablowy  –  osłona  otaczaj�ca  kabel;  posiada  otwory  przeznaczone  do  wci�gania
kabli.

Napi�cie znamionowe kabla Uo/U  – napi�cie na jakie zbudowano i  oznaczono kabel;
przy  czym  Uo  –  napi�cie  pomi�dzy  �ył�  a  ziemi�  lub  ekranem  kabla,  natomiast  U  –
napi�cie mi�dzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje si�  kable elektroenergetyczne na napi�cia znamionowe: 0,6/1 kV,
3,6/6  kV,  6/10  kV,  8,7/15  kV,  12/20  kV,  18/30  kV,  23/40  kV;  dla  napi�cia  64/110  kV
stosuje si� kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. Ilo�� �ył tych kabli mo�e
wynosi� od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000
mm2 (praktycznie od 4 mm2).

Kable sygnalizacyjne produkowane s�  na napi�cia  znamionowe:  0,6/1  kV – ilo�� �ył
od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm2.

�yła  robocza  – izolowana  �yła  wykonana  z  miedzi  lub  aluminium:  w  kablu
elektroenergetycznym,  słu�y  do  przesyłania  energii  elektrycznej;  w  kablu
sygnalizacyjnym  słu�y  do  przesyłania  lub  odcinania  sygnału,  impulsu  itp.  Jako  cz���
przewodz�ca  mo�e  wyst�powa�  drut  o  przekroju  kołowym,  owalnym  lub  wycinek  koła
(sektorowe)  lub  linka,  zło�ona  z  wielu  drutów  o  mniejszym  przekroju.  Ze  wzgl�du  na
du�e  nat��enie  pola  elektrycznego  na  ostrych  kraw�dziach  ogranicza  si�  stosowanie
kabli  z  �yłami  sektorowymi  do  napi��  znamionowych  0,6/1  kV  i  3,6/6  kV  i  przekrojach
powy�ej  16 mm2.  �yły wielodrutowe zapewniaj�  wi�ksz�  elastyczno��  kabla,  s�  jednak
dro�sze.  Sploty  poszczególnych  wi�zek,  zawieraj�cych  po  kilka  �ył  splatane  s�  we
współosiowe  warstwy  w  kierunkach  przemiennych.  Kable  sygnalizacyjne  posiadaj�  w
swej  budowie  dodatkowo  �ył�  licznikow�  (br�zow�)  i  kierunkow�  (niebiesk�)  dla
ułatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

�yła ochronna „
o” – izolowana �yła w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barw�
zielono-�ółt�  izolacji,  bezwzgl�dnie  wymagana  przez  okre�lone  �rodki  ochrony
przeciwpora�eniowej.  Ł�czy  metalowe  cz��ci  przewodz�ce  –  dost�pnego  urz�dzenia
elektrycznego  (które  mog�  przypadkowo  znale��  si�  pod  napi�ciem),  cz��ci
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przewodz�ce  obcych  instalacji  elektrycznych,  główn�  szyn�  (zacisk)  uziemiaj�cy  i
uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napi�cie od 0,6/1 kV, przy czym dla
napi��  znamionowych do 12/20 kV przekrój  �yły nie  musi  by�  identyczny z  przekrojem
roboczym kabla (np. dla �yły roboczej do 50 mm2 – przekrój �yły ochronnej minimum 16
mm2, natomiast powy�ej 95 mm2 – minimum 50 mm2).

�yła  powrotna  (stara  nazwa  „ochronna”)  –  wymagana  bezwzgl�dnie  dla  kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na napi�cia znamionowe 3,6/6 kV
i  wy�sze.  Wykonana  zwykle  jako  warstwa  metaliczna  (druty  lub  ta�my  miedziane),
współosiowa z przewodz�cego ekranu niemetalicznego, znajduj�cego si� na izolacji �yły
lub w �rodku kabla. Słu�y przewodzeniu pr�dów zwarciowych i wyrównawczych (pr�dów
zakłóceniowych) w układzie wielofazowym.

�yła  probiercza  „
p”  –  izolowana  �yła  w  kablu  elektroenergetycznym,  zwykle
umieszczona  w  wielodrutowej  �yle  roboczej;  słu�y  do  pomiarów,  sygnalizacji,  obsługi
urz�dzenia elektrycznego.  Stosowana głównie  dla  kabli  jedno�yłowych,  aluminiowych o
przekrojach znamionowych ponad 400 mm2, w formie 1-2 �ył o przekroju 1,5 lub 2,5 mm2

.

�yła  neutralna  –  izolowana  �yła  robocza,  oznaczona  kolorem  niebieskim,  w  kablach
cztero�yłowych pełni rol� przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrój uzale�niony od
przekroju  roboczego  kabla,  zwykle  mniejszy  np.  dla  przekrojów  roboczych  powy�ej  35
mm2 mo�e wynosi� 50% tego przekroju.

Mufa kablowa – osprz�t kablowy słu��cy poł�czeniu odcinków kabla lub kabli.

Głowica kablowa – osprz�t kablowy słu��cy wykonaniu zako�cze� kabli, ułatwiaj�cych
ich podł�czenie do innego elementu instalacji elektrycznej.

Stacja transformatorowa – kontenerowa  – w�złowy punkt  sieci  elektroenergetycznej,
w którym odbywa si�  zmiana parametrów u�ytkowych sieci  (napi�cie)  oraz usytuowane
s� urz�dzenia rozdzielcze energii elektrycznej, a cało�� urz�dze� zamontowanych jest w
prefabrykowanym  kontenerze,  który  posadowiony  jest  na  gotowym  lub  zbudowanym
indywidualnie fundamencie lub konstrukcji. 

Przygotowanie  podło
a  –  zespół  czynno�ci  wykonywanych  przed  układaniem  kabli
maj�cych na celu zapewnienie mo�liwo�ci ich uło�enia zgodnie z dokumentacj�; zalicza
si� tu nast�puj�ce grupy czynno�ci:
– wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych,
– osadzanie kołków w podło�u, w tym ich wstrzeliwanie,
– monta�  uchwytów  do  mocowania  i  układania  kabli  oraz  monta�  powłok  z  tworzyw

sztucznych lub metalowych,
– monta� konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,
– odkrywanie i zakrywanie kanałów kablowych.

1.6. Ogólne wymagania dotycz�ce robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jako��  ich  wykonania  oraz  za  zgodno��  z
dokumentacj�  projektow�,  specyfikacjami  technicznymi  i  poleceniami  Inspektora
nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotycz�ce  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robót monta
owych
Dokumentacj� robót monta�owych elementów instalacji elektrycznej stanowi�:
– projekt  budowlany  i  wykonawczy  w  zakresie  wynikaj�cym  z  rozporz�dzenia  Ministra

Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji
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projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz
programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

– specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  (obligatoryjne  w  przypadku
zamówie�  publicznych),  sporz�dzone  zgodnie  z  rozporz�dzeniem  Ministra
Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy
dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

– dziennik  budowy  prowadzony  zgodnie  z  rozporz�dzeniem  Ministra  Infrastruktury  z
dnia  26  czerwca  2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  monta�u  i  rozbiórki,  tablicy
informacyjnej oraz ogłoszenia zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�niejszymi zmianami),

– dokumenty �wiadcz�ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania u�ytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustaw� z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów
lub zalecenia producentów dotycz�ce stosowania wyrobów,

– protokoły  odbiorów  cz��ciowych,  ko�cowych  oraz  robót  zanikaj�cych  i  ulegaj�cych
zakryciu z zał�czonymi protokołami z bada� kontrolnych,

– dokumentacja  powykonawcza  (zgodnie  z  art.  3,  pkt  14  ustawy  Prawo  budowlane  z
dnia 7 lipca 1994 r. – Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó�niejszymi zmianami).
Monta�  elementów  instalacji  kablowych  linii  energetycznych  oraz  transformatorów

kontenerowych  nale�y  wykonywa�  na  podstawie  dokumentacji  projektowej  i
szczegółowej  specyfikacji  technicznej  wykonania  i  odbioru  robót  monta�owych  i
instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WŁA�CIWO�CI MATERIAŁÓW
Wszelkie  nazwy  własne  produktów  i  materiałów  przywołane  w  specyfikacji  słu��
ustaleniu  po��danego  standardu  wykonania  i  okre�lenia  wła�ciwo�ci  i  wymogów
technicznych zało�onych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwi�za�.

Dopuszcza  si�  zamieszczenie  rozwi�za�  w  oparciu  o  produkty  (wyroby)  innych
producentów pod warunkiem:
– spełniania tych samych wła�ciwo�ci technicznych,
– przedstawienia  zamiennych  rozwi�za�  na  pi�mie  (dane  techniczne,  atesty,

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  wła�ciwo�ci  materiałów,  ich  pozyskiwania  i
składowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do  wykonania  i  monta�u  instalacji,  urz�dze�  elektrycznych  i  odbiorników  energii
elektrycznej  w obiektach budowlanych nale�y stosowa�  kable,  osprz�t  oraz aparatur�  i
urz�dzenia elektryczne posiadaj�ce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si� wyroby, dla których producent lub
jego upowa�niony przedstawiciel:
– dokonał oceny zgodno�ci z wymaganiami dokumentu odniesienia według okre�lonego

systemu oceny zgodno�ci,
– wydał deklaracj�  zgodno�ci  z dokumentami odniesienia,  takimi  jak:  zharmonizowane

specyfikacje  techniczne,  normy  opracowane  przez  Mi�dzynarodow�  Komisj�
Elektrotechniczn�  (IEC)  i  wprowadzone  do  zbioru  Polskich  Norm,  normy  krajowe
opracowane  z  uwzgl�dnieniem  przepisów  bezpiecze�stwa  Mi�dzynarodowej  Komisji
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ds.  Przepisów  Dotycz�cych  Zatwierdzenia  Sprz�tu  Elektrycznego  (CEE),  aprobaty
techniczne,

– oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowi�zuj�cymi
przepisami,

– wydał  deklaracj�  zgodno�ci  z  uznanymi  regułami  sztuki  budowlanej,  dla  wyrobu
umieszczonego w okre�lonym przez Komisj� Europejsk�  wykazie wyrobów maj�cych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa,

– wydał o�wiadczenie, �e zapewniono zgodno�� wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do  jednostkowego  zastosowania  w  obiekcie  budowlanym,  z  indywidualn�
dokumentacj�  projektow�,  sporz�dzon�  przez  projektanta  obiektu  lub  z  nim
uzgodnion�.
Zastosowanie innych wyrobów, wy�ej nie wymienionych, jest mo�liwe pod warunkiem

posiadania  przez nie  dopuszczenia  do  stosowania  w budownictwie  i  uwzgl�dnienia  ich
w zatwierdzonym  projekcie  dotycz�cym  monta�u  urz�dze�  elektroenergetycznych  w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiałów
Wszystkie  materiały  do  wykonania  instalacji  elektrycznej  powinny  odpowiada�
wymaganiom  zawartym  w  dokumentach  odniesienia  (normach,  aprobatach
technicznych). 

Jednocze�nie  praktyczne  przykłady  zastosowania  elementów  linii  kablowych,  w  tym
urz�dze�  elektroenergetycznych  zawieraj�  opracowania  typizacyjne  –  szczególnie
albumy producentów lub specjalizuj�cych si� w tym zakresie biur naukowo-badawczych i
projektowych, które mog� by� wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne – rodzaje i układy
a) Izolacja 
ył – jako izolacj� stosuje si� papier, gum� i tworzywa sztuczne. 

Izolacja papierowa wykonana jest z ta�m z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym,  dla  polepszenia  własno�ci  dielektrycznych  i  utrudnienia  procesu
zawilgocenia izolacji. Syciwa mog� by� �ciekaj�ce (dla kabli układanych standardowo)
lub nie�ciekaj�ce (dla kabli  układanych przy du�ych ró�nicach poziomów) –  kable  te
dodatkowo zabezpiecza powłoka (pancerz ołowiany).

b) Powłoka –  chroni  izolacj�  kabla  przed  czynnikami  zewn�trznymi,  głównie  wilgoci�,
szkodliwymi  zwi�zkami  chemicznymi,  podwy�sza  tak�e  bezpiecze�stwo  u�ytkowania
kabla w okre�lonym �rodowisku. Stosuje si� powłoki metalowe: ołowiane i aluminiowe
oraz  z ta�m  stalowych  lub  z  tworzyw  sztucznych.  Obecnie  coraz  szersze
zastosowanie  znajduj�  kable  z  powłok�  z  tworzyw  sztucznych  usieciowanych,  o
zwi�kszonej odporno�ci na działanie ognia – klasa ich ognioodporno�ci zawarta jest w
symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

c) Wypełnienie – materiał  izolacyjny,  stosowany pomi�dzy �yłami kabla a  powłok�,  w
celu  ograniczenia  mo�liwo�ci  jonizacji  powietrza  w  przestrzeni  wn�trza  kabla.  Jako
wypełnienie  stosuje  si�:  papier,  tworzywa  sztuczne,  materiały  włóknopochodne
nasycone olejami.

d) Pancerz –  stosowany  dla  ochrony  kabla  przed  uszkodzeniami  mechanicznymi,  w
formie drutów lub ta�m stalowych zabezpieczonych przed korozj� np. ocynkowanych,
nawini�tych spiralnie na osłon� powłoki kabla. 

e) Osłona  zewn�trzna  –  (warstwa  wytłoczona  lub  zewn�trzny  obwój)  chroni  kabel
przed szkodliwym wpływem czynników chemicznych i wilgoci.  Osłony wykonuje si�  z
materiałów  włóknopochodnych,  pokrytych  warstw�  polewy  ochronnej  lub  z  tworzyw
sztucznych (polwinitu lub polietylenu).
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f) Oznaczenia kabli – w celu łatwiejszego rozró�niania i identyfikacji kabli opracowano
krajowe  systemy  oznaczania  kabli,  ró�ni�ce  si�  mi�dzy  sob�  symbolik�,  zwykle
zbie�ne  z  zawarto�ci�  informacji  o  danym  kablu  np.  polskie  oznaczenie  OWY
300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: H05VV-F. W opisie symbolami zawarte s�
najcz��ciej  dane  na  temat:  materiału  �ył,  typu  izolacji,  ochronno�ci  ogniowej  (lub  o
rozprzestrzenianiu  si�  ognia),  typu  powłoki,  izolacji,  opancerzenia,  rodzaju  syciwa,
typu  �ył  specjalnych  itp.,  za  symbolem  literowym  umieszcza  si�  symbol  cyfrowy,
zawieraj�cy dane o napi�ciu fazowym i mi�dzyprzewodowym oraz na ko�cu symbolu
ilo�� i przekrój �ył.

2.2.2. Osprz�t kablowy – mufy i głowice
Słu�� do poł�cze� i zako�cze� kabli, zapewniaj�c zachowanie mo�liwie niezmienionych
wła�ciwo�ci  u�ytkowych  kabla  oraz  uniemo�liwiaj�c  przenikanie  wilgoci  do  wn�trza
kabla.

Mufy  kablowe  wykonywane  s�  jako  przelotowe  lub  odgał��ne  (trójnikowe),  głowice
kablowe  jako  wn�trzowe  i  napowietrzne;  dla  prawidłowego  ich  monta�u  opracowano
„karty monta�owe”, oddzielnie dla ka�dego z rodzajów osprz�tu. 
„Karty  monta�owe”  zostały  usystematyzowane  wg  metody  zako�czenia  lub  poł�czenia
kabli:
– Zako�czenia  bezgłowicowe  – stosowane  dla  wn�trzowych  zako�cze�  kabli  na

napi�cie do 1 kV i napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem nieł�czenia w mufie z
kablami o izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

– Osprz�t  tradycyjny  oraz  jego  modyfikacje  – przeznaczony  dla  zł�czy  na  niskie  i
�rednie  napi�cia,  wykonywanych  na  kablach  o  izolacji  papierowej  i  polwinitowej.  W
skład osprz�tu tradycyjnego wchodz�: 

• Korpusy  metalowe,  chroni�ce  przed  uszkodzeniami  mechanicznymi  (�eliwne,
aluminiowe lub inne),

• Izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do
ochrony  przed  oddziaływaniem  wpływów  atmosferycznych  przy  głowicach
napowietrznych,

• 
rodki ochrony przed wilgoci� np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,
• Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy zł�czu.
– Osprz�t  z  ta�m  – stosowany  głównie  dla  kabli  YHAKXS  na  napi�cia  znamionowe

15-20 kV, o izolacji z tworzyw sztucznych – polietylenowej. 
Wyró�nia si� nast�puj�ce typy ta�m:

• Półprzewodz�ce,  wykonane  jako  samoprzylepne,  słu��  do  likwidacji  i  łagodzenia
ostrych  elementów  cz��ci  przewodz�cej  (metalowe  zł�czki,  ko�cówki,  ekrany  lub
elementy o nieregularnych kształtach),

• Steruj�ce, wykonane jako samoprzylepne, słu�� do regulacji pola elektrycznego przy
kraw�dziach, po usuni�ciu ekranu kabla na napi�cie powy�ej 6 kV

• Izolacyjne  –  wykonane  jako  samoprzylepne  lub  przylepne,  słu��  do  odtwarzania
izolacji  kabla.  Ta�my przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgoci�
kabli na napi�cie do 1 kV.

– Osprz�t z �ywic chemoutwardzalnych – przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z
tworzyw sztucznych na napi�cie znamionowe 1-10 kV. Monta�u dokonuje si� metod�
odlewania  kadłubów  z  �ywicy  epoksydowej  w  formie  rozbieralnej  (wielokrotnego
u�ytku) lub nierozbieralnej. 

– Osprz�t  z  materiałów  termokurczliwych  i  zimnokurczliwych  – przeznaczony  do  kabli
o izolacji  z  tworzyw  sztucznych  na  napi�cie  znamionowe  do  1  kV  dla  materiałów
termokurczliwych  i  do  6  kV  dla  materiałów  zimnokurczliwych.  Do  produkcji  osprz�tu
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wykorzystuje  si�  tworzywa  sztuczne  usieciowane,  posiadaj�ce  własno��
odkształcalno�ci powrotnej (pami�� kształtu) po podgrzaniu lub po ochłodzeniu.

– Osprz�t  mieszany  (kombinowany),  prefabrykowany  i  inne  – przeznaczony  do
dokonywania  poł�cze�  lub  zako�cze�  kabli,  z  pomini�ciem  wad  innych  typów
osprz�tu lub w sposób nietypowy np. ró�nych typów kabli. 

2.2.3. Urz�dzenia stacyjne prefabrykowane, instalowane w ramach linii kablowych
Stanowi�  punkty  w�złowe  linii  kablowych  (stacje  transformatorowe),  wyposa�one  po
stronie  górnego  i  dolnego  napi�cia  w  urz�dzenia  do  rozdziału  energii  (zasilanie
bezpo�rednie  odbiorników lub  rozdzielnic),  zbudowane  jako  prefabrykaty  wolnostoj�ce,
gotowe  do  monta�u  w  miejscu  wbudowania.  Przeznaczone  s�  do  zasilania  osiedli
mieszkaniowych,  zakładów  przemysłowych  i  warsztatów  rzemie�lniczych,  terenów
rekreacyjnych  i  placów  budowy.  Posadowienie  dla  stacji  stanowi�  prefabrykowane  lub
wykonane na budowie fundamenty �elbetowe lub konstrukcje stalowe.
– Stacje  transformatorowe  kontenerowe  w  obudowie  betonowej  –  fundament,  �ciany

konstrukcyjne i dach wykonane s� jako �elbetowe (min. kl. B 30), wyposa�enie stacji
wg potrzeb:

• Stacje  z  wewn�trznym  korytarzem  obsługi  dla  transformatorów  o  mocy
max.  1000  kVA,  mog�  by�  dwutransformatorowe,  z  rozdzielnic�  SN  w
izolacji powietrznej lub w izolacji SF6,

• Stacje z obsług� zewn�trzn� (Minibox) z rozdzielnic� SN w izolacji SF6,
• Małogabarytowa stacja betonowa (tzw. „Słup ogłoszeniowy”) z

wewn�trznym korytarzem obsługi,
• Podziemna stacja transformatorowa,
• Niestandardowe stacje (projektowane pod indywidualne potrzeby klienta). 

– Stacje transformatorowe  kontenerowe  w  obudowie  metalowej  –  ze  wzgl�du  na  swe
niewielkie  rozmiary  przydatne  s�  w  terenie  g�sto  zabudowanym  i  strefach
ochronnych,

– Stacje  transformatorowe  kontenerowe  w  obudowie  specjalnej  –  przeznaczone  do
zasilania w miejscach o szczególnych wymaganiach np. dla górnictwa.

2.2.4. Wsporniki i drabinki kablowe
Słu�� do układania kabli,  mi�dzy innymi,  w tunelach i  kanałach i  produkowane s�  jako
stalowe elementy z blachy o  długo�ci  przewa�nie  2  lub 3  m.  Jako  materiał  na  drabinki
kablowe u�ywa si�  blach o  zwi�kszonej  odporno�ci  korozyjnej  na  powietrzu  np.  blachy
stalowe  ocynkowane  o  grubo�ci  0,5  do  1,0  mm.  Istnieje  szereg  wzorów  przekroju
drabinek,  najcz��ciej  jest  to  „C”  lub  „U”;  dodatkowo  produkuje  si�  szereg  ł�czników
ułatwiaj�cych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki układa si� na wspornikach lub
mocuje  bezpo�rednio  do  podło�a,  przy  czym  odległo��  pomi�dzy  punktami  podparcia
powinna  by�  mniejsza  ni�  3  m.  Kable  układane  poziomo  nie  wymagaj�  mocowania,  z
wyj�tkiem  kabli  jedno�yłowych  tworz�cych  jedn�  lini�.  Kable  układane  pionowo  nale�y
mocowa�  do drabinki  przy u�yciu  uchwytów indywidualnych,  systemowych lub ta�m do
mocowania kabli.

2.2.5. Przykładowa specyfikacja materiałowa
Linia kablowa SN / nn ze stacj� transformatorow�

Lp. Wyszczególnienie
Jedn.
miary

Ilo��

Typ, 
podstawow

e
parametry

Uwagi

1 2 3 4 5 6
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1. Małogabarytowa stacja
transformatorowa w obudowie
betonowej z wewn�trznym
korytarzem obsługi szt. 1

WST
20/630

2. Osłona rurowa sztywna dla
ci��kich warunków terenowych

mb 12
SRS 75

mm

„AROT” lub
równowa�n

a

3. Kabel YAKY 4 x 25 mm2 m 120 0,6/1,0 kV

...

7. Zestaw monta�owy
termokurczliwy

szt. 2

ZRM – 4 /
JLP CX
4-25 

Oznaczenie
zamienne

...

10. Rura PCV ø 63,0 x 3,0 mm m 190 ø 50 mm

11. Uchwyty do rur PCV ø 50 mm szt. 95

2.3. Warunki  przyj�cia  na  budow�  materiałów  do  robót  monta
owych  linii
energetycznych

Wyroby  do  robót  monta�owych  mog�  by�  przyj�te  na  budow�,  je�li  spełniaj�
nast�puj�ce warunki:
– s�  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyk�  podan�  w  dokumentacji

projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST,
– s� wła�ciwie oznakowane i opakowane,
– spełniaj� wymagane wła�ciwo�ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
– producent  dostarczył  dokumenty  �wiadcz�ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i

powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania,  a  w  odniesieniu  do  fabrycznie
przygotowanych  prefabrykatów  równie�  karty  katalogowe  wyrobów  lub  firmowe
wytyczne stosowania wyrobów,

– dostawa kabli o izolacji, powłoce lub osłonie z tworzyw sztucznych powinna odbywa�
si�  przy temperaturze wy�szej  ni�  –15°C,  natomiast  b �bny z nawini�tym kablem nie
mog� by� zrzucane i przewracane na ich tarcze (na płask).

Niedopuszczalne  jest  stosowanie  do  robót  monta�owych  –  wyrobów  i  materiałów
nieznanego pochodzenia.
Przyj�cie  materiałów  i  wyrobów  na  budow�  powinno  by�  potwierdzone  wpisem  do
dziennika budowy.
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2.4. Warunki przechowywania materiałów do monta
u instalacji elektrycznych
Wszystkie  materiały  pakowane  powinny  by�  przechowywane  i  magazynowane  zgodnie
z instrukcj� producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable  nale�y  przechowywa�  na  b�bnach  lub  je�li  ilo��  kabla  jest  niewielka  zwini�te
w tzw. „ósemk�”. Ko�ce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem si� wilgoci
do  wewn�trz  i  wyprowadza  poza  opakowanie  dla  ułatwienia  kontroli  parametrów
(ci�gło�� �ył,  przekrój),  w  przypadku  gdy  dokonuje  si�  odci�cia  cz��ci  kabla  –  nale�y
zabezpieczy�  pozostaj�cy  w  magazynie  odcinek  zalutowan�  osłon�  ołowian�  lub
kapturkiem,  najlepiej  termokurczliwym.  W  magazynie  o  mi�kkim  podło�u  nale�y  uło�y�
twarde  podkłady  pod  tarcze  b�bna  i  zabezpieczy�  klinami  przed  samoczynnym
toczeniem.  
 Pozostały  sprz�t  i  osprz�t  podstawowy  i  pomocniczy  nale�y  przechowywa�  w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczególnie nale�y
chroni� przed wpływami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  wyrobów  opakowanych  powinno
by� suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ	CE SPRZ�TU, MASZYN I NARZ�DZI
3.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  sprz�tu  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”

Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace  mo�na  wykonywa�  przy  pomocy  wszelkiego  sprz�tu  zaakceptowanego  przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ	CE TRANSPORTU
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST „Wymagania ogólne”

Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiałów 
Podczas  transportu  na  budow�  ze  składu  przyobiektowego  do  miejsca  wbudowania,
nale�y  zachowa�  ostro�no��  aby  nie  uszkodzi�  materiałów  do  monta�u.  Minimalne
temperatury  wykonywania  transportu  ze  wzgl�du  na  mo�liwo��  uszkodzenia  izolacji,
wynosz�  dla  kabli  nawini�tych  na  b�bny:  –15°C  oraz  –5°C  dla  zwini �tych  w  „ósemk�”
odcinków.

Stacje  kontenerowe  lub  ich  elementy  konstrukcyjne  nale�y  przewozi�  zgodnie  z
instrukcjami i zaleceniami producenta.
Stosowa�  dodatkowe  opakowania  materiałów  w  przypadku  mo�liwo�ci  uszkodze�
transportowych. 

5. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WYKONANIA ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV

45000000-7, pkt 5
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  dokumentacj�
techniczn�  i umow�  oraz  za  jako��  zastosowanych  materiałów  i  jako��  wykonanych
robót.
Roboty winny by�  wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru. 
Przed  przyst�pieniem  do  robót  nale�y  dokona�  przy  udziale  geodety  trasowania
przebiegu  linii  energetycznej,  z  zaznaczeniem  np.  palikami  jej  charakterystycznych
punktów.
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5.2. Układanie kabli 
Przy układaniu kabli w ziemi zakres robót obejmuje:
– wyznaczenie trasy linii kablowej,
– wykonanie  robót  ziemnych,  w  tym  staranne  ubijanie  warstwami  przy  zasypywaniu

dołów oraz wymian� gruntu w przypadku nieodpowiedniego składu gruntu rodzimego,
– nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
– układanie kabli w rowach i wykopach,
– układanie kabli w rurach i blokach, uło�onych w ziemi,
– uło�enie folii oznaczeniowej,
– zasypanie  rowów  i  wykopów  kablowych  z  rozplantowaniem  lub  wywiezieniem

nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:
1. Wytyczanie  trasy  linii  kablowej  powinien  dokonywa�  uprawniony  geodeta,  lub  za

zgod�  inwestora  –  wykonawca  robót,  na  podstawie  projektu  technicznego  linii  oraz
map  geodezyjnych.  Przebieg  trasy  wyznaczaj�  wbijane  w grunt  paliki  drewniane  lub
pr�ty  metalowe.  Nale�y  jednocze�nie  prowadzi�  tras�  kablow�  w  taki  sposób,  aby
zachowa�  odpowiednie odległo�ci  od innych elementów znajduj�cych si�  w ziemi,  w
okolicy  trasy  np.  minimum 50  cm  od  fundamentów budynków i  granicy  pasa  jezdni,
150  cm  od  rosn�cych  drzew,  itp.  Szczegółowe  warto�ci  odległo�ci  kabli  od  innych
elementów znajduj�cych si� w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. Roboty  ziemne:  ze  wzgl�du  na  podobie�stwo  do  wykopów  wykonywanych  przy
robotach  liniowy  dla  instalacji  sanitarnych  nale�y  przyj��  zasady  zawarte  w  ST  Kod
CPV  45111200-0  pt.:  „Roboty  ziemne  przy  wykonywaniu  wykopów  liniowych  pod
ruroci�gi w gruntach kat. I-IV”.

3. W  przypadku  rozpoczynania  prac  ziemnych,  dla  robót  prowadzonych  w  terenie
zabudowanym  lub  dostatecznie  nierozpoznanym,  nale�y  zwróci�  szczególn�  uwag�
aby  nie  uszkodzi�  istniej�cego  uzbrojenia.  W  tym  celu,  przy  zachowaniu  du�ej
ostro�no�ci,  nale�y  dokona�  przekopów  próbnych  na  gł�boko��  wi�ksz�  od
projektowanego  dna  wykopu  i  o  długo�ci  około  2  m  przez  lini�  trasy  kablowej,
prostopadle  do  jej  osi.  Podobne  obostrzenia  dotycz�  wykopów  prowadzonych  przy
istniej�cych budynkach i budowlach.

Szeroko�� rowu kablowego zale�y od liczby i rodzaju kabli układanych równolegle,
jednak nie powinna by� mniejsza od: 30 cm dla gł�boko�ci do 60 cm i 40 (50) cm w
pozostałych przypadkach.

Gł�boko��  minimalna  układania,  mierzona  w  osi  kabla,  zale�y  od  rodzaju,
przeznaczenia oraz napi�cia znamionowego kabla (ze wzgl�du na warstw�  podsypki
piaskowej oraz �rednic� kabla wykop jest kilkana�cie centymetrów gł�bszy):

     – 50  cm  dla  kabli  układanych  pod  chodnikami  i  przeznaczonymi  do  zasilania
o�wietlenia, zwi�zanego z ruchem drogowym,

     – 70 cm dla pozostałych rodzajów i przeznacze� kabli o napi�ciu do 1 kV,
     – 80 cm dla kabli o napi�ciu do 15 kV, układanych poza terenami rolniczymi,
     – 90 cm dla kabli o napi�ciu do 15 kV, układanych na terenach rolniczych,
     – 100 cm dla kabli o napi�ciu powy�ej 15 kV.

R�czne  wykopy  nale�y  wykonywa�  z  zachowaniem  zasad  bezpiecze�stwa  i  wg
zalece�  jak  w  ST  „Roboty  w  zakresie  przygotowania  terenu  pod  budow�  i  roboty
ziemne” kod CPV 45111200. 

4. Linie kablowe pod drogami,  ulicami,  torami kolejowymi nale�y prowadzi�  w osłonach
otaczaj�cych  (rury  ochronne  lub  bloki  kablowe),  układanych  w  wykopach.  W
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niektórych  przypadkach  mo�na  dokona�  uło�enia  osłon  bez  konieczno�ci  rozbiórki
drogi, toru lub ulicy, stosuj�c technologi�  podkopów i przecisków. Podkopy wykonuje
si�  specjalnymi  łopatami,  które  posiadaj�  zmniejszon�  powierzchni�  robocz�  oraz
wydłu�one  trzonki,  w celu  ułatwienia  kopania.  Przeciski  wykonuje  si�  specjalnie  do
tego celu przystosowanymi urz�dzeniami.

5. Układanie kabli w rowach i wykopach: 
– Kabel  nale�y  uło�y�  na  dnie  wykopu  na  podsypce  piaskowej  grubo�ci  min.  10  cm

–dopuszcza  si�  pomini�cie  podsypki  dla  gruntów  piaszczystych.  Linia  układanego
kabla powinna by� falista, aby ilo�� uło�onego kabla była wi�ksza o 1-3% od długo�ci
wykopu. Zasad� jest układanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym
odległo�� minimalna od kabli s�siednich zale�y od napi�cia znamionowego i wynosi:
10  cm  dla  kabla  do  1  kV  i  25  cm  dla  kabla  powy�ej  1  kV.  Dla  kabli  układanych  na
terenie  zakładu  przemysłowego  dopuszcza  si�  warstwowe  układanie  kabli,  z
zachowaniem odległo�ci 15 cm pomi�dzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami  np.  z  cegieł  lub  bloczków betonowych.  Dla  ułatwienia  lub  umo�liwienia
robót  naprawczych  nale�y  przewidzie�  układanie  kabli  z  zapasem,  przy  ka�dym
elemencie,  gdzie  nast�puje  poł�czenie  lub  podł�czenie  kabla  (mufy,  zł�cza
kablowego, stacji transformatorowej itp.),

– Stosuje si� dwa sposoby układania kabli:
     – r�czny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w r�kach,
b) przesuwanie kabla na rolkach

     – mechaniczny: 
a)  przemieszczanie  kabla,  znajduj�cego  si�  na  b�bnie,  wo�onym  przez  pojazd

(traktor  z  przyczep�  lub  skrzyniowy  samochód  ci��arowy  o  nap�dzie
terenowym, stojaki do b�bnów),

b) przy  pomocy  rolek  nap�dzanych  (skrzyniowy  samochód  ci��arowy,
wyposa�ony w ci�gark� i �urawik, zespół rolek i zasilanie ich nap�dów poprzez
agregat pr�dotwórczy lub zestaw kabli przeno�nych, stojaki do b�bnów),

c) przy pomocy ci�garki (tzw. uci�g czołowy) – podobny zestaw jak dla układania
przy  pomocy  rolek  nap�dzanych,  dodatkowo  komplet  uchwytów  na  �yły  i
po�czoch  stalowych.  W  celu  unikni�cia  uszkodze�  kabla  wci�garka  musi  by�
wyposa�ona w ogranicznik siły ci�gni�cia, jej warto��  dopuszczaln�  wyznacza
si� w zale�no�ci od całkowitego przekroju kabla.

– Zasypanie  nast�pn�  warstw�  piaskow�  grubo�ci  min.  10  cm  i  ubicie  warstwy,  a
nast�pnie  gruntem  rodzimym  ubijanym  warstwami  grubo�ci  do  15  cm  (wi�kszo��
inwestorów wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

– Uło�enie  folii  oznaczeniowej  o  grubo�ci  powy�ej  0,5  mm  i  o  szeroko�ci  powy�ej  20
cm,  przykrywaj�cej  przysypany  warstw�  piasku  kabel.  Kolory  folii  u�ywanych  do
oznacze�  wskazuj�  napi�cie  znamionowe  kabla:  niebieska  do  1  kV  i  czerwona
powy�ej 1 kV.

6. Układanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi: 
Kable układane w miejscach, gdzie s�  szczególnie nara�one na uszkodzenia, chroni
si� poprzez osłony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub
gi�tkich,  stalowych  oraz  jedno-  lub  wielootworowych  blokach  betonowych.  Instalacje
osłonowe  dłu�sze  ni�  60  m  lub  posiadaj�ce  rozgał�zienia  i  zmiany  kierunku
prowadzenia  linii  kablowej  wyposa�a  si�  w  studnie  kablowe.  Studnie  �elbetowe  s�
najpopularniejsze  i  posiadaj�  wymiary  minimalne  800x800  mm,  powinny  posiada�
odwodnienie  (kanalik)  i  zamykany  właz  lub  przykrycie  z  płyty  betonowej  lub
�elbetowej,  a  tak�e  odpowietrznik  dla  umo�liwienia  odpływu  ewentualnych  gazów
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jakie mog�  si�  zebra�  w studzience. 
rednica otworu osłony kabla powinna mie�  co
najmniej  1,5  �rednicy  kabla,  jednak  nie  mniej  ni�  50  mm.  Zasad�  jest  prowadzenie
jednego kabla  w danym otworze,  jednak dopuszcza si�  odst�pstwa od  tej  zasady w
przypadku  zestawu  kabli  jedno�yłowych  tworz�cych  wi�zk�  wielofazow�,  zestawu
kabli  sygnalizacyjnych  podł�czonych  do  jednego  urz�dzenia,  zestawu  kabli
energetycznych  i  sygnalizacyjnych  podł�czonych  do  jednego  urz�dzenia.  Po
wprowadzeniu  kabla  (lub  kabli)  do  osłony  nale�y  oba  ko�ce  uszczelni�,  szczególnie
kiedy  nast�puje  przej�cie  pomi�dzy  odr�bnymi  strefami  wydzielenia  po�arowego
(stosuje si�  wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiały izoluj�ce, w zale�no�ci
od  wymaganego  stopnia  ochrony  po�arowej).  Wci�ganie  kabli  do  rur  mo�na
wykonywa�  przy  budowie  nowych  linii,  niekiedy  wyst�puje  konieczno��  wykonania
osłon kablowych na uło�onych  wcze�niej  kablach  lub  ich  odcinkach  –  wtedy stosuje
si� technologi� z zastosowaniem rur osłonowych dwudzielnych. 

7. Układanie kabli w kanałach i tunelach
Kanały  kablowe  wykonuje  si�  jako  element  przykrywany  na  całej  długo�ci  płytami,
prowadzony  w  podłodze  lub  w  ziemi  a  tak�e  w  stropie  lub  w  �cianie  budynku  albo
budowli.  Szczególn�  form�  tej  technologii  układania  kabli  jest  prowadzenie  linii
kablowej  pod  podłog�  podniesion�  lub  techniczn�  np.  w  korytach  kablowych
prefabrykowanych.  Przykrycie  kanału  mo�e  by�  zdejmowane  całkowicie  lub
odcinkowo.  Kanały nie  s�  przystosowane do poruszania  si�  obsługi  w jego  wn�trzu,
natomiast  powinny  by�  podzielone  na  odcinki  poprzez  wygrodzenia  po�arowe
(grodzie).  Grodzie  nale�y  wykonywa�  je�li  długo��  kanału  przekracza  50  m,
najprostsz�  grodzi�  mo�e  by�  warstwa  piasku  o  grubo�ci  1  m,  obmurowana
obustronnie  cegł�.  Tunele  kablowe  pozwalaj�  na  poruszanie  si�  wewn�trz  obsługi.
Wygrodzenia  po�arowe  w  formie  �cian  ceramicznych  lub  płyt  gipsowo-kartonowych
izolowanych wewn�trz materiałami ognioodpornymi z drzwiami przełazowymi, stosuje
si� co 100 m długo�ci tunelu. Je�li  strefy po�arowe nie przekraczaj�  50 m wystarczy
otwór  przełazowy  (bez  drzwi).  Kanały  i  tunele  kablowe  powinny  by�  budowane  z
materiałów niepalnych,  maksymalnie ogranicza�  wnikanie wody i  wilgoci  do wn�trza,
posiada�  system  odprowadzania  wody  �ciekowej  i  kondensacyjnej  oraz  system
przewietrzania,  jednocze�nie  umo�liwia�  swobodny  dost�p  do  kabli  w  czasie  ich
układania,  kontroli  lub  wymiany.  Wysoko��  minimalna  tuneli  wynosi  2  m,  szeroko��
komunikacyjna  nie  mniej  ni�  80  cm.  W  kanałach  i  tunelach  układa�  mo�na  kable  o
powłoce:

     – ołowianej,
     – aluminiowej z osłon� przeciwkorozyjn� trudno paln� lub bez niej, je�li �rodowisko

nie  jest  niszcz�ce  dla  aluminium  i  powłoka  nie  jest  wykorzystywana  jako  �yła
ochronna,

     – z tworzyw sztucznych.
Układanie  kabli  w  kanałach  i  tunelach  nale�y  przeprowadzi�  z  zachowaniem

odpowiednich  odległo�ci  pomi�dzy  kablami,  innymi  ruroci�gami,  �cianami  i  dnem.
Wa�ne  jest  zachowanie  rozdziału  w  grupach  napi��  znamionowych  kabli  i  monta�
poszczególnych  typów  na  wydzielonych  wspornikach  np.  wspornik  SN,  koryto  nn,
kable  sygnalizacyjne,  itp.  Wyj�tek stanowi�  zestawy kabli  jedno�yłowych  tworz�cych
wi�zk�  wielofazow�,  zestawy  kabli  sygnalizacyjnych  podł�czonych  do  jednego
urz�dzenia,  zestawy  kabli  energetycznych  i  sygnalizacyjnych  podł�czonych  do
jednego urz�dzenia, stanowi�cych tory jednej linii  wielofazowej i  zasilaj�ce instalacj�
o�wietleniow�,  które mog�  si�  styka�.  Układanie  kabli  mo�e odbywa�  si�  sposobem
r�cznym lub  mechanicznie.  Do  układania  kabli  słu��  wsporniki  lub  drabinki  kablowe
sposoby  mocowania  kabli  zawiera  pkt.  2.1.4.  Odległo�ci  minimalne  pomi�dzy
s�siednimi mocowania kabli układanych na pochyło�ciach wynosz� od 40 do 150 cm,
w zale�no�ci od k�ta układania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nale�y mocowa�
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przy u�yciu  uchwytów z  elastycznymi  (mi�kkimi)  wkładkami  i  szeroko�ci  co  najmniej
równej �rednicy zewn�trznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powłok izolacyjnych.

8. Układanie kabli w budynkach
Wszelkie typy kabli z wyj�tkiem, posiadaj�cych osłon� ochronn� włóknist�, układa si�
bezpo�rednio  na  �cianach  lub  sufitach,  na  konstrukcjach  wsporczych  osadzonych
w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanałach –  niektóre  sposoby układania
omówiono w pozycjach poprzednich. 

Szczególn�  uwag�  nale�y  zwróci�  przy  przej�ciach  kabli  przez  �ciany  i  stropy  z
zastosowaniem  przepustów  kablowych.  Rura  lub  specjalny  przepust  powinny  by�
zabetonowane  lub  wmurowane  w  otwór,  oba  ko�ce  uszczelnione  materiałem
niepalnym na długo�ci 8 cm dla stropów i 10 cm dla �cian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuje  si�  w przypadkach  szczególnych  np.  izolacja  od  �r�cych  oparów
(pomieszczenia  akumulatorowni)  lub  p-po�arowa  przy  przej�ciu  pomi�dzy
wydzielonymi  strefami  ochrony  po�arowej  i  wewn�trz  stref.  Dla  pomieszcze�
zagro�onych  po�arem lub  wybuchem przepusty  powinny  by�  oddzielne  dla  ka�dego
kabla, równie� jedno�yłowego. Skrzy�owania kabli nale�y wykona� w taki sposób, aby
minimalne odległo�ci pomi�dzy kablami wynosiły: 5 cm dla kabli na napi�cie do 1 kV i
15 cm dla kabli na napi�cie powy�ej 1 kV. Odległo�ci minimalne od ruroci�gów podaje
N  SEP-E-004  i  wynosz�  od  20  do  150  cm.  Je�li  nie  mo�na  spełni�  warunków
minimalnej odległo�ci,  podanych w normie jw.,  nale�y bezwzgl�dnie prowadzi�  kable
w rurach ochronnych. 

9. Układanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrze�a itp.)
Podstawowym warunkiem jest  zapewnienie  zachowania  wła�ciwo�ci  konstrukcyjnych
budowli,  na  której  układa  si�  kable.  Stosuje  si�  kable  o  powłokach  z  tworzyw
sztucznych  lub  metalowych  oraz  kable  opancerzone  drutami  stalowymi.  Przy
układaniu  kabla  na  mostach  wymagana  jest  odporno��  na  drgania,  co  osi�ga  si�
poprzez dobór kabla lub konstrukcj� osłon i kanałów, tak�e wymagane jest uziemienie
linii  po  obu  stronach  mostu.  Szczegółowe  metody  układania  kabli  na  mostach,
pomostach budowlach wodnych dobiera si�, uwzgl�dniaj�c miejscowe warunki.

5.3. Monta
 osprz�tu kablowego i oznaczanie linii kablowych
– monta� muf i głowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:
1. Monta� osprz�tu kablowego powinni wykonywa� pracownicy dodatkowo przeszkoleni

przez producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.
2. Stosowany osprz�t  powinien by�  nowy,  chyba �e inwestor  wyda  pisemn�  zgod�  na

ponowne zastosowanie osprz�tu pochodz�cego z demonta�u.
3. Osprz�t  powinien  by�  montowany  w  miejscu  docelowego  uło�enia  lub  je�li  to  jest

niemo�liwe  w  najbli�szym  s�siedztwie  np.  obok  rowu  kablowego.  Nie  wolno
wykonywa�  poł�czenia  głowic  kablowych  na  poziomie  terenu,  a  nast�pnie
umieszcza� je na wymaganej wysoko�ci, na słupie.

4. Nie  wolno  stosowa�  muf  w  miejscach  zagro�onych  wybuchem,  natomiast  w
miejscach ogólnodost�pnych powinny znajdowa�  si�  w studzienkach kablowych np.
na mostach.

5. Przy  monta�u  zestawu  muf  na  kablach  jedno�yłowych,  tworz�cych  wi�zk�,  nale�y
kolejne mufy montowa� z przesuni�ciem odpowiadaj�cym długo�ci mufy + min. 1 m.

– oznaczanie linii kablowych. 

Uwagi dodatkowe:
1. Oznaczniki  kabli  stosuje  si�  w  celu  umo�liwienia  identyfikacji  uło�onych  i  b�d�cych
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pod  napi�ciem  kabli.  Rozmieszczenie  oznaczników  powinno  ułatwia�  prace
pracownikom  dokonuj�cym  rozpoznania  i  dlatego  nale�y  oznaczniki  montowa�:  na
ko�cach  i  łukach  kabla,  w  s�siedztwie  osprz�tu  (mufy  i  głowice)  oraz  w  miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzy�owania, przepusty, zbli�enia, a tak�e w prostych
odcinkach  linii  kablowej  uło�onej  w ziemi  co  10  m,  natomiast  w  kanałach,  tunelach,
pomostach co 20 m.

2. Prawidłowe oznaczenia kabla powinny zawiera� nast�puj�ce dane: 
     – u�ytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej, 
     – rok uło�enia kabla,
     – symbol typu i przekrój kabla wg odpowiedniej normy,
     – znak fazy (przy kablach jedno�yłowych),
3. Znakowanie trasy kablowej

W  terenie  nie  zabudowanym  oznacza  si�  tras�  poprzez  wkopanie  wzdłu�  trasy
słupków betonowych  z  liter�  „K”  oraz  nazw�  u�ytkownika  i  kierunkiem  przebiegu.
Miejsca  oznakowania:  pocz�tek  i  koniec  trasy,  skrzy�owania,  zbli�enia,  zmiany
kierunku  oraz  na  odcinkach  prostych  co  100  m.  Zaleca  si�  podobnie  oznacza�
miejsca monta�u muf z tym, �e stosuje si� wtedy oznaczenie literowe „M”. Miejsce
zainstalowania  muf  mo�na  tak�e  oznacza�  na  budynkach  lub  innych  trwałych
elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysoko�ci 1,5 m
nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod

CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegółowy  wykaz  oraz  zakres  pomonta
owych  bada�  kabli  i  przewodów
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto  nale
y  wykona�  sprawdzenia  odbiorcze  składaj�ce  si�  z  ogl�dzin
cz��ciowych i ko�cowych polegaj�cych na kontroli:

– zgodno�ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
– jako�ci  i  zgodno�ci  wykonania  robót  z  ustalon�  w dokumentacji  powykonawczej,

normami, przepisami budowy oraz bhp,
– poprawno�ci  wykonania  i  zabezpieczenia  poł�cze� �rubowych  instalacji

elektrycznej potwierdzonych protokołem przez wykonawc� monta�u,
– pomiarach  rezystancji  uziemie�  i  wszelkich  innych  wynikaj�cych  z  dokumentacji

technicznej, norm, przepisów budowy i eksploatacji lub uzgodnie� z Inwestorem.
Po  wykonaniu  ogl�dzin  nale�y  sporz�dzi�  protokoły  z  przeprowadzonych  bada�

zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami
Wszystkie  materiały,  urz�dzenia  i  aparaty  nie  spełniaj�ce  wymaga�  podanych  w
odpowiednich punktach specyfikacji,  zostan�  odrzucone. Je�li  materiały nie spełniaj�ce
wymaga�  zostały  wbudowane  lub  zastosowane,  to  na  polecenie  Inspektora  nadzoru
Wykonawca wymieni je na wła�ciwe, na własny koszt.

Na  pisemne  wyst�pienie  Wykonawcy  Inspektor  nadzoru  mo�e  uzna�  wad�  za
niemaj�c�  zasadniczego  wpływu  na  jako��  funkcjonowania  instalacji  i  ustali�  zakres  i
wielko�� potr�ce� za obni�on� jako��.
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7. WYMAGANIA DOTYCZ	CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod

CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót monta
owych instalacji linii
kablowych

Obmiaru  robót  dokonuje  si�  z  natury  (wykonanej  roboty)  przyjmuj�c  jednostki  miary
odpowiadaj�ce zawartym w dokumentacji i tak:
– dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
– dla kabli: km, m lub kpl.,
– dla osprz�tu linii: szt., kpl.,
– dla robót ziemnych: m lub m3.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót monta
owych budowy linii
kablowej, opracowanej  dla  konkretnego  przedmiotu  zamówienia,  mo
na
ustali� inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robót

W  szczególno�ci  mo�na  przyj��  zasady  podane  w  katalogach  zawieraj�cych
jednostkowe nakłady rzeczowe dla odpowiednich robót jak np. 1 km linii.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT
8.1. Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV

45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urz�dze�
8.2.1. Odbiór mi�dzyoperacyjny
Odbiór  mi�dzyoperacyjny  przeprowadzany  jest  po  zako�czeniu  danego  etapu  robót
maj�cych wpływ na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mog� podlega� m.in.:
– kanały kablowe, bloki, rury osłonowe,
– monta� koryt, drabinek, wsporników,
– podsypki i zasypki,
– stacje transformatorowe – kontenerowe wraz z fundamentami.

8.2.2. Odbiór cz��ciowy
Nale�y  przeprowadzi�  badanie  pomonta�owe  cz��ciowe  robót  zanikaj�cych  oraz
elementów  urz�dze�,  które  ulegaj�  zakryciu  (np.  wszelkie  roboty  zanikaj�ce),
uniemo�liwiaj�c ocen� prawidłowo�ci ich wykonania po całkowitym uko�czeniu prac.

Podczas  odbioru  nale�y  sprawdzi�  prawidłowo��  monta�u  oraz  zgodno��  z
obowi�zuj�cymi przepisami i projektem:
– wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiaj�ca,
– wykonanie wykopów, jako�� i prawidłowo�� wykonania fundamentów.

8.2.3. Odbiór ko�cowy
Badania  pomonta�owe  jako  techniczne  sprawdzenie  jako�ci  wykonanych  robót  nale�y
przeprowadzi�  po  zako�czeniu  robót  elektrycznych  przed  przekazaniem  u�ytkownikowi
cało�ci linii elektroenergetycznych.
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Parametry  bada�  oraz  sposób  przeprowadzenia  bada�  s�  okre�lone  w  normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki bada� trzeba zamie�ci� w protokole odbioru ko�cowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy rozliczenia robót podano w ST

„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatno�ci
Rozliczenie  robót  monta�owych  linii  i  instalacji  elektroenergetycznych  mo�e  by�
dokonane  jednorazowo  po  wykonaniu  pełnego  zakresu  robót  i  ich  ko�cowym  odbiorze
lub etapami okre�lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów cz��ciowych robót.
Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomi�dzy  zamawiaj�cym  a  wykonawc�  nast�puje  po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 
Podstaw�  rozliczenia  oraz  płatno�ci  wykonanego  i  odebranego  zakresu  robót  stanowi
warto�� tych robót obliczona na podstawie:
– okre�lonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilo�ci  robót

zaakceptowanych przez zamawiaj�cego lub
– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za okre�lony zakres robót.
Ceny  jednostkowe  wykonania  robót  instalacji  elektroenergetycznych  lub  kwoty

ryczałtowe obejmuj�ce roboty ww. uwzgl�dniaj�:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narz�dzi i sprz�tu,
– obsług� sprz�tu nie posiadaj�cego etatowej obsługi,
– ustawienie  i  przestawienie  drabin  oraz  lekkich  rusztowa�  przestawnych

umo�liwiaj�cych  wykonanie  robót  na  wysoko�ci  do  4  m  (je�li  taka  konieczno��
wyst�puje), 

– usuni�cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodze� powstałych w czasie robót,
– uporz�dkowanie miejsca wykonywania robót,
– usuni�cie pozostało�ci, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji

technicznej szczegółowej,
– likwidacj� stanowiska roboczego.
W kwotach ryczałtowych uj�te s� równie� koszty monta�u, demonta�u i pracy rusztowa�

niezb�dnych do wykonania robót na wysoko�ci do 4 m od poziomu terenu.
Przy  rozliczaniu  robót  według  uzgodnionych  cen  jednostkowych  koszty  niezb�dnych

rusztowa�  mog�  by�  uwzgl�dnione  w  tych  cenach  lub  stanowi�  podstaw�  oddzielnej
płatno�ci.  Sposób  rozliczenia  kosztów  monta�u,  demonta�u  i  pracy  rusztowa�
koniecznych  do  wykonywania  robót  na  wysoko�ci  powy�ej  4  m,  nale�y  ustali�  w
postanowieniach  pkt.  9  specyfikacji  technicznej  (szczegółowej)  SST  robót  w  zakresie
robót  instalacji  elektroenergetycznych  opracowanych  dla  realizowanego  przedmiotu
zamówienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA 
10.1. Normy
PN-IEC 60050(604):1999

Mi�dzynarodowy  słownik  terminologiczny  elektryki  –  Wytwarzanie,  przesyłanie  i  rozdzielanie  energii
elektrycznej – Eksploatacja.
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PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice pr�du przemiennego w osłonach metalowych na napi�cia znamionowe powy�ej 1 kV do 52 kV
wł�cznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)

Rozdzielnice pr�du przemiennego w osłonach metalowych na napi�cia znamionowe powy�ej 1 kV do 52 kV
wł�cznie.

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapi�ciowe  –  Cz���  1:  Zestawy  badane  w  pełnym  i  niepełnym  zakresie
bada� typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006

Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapi�ciowe  –  Cz���  1:  Zestawy  badane  w  pełnym  i  niepełnym  zakresie
bada� typu.

PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice pr�du przemiennego w osłonach izolacyjnych na napi�cia znamionowe wy�sze ni� 1 kV do 38
kV wł�cznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapi�ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza – Cz���  200: Rozdzielnice pr�du przemiennego w
osłonach metalowych na napi�cie znamionowe wy�sze ni� 1 kV do 52 kV wł�cznie.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpiecze�stwa przy współdziałaniu człowieka z maszyn�, oznaczanie i identyfikacja
– Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029 

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Sprawdzanie – Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700:1998 

Urz�dzenia  i  układy  elektryczne  w  obiektach  elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania
pomonta�owych bada� odbiorczych. 

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urz�dzenia  i  układy  elektryczne  w  obiektach  elektroenergetycznych  –  Wytyczne  przeprowadzania
pomonta�owych bada� odbiorczych.

N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.  Osprz�t  do  kabli  o  napi�ciu  znamionowym  nie
przekraczaj�cym 30 kV. Postanowienia ogólne.

PN-90/E-06401.02 

Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.  Osprz�t  do  kabli  o  napi�ciu  znamionowym  nie
przekraczaj�cym 30 kV. Poł�czenia i zako�czenia �ył.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.  Osprz�t  do  kabli  o  napi�ciu  znamionowym  nie
przekraczaj�cym 30 kV. Mufy przelotowe na napi�cie nie przekraczaj�ce 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04 

Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.  Osprz�t  do  kabli  o  napi�ciu  znamionowym  nie
przekraczaj�cym 30 kV. Mufy przelotowe na napi�cie powy�ej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.  Osprz�t  do  kabli  o  napi�ciu  znamionowym  nie
przekraczaj�cym 30 kV. Głowice wn�trzowe na napi�cie powy�ej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.  Osprz�t  do  kabli  o  napi�ciu  znamionowym  nie
przekraczaj�cym 30 kV. Głowice napowietrzne na napi�cie powy�ej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napi�cia na niskie napi�cie.

PN-IEC 742+A1:1997
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Transformatory separacyjne i transformatory bezpiecze�stwa. Wymagania.

PN-86/E-04070.15

Transformatory.  Metody  bada�.  Pomiar  intensywno�ci  wyładowa�  niezupełnych  przy  napi�ciu
przemiennym.

PN-86/E-06041

Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wi�kszej. Wyposa�enie podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogólne.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. Cz��� 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999

Przewodnik obci��enia transformatorów olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U)

Transformatory suche.

PN-69/E-04070

Transformatory. Metody bada�.

PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody bada�. Postanowienia ogólne, ogl�dziny.

PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody bada�. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001

Transformatory. Metody bada�. Badanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000

Bezpiecze�stwo transformatorów mocy, jednostek zasilaj�cych i podobnych. Ogólne wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpiecze�stwo transformatorów mocy, jednostek zasilaj�cych, dławików i urz�dze� podobnych – Cz��� 1:
Ogólne wymagania i badania.
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PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpiecze�stwo  transformatorów  mocy,  jednostek  zasilaj�cych  i  podobnych.  Szczegółowe  wymagania
dotycz�ce transformatorów bezpiecze�stwa do ogólnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003

Bezpiecze�stwo  transformatorów  mocy,  jednostek  zasilaj�cych  i  podobnych.  Cz���  2-23:   Szczegółowe
wymagania dotycz�ce transformatorów stosowanych na placach budów.

PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostki zasilaj�ce, dławiki i podobne urz�dzenia. Wymagania EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody bada�.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody bada� (Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne �redniego napi�cia o izolacji papierowej przesyconej.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
Inne dokumenty i instrukcje

– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-monta�owych  (cz���  V)  Wydanie  2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Wymagania  ogólne.  Kod  CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r.

– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  „Roboty  w  zakresie  instalacji
elektrycznych wewn�trznych” Kod CPV 45310000-3.

– Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. „Roboty w zakresie przygotowania
terenu pod budow� i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

– Albumy ENERGOPROJEKT Pozna� z lat 1967-1995.

– Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

– Katalogi i karty materiałowe producentów.

Ustawy
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

– Ustawa  z  dnia  7  lipca  1994  r.  Prawo  budowlane  (Dz.  U.  z  2003  r.  Nr  207,  poz.  2016  z  pó�n.
zmianami).

Rozporz�dzenia
– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i

formy dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych
oraz programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664).

– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta�u i
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�niejszymi zmianami).

– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania
zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041).

– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodno�ci,
wymaga�,  jakie  powinny  spełnia�  notyfikowane  jednostki  uczestnicz�ce  w  ocenie  zgodno�ci  oraz
sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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XXII. INSTALOWANIE SPRZ�TU
TELEKOMUNIKACYJNEGO

(Kod CPV 45314000-1)

INSTALOWANIE LINII TELEFONICZNYCH

(Kod CPV 45314120-8)

INSTALOWANIE INFRASTRUKTURY KABLOWEJ

(Kod CPV 45314200-3)

Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówie� (CPV)

SPIS TRE�CI

WSKAZÓWKI METODYCZNE 

1. CZ	
� OGÓLNA 

2. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WŁA
CIWO
CI MATERIAŁÓW 

3. WYMAGANIA DOTYCZ�CE SPRZ	TU, MASZYN I NARZ	DZI 

4. WYMAGANIA DOTYCZ�CE TRANSPORTU 

5. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WYKONANIA ROBÓT

6. KONTROLA JAKO
CI ROBÓT 

7. WYMAGANIA DOTYCZ�CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I PRAC
TOWARZYSZ�CYCH

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Najwa�niejsze oznaczenia i skróty:
ST – Specyfikacja Techniczna
SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna
ITB – Instytut Techniki Budowlanej
PZJ – Program Zabezpieczenia Jako�ci
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1. CZ��� OGÓLNA

1.1. Rozbudowa i przebudowa budynku Szkoły Podstawowej nr 1 obok sali gimnastycznej
na Zespół Szkół Podstawowej i Gimnazjum w Cichem Dolnem.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  s�  wymagania  dotycz�ce  wykonania  i
odbioru  robót  zwi�zanych  z  instalowaniem  linii  kablowych  �wiatłowodowych  i  z  �yłami
metalowymi  oraz  stacji  i  elementów  wyposa�eniowych  infrastruktury  dla  linii
telekomunikacyjnych. Uzupełnieniem niniejszej specyfikacji dla linii kablowych, wykonywanych z
kabli  z  �yłami  metalowymi  jest:  specyfikacja  techniczna  standardowa  (ST)  „Roboty  w  zakresie
instalacji  elektrycznych wewn�trznych –  kod  CPV 45310000-3.  Roboty  w zakresie  przewodów,
monta�u, opraw, osprz�tu, urz�dze� i odbiorników energii elektrycznej”.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2., a obj�tych zamówieniem okre�lonym w pkt. 1.8.

1.4. Przedmiot i zakres robót obj�tych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  dotycz�  zasad  wykonywania  i
odbioru robót zwi�zanych z:

– układaniem kabli �wiatłowodowych w ziemi, w kanałach i tunelach (kanalizacja kablowa) oraz
innych miejscach, przystosowanych do tego celu wraz z przygotowaniem podło�a,

– układaniem  kabli  �wiatłowodowych  w  obiektach  kubaturowych,  ci�gach  komunikacyjnych,
budynkach mieszkalnych i u�yteczno�ci publicznej,

– monta�em muf i głowic kablowych, �wiatłowodowych.

wraz  z  transportem  i  składowaniem  materiałów,  trasowaniem  linii,  robotami  ziemnymi  i
fundamentowymi,  przygotowaniem  podło�a  i  robotami  towarzysz�cymi,  dla  obiektów
budownictwa in�ynieryjnego. 

ST dotyczy wszystkich czynno�ci maj�cych na celu wykonanie robót zwi�zanych z:

– kompletacj� wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wy�ej prac,

– wykonaniem wszelkich  robót  pomocniczych w celu  przygotowania  podło�a (w szczególno�ci
roboty  ziemne,  murarskie,  �lusarsko-spawalnicze,  monta�  elementów  osprz�tu
instalacyjnego,

– wdmuchiwanie i wci�ganie �wiatłowodów do rur i kanałów itp.),

– uło�eniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacj� techniczn�,

– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacj� techniczn� wszystkich wyznaczonych w
dokumentacji elementów, kabli i linii,

– przeprowadzeniem wymaganych prób i bada� oraz potwierdzenie protokołami kwalifikuj�cymi
montowany element linii teletechnicznej.

1.5. Okre�lenia podstawowe, definicje

Okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� zgodne z odpowiednimi normami
oraz  okre�leniami  podanymi  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV  45000000-07,  a  tak�e
podanymi poni�ej:

Kanalizacja  pierwotna  –  zespół  podziemnych  rur  i  studni  kablowych,  do  których  wci�ga  si�
kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtórnej. 

Kanalizacja  wtórna  –  zespół  rur  polietylenowych  lub  innych  o  nie  gorszych  wła�ciwo�ciach
zaci�ganych  do  otworów  kanalizacji  pierwotnej,  stanowi�cych  dodatkowe  zabezpieczenie  kabli



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporz�dzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

403

telekomunikacyjnych. 

Ruroci�g  kablowy  –  ci�g  rur  polietylenowych  lub  innych  o  nie  gorszych  wła�ciwo�ciach  oraz
zasobników zł�czowych układanych bezpo�rednio  w ziemi  i  stanowi�cych osłon�  ochronn�  dla
kabli �wiatłowodowych.

Studnia  kablowa  –  prefabrykowane �elbetowe  pomieszczenie  podziemne  wbudowane  w ci�gi
kanalizacji  kablowej,  umo�liwiaj�ce  wci�ganie,  monta�  i  konserwacj�  kabli  lub  przynajmniej
jedno z tych zada�. 

Zł�czka rurowa  –  element  osprz�tu  słu��cy do szczelnego poł�czenia  rur  polietylenowych lub
innych, z których budowana jest kanalizacja pierwotna, wtórna lub ruroci�g kablowy. 

Zasobnik zł�czowy – pojemnik stanowi�cy osłon� ochronn� dla zł�cza kabla �wiatłowodowego i
jego zapasów, umieszczany bezpo�rednio w ziemi. 

Zł�cze  kabla  �wiatłowodowego  –  miejsce  trwałego  poł�czenia  odcinków instalacyjnych  kabli
�wiatłowodowych przy zastosowaniu kompletnej osłony (mufy kablowej) zł�czowej. 

Kabel  �wiatłowodowy  liniowy  –  kabel  optotelekomunikacyjny  przeznaczony  do  układania  w
kanalizacji  pierwotnej,  wtórnej  lub  w  ruroci�gach  kablowych  słu��cy  do  przesyłu  informacji
stosown� metod�. 

Kabel  �wiatłowodowy stacyjny  –  kabel  optotelekomunikacyjny przeznaczony do układania  w
obiektach  i  kanalizacji  pierwotnej,  wtórnej,  ruroci�gach  kablowych  z  powłoka  bezhalogenow�
nierozprzestrzeniaj�c� płomieni. 

Kabel miedziowy telekomunikacyjny  –  odmiana przewodu słu��ca do przesyłania informacji,
sygnałów,  a  jednocze�nie  posiadaj�cy  odpowiedni�  wytrwało��  mechaniczn�,  izolacyjno��
wewn�trzn� i zewn�trzn�, mog�cy wyst�powa� w ró�nych �rodowiskach. 

Ł�czniki  telekomunikacyjne  –  dla  instalacji  miedzianych  umo�liwiaj�  poł�czenie  dwóch  lub
trzech przewodów o zupełnie ró�nych �rednicach zachowuj�c przy tym najmniejsze wymiary.

Puszki i skrzynki kablowe – wykonane jako :

– obudowa  zako�cze�  kablowych  przeznaczona  do  instalacji  ł�czówek  i  zabezpiecze�
stanowi�cych zako�czenie kabli telekomunikacyjnych w sieciach miejscowych

– przeł�cznica  do  zako�czenia  dwóch  kabli  �wiatłowodowych  zł�czami  stykowymi  oraz
krosowania torów �wiatłowodowych

Mufa  lub  osłona  kablowa  –  kompletny  zestaw  osprz�tu  do  poł�czenia  dwóch  (lub  wi�kszej
liczby) odcinków instalacyjnych kabli �wiatłowodowych. 

Uszczelki ko�ców rur – zespół elementów słu��cych do uszczelniania rur kanalizacji kablowej
wraz  z  uło�onymi  w  nich  kablami  lub  rurami  kanalizacji  wtórnej,  rur  kanalizacji  wtórnej  i
ruroci�gów  kablowych  wraz  z  uło�onymi  w  nich  kablami,  a  tak�e  do  uszczelniania  wszystkich
rodzajów rur pustych. 

Ta�ma ostrzegawcza  – ta�ma zazwyczaj  polietylenowa w kolorze pomara�czowym z napisem
UWAGA!  KABEL  OPTOTELEKOMUNIKACYJNY  układana  nad  ruroci�giem  kablowym  w  celu
ostrze�enia o zakopanym kablu �wiatłowodowym. 

Markery  –  markery  kulowe  z  systemem  samo  poziomowania  w  kolorze  pomara�czowym  i
cz�stotliwo�ci  101,4  kHz  przewidzianych  dla  lokalizacji  elementów  infrastruktury
telekomunikacyjnej. 

Słupek  oznaczeniowo-pomiarowy  –  słupek  betonowy  słu��cy  do  oznaczania  w  terenie  trasy
kabla  telekomunikacyjnego  jej  punktów  charakterystycznych  (np.:  zasobników  zł�czowych,
miejsca poł�cze� poszczególnych odcinków rur ruroci�gu kablowego. 

Kabel  sygnalizacyjno-lokalizacyjny  –  kabel  RP  2x2x0,6  przeznaczony  do  celów
lokalizacyjnych i ewentualnego nadzoru studni kablowych. 

Zasobnik  zapasów  kabla  –  konstrukcja  zamkni�ta  lub  otwarta  stanowi�ca  miejsce,  w  którym
zamontowano zapasy kabla �wiatłowodowego. 

Przeł�cznica  �wiatłowodowa  (pachpanel)  –  urz�dzenie  umo�liwiaj�ce  przeł�czanie
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�wiatłowodów oraz doł�czanie do nich kabli �wiatłowodowych, montowane na ka�dym ko�cu linii
optotelekomunikacyjnej. 

Kabel  �wiatłowodowy  (OTK)  liniowy  –  kabel  zastosowany  do  budowy  linii  kablowej  w
kanalizacji wtórnej lub w ruroci�gach kablowych, poza terenem budynków / obiektów. 

Kabel  �wiatłowodowy  (OTK)  stacyjny  –  kabel  zastosowany  do  budowy  linii  kablowej  w
budynkach i obiektach, o powłoce z materiału trudnopalnego, bezhalogenowego. 

Odcinek  fabrykacyjny  (instalacyjny)  kabla  �wiatłowodowego  –  odcinek  kabla
�wiatłowodowego  zamówiony  u  producenta  o  długo�ci  zgodnej  z  długo�ci�  przewidzian�  w
dokumentacji projektowej. 

Pigtail  –  krótki  odcinek  jednowłóknowego  kabla  zako�czony  tylko  z  jednego  ko�ca  wtykiem
(półzł�czk�).

Patchcord  –  krótki  odcinek  jednowłóknowego  kabla  zako�czony  obustronnie  wtykami
(półzł�czkami),  słu��cy  do  poł�czenia  urz�dze�  teletransmisyjnych  z  przeł�cznic�
�wiatłowodow� lub doł�czenia przyrz�dów pomiarowych. 

Przygotowanie  podło
a  –  zespół  czynno�ci  wykonywanych  przed  układaniem  kabli  maj�cych
na celu zapewnienie mo�liwo�ci ich uło�enia zgodnie z dokumentacj�; zalicza si� tu nast�puj�ce
grupy czynno�ci:

– Wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych;

– Osadzanie kołków w podło�u, w tym ich wstrzeliwanie;

– Monta�u  uchwytów  do  mocowania  i  układania  kabli  oraz  monta�u  powłok  z  tworzyw
sztucznych lub metalowych;

– Monta� konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych;

– Odkrywanie i zakrywanie kanałów kablowych.

1.6. Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jako��  ich  wykonania  oraz  za  zgodno��  z
dokumentacj�  projektow�,  specyfikacjami  technicznymi  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.
Ogólne wymagania dotycz�ce robót  podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7,
pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robót monta
owych

Monta�  linii  kablowych  �wiatłowodowych  i  z  �yłami  metalowymi  oraz  stacji  i  elementów
wyposa�eniowych  dla  linii  telekomunikacyjnych  nale�y  wykona�  na  podstawie  dokumentacji,
której  wykaz  oraz  podstawy  prawne  ich  sporz�dzenia  podano  w ST  „Wymagania  ogólne”  Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.6.

2. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WŁA�CIWO�CI MATERIAŁÓW

Wszelkie  nazwy  własne  produktów  i  materiałów  przywołane  w  specyfikacji  słu��  ustaleniu
po��danego standardu wykonania i okre�lenia wła�ciwo�ci i wymogów technicznych zało�onych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwi�za�.

Dopuszcza si� zamieszczenie rozwi�za� w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod
warunkiem:

– spełniania tych samych wła�ciwo�ci technicznych,

– przedstawienia zamiennych rozwi�za�  na pi�mie (dane techniczne,  atesty,  dopuszczenia  do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  wła�ciwo�ci  materiałów,  ich  pozyskiwaniai
składowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2
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Do  wykonania  i  monta�u  instalacji  teletechnicznej  w  obiektach  budowlanych  nale�y  stosowa�
kable,  osprz�t  oraz  aparatur�  i  urz�dzenia  posiadaj�ce  dopuszczenie  do  stosowania  w
budownictwie.

Zastosowanie  innych  wyrobów  jest  mo�liwe  pod  warunkiem  posiadania  przez  nie
dopuszczenia  do  stosowania  w  budownictwie  i  uwzgl�dnienia  ich  w  zatwierdzonym  projekcie
dotycz�cym monta�u urz�dze� teletechnicznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiałów

Wszystkie  materiały  do  wykonania  instalacji  teletechnicznej  powinny  odpowiada�  wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 

Informacje  techniczne  o  zastosowanych  materiałach  i  wyrobach  w  tym  �wiadectwa  jako�ci,
�wiadectwa  homologacji,  �wiadectwa  zgodno�ci,  instrukcje  monta�u  i  eksploatacji,  czy  te�
gwarancje producentów powinny by� przygotowane na:

1. Ka�dy odcinek fabrykacyjny kabla miedzianego lub �wiatłowodowego

2. Szafy do monta�u urz�dze�, 

3. Przeł�cznice �wiatłowodowe, 

4. Mufy kablowe (dla �wiatłowodów zalecane FOSC firmy Raychem)

5. Urz�dzenia transmisyjne, 

6. Pigtaile, 

7. Patchcordy, 

8. Urz�dzenia pomiarowe. 

9.  Wszelkie  elementy  słu��ce  do  ochrony  mechanicznej  lub  ukierunkowania  w  budynku  linii
kablowych:  studnie  kablowe,  zabezpieczenia  studni  kablowych,  rury  ruroci�gów  kablowych,
kanalizacji  wtórnej,  zł�czki  rurowe,  rury  osłonowe,  uszczelki  ko�ców  rur,  rury  przecisków  i
przewiertów, ta�ma ostrzegawcza, słupek oznaczeniowy, zasobnik zł�czowy lub zapasów kabla,
markery, kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny. 

2.2.1.Kable i przewody teletechniczne – rodzaje i układy

Izolacja 
ył – jako izolacj� stosuje si� papier, gum� i tworzywa sztuczne. 

Izolacja  papierowa  wykonana  jest  z  ta�m  z  papieru  kablowego  przesyconego  syciwem  
elektroizolacyjnym, dla polepszenia własno�ci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia
izolacji. Syciwa mog� by� �ciekaj�ce (dla kabli układanych standardowo) lub nie�ciekaj�ce (dla
kabli układanych przy du�ych ró�nicach poziomów) – kable te dodatkowo zabezpiecza powłoka
(pancerz ołowiany).

Powłoka – chroni izolacj� kabla przed czynnikami zewn�trznymi, głównie wilgoci�,  szkodliwymi
zwi�zkami  chemicznymi,  podwy�sza  tak�e  bezpiecze�stwo  u�ytkowania  kabla  w  okre�lonym
�rodowisku.  Stosuje  si�  powłoki  metalowe:  ołowiane  i  aluminiowe  oraz  z  ta�m stalowych  lub  z
tworzyw sztucznych. 

Wypełnienie  –  materiał  izolacyjny,  stosowany  pomi�dzy  �yłami  kabla  a  powłok�,  w  celu
ograniczenia  mo�liwo�ci  jonizacji  powietrza  w  przestrzeni  wn�trza  kabla.  Jako  wypełnienie
stosuje si�: papier, tworzywa sztuczne, materiały włóknopochodne nasycone olejami.

Pancerz – stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutów
lub ta�m stalowych zabezpieczonych przed korozj� np. ocynkowanych, nawini�tych spiralnie na
osłon� powłoki kabla. 

Osłona  zewn�trzna  –  (warstwa  wytłoczona  lub  zewn�trzny  obwój)  chroni  kabel  przed
szkodliwym  wpływem  czynników  chemicznych  i  wilgoci.  Osłony  wykonuje  si�  z  materiałów
włóknopochodnych, pokrytych warstw� polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub
polietylenu).

Oznaczenia kabli – w celu łatwiejszego rozró�niania i identyfikacji kabli opracowano krajowe
systemy oznaczania kabli, ró�ni�ce si� mi�dzy sob� symbolik�, zwykle zbie�ne zawarto�ci�
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informacji o danym kablu.

Dla kabla miedzianego XzTKMXpw 150x4x0,8 PN-92/T90336 150-czwórkowego o �rednicy
znamionowej �ył 0,8 mm: symbolika oznacza telekomunikacyjny (T) kabel (K) miejscowy (M),
p�czkowy o izolacji z polietylenu piankowego z jedn� lub dwiema warstwami polietylenu
jednolitego (Xp), o powłoce polietylenowej z zapor� przeciwwilgociow� (Xz), wypełniony (w).

Dla kabla �wiatłowodowego rodzaju Z-XOTKtsd symbolika oznacza kabel zewn�trzny (Z), z
powłok� polietylenow� (X), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (lu�na tuba) z suchym
uszczelnieniem o�rodka (ts), całkowicie dielektryczny (d) , nast�pnie podana jest liczba włókien i
litera J dla włokien jednomodowych lub G dla wielomodowych np. Z-XOTKtsd 18J

2.2.2.Osprz�t kablowy 

– Termokurczliwe osłony zł�cz słu�� do poł�cze� i zako�cze� kabli, zapewniaj�c zachowanie
mo�liwie  niezmienionych  wła�ciwo�ci  u�ytkowych  kabla  oraz  uniemo�liwiaj�c  przenikanie
wilgoci  do  wn�trza  kabla,  osłona  wykonana  z  tworzyw  sztucznych  posiadaj�cych  „pami��
kształtu”, zaciskana poprzez niskotemperaturowe podgrzewanie tj. do 110°C.

– Głowica kablowa jest  przeznaczona do instalowania w szafkach lub skrzynkach kablowych
sieci  telekomunikacyjnych,  jako  urz�dzenie  do  ł�czenia  metod�  krosowania  kabli
magistralnych z kablami rozdzielczymi. 

– Urz�dzenia prefabrykowane, instalowane w ramach linii teletechnicznych:

a) Puszki, skrzynki kablowe i obudowy teleinformatyczne

Obudowa  zako�cze�  kablowych  (miedzianych)  słu�y  do  ochrony  tych  zako�cze�  od
bezpo�redniego działania czynników atmosferycznych i dost�pu osób nieuprawnionych. W
zale�no�ci  od  wersji  wyposa�ona  jest  we  wspornik  standardowych  zespołów  ł�czówek
szczelinowych  10  lub  20  parowych.  Standardowo wyposa�ona  jest  w  prowadnice  wi�zek
przewodów,  gniezdnik  2x10  oraz  elementy  zamkni�cia.  Wej�cie  kabli  z  dołu  obudowy
zabezpieczone jest uszczelk� wykonan� z syntetycznej gumy. 

Przeł�cznica słu�y do zako�czenia dwóch kabli �wiatłowodowych zł�czami stykowymi oraz
krosowania  torów  �wiatłowodowych.  Obudowa  wykonana  jest  np.  z  wysokoudarowego
tworzywa,  system dławików i  uszczelek  zapewnia jej  hermetyczno��.  Wewn�trz  obudowy
wydzielone  s�  dwa  pola  przeł�czeniowe  (pole  ł�czeniowe  z  kaset� �wiatłowodow�
wyposa�one  jest  w  oddzieln�  pokryw�  z  zamkni�ciem).  Panel  poł�czeniowy  mo�e  by�
wyposa�ony  w  zestaw  ł�czników  centruj�cych  (standardowo  dla  zł�czy  ST  i  E2000;  lub
inne typy). 

Szafa 19” uniwersalna szafa teleinformatyczna, przeznaczona do zastosowania wewn�trz
pomieszcze�,  zarówno  biurowych,  jak  i  przemysłowych.  Podstawowym  elementem  szafy
jest  szkielet  z  otworami  w  płycie  dolnej  i  górnej.  Górn�  cz���  szkieletu  przysłania  dach.
Boki, przód i tył szafy mog� by� wyposa�one w osłony lub drzwi. Osłony mocowane s� do
szkieletu  przy  pomocy  zamków  patentowych,  co  umo�liwia  ich  szybki  demonta�  i  łatwy
dost�p do wn�trza szafy.  Szkielet  mo�e by�  ustawiony bezpo�rednio na podłodze lub  na
stopkach, kółkach albo cokole.

Obudowy  teleinformatyczne  posiadaj�  nast�puj�ce  elementy  składowe:  szafy  stoj�ce,
szafki na�cienne, stojaki, wyposa�enie dodatkowe obudów teleinformatycznych.
Wyposa�enie  dodatkowe  obudów  stanowi�:  podstawa  szafy,  maskownice  i  przepusty
kablowe, stela� 19", uziemienie szafy, elementy poł�czeniowe, wentylacja szafy, zasilanie,
elementy w standardzie 19", 

b) Wsporniki, drabinki, korytka, rury kablowe

Wsporniki  słu��  do układania kabli,  mi�dzy innymi w tunelach i  kanałach a produkowane
s� jako stalowe elementy z blachy o długo�ci przewa�nie 2 lub 3 m długo�ci . Jako materiał
na drabinki kablowe u�ywa si� blach o zwi�kszonej odporno�ci korozyjnej na powietrzu np.
blachy stalowe ocynkowane o grubo�ci  0,5 do 1,0  mm.  Istnieje  szereg  wzorów przekroju
drabinek,  najcz��ciej  jest  to  "C"  lub  "U";  dodatkowo  produkuje  si�  szereg  ł�czników
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ułatwiaj�cych  prowadzenie  linii  kablowej  wg  PT.  Drabinki  układa  si�  na  wspornikach  lub
mocuje  bezpo�rednio  do  podło�a,  przy  czym  odległo��  pomi�dzy  punktami  podparcia
powinna  by�  mniejsza  ni�  3  m.  Kable  układane  poziomo  nie  wymagaj�  mocowania,  z
wyj�tkiem  kabli  jedno�yłowych  tworz�cych  jedn�  lini�.  Kable  układane  pionowo  nale�y
mocowa�  do  drabinki  przy  u�yciu  uchwytów  indywidualnych,  systemowych  lub  ta�m  do
mocowania kabli.

Korytka kablowe wykonywane s� z tworzyw sztucznych lub blach stalowych ocynkowanych
lub  innych  metali.  Mog�  by�  pełne,  perforowane  lub  grzebieniowe  oraz  posiada�
systemowe pokrywy, odpowiednie do typu korytka.

System rur  instalacyjnych  –  wykorzystuje  si�  typowe  rozwi�zania  stosowane  przy  innych
instalacjach  elektrycznych,  rozszerzona  jest   gama  materiałów  z  tworzyw  sztucznych  o
wyroby z polipropylenu (szczególne dla instalacji �wiatłowodowych).

2.2.3.Specyfikacja  materiałowa  (przykładowa  WSST  –  nale�y  wyspecyfikowa�  materiały
zgodnie z dokumentacj�)

Linia �wiatłowodowa z przeł�cznic� �wiatłowodow�

Lp. Wyszczególnienie
Jedn.
miary

Ilo��
Typ, 

podstawowe
parametry

Uwagi

1 2 3 4 5 6

1 Przeł�cznica �wiatłowodowa
skrzynkowa szt. 1 PS 4/192

2 Rura HDPE do �wiatłowodów z
warstw� po�lizgow�
(R
-P-HD) mb 56 φ 32 x 2,9 mm

z surowca
pierwotnego

3 Kabel NYOTKS 2G mb 60 2G

...

7 Pigtail szt. 1 HPC 60 m 

8 Patchcord szt. 1 HPC 3M E-2106.6

9 Osłonka spawu 
szt. 1

SMOUV
1120-01

2.3. Warunki przyj�cia na budow� materiałów do robót monta
owych linii energetycznych

Wyroby  do  robót  monta�owych  mog�  by�  przyj�te  na  budow�,  je�li  spełniaj�  nast�puj�ce
warunki:

– s�  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem i  charakterystyk�  podan�  w dokumentacji  projektowej  i
specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST,

– s� wła�ciwie oznakowane i opakowane,

– spełniaj� wymagane wła�ciwo�ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

– producent  dostarczył  dokumenty �wiadcz�ce o dopuszczeniu do obrotu i  powszechnego lub
jednostkowego zastosowania,  a  w odniesieniu  do  fabrycznie  przygotowanych  prefabrykatów
równie� karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów,

– dostawa kabli o izolacji, powłoce lub osłonie z tworzyw sztucznych powinna odbywa� si� przy
temperaturze  wy�szej  ni�  -15°C,  natomiast  b �bny  z  nawini�tym  kablem  nie  mog�  by�
zrzucane i przewracane na ich tarcze.

Niedopuszczalne  jest  stosowanie  do  robót  monta�owych  –  wyrobów  i  materiałów  nieznanego
pochodzenia.

Przyj�cie  materiałów  i  wyrobów  na  budow�  powinno  by�  potwierdzone  wpisem  do  dziennika
budowy.
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2.4. Warunki przechowywania materiałów do monta
u instalacji elektrycznych

Wszystkie  materiały  powinny  by�  pakowane,  przechowywane  i  magazynowane  zgodnie  z
instrukcj� producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nale�y przechowywa� zgodnie z instrukcj� producenta, w zale�no�ci od typu kabla. 

Pozostały  sprz�t  i  osprz�t  podstawowy  i  pomocniczy  nale�y  przechowywa�  w  oryginalnych
opakowaniach,  kartonach,  opakowaniach  foliowych  itp.  Szczególnie  nale�y  chroni�  przed
wpływami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  wyrobów opakowanych  powinno  by�  suche  i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ	CE SPRZ�TU, MASZYN I NARZ�DZI

3.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  sprz�tu  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 3 

3.2. Prace  mo
na  wykonywa�  przy  pomocy  wszelkiego  sprz�tu  zaakceptowanego  przez
Inspektora  nadzoru  (w  specyfikacji  szczegółowej  nale
y  wymieni�  sprz�t  i  jego
parametry).

4. WYMAGANIA DOTYCZ	CE TRANSPORTU

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Wymagania  szczegółowe  dotycz�ce  transportu  materiałów  i  wyrobów  do  robót
instalacji teletechnicznych

Podczas  transportu  na  budow�  oraz  ze  składu  przyobiektowego  na  budow�  nale�y  zachowa�
ostro�no��  aby  nie  uszkodzi�  materiałów  do  monta�u.  Minimalne  temperatury  wykonywania
transportu  ze  wzgl�du  na  mo�liwo��  uszkodzenia  izolacji,  wynosz�  dla  kabli  nawini�tych  na
b�bny: –15°C oraz  –5°C dla zwini �tych w "ósemk�" odcinków.

Wszelkie  elementy  konstrukcyjne  nale�y   przewozi�  zgodnie  z  instrukcjami  i  zaleceniami
producenta – zarówno elementy stalowe jak �elbetowe.

Stosowa�  dodatkowe  opakowania  np.  b�bny  w  przypadku  mo�liwo�ci  uszkodze�
transportowych. 

B�bny  z  kablami  musz�  by�  w  czasie  transportu  zabezpieczone  przed  przesuwaniem  si�.  W
�adnym przypadku nie nale�y dopu�ci�  do uderzania w zwoje kabla tarcz�  s�siedniego b�bna.
B�bny z kablami mo�na transportowa� tylko w pozycji stoj�cej – na tarczach.

5. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  dokumentacj�  techniczn�  i
umow� oraz za jako�� zastosowanych materiałów i jako�� wykonanych robót.
Roboty  winny  by�  wykonane  zgodnie  z  projektem,  wymaganiami  SST  oraz  poleceniami
inspektora nadzoru. 
Dokumentacja  kablowych  linii  �wiatłowodowych  powinna  składa�  si�  z:  projektu  budowlanego
opracowanego  w  celu  uzyskania  pozwolenia  na  budow�  kablowej  linii  �wiatłowodowej  lub
zgłoszenia budowy przył�cza �wiatłowodowego oraz projektu budowlanego wykonawczego. 
Przed  przyst�pieniem do  robót  zewn�trznych  nale�y  dokona�  przy  udziale  geodety  trasowania
przebiegu linii teletechnicznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktów.
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5.2. Układanie kabli 

Szczegółowy  opis  warunków  i  sposobów  układania  przewodów  i  kabli  z  �yłami  miedzianymi
podano w Specyfikacjach technicznych:

– Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewn�trznych (kod CPV 4531000-3)
Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych

– Instalacyjne roboty elektryczne (kod CPV 45315100-9)
Linie energetyczne kablowe. Stacje transformatorowe kontenerowe.
Dla  linii  �wiatłowodowych  stosujemy  nast�puj�ce  sposoby  instalacji  kabli  �wiatłowodowych,

przy wykorzystaniu dwóch podstawowych technik: zaci�gania kabla lub „wdmuchiwania” kabla. 
W pierwszym przypadku nale�y okre�li� wielko�� napr��e� rozci�gaj�cych pojawiaj�cych si� na
kablu  w  czasie  jego  wci�gania,  tak  aby  nie  mo�na  było  przekroczy�  dopuszczalnej  siły
rozci�gaj�cej  podawanej  w  dokumentacji  pochodz�cej  od  producenta  kabla.  W  przypadku
powstania  sił  zbli�aj�cych  si�  do  warto�ci  dopuszczalnej  mo�na  wykorzysta�  metod�
ósemkowania  kabla  w  celu  obni�enia  warto�ci  siły.  Zaci�ganie  kabli  nale�y  stosowa�  tylko  w
przypadku wci�gania ko�ców kabli  do  obiektów lub  w sytuacjach awaryjnych (przemieszczanie
zapasów na trasie kablowej). 
W  metodzie  „wdmuchiwania”  kabla  nale�y  stosowa�  zalecenia  wydane  przez  producentów
urz�dze� słu��cych do „wdmuchiwania” kabli. 
W  trakcie  instalacji  kabla  nale�y  zwraca�  uwag�  na  zachowanie  promieni  gi�cia  i  wła�ciw�
ochron� kabla przed mechanicznym uszkodzeniem powłoki zewn�trznej. 

W  studniach  kablowych,  w  których  nie  zaprojektowano  zapasów  kabla,  kable  prowadzi�  w
rurach  kanalizacji  wtórnej  lub  rurach  ruroci�gów  kablowych.  Zapasy  kabli  nale�y  układa�  w
zasobnikach zł�czowych i zasobnikach zapasów kabla. Zaleca si� stosowanie zapasów kabla w
ilo�ci  do  20  m  na  stron�  w  studniach  kablowych  i  zasobnikach  zł�czowych,  w  których
zastosowano mufy kablowe.  W  przypadku linii  kablowej,  na której  nie wyst�puj�  mufy kablowe
nale�y  projektowa�  zapasy  kabla  w  ilo�ci  30  m  na  ka�de  500  m  linii  kablowej.  W  obiektach
ko�cowych  nale�y  projektowa�  zapasy  kabli  w  ilo�ci  20  m.  Zapasy  kabla  umieszczane  w
zasobnikach  kablowych  w  formie  zwojów  o  promieniach  gi�cia  nie  mniejszych  ni�  zaleca
producent musz� by� dodatkowo zwi�zane opaskami kablowymi, w co najmniej 4 miejscach na
obwodzie  zwoju.  Zasada  ta  nie  obowi�zuje  tam  gdzie  zastosowano  zasobniki  zapasów  lub
zasobniki zł�czowe z opcj� samoczynnego rozwijania zapasów kabla.

Dopuszczalny promie�  zgi�cia kabla dla kabli  telefonicznych miedzianych podany jest  przez
producenta kabli.
Promie� zgi�cia kabla �wiatłowodowego nie mo�e by� mniejszy ni� 4-krotna �rednica kabla.

 W terenach pozamiejskich stosowa� zapasy 50 m umiejscowione w zasobnikach, �rednio co
1 km trasy oraz w miejscach wykonywania poł�cze� odcinków instalacyjnych. 
W  studniach  kablowych,  w  których  zastosowano  zasobniki  zapasów  kabla  kabel  prowadzi�  w
osłonie  rury  kanalizacji  wtórnej  lub  rury  ruroci�gu  kablowego  na  maksymalnie  długim  odcinku.
Odcinek  kabla,  na  którym  nie  jest  ju�  mo�liwe  wykorzystanie  rury  jako  osłony  musi  by�
dodatkowo  zabezpieczony  rur�  „peszel”.  Nale�y  stosowa�  rury  peszel  niepalne,  odporne  na
działanie promieni UV. 
Kable �wiatłowodowe nie mog� by� układane ani instalowane na płycie dennej studni kablowej. 

Kable �wiatłowodowe powinny by�  wprowadzane do budynków (obiektów)  z  zastosowaniem
szczelnych  przepustów  kablowych  (zaleca  si�  stosowa�  TUDX  Raychem).  Przepusty  kablowe
powinny  by�  zabezpieczone  w  taki  sposób  by  nie  nast�powało  wnikanie  wody  i  gazów  do
wn�trza  budynków  (obiektów).  Niedopuszczalne  jest  wprowadzanie  nieuszczelnionych  rur
kanalizacji  wtórnej  i  rur  ruroci�gów  kablowych  bezpo�rednio  do  budynków  (obiektów)  oraz
przeprowadzanie nieuszczelnionych rur i kabli przez przegrody ogniowe budynków (obiektów). 
Instalacja  kabli  �wiatłowodowych,  w  obiektach  powinna  by�  prowadzona  po  drabinkach
kablowych  z  zastosowaniem  opasek  kablowych  lub  po  �cianach,  stropach  obiektów  z
zastosowaniem  korytek  kablowych  takich  jak  dla  kabli  energetycznych.  Kable  �wiatłowodowe
układane  w budynkach,  obiektach  powinny  by�  dodatkowo zabezpieczone  przez  zastosowanie
niepalnej rury ”peszel”. 

W obiektach, w których wyst�puje zagro�enie zniszczenia kabla �wiatłowodowego (np.: ci�gi
komunikacyjne  w  budynkach  mieszkalnych  i  u�yteczno�ci  publicznej)  kabel  �wiatłowodowy
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nale�y dodatkowo osłoni� rur� stalow�. 

5.3. Monta
 osprz�tu kablowego i oznaczanie linii kablowych

– warunki monta�u muf i głowic kablowych;

1. Monta�  osprz�tu  kablowego  powinni  wykonywa�  zgodnie  z  wytycznymi  lub  instrukcjami
pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ uprawniony .

2. Stosowany  osprz�t  powinien  by�  nowy,  chyba  �e  inwestor  wyda  pisemn�  zgod�  na
ponowne zastosowanie osprz�tu pochodz�cego z demonta�u

3. Osprz�t  powinien  by�  montowany  w  miejscu  docelowego  uło�enia  lub,  je�li  to  jest
niemo�liwe w najbli�szym s�siedztwie. 

– oznaczanie linii kablowych; 

Oznaczniki  kabli  stosuje  si�  w  celu  umo�liwienia  identyfikacji  uło�onych  i  eksploatowanych
kabli.  Rozmieszczenie  oznaczników  powinno  ułatwia�  prace  pracownikom  dokonuj�cym
rozpoznania  i  dlatego nale�y oznaczniki  montowa�  :  na  ko�cach i  łukach kabla,  w s�siedztwie
osprz�tu (mufy i głowice)oraz w miejscach charakterystycznych. 

Opisy  kabli  �wiatłowodowych  i  etykiety  powinny  by�  łatwo,  szybko  oraz  niezawodnie
umieszczone  na  kablach  i  rurach  kanalizacji  wtórnej  w  warunkach  studni  kablowych,  komór
kablowych, tuneli, kanałów itp. miejscach, jak te� łatwe w demontowaniu. 

Posiada� estetyczny wygl�d, by� czytelne, mie� trwałe napisy oraz wła�ciw� do typu barw�, przy
czym napisy powinny by� nanoszone w szybki, tani i niezawodny sposób. 

Zachowywa�  niezmienno��  kształtu,  barwy i  trwało�ci napisów w okresie,  co najmniej  30 lat,  w
warunkach temperatury powietrza od - 40°C do +70°C.

Charakteryzowa�  si�  dostatecznie  pewnym  umocowaniem  do  urz�dze�,  do  kabla  lub  rury,
utrudniaj�cym  oderwanie  (w  przypadku  stosowania  opasek  samozaciskowych  dozwolone  s�
tylko opaski w kolorze czarnym odporne na promienie UV). 

Wzory etykiet powinny by� zgodne z PN-EN 60825-1 (na podstawie PN-EN 60825-2). 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1. Ogólne  zasady  kontroli  jako�ci  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegółowy  wykaz  wymogów  oraz  zakres  bada�  pomonta
owych  instalacji
�wiatłowodowych (Normy Zakładowe TP S.A. dla linii �wiatłowodowych): zawiera pkt.
10.1

6.3. Ponadto  nale
y  wykona�  sprawdzenia  odbiorcze  składaj�ce  si�  z  ogl�dzin
cz��ciowych i ko�cowych polegaj�cych na kontroli:

– zgodno�ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

– jako�ci  i  zgodno�ci  wykonania  robót  z  ustalon�  w  dokumentacji  powykonawczej,  normami,
przepisami budowy oraz bhp,

– poprawno�ci  wykonania  i  zabezpieczenia  poł�cze� �rubowych  instalacji  elektrycznej
potwierdzonych protokołem przez wykonawc� monta�u,

– pomiarach rezystancji  uziemie�  i  wszelkich innych wynikaj�cych z dokumentacji  technicznej,
norm, przepisów budowy i eksploatacji lub uzgodnie� z Inwestorem.

Po  wykonaniu  ogl�dzin  nale�y  sporz�dzi�  protokóły  z  przeprowadzonych  bada�  zgodnie  z
wymogami zawartymi w odno�nej normie (zestaw bada� zawiera pkt. 10.1), natomiast  podczas
odbioru dokumentacji budowanej linii �wiatłowodowej musi zosta� wypełniony aktualny:„Protokół
inspekcji  budowlanej  
WIATŁOWODY  -  (lista  dokumentów)”  F-NJDB-00-59.  Protokół  jest
zwi�zany  z  instrukcj�  „Wypełnianie  Dokumentów  Odbiorowych  Technicznych  i  Budowlanych”
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I-NJDB-00-50.

6.4. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami

Wszystkie materiały,  urz�dzenia  i  aparaty  nie  spełniaj�ce wymaga�  podanych w odpowiednich
punktach  specyfikacji,  zostan�  odrzucone.  Je�li  materiały  nie  spełniaj�ce  wymaga�  zostały
wbudowane  lub  zastosowane,  to  na  polecenie  Inspektora  nadzoru  Wykonawca  wymieni  je  na
wła�ciwe, na własny koszt.

Na  pisemne  wyst�pienie  Wykonawcy  Inspektor  nadzoru  mo�e  uzna�  wad�  za  niemaj�c�
zasadniczego wpływu na jako�� funkcjonowania instalacji i ustali� zakres i wielko�� potr�ce� za
obni�on� jako��.

7. WYMAGANIA DOTYCZ	CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne  zasady  przedmiaru  i  obmiaru  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegółowe  zasady  przedmiaru  i  obmiaru  robót  monta
owych  instalacji  linii
kablowych

Obmiaru  robót  dokonuje  si�  z  natury  (wykonanej  roboty)  przyjmuj�c  jednostki  miary
odpowiadaj�ce zawartym w dokumentacji i tak:

– dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

– dla kabli i robót towarzysz�cych: km, m lub kpl., cm długo�ci przewiertu

– dla osprz�tu linii: szt., kpl.,

– dla robót ziemnych: m lub m3

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji teletechnicznych i urz�dze�

8.2.1.Odbiór mi�dzyoperacyjny

Odbiór  mi�dzyoperacyjny  przeprowadzany  jest  po  zako�czeniu  danego  etapu  robót  maj�cych
wpływ na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mog� podlega� m.in.:

– Kanały kablowe, bloki, rury osłonowe

– Monta� koryt, drabinek, wsporników

– Podsypki i zasypki

– Elementy central telefonicznych  

8.2.2.Odbiór cz��ciowy

Nale�y  przeprowadzi�  badanie  pomonta�owe  cz��ciowe  robót  zanikaj�cych  oraz  elementów
urz�dze�,  które  ulegaj�  zakryciu  (np.  wszelkie  roboty  zanikaj�ce),  uniemo�liwiaj�c  ocen�
prawidłowo�ci ich wykonania po całkowitym uko�czeniu prac.

Podczas  odbioru  nale�y  sprawdzi�  prawidłowo��  monta�u  oraz  zgodno��  z  obowi�zuj�cymi
przepisami i projektem:

– wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiaj�ca,
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– wykonanie wykopów, jako�� i prawidłowo�� wykonania fundamentów.

8.2.3.Odbiór ko�cowy

Badania  pomonta�owe  jako  techniczne  sprawdzenie  jako�ci  wykonanych  robót  nale�y
przeprowadzi�  po  zako�czeniu  robót  instalacyjnych  przed  przekazaniem  u�ytkownikowi  cało�ci
linii telekomunikacyjnej.

Wyniki bada� trzeba zamie�ci� w protokole odbioru ko�cowego.

9. PODSTAWA  ROZLICZENIA  ROBÓT  PODSTAWOWYCH,  TYMCZASOWYCH  I  PRAC
TOWARZYSZ	CYCH

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania
ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatno�ci

Rozliczenie  robót  monta�owych  linii  i  instalacji  telekomunikacyjnej   mo�e  by�  dokonane
jednorazowo  po  wykonaniu  pełnego  zakresu  robót  i  ich  ko�cowym  odbiorze  lub  etapami
okre�lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów cz��ciowych robót.

Ostateczne rozliczenie umowy pomi�dzy zamawiaj�cym a wykonawc�  nast�puje  po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego. 

Podstaw�  rozliczenia  oraz  płatno�ci  wykonanego  i  odebranego  zakresu  robót  stanowi  warto��
tych robót obliczona na podstawie:

– okre�lonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilo�ci  robót
zaakceptowanych przez zamawiaj�cego lub

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za okre�lony zakres robót.

Ceny  jednostkowe  wykonania  robót  instalacji  teletechnicznych  lub  warto�ci  ryczałtowe
obejmuj�ce roboty ww. uwzgl�dniaj�:

– przygotowanie stanowiska roboczego,

– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narz�dzi i sprz�tu,

– obsług� sprz�tu,

– ustawienie  i  przestawienie  drabin  oraz  lekkich  rusztowa�  przestawnych  umo�liwiaj�cych
wykonanie robót na wysoko�ci do 4 m (je�li taka konieczno�� wyst�puje), 

– usuni�cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodze� powstałych w czasie robót,

– uporz�dkowanie miejsca wykonywania robót,

– usuni�cie  pozostało�ci,  resztek  i  odpadów  materiałów  w  sposób  podany  w  specyfikacji
technicznej szczegółowej,

– likwidacj� stanowiska roboczego,

– koszty po�rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

W  kwotach  ryczałtowych  uj�te  s�  równie�  koszty  monta�u,  demonta�u  i  pracy  rusztowa�
niezb�dnych do wykonania robót na wysoko�ci do 4 m od poziomu terenu.

Przy  rozliczaniu  robót  według  uzgodnionych  cen  jednostkowych  koszty  niezb�dnych
rusztowa� mog� by� uwzgl�dnione w tych cenach lub stanowi� podstaw� oddzielnej płatno�ci. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN 61935-1:2006(U)

Ogólne  zasady  okablowania  –  Wymagania  dotycz�ce  sprawdzania  zrównowa�onych  linii
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telekomunikacyjnych zgodnych z EN 50173 – Cz��� 1: Okablowanie

2. PN-EN 61935-2:2006(U)

Sprawdzanie  symetrycznych  kabli  telekomunikacyjnych  zgodnych  z  rodzin�  norm  EN  50173  –  Cz���  2:
Paczkordy i sznury

3. PN-87/T-90350

Telekomunikacyjne kable dalekosi��ne symetryczne o powłoce ołowianej – Ogólne wymagania i badania

4. PN-87/T-90351

Telekomunikacyjne kable dalekosi��ne, symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i powłoce ołowianej –
Rodzaje kabli

5. PN-92/T-90335

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z  wi�zkami  czwórkowymi,  p�czkowe,  o  izolacji  polietylenowej,
o powłoce polietylenowej z zapor� przeciwwilgociow�, wypełnione – Ogólne wymagania i badania

6. PN-T-90335/A1:1998

jw.

7. PN-92/T-90336

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z  wi�zkami  czwórkowymi,  p�czkowe,  o  izolacji  polietylenowej
i powłoce polietylenowej z zapor� przeciwwilgociow�, wypełnione, nieopancerzone i opancerzone, z osłon�
polietylenow� lub polwinitow�

8. PN-T-90336/A1:1996

jw.

9. PN-T-90336/A2:1998

jw.

10. PN-EN 50173-1:2004

Technika  informatyczna  –  Systemy  okablowania  strukturalnego  –  Cz���  1:  Wymagania  ogólne  i  strefy
biurowe

11. PN-EN 50174-1:2002

Technika informatyczna – Instalacja okablowania – Cz��� 1: Specyfikacja i zapewnienie jako�ci

12. PN-EN 50174-2:2002

Technika informatyczna – Instalacja okablowania – Cz��� 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewn�trz
budynków

13. PN-EN 50174-3:2005

Technika  informatyczna  –  Instalacja  okablowania  –  Cz���  3:  Planowanie  i  wykonawstwo  instalacji  na
zewn�trz budynków

14. BN-84/8984-10

Zakładowe  sieci  telekomunikacyjne  przewodowe.  Instalacje  wn�trzowe.  Ogólne  wymagania
Telekomunikacyjne Linie Kablowe Dalekosi��ne 

15. ZN-96/TPSA-002

Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania techniczne

16. ZN-96/TPSA-004

Zbli�enia i skrzy�owania z innymi urz�dzeniami uzbrojenia terenowego. Ogólne wymagania techniczne

17. ZN-96/TPSA-005

Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosi��ne. Wymagania i badania

18. ZN-96/TPSA-006

Linie optotelekomunikacyjne. Zł�cza spajane �wiatłowodów jednomodowych. Wymagania i badania
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19. ZN-96/TPSA-007

Linie optotelekomunikacyjne. Zł�czki �wiatłowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania 

20. ZN-96/TPSA-008

Linie optotelekomunikacyjne. Osłony zł�czowe. Wymagania i badania

21. ZN-96/TPSA-009

Kablowe  linie  optotelekomunikacyjne.  Przeł�cznice  �wiatłowodowe.  Wymagania  i  badan.  Kanalizacja
Kablowa  

22. ZN-96/TPSA-011

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne

23. ZN-96/TPSA-012

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

24. ZN-96/TPSA-013

Kanalizacja wtórna i ruroci�gi kablowe. Wymagania i badania

25. ZN-96/TPSA-014

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania

26. ZN-96/TPSA-015

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania

27. ZN-96/TPSA-016

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania

28. ZN-96/TPSA-017

Rury kanalizacji wtórnej i ruroci�gu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania

29. ZN-96/TPSA-018

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania

30. ZN-96/TPSA-019

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania

31. ZN-96/TPSA-020

Zł�czki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

32. ZN-96/TPSA-021

Uszczelki ko�ców rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

33. ZN-96/TPSA-022

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania

34. ZN-96/TPSA-023

Studnie kablowe. Wymagania i badania

35. ZN-96/TPSA-024

Zasobnik zł�czowy. Wymagania i badania

36. ZN-96/TPSA-025

Ta�my ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania

37. ZN-96/TPSA-026

Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania

38. ZN-96/TPSA-041
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Zabezpieczone  pokrywy  studni  kablowych,  dodatkowe  (wewn�trzne).  Wymagania  i  badania
Telekomunikacyjne Sieci Miejscowe  

39. ZN-96/TPSA-010

Osprz�t  do  instalowania  kabli  telekomunikacyjnych  na  podbudowie  słupowej  telekomunikacyjnej  i
energetycznej do 1 kV. Wymagania  i badania

40. ZN-96/TPSA-027

Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania

41. ZN-96/TPSA-028

Tory miedziane abonenckie i mi�dzycentralowe. Wymagania i badania

42. ZN-96/TPSA-029

Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powłoce polietylenowej, wypełnione. Wymagania i badania

43. ZN-96/TPSA-030

Ł�czniki �ył. Wymagania i badania

44. ZN-96/TPSA-031

Zł�czowe osłony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania

45. ZN-96/TPSA-032

Ł�czówki i głowice kablowe. Wymagania  i badania

46. ZN-96/TPSA-033

Obudowy zako�cze� kablowych. Wymagania i badania

47. ZN-96/TPSA-034

Ł�czówki i zespoły ł�czówkowe przeł�cznicowe. Wymagania i badania

48. ZN-96/TPSA-035

Przył�cze abonenckie i sie� przył�czeniowa. Wymagania i badania

49. ZN-96/TPSA-036

Urz�dzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepi�ciami i przet��eniami (ochronniki). Wymagania i badania

50. ZN-96/TPSA-037

Systemy uziemiaj�ce obiektów telekomunikacyjnych. Wymagania i badania

51. ZN-96/TPSA-038

Przeł�cznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania

52. Telefonia Dialog S.A.  Projektowanie I  Budowa Sieci  Telekomunikacyjnej  ZN-02/TD S.A.-  03 „Budowa
Kanalizacji Kablowej”

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1.Ustawy

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pó�n.
zmianami).

10.2.2.Rozporz�dzenia

– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i  formy
dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz
programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  monta�u  i
rozbiórki,  tablicy informacyjnej  oraz ogłoszenia  zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa  pracy i
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ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�niejszymi zmianami).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów  deklarowania
zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  systemów  oceny  zgodno�ci,
wymaga�,  jakie  powinny  spełnia�  notyfikowane  jednostki  uczestnicz�ce  w  ocenie  zgodno�ci  oraz
sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

– Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26  pa�dziernika  2005  r.  „W  sprawie  warunków
technicznych, jakim powinny odpowiada� telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie” (Dz.
U. z dnia 31 pa�dziernika 2005 r.).

10.2.3. Inne dokumenty i instrukcje

– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-monta�owych  (cz���  V)  Wydanie  2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

– „Budowa i przegl�dy kablowych linii  �wiatłowodowych” opracowanie POLSKA TELEFONIA CYFROWA
Sp. z o.o. „ERA” wersja czerwiec 2005 r.

– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Wymagania  ogólne.  Kod  CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r.

– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  „Roboty  w  zakresie  instalacji
elektrycznych wewn�trznych” kod CPV 45310000-3.

– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  „Roboty  w  zakresie  przygotowania
terenu pod budow� i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

– Katalogi i karty materiałowe producentów.

– Polska Telefonia Cyfrowa Sp. z o.o. Warszawa 2005 r. „Budowa i Przegl�dy Kablowych Linii

wiatłowodowych”
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XXIII. INSTALOWANIE SYSTEMÓW ALARMOWYCH I
ANTEN 

(Kod CPV 45312000-7)

INSTALOWANIE PO�AROWYCH SYSTEMÓW ALARMOWYCH (SAP)
(Kod CPV 45312100-8)

INSTALOWANIE D�WI�KOWYCH SYSTEMÓW OSTRZEGAWCZYCH
(DSO)

(Kod CPV 45312000-7)

SPIS TRE�CI

WSKAZÓWKI METODYCZNE
1. CZ	
� OGÓLNA
2. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WŁA
CIWO
CI MATERIAŁÓW
3. WYMAGANIA DOTYCZ�CE SPRZ	TU, MASZYN I NARZ	DZI
4. WYMAGANIA DOTYCZ�CE TRANSPORTU
5. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WYKONANIA ROBÓT
6. KONTROLA JAKO
CI ROBÓT
7. WYMAGANIA DOTYCZ�CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Najwa�niejsze oznaczenia i skróty:
ST – Specyfikacja Techniczna
SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna
ITB – Instytut Techniki Budowlanej
PZJ – Program Zabezpieczenia Jako�ci
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1. CZ��� OGÓLNA
1.1. Rozbudowa i przebudowa budynku Szkoły Podstawowej nr 1 obok sali gimnastycznej

na Zespół Szkół Podstawowej i Gimnazjum w Cichem Dolnem.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  s�  wymagania  dotycz�ce  wykonania  i
odbioru  robót  zwi�zanych  z  instalowaniem  Systemów  Sygnalizacji  Po�aru,  oznaczanych  w
dalszej  cz��ci  SSP  oraz  D�wi�kowych  Systemów  Ostrzegawczych,  oznaczanych  w  dalszej
cz��ci DSO.

Elementy  instalacji  DSO  s�  wykorzystywane  w  praktyce  do  nagła�niania  obiektu  lub  jego
cz��ci,  w czasie kiedy nie ma po�aru. Wszelkie takie zastosowania DSO musz�  by�  okre�lone
przez  u�ytkownika,  przed  projektowaniem  instalacji,  poniewa�  od  przyj�tego  modelu
nagło�nienia  obiektu  zale�y  sposób  konfigurowania  instalacji  DSO.  Wobec  wielofunkcyjnego
zastosowania  instalacji  DSO  mo�na  równie�  wykorzysta�  niniejsz�  specyfikacj�  techniczn�  do
opracowania na jej podstawie specyfikacji szczegółowej dla instalacji nagło�nienia budynku.

Uzupełnieniem niniejszej  specyfikacji  dla  układania  linii  kablowych,  wykonywanych  z  kabli  z
�yłami metalowymi jest: specyfikacja techniczna standardowa (ST) „Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewn�trznych –  kod  CPV 45310000-3.  Roboty  w zakresie  przewodów,  monta�u
opraw, osprz�tu, urz�dze� i odbiorników energii elektrycznej”.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza  specyfikacja  techniczna  (ST)  jest  dokumentem  przetargowym  i  kontraktowym  przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2., a obj�tych zamówieniem okre�lonym w pkt.
1.8.

1.4. Przedmiot i zakres robót obj�tych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  dotycz�  zasad  wykonywania  i
odbioru robót w zakresie:

= instalowania systemów sygnalizacji i alarmu po�aru w obiektach budowlanych,

= instalowania  d�wi�kowych  systemów  ostrzegawczych  DSO  w  budynkach,  w  których
stosowanie tego systemu jest obligatoryjne (Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych i
Administracji  z  dnia  21  kwietnia  2006  r.  w  sprawie  ochrony  przeciwpo�arowej  budynków,
innych obiektów budowlanych i terenów – Dz. U. z dnia 11 maja 2006 r.).

= transportu i składowania materiałów, trasowania linii kablowych, robót monta�owych wszelkich
urz�dze� składaj�cych si� na system, dla obiektów budownictwa ogólnego. 

ST dotyczy wszystkich czynno�ci maj�cych na celu wykonanie robót zwi�zanych z:

= kompletacj� wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wy�ej prac,

= wykonaniem wszelkich  robót  pomocniczych w celu  przygotowania  podło�a (w szczególno�ci
roboty  murarskie,  �lusarsko-spawalnicze,  monta�  elementów osprz�tu  instalacyjnego,  próby
zadziałania  i  badania  pomonta�owe,  ewentualna  integracja  z  innymi  systemami  np.  z  sieci�
alarmow�  powiadamiania  PSP  lub  z  systemem  zarz�dzania  budynkiem  (z  ang.  BMS  –
Building Management Systems) 

= wbudowaniem  wszystkich  materiałów  w  sposób  i  w  miejscu  zgodnym  z  dokumentacj�
techniczn�,

= wykonaniem  oznakowania  zgodnego  z  dokumentacj�  techniczn�  wszystkich  elementów
wyznaczonych w dokumentacji,

= wykonaniem  oznakowania  zgodnego  z  dokumentacj�  techniczn�  wszystkich  wyznaczonych
kabli  i  linii  oraz  wszelkich  elementów  sterowania  r�cznego,  powoduj�cych  zadziałanie
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systemu alarmowego w razie potrzeby.

= przeprowadzeniem wymaganych prób i bada� oraz potwierdzenie protokołami kwalifikuj�cymi
montowanych  elementów  systemu,  a  tak�e  przeprowadzenie  szkolenia  dla  wytypowanych
pracowników obsługi przyszłego u�ytkownika.

1.5. Okre�lenia podstawowe, definicje

Okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� zgodne z odpowiednimi normami
oraz  okre�leniami  podanymi  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV  45000000-07,  a  tak�e  z
podanymi poni�ej:

1.5.1.System Sygnalizacji Po�aru SSP

Centrala  Sygnalizacji  Po
arowej  ����� �–  centralna  cz���  instalacji  sygnalizacji  po�arowej
SAP.  Posiada  ona  zainstalowane  oprogramowanie,  które  wykrywa  i  sygnalizuje  zagro�enia
po�arowe  po  odebraniu  informacji  od  zainstalowanych  czujek  lub  r�cznych  ostrzegaczy
po�arowych.  W  momencie  odebrania  sygnału  alarmu  centrala  automatycznie  mo�e  uruchomi�
sygnalizatory  akustyczne  lub  akustyczno-optyczne  oraz  przesła�  sygnał  alarmu  do  stacji
monitoringu. Przeka�niki wewn�trzne centrali pozwalaj� uruchomi� zewn�trzne zabezpieczaj�ce
urz�dzania przeciwpo�arowe oraz kontrolowa� ich stan. Projekt i wykonanie musz� by� zgodnie
z norm� PN-EN 54-2.

P�tla  dozorowa  –  zespół  poł�czonych  ze  sob�,  za  pomoc�  kabla  alarmowego,  elementów
systemu – ich ilo�� zale�y od wielko�ci i typu centrali.

Monitoring – zbieranie informacji o stanie indywidualnych, rozproszonych instalacji sygnalizacji
po�arowej SAP, przez centrum monitoringu w celu podj�cia działa� interwencyjnych. Interwencja
ma  miejsce  w  wypadku  odebrania  sygnału  alarmu,  przekazywanego  przy  pomocy  ł�czy
telekomunikacyjnych lub radiowych.

Elementami  wykonawczymi  s�:  stacja  odbiorcza  alarmów po�arowych  (SOA),  tor  transmisji,
urz�dzenie transmisji alarmów po�arowych (UTA).

Systemy  transmisji  alarmów  po
arowych  (STAP)  –  stanowi  element  składowy  systemu
sygnalizacji  po�arowej  (Komendant  Główny  PSP  w  pi�mie  BZ-IV-6/44/93  z  dnia  1.09.1993  r.
okre�lił  warunki  organizacyjno-techniczne,  jakim  powinny  odpowiada�  poł�czenia  urz�dze�
sygnalizacyjno-alarmowych  z  jednostkami  Pa�stwowej  Stra�y  po�arnej  i  zasady  ich
uzgadniania).  Wyodr�bniono nast�puj�ce typy systemów: 

• Jednostopniowy STAP obsługiwany przez jednego operatora.

• Jednostopniowy STAP obsługiwany przez kilka firm komercyjnych. 

• Dwustopniowy STAP obsługiwany przez jednego operatora. 

• Dwustopniowy STAP obsługiwany przez kilka firm komercyjnych.

Podział  obszaru  nadzorowanego  –  system  podziału  SAP  na  elementy  składowe  instalacji
(konfiguracja)  zale�y  od  wielko�ci  oraz  skomplikowania  budynku  oraz  stopnia  zagro�enia
po�arowego poszczególnych jego cz��ci.

= Budynek

= Strefa po�arowa (np. fragment budynku)

= Strefa dozorowa (np. kondygnacje)

= Obszar ochronny (np. pomieszczenie)

= Czujka (wydzielona przestrze� chroniona przez system)

1.5.2.D�wi�kowych Systemów Ostrzegawczych DSO

Alarm strefowy – ogłaszany w wydzielonej strefie po�arowej lub tak�e w strefach s�siednich, w
momencie zaistnienia po�aru.

Alarm ogólny – podczas po�aru ogłaszany w całym wn�trzu budynku.



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporz�dzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

420

Konfiguracje DSO – stosuje si� w zale�no�ci od rodzaju obiektu, sposobu podziału i ilo�ci stref
po�arowych i nagła�niania:

1. Scentralizowany z promienistymi liniami gło�nikowymi,

2. Zdecentralizowany p�tlowy – pojedyncze centrum alarmowe i rozgłaszania,

3. Zdecentralizowany p�tlowy – pojedyncze centrum alarmowe i kilka centrów rozgłaszania,

4. Sygnalizacja przy zastosowaniu sygnalizatorów akustycznych i optycznych.

DSO – komunikaty – przekazywane w formie zło�onej ci�gi nast�puj�cych po sobie d�wi�ków i
przerw w celu powiadomienia, przebywaj�cych w obiekcie osób o po�arze, tak�e nadanie innych
wiadomo�ci lub d�wi�ków, w zale�no�ci od potrzeb.

Wyst�puj�  nast�puj�ce  rodzaje  komunikatów:  kodowane  lub  niekodowane  ewakuacyjne  i
alarmowe, a tak�e odwołuj�ce i testuj�ce. 

Struktura  komunikatów  powinna  zawiera�  element  tonowego  sygnału  ostrzegawczego,
przerwy oraz wła�ciwego komunikatu słownego, podawanego przy u�yciu mikrofonu po�arowego
lub przy wykorzystaniu transmisji  „gotowych komunikatów słownych”  wg normy PN EN 60849 i
BS 5839.

Gło�nik po
arowy – przetwornik elektroakustyczny przekazuj�cy komunikaty DSO: 

Typ A – do stosowania wewn�trz budynku

Typ B – do stosowania na zewn�trz budynku dla warunków standardowych

Typ C – do stosowania wewn�trz budynku w miejscach o podwy�szonej wilgotno�ci

Typ H – wysoka wierno�� odtwarzanego d�wi�ku w pa�mie 50-12 000 Hz

Typ E (ewakuacyjny) – wystarczaj�ca wierno��  odtwarzanego d�wi�ku w pa�mie 250-4 000
Hz

Typ N – naturalna jako�� odtwarzanego d�wi�ku w pa�mie 100-10 000 Hz

Linia  gło�nikowa  –  słu�y  do  przył�czania  gło�ników  do  wzmacniacza  poprzez  kablowy  tor
elektryczny, mo�e by� pojedyncza lub podwójna. Odporno�� ogniowa linii nie mo�e by� mniejsza
ni� pozostałych elementów systemu tzn. 90 minut.

Mikrofonowy  pulpit  ewakuacyjny (pulpit  operatora)  –  słu�y  do  nadawania  przez
dowodz�cego  akcj�  ga�nicz�  komunikatów  do  selektywnie  wybranych  lub  wszystkich  stref
budynku.

Mikrofon  stra
aka  –  posiada  najwy�szy  priorytet  w  systemie  DSO  i  słu�y  do  nadawania
komunikatów przez dowodz�cego akcj� ga�nicz� lub osob� uprawnion�.

Strefa gło�nikowa  –  cz���  obszaru pokrycia  (spełniaj�cego wymogi  normy PN-EN 60849)  do
którego komunikat mo�e zosta� przekazany oddzielnie.

1.5.3.Elementy wspólne dla obu systemów (z poz. 1.5.1 i 1.5.2) 

Czas  zachowania  funkcji  instalacji  elektrycznych  w  przypadku  po
aru  –  zgodnie  z
niemieck� norm� DIN 4102 cz��� 12/11.98 jest zachowany, je�eli w linii kablowej znajduj�cej si�
pod  wpływem  ognia  w  okre�lonym  minimalnym  czasie  nie  nast�pi  przerwa  przepływu  pr�du
zasilaj�cego przez ww. urz�dzenia i aparaty ani nie nast�pi zwarcie.

System  kablowy  stanowi�  kable  odporne  na  działanie  wysokiej  temperatury  oraz  wła�ciwy
sposób ich prowadzenia oraz elementy konstrukcyjne do wykonania tras kablowych jak:  kanały
ochronne,  drabinki  i  korytka  kablowe,  obejmy  kablowe  oraz  dystansowe,  a  tak�e  osprz�t
monta�owy  –  wsporniki  poziome  i  pionowe,  ł�czniki,  wzmocnienia,  rynienki,  kotwy  stalowe,
przedłu�ki,  elementy  dystansowe,  bloczki,  korki,  masy  ognioodporne,  powłoki,  folie  i  inne
warstwy ochronne na zewn�trz  lub  wewn�trz  linii  kablowych.  Oznaczenie  E 30,  60,  90  okre�la
czas ochronnego działania (w minutach).

Klasa  odporno�ci  ogniowej  kabli  i  przewodów  –  wg  (PN-EN-50200)  kryterium  stanowi
ci�gło��  przekazywania  sygnałów  przez  okre�lony  czas.  W  przypadku  kabli  z  przewodami  o
przekroju nie wi�kszym od 2,5 mm2 (instalacje sygnalizacyjno-alarmowe) oznacza si� symbolami
PH 15, PH 30, PH60, PH90.
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Przygotowanie  podło
a  –  zespół  czynno�ci  wykonywanych  przed  układaniem  kabli  i  innych
elementów  instalacji,  maj�cych  na  celu  zapewnienie  mo�liwo�ci  ich  monta�u  lub  uło�enia
zgodnie z dokumentacj�; zalicza si� tu nast�puj�ce grupy czynno�ci:

= wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych,

= osadzanie ognioodpornych kołków w podło�u, w tym ich wstrzeliwanie,

= wykucia i przekucia wymagane do prawidłowego monta�u elementów systemu,

= monta� ognioodpornych rur instalacyjnych lub uchwytów do mocowania i układania kabli, 

= monta� ognioodpornych konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

= monta�  kablowych  przej��  ogniochronnych,  mi�dzystrefowych,  zbudowanych  zgodnie  z
wymaganymi aprobatami technicznymi (np. AT-15-5358/2002 i AT-15-5361/ 2002).

1.6. Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jako��  ich  wykonania  oraz  za  zgodno��  z
dokumentacj�  projektow�,  specyfikacjami  technicznymi  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.
Ogólne wymagania dotycz�ce robót  podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7,
pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robót monta
owych

Roboty  monta�owe  elementów  instalacji  elektrycznej  dotycz�cej  sygnalizacji  po�arowej  oraz
d�wi�kowego  systemu  ostrzegawczego  nale�y  wykonywa�  na  podstawie  dokumentacji,  której
wykaz  oraz  podstawy  prawne  sporz�dzania  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”,  Kod  CPV
45000000-7 pkt 1.6.

Dodatkowo dokumentacja robót monta�owych powinna zawiera�:

= specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  (obligatoryjne  w  przypadku  zamówie�
publicznych),  sporz�dzone  zgodnie  z  rozporz�dzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia
02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,
specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu
funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r.  Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r.  Nr 75,
poz. 664),

= dokumenty  �wiadcz�ce  o  posiadaniu  certyfikatu  Centrum  Naukowo  Badawczego  Ochrony
Przeciwpo�arowej  a  tak�e  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego
zastosowania  u�ytych  wyrobów  budowlanych,  zgodnie  z  ustaw�  z  16  kwietnia  2004  r.  o
wyrobach  budowlanych  (Dz.  U.  z  2004  r.  Nr  92,  poz.  881),  karty  techniczne  wyrobów  lub
zalecenia producentów dotycz�ce stosowania wyrobów,

= protokoły odbiorów cz��ciowych, ko�cowych oraz robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu z
zał�czonymi protokołami z bada� kontrolnych,

= dokumentacja  powykonawcza  (zgodnie  z  art.  3,  pkt  14  ustawy  Prawo  budowlane  z  dnia  7
lipca 1994 r. – Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó�niejszymi zmianami).

2. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WŁA�CIWO�CI MATERIAŁÓW

Wszelkie  nazwy  własne  produktów  i  materiałów  przywołane  w  specyfikacji  słu��  ustaleniu
po��danego standardu wykonania i okre�lenia wła�ciwo�ci i wymogów technicznych zało�onych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwi�za�.

Dopuszcza si�  zamieszczenie rozwi�za�  w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów
pod warunkiem:

= spełniania tych samych wła�ciwo�ci technicznych,
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= przedstawienia zamiennych rozwi�za�  na pi�mie (dane techniczne,  atesty,  dopuszczenia  do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

W  przypadku  zmiany  produktów  na  zasadach  jw.  nale�y  dokona�  tego  kompleksowo  dla
całego zast�pczego systemu w elementach instalacji SAP i DSO. Wyj�tek stanowi� u�yte kable
wraz  z  elementami  słu��cymi  do  ochrony  mechanicznej,  mocowania,  prowadzenia  lub
ukierunkowania  w  budynku  linii  kablowych  alarmowych  i  poł�cze�  DSO.  Te  elementy  mo�na
traktowa� jako integralny system i dlatego ich zmiana nie powoduje konieczno�ci zmian w innych
elementach instalacji alarmowej.

2.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  wła�ciwo�ci  materiałów,  ich  pozyskiwania  i
składowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do  wykonania  i  monta�u  instalacji  SAP  i  DSO  w  obiektach  budowlanych  nale�y  stosowa�
kable,  osprz�t  oraz  aparatur�  i  urz�dzenia  posiadaj�ce  dopuszczenie  do  stosowania  w
budownictwie  oraz  posiada�  certyfikat  Centrum  Naukowo  Badawczego  Ochrony
Przeciwpo�arowej. 

Za  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  uznaje  si�  wyroby,  dla  których  producent  lub  jego
upowa�niony przedstawiciel:

= dokonał  oceny  zgodno�ci  z  wymaganiami  dokumentu  odniesienia  według  okre�lonego
systemu oceny zgodno�ci,

= wydał  deklaracj�  zgodno�ci  z  dokumentami  odniesienia,  takimi  jak:  zharmonizowane
specyfikacje  techniczne,  normy  opracowane  przez  Mi�dzynarodow�  Komisj�
Elektrotechniczn� (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane
z  uwzgl�dnieniem  przepisów  bezpiecze�stwa  Mi�dzynarodowej  Komisji  ds.  Przepisów
Dotycz�cych Zatwierdzenia Sprz�tu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

= oznakował  wyroby  znakiem  CE  lub  znakiem  budowlanym  B  zgodnie  z  obowi�zuj�cymi
przepisami,

= wydał  deklaracj�  zgodno�ci  z  uznanymi  regułami  sztuki  budowlanej,  dla  wyrobu
umieszczonego  w  okre�lonym  przez  Komisj�  Europejsk�  wykazie  wyrobów  maj�cych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa,

= wydał  o�wiadczenie,  �e  zapewniono  zgodno��  wyrobu  budowlanego,  dopuszczonego  do
jednostkowego  zastosowania  w  obiekcie  budowlanym,  z  indywidualn�  dokumentacj�
projektow�, sporz�dzon� przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnion�.

Zastosowanie  innych  wyrobów,  wy�ej  nie  wymienionych,  jest  mo�liwe  pod  warunkiem
posiadania  przez  nie  dopuszczenia  do  stosowania  w  budownictwie  oraz  wa�nego  certyfikatu
CNBOP i  uwzgl�dnienia ich w zatwierdzonym przez Rzeczoznawc�  PSP projekcie  dotycz�cym
monta�u instalacji SAP i DSO w danym obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiałów

Informacje  techniczne  o  zastosowanych  materiałach  i  wyrobach  w  tym  �wiadectwa  jako�ci,
�wiadectwa  homologacji,  �wiadectwa  zgodno�ci,  instrukcje  monta�u  i  eksploatacji,  gwarancje
producentów musi posiada�: 

1. Ka�dy odcinek  p�tli  dozorowej  wykonany z kabla miedzianego.  Wymagane wła�ciwo�ci  dla
kabli okre�laj� elementy instalacji sygnalizacji po�arowej lub alarmowej oraz DSO,

2. Szafy do monta�u urz�dze� zarówno modułowe 19" jak i inne, 

3. Wyposa�enie szaf – elementy konfiguracji centrali sygnalizacji po�arowej oraz centralki DSO,

4. Urz�dzenia transmisyjne, wzmacniacze, gło�niki, kontrolery,

5. Osprz�t instalacji alarmowej jak czujki i ich gniazda, r�czne ostrzegacze po�arowe, 

6. Systemy słu��ce do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w
budynku linii kablowych alarmowych i poł�cze� DSO.
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2.2.1.Kable i przewody instalacji sygnalizacji lub alarmu po
arowego oraz DSO – rodzaje i
układy

Izolacja  
ył  –  jako  izolacj�  stosuje  si�  tworzywa  bezhalogenowe,  gum�  silikonow�  a  dla  kabli
tzw.  „prze�ywaj�cych”  (podtrzymuj�cych  funkcj�  kabla  )  stosowanych  do  instalacji  DSO  –
dodatkowo ta�ma mikowa.

Powłoka  –  chroni  izolacj�  kabla  przed  czynnikami  zewn�trznymi,  głównie  temperatur�,
wykonana z tworzyw bezhalogenowych. 

Wypełnienie  –  materiał  izolacyjny,  stosowany  pomi�dzy  �yłami  kabla  a  powłok�,  w  celu
ograniczenia  mo�liwo�ci  jonizacji  powietrza  w  przestrzeni  wn�trza  kabla.  Dla  stosowanych  w
instalacjach sygnalizacji po�arowej lub alarmowej i DSO głownie stosuje si� tworzywa sztuczne –
ta�my  poliestrowe  (tak�e  dodatkowo  pokryte  jednostronnie  warstw�  aluminium),  uniepalnion�
halogenow� mieszank� gumow� itp.

Osłona zewn�trzna – chroni kabel przed szkodliwym wpływem czynników chemicznych i wilgoci
przy wzro�cie temperatury. Osłony wykonuje si� z tworzyw sztucznych bezhalogenowych.

Oznaczenia  przewodów  –  w  celu  łatwiejszego  rozró�niania  i  identyfikacji  przewodów
ognioodpornych  dodano  do  oznacze�  wg  krajowego  systemu,  symbole  okre�laj�ce  czas
ochronnego działania np. EI 30 lub klas� odporno�ci ogniowej np. PH 60.

Wykaz  kabli  i  przewodów  instalacji  do  zasilania  i  przesyłu  sygnałów  SAP  i  DSO,
posiadaj�cych wa
ny certyfikat CNBOP:

= Kabel  bezpiecze�stwa  bezhalogenowy na  napi�cie  300/500  V  ekranowany  i  nieekranowany
typ Flame-X 950 HLGs, HDGs, HLgGs, HDGsekwf, HLGsekwf, HlgGsekwf,

= Telekomunikacyjne kable stacyjne do instalacji przeciwpo�arowych typu YnTKSY i YnTKSX w
wykonaniach:  YnTKSY  (1-10)x2x(0,8-1,05);  YnTKSYekw  (1-10)x2x(0,8-1,05);  YnTKSXekw
(1-10)x2x(0,8-1,05),

= Kable elektroenergetyczne, bezhalogenowe, ognioodporne do instalacji ppo�. typu HDGs (FE
180) PH 90; HDGs ekwf (FE 180) PH 90; HLGs (FE 180) PH 90; HLGs ekwf (FE 180) PH 90,

= Telekomunikacyjne  kable  stacyjne  do  instalacji  przeciwpo�arowych  typ  HTKSH  PH90  i
HTKSH ekw PH90 w wykonaniach 1x4x(0,8; 1,0; 1,05; 1,4; 1,8; 2,3), (1-10)x2x(0,8; 1,0; 1,05;
1,4; 1,8; 2,3) mm,

= Kable  elektroenergetyczne  ognioodporne  o  izolacji  i  powłoce  bezhalogenowej  na  napi�cie
znamionowe 0,6/1 kV typu: (N)HXH FE180 PH30/E30, (N)HXH FE180 PH90/E90, (N)HXCH
FE180 PH30/E30, (N)HXCH FE180 PH90/E90.

2.2.2.Osprz�t kablowy 

•••• Czujki po
arowe – s� elementami bezpo�redniego, automatycznego wykrywania po�aru. Ich
podział  został  dokonany  w  oparciu  o  zjawiska  zwi�zane  z  kolejno  po  sobie  nast�puj�cymi
fazami po�aru:

Jonizacyjne czujki dymu – zawieraj� �ródło promieniotwórcze o bardzo małej aktywno�ci,
w ich działaniu jest wykorzystane zjawisko jonizacji powietrza w komorze pomiarowej czujki
– działaj� punktowo.

Optyczne czujki dymu – dokonuj� pomiaru rozproszonego przez dym �wiatła w zakresie
podczerwieni – działaj� punktowo.

Liniowe  czujki  dymu  –  tworzy  je  zespół  nadajnika  i  odbiornika  widma  podczerwonego,
oddalonych od siebie – pojawienie si� dymu wyzwala alarm.

Czujki  temperaturowe  (ciepła)  –  zadziałanie  powoduje  zmiana  temperatury  otoczenia.
Wyst�puj� w trzech rodzajach: 

1. czujki nadmiarowe wł�czaj� alarm po przekroczeniu okre�lonej temperatury, 
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2. czujki ró�nicowe reaguj� na przyrosty temperatury w okre�lonym czasie, 

3. czujki  nadmiarowo-ró�nicowe  za�  s�  czujkami  dualnymi,  ł�cz�cymi  oba  wymienione
typy.

Czujki  płomienia  –  działaj�  na  zasadzie  monitorowania  promieniowania  emitowanego
przez płomie� w pa�mie od 100 nm do 1000 nm.

•••• Gniazda monta
owe czujki po
arowej – pozwala na szybkie podł�czenie instalacji poprzez
łatwe  naprowadzanie  i  ł�czenie  czujki  z  gniazdem.  Gniazdo  zwykle  wyposa�one  jest  w
zatrzask, uniemo�liwiaj�cy wyj�cie czujki bez zastosowania specjalnego klucza.

•••• R�czne  ostrzegacze  po
arowe  –  priorytetowe  przekazywanie  informacji  do  centrali  CSP.
Wyst�puj�  jako  wewn�trzne  lub  do  instalowania  na  zewn�trz  i  w  trudnych  warunkach
�rodowiskowych.

•••• Urz�dzenia prefabrykowane, instalowane w ramach linii SAP i DSO (centralki)

Przykładowe elementy (podzespoły), wchodz�ce w skład centralki:

– Panele: obsługi, wy�wietlacza, steruj�co-informacyjny, informacyjny,

– Zasilacz wraz z przetwornic� napi�cia linii czujek,

– Moduły: procesora, p�tli dodatkowych, wej��-wyj��, bezpieczników, wielofunkcyjny,

– Płyta główna jedno- i dwup�tlowa,

– Przetwornica do panelu zdalnej obsługi i sygnalizacji,

– Przetwornik portu drukarki,

– Drukarka centrali.

2.2.3.Specyfikacja materiałowa

Instalacja  sygnalizacji  po
arowej  (przykładowa  –  w  specyfikacji  szczegółowej  nale�y
pozostawi� elementy faktycznie przyj�te w projekcie – ewentualnie uzupełni�).

Lp. Wyszczególnienie
Jedn.
miary

Ilo��
Typ, podstawowe

parametry
Uwagi

1 2 3 4 5 6

1. Adresowalna centrala sygnalizacji po�arowej
POLON-4800

szt. 1 Konfiguracja
automatyczna

2. Interaktywne czujki po�arowe szeregu 4046

2.1. Jonizacyjna czujka dymu DIO-4046 szt. 60 Klasa przydatno�ci
A2R

2.2. Optyczna czujka dymu DOR-4046 szt. 54 Klasa przydatno�ci
A2R

2.3. Uniwersalna czujka ciepła TUN-4046 szt. 118 Klasa przydatno�ci
A2R

3. Gniazdo monta�owe G-40 dla czujek szt. 232

4. Kroploszczelna podstawa PG-40 do gniazd
(wisz�cych)

szt. 114

...

8. R�czny ostrzegacz po�arowy ROP-4001 szt. 6

...

11. Przewód YnTKSYekw 1x2x0,8 mm2 mb 8 Powłoka zewn�trzna
czerwona

Do poł�czenia z
centralk� DSO

12. Przewód YnTKSYekw 7x2x0,8 mm2 mb 8 Powłoka zewn�trzna
czerwona

Do poł�czenia z
centralk� DSO

13. Przewód HTKSH ekw PH90 1x2x1,0 mm2 mb 1180
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14. Urz�dzenie zasilania awaryjnego – praca 0,5 h kpl 1 Zestaw baterii 12V /
120 VA

Baterie
bezobsługowe

2.3. Warunki  przyj�cia  na  budow�  materiałów  do  robót  monta
owych instalacji
sygnalizacji lub alarmu po
aru oraz DSO 

Wyroby  do  robót  monta�owych  mog�  by�  przyj�te  na  budow�,  je�li  spełniaj�  nast�puj�ce
warunki:

= s�  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem i  charakterystyk�  podan�  w dokumentacji  projektowej  i
niniejszej specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST,

= s� wła�ciwie oznakowane i opakowane,

= spełniaj� wymagane wła�ciwo�ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

= producent  dostarczył  dokumenty �wiadcz�ce o dopuszczeniu do obrotu i  powszechnego lub
jednostkowego zastosowania,  a  w odniesieniu  do  fabrycznie  przygotowanych  prefabrykatów
równie� karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów,

= dostawa kabli o izolacji, powłoce lub osłonie z tworzyw sztucznych powinna odbywa� si� przy
temperaturze  wy�szej  ni�  -15°C,  natomiast  b �bny  z  nawini�tym  kablem  nie  mog�  by�
zrzucane i przewracane na ich tarcze.

Niedopuszczalne  jest  stosowanie  do  robót  monta�owych  –  wyrobów  i  materiałów  nieznanego
pochodzenia.

Przyj�cie materiałów i  wyrobów na budow�  powinno by�  potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki  przechowywania  materiałów  do  monta
u  instalacji  sygnalizacji  lub  alarmu
po
aru oraz DSO 

Wszystkie  materiały  pakowane,  powinny  by�  przechowywane  i  magazynowane  zgodnie  z
instrukcj� producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nale�y przechowywa� zgodnie z instrukcj� producenta, w zale�no�ci od typu kabla.

Pozostały  sprz�t  i  osprz�t  podstawowy  i  pomocniczy  nale�y  przechowywa�  w  oryginalnych
opakowaniach,  kartonach,  opakowaniach  foliowych  itp.  Szczególnie  nale�y  chroni�  przed
wpływami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno by� suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ	CE SPRZ�TU, MASZYN I NARZ�DZI

3.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  sprz�tu  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 3

Prace mo�na wykonywa�  przy pomocy wszelkiego sprz�tu  zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ	CE TRANSPORTU

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiałów 

Podczas transportu na budow�  oraz ze składu przyobiektowego na stanowisko robocze nale�y
zachowa�  ostro�no��  aby  nie  uszkodzi�  materiałów.  Minimalne  temperatury  wykonywania
transportu  ze  wzgl�du  na  mo�liwo��  uszkodzenia  izolacji,  wynosz�  dla  kabli  nawini�tych  na
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b�bny: -15°C oraz -5°C dla odcinków zwini �tych w „ósemk�”.

Wszelkie  elementy  konstrukcyjne  nale�y  przewozi�  zgodnie  z  instrukcjami  i  zaleceniami
producenta – zarówno elementy stalowe jak i z tworzyw sztucznych.

Stosowa� dodatkowe opakowania w przypadku mo�liwo�ci uszkodze� transportowych. 

5. WYMAGANIA DOTYCZ	CE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  dokumentacj�  techniczn�  i
umow� oraz za jako�� zastosowanych materiałów i jako�� wykonanych robót, powinien równie�
posiada�  uprawnienia  do  ich  wykonywania  –  certyfikat  O�rodka  Certyfikacji  Usług
Przeciwpo�arowych Stowarzyszenia In�ynierów i Techników Po�arnictwa.

Roboty  winny  by�  wykonane  zgodnie  z  projektem,  wymaganiami  SST  oraz  poleceniami
inspektora nadzoru i Rzeczoznawcy PSP. 

Dokumentacja  instalacji  sygnalizacji  lub  alarmu  po�aru  oraz  DSO powinna  składa�  si�  z
projektu  budowlanego,  opracowanego  w  celu  uzyskania  pozwolenia  na  budow�  oraz  projektu
budowlanego wykonawczego, zatwierdzonych przez przedstawiciela PSP lub osob� uprawnion�
w zakresie tych prac. 

5.2. Układanie kabli 

Szczegółowy  opis  warunków  i  sposobów  układania  kabli  podano  w  Specyfikacji  technicznej
„Roboty  w  zakresie  instalacji  elektrycznych  wewn�trznych  –  kod  CPV  45310000-3.  Roboty  w
zakresie przewodów, monta�u opraw, osprz�tu, urz�dze� i odbiorników energii elektrycznej”.

5.3. Monta
 urz�dze�

Monta
 gniazd czujek

Wyznaczy�  miejsce  instalowania,  przygotowa�  podło�e  pod  kołki  rozporowe  lub  konstrukcj�
wsporcz�,  zamontowa�  gniazdo  do  gotowego  podło�a,  przygotowa�  i  podł�czy�  przewody
zgodnie z instrukcj� monta�u producenta.

Monta
 czujek w gniazdach

Zamocowa�  czujk�  w  gnie�dzie  post�puj�c  zgodnie  z  instrukcj�  producenta.  Nale�y  zwróci�
uwag� na prawidłowo�� typu montowanej czujki (gniazda s� z reguły uniwersalne dla kilku typów
czujek).

Monta
 r�cznych ostrzegaczy po
arowych, przycisków przerywaj�cych, gło�ników

Zakres czynno�ci jak przy monta�u gniazd czujek.

Monta
 central

Zakres  czynno�ci  jak  przy  monta�u  tablic  i  rozdzielni  elektrycznych  opisanych  w  specyfikacji
technicznej: „Monta� rozdzielnic elektrycznych kod CPV 45315700-5”. 

Monta
 akumulatorów

Ustawi�  akumulatory  w  wyodr�bnionym  miejscu  lub  pojemniku,  przygotowa�  i  podł�czy�
przewody  zgodnie  z  instrukcj�  monta�u  producenta  i  poł�czy�  z  central�  zgodnie  z  DTR,
sprawdzi�  poprawno��  podł�cze�,  przygotowa�  i  podł�czy�  przewody  zgodnie  z  instrukcj�
monta�u producenta.

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1. Ogólne  zasady  kontroli  jako�ci  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-07 pkt 6
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6.2. Szczegółowy  wykaz  wymogów  oraz  zakres  bada�  pomonta
owych  instalacji
sygnalizacji lub alarmu po
aru oraz DSO 

Wobec  braku  uregulowa�  prawnych  dotycz�cych  odbioru  instalacji  sygnalizacji  po�aru  poni�ej
przytoczono podstawowe zało�enia wytycznych odbioru instalacji sygnalizacji po�aru, zawartych
w  opracowaniu  Centrum  Naukowo-Badawczego  Ochrony  Przeciwpo�arowej  z  1994  r.
„Podstawowe zasady projektowania instalacji sygnalizacji po�arowej”. 

Wykaz czynno�ci, które nale�y wykona� w czasie odbioru: 

= sprawdzenie u�ytych materiałów w zakresie zgodno�ci z obowi�zuj�cymi normami, 

= sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodno�ci z projektem technicznym, 

= sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia, rezystancji p�tli linii dozorowych, 

= sprawdzenie  czuło�ci  przy  pomocy  przyrz�du  serwisowego  wszystkich  czujek  po�arowych
(mo�e by� przedstawiony protokół pomiaru), 

= sprawdzenie sprawno�ci czujek oraz r�cznych ostrzegaczy po�aru poprzez ich uruchomienie
(podlega sprawdzeniu 100% elementów wykrywczych); w przypadku systemów analogowych
dopuszczalne jest sprawdzenie poziomów czuło�ci poszczególnych czujek, 

= sprawdzenie  prawidłowo�ci  adresowania  poszczególnych  czujek  lub  ich  grup  (dotyczy
systemów adresowalnych i analogowych). 

Wykaz dokumentów, które wykonawca jest zobowi�zany dostarczy� inwestorowi: 

= aktualny projekt techniczny, w którym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione
z projektantem i rzeczoznawc� do spraw zabezpiecze� przeciwpo�arowych, 

= protokoły  obmiaru  dozymetrycznego  wszystkich  czujek  jonizacyjnych  i  protokoły  pomiarów
rezystancji izolacji �ył linii dozorowych oraz uziemienia, 

= protokoły odbiorów cz��ciowych, 

= dziennik budowy, 

= wa�ne �wiadectwa dopuszczenia na zastosowan� konfiguracj� systemu. 

Wykaz zalece� dla u�ytkownika

W pomieszczeniu, w którym zainstalowano centralk� nale�y umie�ci�: 

– plan sytuacyjny nadzorowanego obszaru, 

– opis funkcjonowania i obsługi urz�dze� sygnalizacji po�aru, 

– wskazówki, jak nale�y post�powa� w przypadku alarmu, 

– ksi��k�  pracy  instalacji,  do  której  nale�y  wpisywa�  przeprowadzone  kontrole  instalacji,
dokonywane  naprawy,  zmiany  i  uzupełnienia  instalacji,  wszystkie  alarmy  z  podaniem  daty,
godziny i przyczyny ich wywołania (protokół taki nale�y prowadzi�  równie� w przypadku, gdy
centralka sygnalizacji po�aru jest wyposa�ona w pami�� zdarze� lub drukark�). 

Nale�y  dopilnowa�  przeszkolenia  przez  wykonawc�  instalacji  osób,  które  b�d�  obsługiwa�
centralk�. 

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nale�y zleci� stał� konserwacj� urz�dze� i instalacji
sygnalizacji po�aru. 

Podł�czenie  lokalnego  sytemu  sygnalizacji  po�aru  do  stacji  monitorowania  i
monitorowanie systemu do PSP

= umowa z firm� monitoruj�c� lokalny system sygnalizacji po�aru, 

= protokół  odbioru  urz�dze�  monitoruj�cych,  z  potwierdzeniem  sprawno�ci  technicznej
podł�czenia monitoruj�cego lokalny system sygnalizacji do PSP, 
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= przyj�ty czas opó�nienia w monitorowaniu sygnału alarmowego do PSP (zaleca si� aby był on
nie dłu�szy ni� 3 min.), 

= instrukcja obsługi – wskazówki jak nale�y post�powa� w przypadku alarmu, 

= ksi��ka  pracy  urz�dzenia  monitoruj�cego,  do  której  nale�y  wpisywa�  przeprowadzone
kontrole urz�dze� monitoruj�cych, dokonywane naprawy i uzupełnienia urz�dze�, 

= zapewnienie przez firm� monitoruj�c� przeszkolenia pracowników obsługuj�cych urz�dzenie. 

6.3. Ponadto  nale
y  wykona�  sprawdzenia  odbiorcze  składaj�ce  si�  z  ogl�dzin
cz��ciowych i ko�cowych polegaj�cych na kontroli:

– zgodno�ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

– jako�ci  i  zgodno�ci  wykonania  robót  z  ustalon�  w  dokumentacji  powykonawczej,  normami,
przepisami budowy oraz bhp,

– poprawno�ci  wykonania  i  zabezpieczenia  poł�cze� �rubowych  instalacji  elektrycznej
potwierdzonych protokołem przez wykonawc� monta�u.

Po  wykonaniu  ogl�dzin  nale�y  sporz�dzi�  protokóły  z  przeprowadzonych  bada�,  zgodnie  z
instrukcj� „Wypełnianie Dokumentów Odbiorowych Technicznych i Budowlanych” I-NJDB-00-50”.

6.4. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami

Wszystkie materiały,  urz�dzenia  i  aparaty  nie  spełniaj�ce wymaga�  podanych w odpowiednich
punktach  specyfikacji,  zostan�  odrzucone.  Je�li  materiały  nie  spełniaj�ce  wymaga�  zostały
wbudowane  lub  zastosowane,  to  na  polecenie  Inspektora  Nadzoru  Wykonawca  wymieni  je  na
wła�ciwe, na własny koszt.

Na  pisemne  wyst�pienie  Wykonawcy  Inspektor  Nadzoru  mo�e  uzna�  wad�  za  niemaj�c�
zasadniczego wpływu na jako�� funkcjonowania instalacji i ustali� zakres i wielko�� potr�ce� za
obni�on� jako��.

7. WYMAGANIA DOTYCZ	CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne  zasady  przedmiaru  i  obmiaru  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót monta
owych instalacji sygnalizacji
lub alarmu po
aru oraz DSO 

Obmiaru  robót  dokonuje  si�  z  natury  (wykonanej  roboty)  przyjmuj�c  jednostki  miary
odpowiadaj�ce zawartym w dokumentacji i tak:

– dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

– dla kabli i robót towarzysz�cych: m lub kpl., cm długo�ci przewiertu,

– dla osprz�tu linii: szt., kpl.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji sygnalizacji lub alarmu po
aru oraz DSO 

8.2.1.Odbiór mi�dzyoperacyjny

Odbiór  mi�dzyoperacyjny  przeprowadzany  jest  po  zako�czeniu  danego  etapu  robót  maj�cych
wpływ na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mog� podlega� m.in.:



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporz�dzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

429

= kanały kablowe, bloki, rury osłonowe,

= monta� koryt, drabinek, wsporników,

= elementy central CSP lub CDSO.

8.2.2.Odbiór cz��ciowy

Nale�y  przeprowadzi�  badanie  pomonta�owe,  cz��ciowe  robót  zanikaj�cych  oraz  elementów
urz�dze�,  które  ulegaj�  zakryciu  (np.  wszelkie  roboty  zanikaj�ce),  uniemo�liwiaj�c  ocen�
prawidłowo�ci ich wykonania po całkowitym uko�czeniu prac.

Podczas  odbioru  nale�y  sprawdzi�  prawidłowo��  monta�u  oraz  zgodno��  z  obowi�zuj�cymi
przepisami i projektem:

= wydzielonych instalacji np. instalacja podł�czenia do BMS,

= wydzielonych elementów funkcjonalnych np. prawidłowo�� wydruków sygnałów alarmowych i
zadziałania systemu w warunkach symulowanych.

8.2.3.Odbiór ko�cowy

Badania  pomonta�owe  jako  techniczne  sprawdzenie  jako�ci  wykonanych  robót  nale�y
przeprowadzi�  po  zako�czeniu  robót  elektrycznych  przed  przekazaniem  u�ytkownikowi  cało�ci
instalacji sygnalizacji lub alarmu po�aru oraz DSO.

Wyniki bada� nale�y zamie�ci� w protokole odbioru ko�cowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT

9.1. Ogólne  ustalenia  dotycz�ce  podstawy  rozliczenia  robót  podano  w  ST  „Wymagania
ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatno�ci

Rozliczenie  robót  monta�owych  linii  i  instalacji  telekomunikacyjnej  mo�e  by�  dokonane
jednorazowo  po  wykonaniu  pełnego  zakresu  robót  i  ich  ko�cowym  odbiorze  lub  etapami
okre�lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów cz��ciowych robót.

Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomi�dzy  zamawiaj�cym  a  wykonawc�  nast�puje  po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 

Podstaw� rozliczenia oraz płatno�ci wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi warto��
tych robót obliczona na podstawie:

Wariant I

= okre�lonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilo�ci  robót
zaakceptowanych przez zamawiaj�cego lub

Wariant II

= ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za okre�lony zakres robót.

Ceny  jednostkowe  wykonania  robót  instalacji  telekomunikacyjnej  lub  kwoty  ryczałtowe
obejmuj�ce roboty ww. uwzgl�dniaj�:

= przygotowanie stanowiska roboczego,

= dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narz�dzi i sprz�tu,

= obsług� sprz�tu nie posiadaj�cego etatowej obsługi,

= ustawienie  i  przestawienie  drabin  oraz  lekkich  rusztowa�  przestawnych  umo�liwiaj�cych
wykonanie robót na wysoko�ci do 4 m (je�li taka konieczno�� wyst�puje), 

= usuni�cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodze� powstałych w czasie robót,

= uporz�dkowanie miejsca wykonywania robót,
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= usuni�cie  pozostało�ci,  resztek  i  odpadów  materiałów  (w  SST  okre�li�  sposób  usuni�cia

odpadów),

= likwidacj� stanowiska roboczego.

Rozliczenie rusztowa� powy�ej 4 m:

Wariant I

Przy  rozliczaniu  robót  według  uzgodnionych  cen  jednostkowych  koszty  niezb�dnych
rusztowa� mog� by� uwzgl�dnione w tych cenach lub stanowi� podstaw� oddzielnej płatno�ci. 

Wariant II

Sposób  rozliczenia  kosztów  monta�u,  demonta�u  i  pracy  rusztowa�  koniecznych  do
wykonywania  robót  na  wysoko�ci  powy�ej  4  m,  nale�y  ustali�  w  postanowieniach  pkt.  9
specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST robót.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

1. PN-EN 54-1:1998 

Systemy sygnalizacji po�arowej. Wprowadzenie. 

2. PN-EN 54-2:2002 

Systemy sygnalizacji po�arowej – Cz��� 2: Centrale sygnalizacji po�arowej. 

3. PN-EN 54-3:2003 

Systemy sygnalizacji po�arowej – Cz��� 3: Po�arowe urz�dzenia alarmowe – Sygnalizatory akustyczne. 

4. PN-EN 54-3:2003/A2:2007 

Systemy sygnalizacji po�arowej – Cz��� 3: Po�arowe urz�dzenia alarmowe – Sygnalizatory akustyczne.

5. PN-EN 54-4:2001 

Systemy sygnalizacji po�arowej – Cz��� 4: Zasilacze. 

6. PN-EN 54-4:2001/A1:2004 

Systemy sygnalizacji po�arowej – Cz��� 4: Zasilacze.

7. PN-EN 54-4:2001/A2:2007 

Systemy sygnalizacji po�arowej – Cz��� 4: Zasilacze.

8. PN-EN 54-5:2003 

Systemy sygnalizacji po�arowej – Cz��� 5: Czujki ciepła. Czujki punktowe.

9. PN-EN 54-7:2004 

Systemy sygnalizacji  po�arowej  –  Cz���  7:  Czujki  dymu –  Czujki  punktowe  działaj�ce  z  wykorzystaniem
�wiatła rozproszonego, �wiatła przechodz�cego lub jonizacji.

10.PN-EN 54-7:2004/A2:2006 

Systemy sygnalizacji  po�arowej  –  Cz���  7:  Czujki  dymu –  Czujki  punktowe  działaj�ce  z  wykorzystaniem
�wiatła rozproszonego, �wiatła przechodz�cego lub jonizacji.

11.PN-EN 54-10:2005 

Systemy sygnalizacji po�arowej – Cz��� 10: Czujki płomienia – Czujki punktowe.

12.PN-EN 54-11:2004 

Systemy sygnalizacji po�arowej – Cz��� 11: R�czne ostrzegacze po�arowe.

13.PN-EN 54-12:2005 

Systemy  sygnalizacji  po�arowej  –  Cz���  12:  Czujki  dymu  –  Czujki  liniowe  działaj�ce  z  wykorzystaniem
wi�zki �wiatła przechodz�cego.

14.PN-EN 54-13:2007 

Systemy sygnalizacji po�arowej – Cz��� 13: Ocena kompatybilno�ci podzespołów systemu.

15.PKN-CEN/TS 54-14:2006 
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Systemy sygnalizacji  po�arowej  –  Cz���  14:  Wytyczne  planowania,  projektowania,  instalowania,  odbioru,
eksploatacji i konserwacji.

16.PN-EN 54-14:2002(U) 

Systemy sygnalizacji po�arowej – Cz��� 14: Projektowanie, zakładanie, odbiór, eksploatacja i konserwacja
instalacji.

17.PN-EN 54-17:2007 

Systemy sygnalizacji po�arowej – Cz��� 17: Izolatory zwar�.

18.PN-EN 54-18:2007 

Systemy sygnalizacji po�arowej – Cz��� 18: Urz�dzenia wej�cia/wyj�cia.

19.PN-EN 54-18:2007/AC:2007 

Systemy sygnalizacji po�arowej – Cz��� 18: Urz�dzenia wej�cia/wyj�cia.

20.PN-EN 54-20:2006 

Systemy sygnalizacji po�arowej – Cz��� 20: Czujki dymu zasysaj�ce.

21.PN-EN 54-21:2006 

Systemy  sygnalizacji  po�arowej  –  Cz���  21:  Urz�dzenia  do  transmisji  sygnałów  alarmowych  i
uszkodzeniowych.

22.PN-EN 12094-1:2006 

Stałe urz�dzenia ga�nicze – Podzespoły urz�dze� ga�niczych gazowych – Cz���  1: Wymagania i metody
bada� elektrycznych central automatycznego sterowania.

23.PN-EN 12094-2:2007 

Stałe urz�dzenia ga�nicze – Podzespoły urz�dze� ga�niczych gazowych – Cz���  2: Wymagania i metody
bada� nieelektrycznych automatycznych urz�dze� steruj�cych i opó�niaj�cych.

24.PN-EN 12094-3:2006 

Stałe urz�dzenia ga�nicze – Podzespoły urz�dze� ga�niczych gazowych – Cz���  3: Wymagania i metody
bada� r�cznych urz�dze� inicjuj�cych i wstrzymuj�cych.

25.DIN 4102-12/11.1998 

Brandverhalten  von  Baustoffen  und  Bauteilen.  Teil  12:  Funktionserhalt  von  elektrischen  Kabelanlagen.
Anforderungen und Pruefungen.

26.PN-ISO 8421-3:1996 

Ochrona przeciwpo�arowa – Wykrywanie po�aru i alarmowanie – Terminologia.

27.PN-ISO 8421-5:1997 

Ochrona przeciwpo�arowa – Terminologia – Ochrona przed zadymieniem.

28.PN-EN 50130-4 :2002 

Systemy  alarmowe  –  Cz���  4:  Kompatybilno��  elektromagnetyczna.  –  Norma  dla  grupy  wyrobów:
Wymagania  dotycz�ce  odporno�ci  urz�dze�  systemów  alarmowych,  po�arowych,  włamaniowych  i
osobistych.

29.PN-EN 50130-5 :2002 

Systemy alarmowe – Cz��� 5: Próby 
rodowiskowe.

30.PN-EN 50200:2006 

Metoda  badania  palno�ci  cienkich  przewodów  i  kabli  bez  ochrony  specjalnej  stosowanych  w  obwodach
zabezpieczaj�cych (oryginał).

31.PN-EN 60849:2001 

D�wi�kowe systemy ostrzegawcze.

32.PN-EN 61672-1:2005 

Elektroakustyka – Mierniki poziomu d�wi�ku – Cz��� 1: Wymagania.

33.PN-EN 61672-1:2005/Ap1:2007 

Elektroakustyka – Mierniki poziomu d�wi�ku – Cz��� 1: Wymagania.
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34.PN-EN 61672-2:2005 

Elektroakustyka – Mierniki poziomu d�wi�ku – Cz��� 2: Badania typu.

35.PN-EN 61672-3:2007

Elektroakustyka – Mierniki poziomu d�wi�ku – Cz��� 3: Badania okresowe.

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

= Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-monta�owych  (cz���  V)  Wydanie  2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

= Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Wymagania  ogólne.  Kod  CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r.

= Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  „Roboty  w  zakresie  instalacji
elektrycznych wewn�trznych” kod CPV 45310000.

= Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Roboty  w  zakresie  instalacji
elektrycznych wewn�trznych – kod CPV 45310000-3. Roboty w zakresie przewodów, monta�u, opraw,
osprz�tu, urz�dze� i odbiorników energii elektrycznej”.

= Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych: „Monta� rozdzielnic elektrycznych kod
CPV 45315700-5”.

= CNBOP. Wst�p do projektowania D�wi�kowych Systemów Ostrzegawczych. (mgr in�. J. Ciszewski).

= WBO/11/23/a  CNBOP.  Wymagania,  metody  badania  gło�ników  stosowanych  w  d�wi�kowych
systemach ostrzegawczych. CNBOP: 2001.

= Katalogi i karty materiałowe producentów.

•••• Ustawy

–  Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpo�arowej (Dz. U. Nr 147 poz.1229 z pó�niejszymi
zmianami).

–  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

••••  Rozporz�dzenia

- Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i  formy
dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz
programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

- Rozporz�dzenie  Ministra  Spraw  Wewn�trznych  i  Administracji  z  dnia  16  czerwca  2003  r.  w  sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgl�dem ochrony przeciwpo�arowej.

- Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  monta�u  i
rozbiórki,  tablicy informacyjnej  oraz ogłoszenia  zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa  pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�niejszymi zmianami).

- Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów  deklarowania
zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

- Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  systemów  oceny  zgodno�ci,
wymaga�,  jakie  powinny  spełnia�  notyfikowane  jednostki  uczestnicz�ce  w  ocenie  zgodno�ci  oraz
sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

- Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26  pa�dziernika  2005  r.  „W  sprawie  warunków
technicznych, jakim powinny odpowiada� telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie” (Dz.
U. z dnia 31 pa�dziernika 2005 r.).

- Rozporz�dzenie  Ministra  Spraw  Wewn�trznych  i  Administracji  z  dnia  20  czerwca  2007  r.  w  sprawie
wykazu wyrobów słu��cych zapewnieniu bezpiecze�stwa publicznego lub ochronie zdrowia i �ycia oraz
mienia, a tak�e zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobów do u�ytkowania (Dz. U. Nr 143 poz. 1002)
[1].

- Rozporz�dzeniu  Ministra  Spraw  Wewn�trznych  i  Administracji  z  dnia  21  kwietnia  2006  r.  w  sprawie
ochrony przeciwpo�arowej  budynków,  innych obiektów budowlanych i  terenów (Dz.  U.  z dnia  11  maja
2006 r.).


