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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (OST)

1. WSTEP

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami
dotyczacymi projektowanej inwestycji, w tym: warunkami technicznymi przytaczenia, decyzjg
o warunkach zabudowy, pozwolenia na budowe itp. W przypadku jakichkolwiek niejasnosci

wykonawca zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich zapytah na pismie.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét elektrycznych dla zadania inwestycyjnego:



Budowa skoczni narciarskich HS16 i HS30 w Chochotowie, gmina Czarny
Dunajec, na dziatkach nr: 7767/1, 7767/2, 7768/3, 7769/2, 7766/1, 7766/2,
7764/4,7764/1, 7763/2, 7768/4, 7769/1 obreb Chochotéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy budowie
kablowych linii oswietlenia terenu skoczni.

W zakres robét wchodzi:

- wykonanie wykopow,

- montaz stupow,

- uktadanie kabli

- montaz osprzetu i opraw

- montaz uziemien,

- montaz instalacji wewnetrznej oswietlenia i gniazd wtyczkowych.

Roboty towarzyszace

Do robét towarzyszacych zalicza sie:

- urzadzenia, utrzymanie i likwidacja placu budowy,

- utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami,

- pomiary do rozliczenia robot wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadow,

- dziatania ochronne zgodne z BHP,

- utrzymanie drobnych urzadzeh i narzedzi,

- przewoz materiatdéw do ich wykorzystania,

- usuwanie z budowy odpaddw niezawierajgcych substancji szkodliwych oraz usuwanie,
nieczystosci wynikajacych z robét wykonywanych przez wykonawce.

Roboty specjalne

Do robdét specjalnych zalicza sie:

- nadzorowanie robot wykonywanych przez inne przedsiebiorstwa w ramach umowy o
podwykonawstwie,

- dziatanie zabezpieczajace przed wypadkami pracy na rzecz innych przedsiebiorstw,

- specjalne (dodatkowe) badanie materiatow i elementow instalacyjnych dostarczanych przez
Zleceniodawce,

- ustawienie, utrzymanie i usuniecie urzadzen do zabezpieczenia komunikacji na budowie.



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy linii - konstrukcja wsporcza linii i oprawy, osadzona w gruncie
bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

1.4.2. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie kompletne z zaréwka oswietleniowg za pomocg
ktérej oswietlony jest teren ulicy lub droga.

1.4.3. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca o utrzymania stupa
o$wietleniowego.

1.4.4. Wysiegnik — element rurowy tgczacy stup lub maszt o$wietleniowy z oprawa.

1.4.5. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienie sie na nich napiecia w warunkach zaktdéceniowych.

1.4.7. Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢é miedzy rzutami poziomymi przedmiotdw.

1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialny za
nadzorowanie i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do

kierowania robotami i do wystepowania w ego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

1.4.10. Pozostate okres$lenia sg zgodne z normg PN-76_E-05125 - Linie kablowe.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za; jakos¢ ich wykonania, zapewnienia
bezpieczehstwa dla wszystkich czynnosci realizowanych na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inspektor

Nadzoru.

1.6. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt
zabezpieczenia terenu nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w

cene kontraktowa.



1.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony s$rodowiska. Prowadzone prace nie mogg naruszy¢ istniejacego

ekosystemu, a uzyte materiaty nie moga mie¢ negatywnego wptywu na srodowisko.

1.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca winien utrzymywac, na terenie budowy na podstawie przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy. Materialy tatwopalne nalezy skladowac¢ w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

Podczas realizacji robét Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczehstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie

kontraktu.

1.10.0chrona wlasnosci

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich instytucji i
przedsiebiorstw bedacych wifascicielami tych urzadzen potwierdzenie informac;ji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich realizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajgcego. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscig. Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a witascicielami nieruchomosci i dotyczacych z

korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy



nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile ni bedg one sprzeczne z postanowieniami

zawartymi w warunkach umowy.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdéine

Materiaty do wykonania robot dostarczy Wykonawca. Wszystkie materiaty, dla ktérych normy
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ zaopatrzone w takie dokumenty na
zyczenie Inwestora.

Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowa¢ materiaty elektryczne
zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Przestawione w zestawieniu materiatéw nazwy producentéw sg przyktadowe i dopuszcza sie
zamieszczenie innych, rownowaznych rozwigzan, w oparciu o produkty (wyroby) pod
warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwoséci technicznych,

- przedstawienia réwnowaznych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,

- dopuszczenia do stosowania) i uzyskanie akceptacji Zamawiajgcego oraz Projektanta.

- do wykonania rob6t w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane

specyfikacje techniczne, normy wprowadzone do zbioru Polskich Norm, aprobaty techniczne

2.2 Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowacé kable i przewody:

- kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg
ochronng zielono-zoitg i pozostalymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na
napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401.

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z
zyfa ochronng zielono-zétta, na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez
dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w

pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056.



Przekroj zyt powinien by¢é dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni

stonecznych, na utwardzonym podtozu.

2.3. Rozdzielnice nN 0,4kV

Rozdzielnice niskiego napiecia wedlug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic
powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalaciji.

Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen
elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojéw i
Srednic przewodow, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robét. Rozdzielnice powinny
by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw Zzéttej i zielonej. Stopieh
ochrony min IP40. Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w | klasie izolacji — rozdzielnice
gtdbwne i podrozdzielnie.

Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodoéw od gory na
zaciski przytaczeniowe.

Rozdzielnice powinny posiadaé oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie
ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony

w kieszeni na drzwiczkach.

2.4. Oprawy oswietleniowe wewnetrzne

Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-02.

Oprawy oswietleniowe powinny zapewniaé poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy
oswietleniowe powinny zapewnia¢ wilasciwg ochrone przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane
do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych w 0 klasie
bezpieczenhstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w |l klasie. Przewody ochronne powinny by¢
oznaczone kombinacjg barw zottej i zielone;.

Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostang
zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pyhu i wilgoci,

- zapaleniem,



- uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrédta Swiatta.

Oprawy nalezy wyposazy¢ w zrodia swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru
pomieszczenia i wykonywanych w nim czynnosci i zapewniaé ochrone przeciwol$nieniowa.
Czes¢ opraw oswietlenia podstawowego wyposazone bedzie w inwertery i baterie
akumulatoréw minimum 1h Swiecenia i bedg one spetniaty role o$wietlenia ewakuacyjnego.
Oprawy te powinny by¢ w sposdb widoczny oznakowane. Powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-IEC 60598-2-22.

2.5. Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-
1,2,3:1996, PN-E-93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w punkcie
10. Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wtasciwg
ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny
by¢ wyposazone w bolce uziemiajgce. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno byé
dostosowane do napiecia znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien byé
dostosowany do warunkow sSrodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj.
temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pyhu i wilgoci,

- zapaleniem,

- uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

- podtynkowy

- natynkowy

i dostosowany do przekrojéw i srednic przewoddw, rurek, uchwytéw stosowanych podczas
robot.

Osprzet stosowany w instalacjach os$wietlenia awaryjnego powinien by¢ wyraznie

oznakowany.

2.6. Konstrukcje wsporcze opraw oswietleniowych

2.6.1. Stupy

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla danego
obiektu.

Kazdy stup powinien byé w gérnej czesci przystosowany do zamocowania oprawy, a w
dolnej czesci posiada¢ wneke z zainstalowang tablica bezpiecznikowo-zaciskowg dajaca

mozliwo$¢ podpiecia projektowanych kabli i lampy.



Stupy nalezy magazynowa¢ na réwnym, utwardzonym i odwodnionym podiozu poziomo
obok siebie, na przemian grubszymi i cienszymi koncami na drewnianych podktadach

odlegtych, co 1/5 dlugosci stupa.

2.2.2. Fundamenty konstrukcji wsporczych

Rodzaje fundamentéw okreslono w Dokumentacji Projektowe;j.
Fundamenty nalezy magazynowac na wyréwnanym utwardzonym i odwodnionym podtozu z

zastosowaniem podktadek drewnianych.

2.7. Oprawy oswietleniowe zewnetrzne ze zrédiem swiatta

2.7.1. Oprawy o$wietleniowe
Rodzaj opraw okreslono w Dokumentacji Projektowe;.
Oprawy winny spemiaé wymogi normy PN-83/E-06305 i by¢ wykonane w Il klasie

ochronnosci. Oprawy nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniu suchym i niezapylonym.

2.7.2. Zrodta $wiatta
Zastosowane lampy winny spetnia¢ wymogi normy PN-81/E-085003. Lampy nalezy

przechowywac¢ w pomieszczeniu suchym.

2.8. Odbiér materiatéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze $Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci, co
do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddaé je badaniom okreslonym

przez Inspektor Nadzoru.

2.9. Sktadowanie materiatléw na budowie
Materialy powinny byé przechowywane i sktadowane w miejscach nienarazonych na

uszkodzenia mechaniczne, chemiczne oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie wptynie niekorzystnie na jakos¢ i

bezpieczehstwo wykonywanych robaot.
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3.2. Sprzet do budowy instalacji elektrycznych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robdt, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Przedstawiciela Inwestora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Przedstawiciela Inwestora w
terminie przewidzianym kontraktem.

Montaz dokona¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robét.

Wykonawca przystepujacy do budowy instalacji elektrycznych dla zagwarantowania
wiasciwej jakosci robdt, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
Srodkow transportu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu dostawczego,

Korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- zestawu wiertniczo-dzwigowego samochodowego,
- zageszczarki wibracyjno-spalinowej,

- spawarki spalinowej,

- ciggnika kotowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektor Nadzoru, w terminie

przewidzianym kontraktem.
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4.2. Srodki transport
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami technicznymi
transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdinych materiatéw i elementéw, oraz

zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonywania robét
Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi Inwestora do akceptacji projekt organizacji robét,

uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywania robot

5.2.1. Lokalizacja stupéw

Lokalizacje stupoéw oswietleniowych okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy
odtworzy¢ w terminie przed przystgpieniem do budowy i sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z
rozwigzaniem przyjetym w projekcie kontrolujgc, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace
wptyngé na konieczno$¢ zmian w dokumentacji. W szczegdlnosci nalezy sprawdzic¢
odlegtos¢ stanowisk stupow od obiektow trwatych, rzeczywiste uksztaltowanie terenu,
rzeczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu. Do prac zwigzanych z tyczeniem nalezy
stosowac sprzet geodezyjny. Wytyczne miejsca ustawienia stupdw nalezy oznaczy¢ za

pomocg drewnianych palikow [16 cm o dtugosci 80 cm.

5.2.2. Wykopy pod stupy i kabel

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonania robot ziemnych i glebokos¢ posadowienia fundamentow
powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Wykopy wykonane powinny by¢ bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu
powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosé.

Zasypanie wykopu pod stupy i kabel nalezy wykona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cmi
zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug normy BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy

wykonywaé w sposéb, aby nie spowodowacé uszkodzen stupdw lub kabli.
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5.2.3. Montaz stupow

Przed zmontowaniem stupéw nalezy skompletowa¢ na poszczegdlnych stanowiskach
odpowiednie elementy oraz ustali¢ miejsce i kierunek utozenia montowanego stupa w
stosunku do osi linii. Prefabrykowane fundamenty nalezy montowa¢ na podiozu
wyrownanym w pozycji poziomej. Wykopy nalezy zasypywaé gruntem zageszczajgc
warstwami, co 20 cm do uzyskania wskaznika 0,85 i wyrownaé¢ do poziomu istniejacego
terenu.

Potaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez
malowanie lakierem asfaltowym spetniajagcym wymagania normy BN-78/6114-32.

Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci

stupa.

5.2.4. Montaz opraw oswietleniowych na stupach

Kazdg oprawe przed zamocowaniem nalezy podigczy¢é do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw.

Od skrzynki bezpiecznikowej do kazdej oprawy prowadzi¢ przewody miedziane o przekroju
nie mniejszym niz 2,5 mmz2. Oprawy nalezy mocowac na stupie w sposob wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy Opraw powinny byé mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego

potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Ill strefy wiatrowej.

5.2.5. Montaz instalacji oswietlenia wewnetrznego

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz w taki
sposob, aby zapewni¢ wymagane parametry oswietleniowe.

Typy opraw, wymagane parametry oswietlenia i wymagania srodowiskowe zostaty podane w
dokumentacji w celu okreslenia standardu. Zmiany typow opraw przy realizacji inwestycji
beda wymagaly akceptacji generalnego projektanta i inspektora nadzoru w celu zachowania
projektowanego wystroju wnetrz i poréwnywalnych parametréw technicznych.

Instalacje oswietlenia nalezy wykona¢ przewodami YDYZo-750V jako podtynkowa.

W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowaé osprzet szczelny.

Sterowanie o$wietlenia w pomieszczeniach bedzie realizowane poprzez miejscowe taczniki

instalacyjne.

5.2.5. Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego
Elementy wyposazenia mogace spowodowa¢ wzrost temperatury lub powstanie fuku

elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko
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zapalenia materiatéw palnych. W przypadku, gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej
czesci wyposazenia moze spowodowaé poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub
ostonic tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.

Urzadzenia odtgczajace powinny by¢ zainstalowane w sposdb zapewniajgcy odigczenie
instalacji elektrycznej, obwoddéw lub poszczegdinych aparatéow, gdy jest to wymagane ze
wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewnic¢ do
niego dostep, gdy jest to niezbedne, {j.:

- odpowiednig przestrzeh dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i
wymiany poszczegolnych czesci wyposazenia,

- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢é dobrane do maksymalnych
zastosowanych napie¢ roboczych (wartosé skuteczna dla pradu przemiennego), jak réwniez
do mogacych wystapic¢ przepiec.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny byé dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pradéw roboczych (wartosé skuteczna pradu przemiennego), ktére mogg
wystgpi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych
wystgpi¢ w warunkach zaktdceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze byc¢
spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed
wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i srodowiska, na ktére mogg by¢
narazone.

Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczehstwa zaistnieje  koniecznosé
natychmiastowego wylaczenia zasilania, urzadzenie wylgczajace powinno by¢ tatwo
dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia.

Aparaty, wytaczniki, przetgczniki, puszki montowac¢ w miejscach podanych w Dokumentaciji

Projektowe;.

5.2.6. Montaz kabli i przewodoéw

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny
by¢ wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty
pogorszone projektowane warunki chtodzenia.

Przewody elektryczne uktadaé w sposéb podany w Dokumentacji Projektowej:

- podtynkowo
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Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe
oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi

wyposazenie obiektu.

5.2.7. Instalacja ekwipotencjalizacyjna
W obiekcie przewidziano system potgczeh wyréwnawczych. Do systemu nalezy przytaczy¢

wszystkie metalowe elementy ,,obce” i ,dostepne”.

5.2.8. Instalacja przepieciowa

W obiekcie przewiduje sie dwustopniowg ochrone przepieciowa (B+C).

5.2.9. Instalacja przeciwporazeniowa
Poza ochrong podstawowg ochrony przeciwporazeniowej przewidziano wykonanie
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w postaci szybkiego wytaczenia za pomocag

wytacznikow instalacyjnych, wylgcznikow réznicowo-pradowych, bezpiecznikéw topikowych.

5.3. Uktadanie kabli

Kable nalezy ukfada¢ w trasie wytyczonej przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabla
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

Kabel powinien byé uktadany w sposéb wykluczajgcy jego uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabla nie powinna byé
mniejsza niz 0 stopni C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna
jego $rednica. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi wzdtuz cafej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20cm. Przy
skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych - rurowych (110mm). Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Kabel utozony w ziemi na
catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Po wykonaniu linii
kablowych nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5

kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 M Thm/m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania rob6t w zakresie ich zgodnosci z

dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna i instrukcjami Przedstawiciela Inwestora.
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Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Przedstawiciela
Inwestora.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy

budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu.

6.2. Instalacja elektryczna wewnetrzna

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:

- zgodno$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobdéw i zainstalowanych urzadzehn z
dokumentacjq techniczng, normami i certyfikatami,

- poprawnos¢ wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i $ciany,

- prawidtowos$¢ wykonania potgczen przewodow,

- ciggtos¢ przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen
wyréwnawczych,

- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania,

- skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym,
- pomiar prgdéw uptywowych,

- ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw,

- prébe biegunowosci,

- prébe wytrzymatosci elektrycznej,

- prébe dziatania,

- poprawnos¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- pomiar spadku napiecia,

- sprawdzenia zatgczania punktow swietlnych, kontrola zrodet Swiatta, natezenia o$wietlenia
w poszczegolnych pomieszczeniach i na zewnatrz obiektu,

- sprawdzenie zgodnos$ci podtaczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw itp.)

- prawidtowos¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych

i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania,

- prawidtowos$¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacii,

- spefnienia dodatkowych zaleceh projektanta Ilub Przedstawiciela Inwestora,
wprowadzonych do dokumentacji techniczne;j.

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to prébe lub proby
poprzedzajace, jezeli mogg mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przyczyny

niezgodnosci.
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Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z
Dokumentacjg Projektowga oraz wymaganiami ST. Przed przystgpieniem do badania,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez

Inspektora Nadzoru i Uzytkownika

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zadwiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatdw. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy Inspektora
Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robdt. Na
zadanie Inspektora Nadzoru nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢
nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawié

Inspektora Nadzoru swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
Scianek przed osypaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione
byto w nich ustawienie fundamentéow, zgodnie z lokalizacjg i rzednymi posadowienia

okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiardéw, wygladu

zewnetrznego oraz wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢é zgodne z wymaganiami
zawartymi w Dokumentaciji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia. Po
zasypaniu fundamentow, nalezy sprawdzi¢ stopieh zageszczenia gruntu, ktory powinien
wynosic co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.3. Stupy oswietleniowe

Stupy po zamontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizaciji,

- kompletnosci wyposazenia,
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- prawidtowosci montazu,
- doktadno$ci ustawienia stupow w pionie i kierunku,
- tolerancji wykonania,

- zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowa.

6.4. Badania po wykonaniu roboét
W przypadku zadawalajgcych wynikbw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektora Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na

niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robot jest zobowigzany do przekazania
zamawiajgcemu czesciowych lub koncowych obmiarow robét, ze szczegdlnym
uwzglednieniem robét zanikajgcych (roboty, ktérych weryfikacja w zakresie iloéci i jakosci po

zabudowaniu nie bedzie mozliwa).

Jednostki obmiaru powinny byé zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentaciji

projektowe.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Przedstawiciela Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- instalacje elektryczne podtynkowe
- podiaczenie przewoddéw odprowadzajgcych instalacji odgromowej

- wykonanie uziomow.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- dziennik budowy,

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- protokdéty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i
oprzewodowania,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,
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- pomiary natezenia oswietlenia,
- protokoty odbioru robét zanikajgcych,
- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen.

W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres robdt
poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z

Przedstawicielem Inwestora.

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robdt i gotowosci linii i oswietlenia do

eksploatacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne".

Ptatnosc za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, obmiarem robét, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania roboét, na

podstawie wynikéw pomiardw i badan.

9.2. Cena wykonania robdt obejmuje:

a. prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem i realizacjg robot,

b. dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

c. wykonanie robét zasadniczych, wykohczeniowych; montazu osprzetu; montazu i rozruchu
urzadzen,

d. wykonanie niezbednych przebic¢, przepustéw, wykucie bruzd i wnek,

e. wykonanie napraw i wyprawek tynkarskich,

f. montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robaét,

g. uporzadkowanie placu budowy po robotach,

h. wykonanie badan i prob pomontazowych.

19



10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobor Srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Wybér srodkdédw ochrony przeciwpozarowej w zaleznosci od wplywéw
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Zastosowanie srodkéw zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  srodkdéw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor Srodkéw w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenhstwa.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania

izolacyjnego i taczenia.
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PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.
PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalaciji
urzadzenh przetwarzania danych.

PN-91/E-05010 Zakres napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.
Wybdr poziomu ochrony dla urzadzeh piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogollne.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.

PN-84/E-02034 Oswietlenie elektryczne terendw budowy, przemystowych, kolejowych i
portowych oraz dworcow i srodkéw transportu publicznego.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe;j
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdélnego przeznaczenia do ukfadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie
nieprzekraczajace 0,6/1 KV.

PN-EN 60598-02 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. (zestaw norm)

PN-IEC 12464-1:2003 Swiatlo i o$wietlenie — o$wietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. (zbiér norm)
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
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PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczehstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa
na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda
wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i prgdy znamionowe do 16 A.

PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.
PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania (Zmiana Az1)

PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposéb
ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

PN-IEC 60364 —7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. (zbiér norm)
PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne
opakowan o masie zawartosci powyzej 150 kg. Wymagania i badania.

PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych.

PN-EN-12193 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie w sporcie

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowane.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.
BN-87/6774-04 Kruszywo do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty zimne.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybko schnacy czarny.

22



BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z p6zniejszymi poprawkami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr75; 2002).

-. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw.

-. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie
wyrobéw stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do obrotu i
stosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w
Srodowisku pracy. Z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
0golnych przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy.

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

- Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiorkowych Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlano-Montazowych — cz. V
Instalacje elektryczne — wyd. COBR Elektromontaz.

- Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych
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