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D-03.03. ULEPSZONE PODLOZE ST ABILIZOWANE CEMENTEM

Kody CPV:

45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych ze stabilizacjg podioza cementem w ramach realizacji zadania ,,Budowa
skoczni narciarskich HS16 i HS30 w Chochotowie” .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg Robét wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg wykonanie
ulepszonego podioza stabilizowanego cementem o Rm=1,50 MPa w grubosci warstwy,
w ilosci i zakresie wg dokumentacji projektowe.

Stabilizacja podtozg cementem dotyczy posadowienia studni rewizyjnych, drenarskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowane cementem — mieszanka gruntu, cementu i wody, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Stabilizacja gruntu cementem — proces technologiczny polegajgcy na zmieszaniu gruntu rodzimego
z optymalng iloscig cementu i wody oraz utozeniu, wyprofilowaniu i zageszczeniu wytworzonej mieszanki.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Do stabilizacji nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 i 32,5 R wedlug PN-EN 197-
1:2002 Czes$¢ 1. Cement powinien by¢ sypki, bez grudek. Czas przechowywania cementu nie powinien
przekracza¢ trzech miesiecy. Cement zawierajgcy grudki lub przechowywany na budowie dituzej niz 3
miesigce moze by¢ uzyty za zgodg Inspektora nadzoru, jezeli zaroby prébne wykazg wymagang
wytrzymatos¢ na Sciskanie i wymagang mrozoodpornos¢. Do stabilizacji nalezy uzywac¢ cement luzem i
przechowywac go w zbiornikach stalowych (silosach) izolowanych od dostepu wilgoci.

2.2. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-B-32250:1988. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitng. W przypadku innych zrédet poboru wody nalezy
wykonaé badania chemiczne prébek wody lub wykona¢ zaroby prébne mieszanki gruntu (kruszywa) z
cementem przy uzyciu tej wody oraz analogiczne zaroby z zastosowaniem wody wodociggowej. Brak roznic
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w wytrzymatosci na $ciskanie probek przechowywanych w takich samych warunkach potwierdza
przydatnos¢ badanej wody do stabilizacji cementem.

3. SPRZET
Do wykonania robét nalezy stosowac :

e wytwornie stacjonarne o pracy cyklicznej lub ciggtej do wytwarzania mieszanki. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu. Woda moze by¢ dozowana objeto$ciowo.
samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,
uktadarki lub réwniarki do roztoZzenia mieszanki,
walce ogumione i walce stalowe wibracyjne do zageszczania mieszanki.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne

Ponadto nalezy stosowac prowadnice, o ile ich uzycie jest konieczne do zapewnienia wymaganych cech
geometrycznych warstwy. Wydajnos¢é sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewnié¢ ciggtos¢ wykonywania
warstwy przy zachowaniu warunkéw technologicznych dotyczgcych produkcji i wbudowywania mieszanki.

4. TRANSPORT

Transport materiatdbw i gotowej mieszanki powinien sie odbywaé w sposob przeciwdziatajgcy ich
zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wplywowi warunkéw atmosferycznych. Transport cementu powinien
odbywac¢ sie z zastosowaniem cementowozéw. Wydajnosé srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana
do wydajnosci wytwérni i sprzetu do wbudowania mieszanki.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Sklad mieszanki gruntu stabilizowanego cementem

Zawarto$s¢ cementu w mieszance nie powinna wynosi¢ wiecej niz 8% w stosunku do masy suchego
kruszywa. Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, o wiecej niz 1 % (m/m).

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu stabilizowanego cementem
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki.
Projekt sktadu mieszanki powinien uwzglednia¢:

e wyniki badan gruntu przeznaczonego do stabilizacji wg zakresu podanego w niniejszej SST,
wyniki badan cementu,

wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci zarobéw prébnych,

wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,

wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajgcag wilgotnosci optymalnej,

wyniki badania jakosci wody (tylko w przypadkach watpliwych) lub wyniki badan wg pkt.c) na
prébkach sporzgdzonych z uzyciem wody pitnej wodociggowe;j.

5.3. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem w przypadkach objetych
niniejszg SST zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.4. Warunki przystapienia do Robot
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynal stabilizacji gruntu cementem, jezeli

o}
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5 C w czasie najblizszych 7
dni.

5.5. Przygotowanie podtoza
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Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, zageszczone oraz réwne i czyste. Jezeli podioze wykazuje
jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

5.6. Wytwarzanie i transport mieszanki

Czas mieszania sktadnikow wytworniach stacjonarnych powinien gwarantowac¢ uzyskanie jednorodnej
mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg 1 %. Transport
mieszanki na miejsce wbudowania powinien odbywac¢ sie w sposob nie dopuszczajgcy do jej segregaciji,
przy uzyciu srodkow transportowych wskazanych w pkt. 4.

5.7. Profilowanie

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéow
poprzecznych i podtuznych. Mieszanka wyprodukowana w wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy
uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢ ukfadania powinna zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice (jesli sg stosowane) i podioze zwilzy¢
wodg. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, a w
miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne w zestawie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczgC sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity
wyglad. Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem czasu
wigzania cementu. Przerwy w zageszczaniu nie mogg by¢ diuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481:1988. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu
mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, uktadajac warstwe catg szerokoscia.
W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz.

Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczna spoine
roboczg na potgczeniu dziatek Roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.10. Pielegnacja i utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa powinna by¢ natychmiast poddana pielegnaciji. Pielegnacje nalezy przeprowadzi¢ wg
jednego z nastepujgcych sposobow :
e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skropienie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 3 dni lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody.
e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig plastykowa, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr.
e przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni
Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru.
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie stabilizowanej w okresie 7 dni od jej
wykonania. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wylgcznie za zgoda
Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania statos¢ objetosci wg PNEN196-
3:1996 oraz wytrzymatos¢ 28-dniowg cementu wg. PN-EN196-1:1996. Dopuszcza sie ocene

wytrzymatosci cementu na podstawie badania wytrzymatosci wczesnej (7-dniowej dla cementu 32,5 i 2-
dniowej dla cementu 32,5 R).

6.2. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody lub okresli¢ jej przydatno$¢ zgodnie
z zasadami podanymi w pkt. 2.5.

6.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem

Wilgotnos$¢ mieszanki kontroluje sie po jej roztozeniu, bezposrednio przed przystgpieniem

do zageszczania. Dopuszcza sie za zgoda Inspektora pobieranie probek ze srodkéw transportowych
na terenie wytworni mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skfadu

tej mieszanki z tolerancja 1%.

6.4. Zageszczanie mieszanki
Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normalng proba
Proctora, wedtug PN-B-04481:1988.

6.5. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubosé warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.6. Pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Szerokos¢ warstwy nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cmi-5cm, z

tym, Zze szerokos¢ ta powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy lezgcej wyzej o co najmniej 25 cm lub o
wartos¢ podang w dokumentaciji projektowe;.

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem w osi kazdego pasa zgodnie
z BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa. Nierdwnosci nie
powinny przekracza¢ 15 mm.

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%.

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2.cm.

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci i/lub wytrzymatosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatlu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona
na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m2] wykonanej warstwy gruntu rodzimego stabilizowanego
cementem o Rm =1,5 MPa
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Prace objete niniejszg specyfikacjg bedg rozliczane w oparciu 0 umowng cene ryczattowg. Tam gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacjg (niezaleznie od jednostki) mogg one byé
wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem jest dokonywany na zasadach odbioru Robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad Ilub usterek Wykonawca robot powinien usungé je w terminie
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru tak aby nie wstrzymywaé postepu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej wykonania robét obejmuije :

e prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
przygotowanie recepty,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic (jesli sg stosowane) oraz innych
materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki,
transport mieszanki na miejsca wbudowania,
roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacje wykonanej warstwy,

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa lub w innej jednostce, podana przez Wykonawce w odpowiedniej
pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypetnionego Przedmiaru Robdét] — oraz (w przypadku braku takiej pozyciji)
w wykazie cen w pozycji Koszty Ogdlne Budowy. Réznice w ilosci robot zawarte w kosztorysach ofertowych
a rzeczywistych ilosciach robét pomiarowych nie sg podstawg zmian ceny ryczattowej i stanowig ryzyko
Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-EN 197-1:2002 Czes¢ 1 Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dot. Cementow powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1:1996 Metody badan cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badan cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci.
PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM 1997 r.
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