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D - 02.01. MIKROPALE CFG
Kody CPV:

45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru samowiercacych
mikropali CFG (Continuous Flush Grouting) wykonywanych w ramach realizacji zadania pn.: ,Budowa
skoczni narciarskich HS16 i HS30 w Chochotowie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
— zakup elementéw do wykonania mikropali CFG

— wykonanie samowiercgcych mikropali poprzez odwiercenie otworu z jednoczesng iniekcjg i
montazem zbrojenia

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w OST D - 00.00 ,Wymagania ogélne” oraz obowigzujgcymi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodline wymagania dotyczace robot podano w OST D - 00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Rysunkami, Specyfikacjg
i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Zbrojenie - Wymagania podstawowe

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w OST D - 00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg
i poleceniami Inzyniera.

Element zbrojgcy mikropala ma by¢ wykonany ze stali, w postaci zerdzi z otworem centralnym. Element ma
by¢ gwintowany lub zebrowany w celu zapewnienia przyczepnosci do iniektu oraz zamocowania ptyt
dociskowych odpowiednimi nakretkami. Element zbrojgcy powinien spetniaé¢ okreslone warunki, dotyczgce
zaleznosci obcigzenie / wydtuzenie, wymagan wytrzymatosciowych, trwatosci i wymaganej wspétpracy z
gruntem.

Materiaty do wykonania mikropali muszg spetnia¢ wymogi normy PN-EN 14199 ,Wykonawstwo specjalnych
rob6t geotechnicznych — Mikropale”, w zakresie wymagan i reziméw materiatowych, jak i technologii
wykonania.

Materiaty do wykonania mikropali muszg posiada¢ wazng aprobate Instytutu Techniki Budowlanej,
dopuszczajgca elementy do stosowania jako mikropale iniekcyjne wykonywane zgodnie z PN-EN 14199.
Materiaty do wykonania mikropali podlegajg postanowieniom Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i
Rady UE nr 305/2011 dotyczacego wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych. Z tego tytutu, elementy
stalowe uzywane do konstrukcji mikropali muszg by¢ certyfikowane do oznakowania znakiem CE,
potwierdzajgcym ich zgodno$¢ z wymogami odpowiedniej normy podstawowej (PN-EN 10210, PN-EN 10219
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lub PN-EN 10080 w przypadku pretéw peinych) oraz przeznaczeniem w niej ustalonym. Informacja o
oznakowaniu CE powinna znalez¢ sie na Ates$cie Hutniczym, wystawionym zgodnie z PN-EN 10204.

Zgodnie z PN-EN 14199, zerdzie systemu samowiercgcego (prety z otworem centralnym) muszg
odpowiada¢ wymaganiom normy EN 10210 lub EN 10219. Nie dopuszcza sie zbrojenia wykonanego z
innego materiatu. Petny element stalowy musi odpowiada¢ warunkom normy EN 10080 i nie dopuszcza sie
stosowania innych stali. Stalowe zbrojenie mikropali moze by¢ wykonane jedynie ze stali konstrukcyjnej. W
zwigzku z tym nie dopuszcza sie stosowania stali o gatunku innym niz konstrukcyjna, np. stali 28Mn6,
GM600, TS590, 36Mn6.

Nie dopuszcza sie stosowania do zbrojenia mikropali gatunkéw stali 0 nominalnej granicy plastycznosci
wyzszej niz 600 MPa. Z uwagi na efekt utwardzenia stali w procesie produkcyjnym, dla gotowego wyrobu
(zerdzi z uformowanym gwintem) dopuszcza sie tolerancje granicy plastycznosci +5% wzgledem wartosci
nominalnej granicy plastycznosci.

Bazujac na zapisach Dyrektywy oraz normy PN-EN 14199 nie dopuszcza sie stosowania zerdzi systemu
samowiercgcego (pretow z otworem centralnym) wykonywanych na podstawie innych norm
niewyszczegolnionych w PN-EN 14199, badz nieadekwatnych do rodzaju zbrojenia (ze stali o innym
przeznaczeniu niz konstrukcyjne, do wspétpracy z betonem).

Materiat uzyty do wykonania mikropali musi charakteryzowac¢ sie odpowiednig ciggliwoscig. Wymagane jest
wydtuzenie wzgledne Agt min. 5%. Odpowiednig charakterystyke pracy zapewnia wtasciwy sktad chemiczny
stali. Wymagang warto$¢ rownowaznika wegla CEV podano w rozdziale 2.3 Zbrojenie — Wymagania
Szczegotowe.

Zerdzie systemu samowiercgcego, z uwagi na proces wykonywania, muszg odznaczaé sie odpowiednig
wytrzymato$cig na obcigzenia dynamiczne wystepujgce podczas wiercenia — momenty skrecajgce i udar
powodujg naprezenia w zerdziach. Uzyty system musi gwarantowac, ze zerdzie nie zostang uszkodzone
badz ostabione podczas procesu wiercenia. Odpowiednig odpornosé¢ gwarantuje stal o okreslonej wartosci
udarnosci. Wymagang wartos¢ udarnosci wg testu Charpy’ego (wg PN-EN 10210) podano w rozdziale 2.3
Zbrojenie — Wymagania Szczegotowe.

2.2. Zbrojenie - Wymagania dotyczace zapewnienia odpowiedniej trwatosci

Materiat uzyty do wykonania mikropali musi spetnia¢ wymogi ochrony antykorozyjnej, wiasciwe dla
elementéw trwatych, tj. o okresie uzytkowania pow. 2 lat. Zapewnienie wiasciwej ochrony antykorozyjnej
zbrojenia mikropali powinno by¢ wykonane wg. wymagan okreslonych w normie PN-EN 14199.

Certyfikaty potwierdzajgce ograniczenie rozwartosci rys podlegajg akceptacji Projektanta i nalezy je dotgczyé
do kompletu dokumentéw bedgcych podstawg do zatwierdzenia materiatu (deklaracje i certyfikaty
zgodno&ci).

W przypadku stosowania zerdzi zbrojenia nie dotrzymujgcego rezimu szczelnosci kamienia cementowego
(np. zerdzie z gwintem falistym typu R), wymagane jest dodatkowe zabezpieczenie przeciwkorozyjne w
postaci powtok cynkowych lub cynkowo-epoksydowych na catej dtugosci zbrojenia (mikropala). Powtoki
ochronne muszg cechowaé sie odpowiednig wytrzymatoscia mechaniczng aby nie ulegly zniszczeniu
podczas instalacji. Dopuszcza sie nastepujgce kombinacje komponentéw antykorozyjnych:

— pojedyncza powloka cynkowa na catej dlugosci mikropala, pod warunkiem stosowania
wysokowytrzymatych powilok cynkowych, wykonywanych metodg HTG (wysokotemperaturowe
cynkowanie ogniowe) w kgpieli o temp. 560-630°C

— podwdjna powiloka: cynkowo-epoksydowa na catej dtugosci mikropala, w przypadku stosowania
ocynku ogniowego normalnotemperaturowego, w kgpieli o temp. 450-500°C

W obu przypadkach, warunki cynkowania musza odpowiada¢ normie EN ISO 1461. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej ma wynosic:

— min. 60[m dla cynkowania wysokotemperaturowego

— min. 80('m dla cynkowania normalnotemperaturowego
Spetnienie warunku trwatosci powtoki cynkowej odbywa sie na podstawie certyfikatdw cynkowania,
potwierdzajgcych warunki (temperature) wykonania kapieli. Certyfikaty podlegajg akceptacji Projektanta i
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nalezy je dotgczy¢ do kompletu dokumentéw bedacych podstawg do zatwierdzenia materiatu (deklaracje i
certyfikaty zgodno$ci).
Powtoka epoksydowa ma by¢ wykonywana wg PN-EN ISO 12944 oraz odpowiadaé kategorii korozyjno$ci
C5-M.
Jako alternatywe do powlok antykorozyjnych mozna zastosowac ,tracong grubos$é¢ $cianki” (sacrificial loss
thickness). W tym przypadku pole przekroju stosowanej zerdzi powinno by¢ wieksze o min. 30% wzgledem
przekroju danej zerdzi, niezbednego do uzyskania projektowanej nosnosci dla zastosowanego gatunku stali
(wzgledem tzw. przekroju referencyjnego).
Przyktad:
1) Rozwigzanie projektowe bazuje na zerdzi typu bazowego ze stali S460, sita uplastyczniajgca 730
kN, pole przekroju 1 250mm? — granica plastycznosci 584 N/mm?
2) Stosujgc zerdzie z innego gatunku stali, np. o granicy plastycznosci 487 N/mm?2, nalezy wyliczy¢,
jakie pole przekroju stali innego gatunku, umozliwi uzyskanie wytrzymatosci réwnej zerdzi
Z rozwigzania bazowego — jest to tzw. przekroj referencyjny
3) Obliczenie przekroju referencyjnego dla zerdzi z innego gat. stali, o granicy plastycznosci 487
N/mm?, wzgledem bazowej zerdzi, dla ktérej sita uplastyczniajgca 730 kN a granica plastycznosci
584 N/mm?2;

X * 487 N/mm2 = 1250mm2 * 584 N/mm?2
X = 1250 mm2 * 584/487
X =1499 mm?2

4) Minimalne pole przekroju poprzecznego zerdzi z innego gatunku stali, niezbedne dla osiggniecia
wymaganej bazowej, projektowej sity uplastyczniajgcej 730 kN wynosi 1499mm?2. Jest to tzw.
przekrdj referencyjny, wzgledem ktérego oblicza sie pole przekroju wymagane z uwagi na
zapewnienie dtugowiecznosci (dtugotrwate utrzymanie nosnosci).

Uwzgledniajgc naddatek 30% - 1499mm? x 1,3, uzyskuje sie 1949 mm?2. Jest to minimalne pole przekroju dla
zerdzi z innego gatunku stali, ktérej ochrona antykorozyjna uzyskiwana jest z naddatku grubosci Scianki
(sacrificial loss thickness).

Zastosowanie zbrojenia o powiekszonym przekroju nie wytgcza wczesniejszych zapiséw dotyczacych
gatunkéw stali dopuszczonych przez norme PN-EN 14199 do stosowania w formie zbrojenia z Zerdzi
rurowych.

W przypadku mikropali trwatych, niezaleznie od typu ochrony antykorozyjnej przyjetego dla czesci wgtebnej
zbrojenia, ostatni odcinek mikropala nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ na kontakcie oczepu z podiozem,
poprzez 1,0m dtugosci odcinek rury HDPE nasunietej na zerdz po wykonaniu iniekcji koncowe;.

Jesli bedg zastosowane potgczenia elementéw stalowych powinny one mie¢ wytrzymatosé
na rozcigganie nie mniejszg niz te elementy. Przemieszczenie zerdzi/preta wzgledem elementu tgczacego
pod obcigzeniem projektowym nie powinno przekraczaé 0,1mm.

2.3. Zbrojenie — Wymagania Szczegoétowe

Do realizacji zadania nalezy wykorzysta¢ stalowe zbrojenie mikropali, wykonane ze stali konstrukcyjnej, o
parametrach nie gorszych niz przyjete w rozwigzaniu podstawowym. Zaprojektowano zbrojenie z zerdzi z
otworem centralnym. Zerdzie wykonane ze stali S460 wg PN-EN 10210-1, charakteryzujgcej sie
rownowaznikiem wegla CEV max. 0,50 oraz wartoscig udarnosci w tescie Charpy’ego min. 40J w temp. -
20°C.
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Do realizacji zadania nalezy zastosowac¢ zerdzie o parametrach technicznych:
Typ M1:

Stal: zgodna z normg PN —EN 14199

Sita uplastyczniajgca: min. 425 kN

Sztywnosé gietna: min. 15 kNm?

Typ M2:

Stal: zgodna z normg PN —EN 14199
Sita uplastyczniajgca: min. 830 kN
Sztywnosé gietna: min. 125 kNm?

Typ M3:

Stal: zgodna z normg PN —EN 14199
Sita uplastyczniajgca: min. 1270 kN
Sztywnosé gietna: min. 178 kNm2

2.4. Zbrojenie — Zatwierdzanie materiatu

Materiat do wykonania mikropali nalezy przedstawi¢ Projektantowi do akceptacji. Dokumenty wymagane w
procesie zatwierdzania materiatu:
a) Atest hutniczy zawierajgcy informacje o normie podstawowej, wg ktérej wytworzono stalowy
element zbrojenia, potwierdzajgcy gatunek i sktad chemiczny stali, CEV, udarnos¢ (test Charpy’ego)
i parametry wytrzymatosciowe wyrobu, zgodnie z PN-EN 10204 ,Wyroby metalowe. Rodzaje
dokumentow kontroli”.
b) Certyfikat CE potwierdzajacy zgodno$¢ materiatu z przeznaczeniem i wymogami normy
podstawowej. Informacja o oznakowaniu CE moze by¢ réwniez zawarta na ate$cie hutniczym
C) Certyfikat cynkowania (jesli dotyczy), potwierdzajgcy warunki wykonania zabezpieczenia i grubo$¢
warstwy zabezpieczajgcej
d) Aprobate ITB, zawierajgcg informacje nt. normy podstawowej oraz gatunku stali, z jakiego
wytworzono elementy systemu mikropali
e) Krajowy Certyfikat Zgodno$ci wraz z Deklaracjg Zgodnosci

2.5. Zaczyn cementowy

Mikropale CFG zespalane sg z otaczajgcym gruntem za pomocg butawy iniekcyjnej utworzonej z zaczynu
cementowego. Zaczyn podawany jest pod cisnieniem 5-40 bar. Butawa mikropala powstaje wskutek iniekciji
zaczynem cementowym o wskazniku wodno-cementowym w/c = 0,4-0,5. Zaczyn sporzadza sie z cementu
portlandzkiego typu CEM Il 32,5 R. Nalezy stosowa¢ cement o przyspieszonym wigzaniu (R), w celu
zapewnienia odpowiednio szybkiego przyrostu wytrzymatosci.

Iniekt cementowy powinien byé nie korozyjny w stosunku do pozostatych elementéw systemu i nie
zanieczyszcza¢ srodowiska. Dodatki stosuje sie dla poprawy urabialnosci, szczelnosci i wytrzymatosci
kamienia cementowego, stabilnosci i redukcji skurczu. Iniekt powinien osiggngé wytrzymatosé, co najmniej
15 MPa przed obcigzeniem mikropala oraz wytrzymatos¢ charakterystyczng, co najmniej 30 MPa po 28
dniach. W przypadku wykonywania gwozdzi gruntowych w gruncie mocno nawodnionym, przy wodzie
ptyngcej zaczyn cementowy do wykonania iniekcji koncowej nalezy sporzadzi¢ z uzyciem dodatku
podwodnego UW1 lub UCS, w ilosci 1% (lub innego dodatku podwodnego w ilosci okreslonej w karcie
technologicznej Producenta).

3. Sprzet
Ogoblne warunki stosowania sprzetu podano w OST D - 00.00 ,Wymagania ogdine”.
Narzedzia wiercgce oraz sprzet iniekcyjny nalezy dostosowa¢ do warunkéw dostepnosci terenu, warunkéw

gruntowych oraz do typu wykonywanych mikropali. Nalezy zastosowaé wiertnice hydrauliczng, wyposazong

PROJEKT: Budowa skoczni narciarskich HS16 i HS30 w Chochotowie
INWESTOR: Gmina Czarny Dunajec, ul. J6zefa Pitsudskiego 2, 34-470 Czarny Dunajec



Szczegotowa Specyfikacje Techniczne
D-02.01. Mikropale CFG

w gtowice obrotowo-udarowa. Sprzet wiertniczy musi charakteryzowaé¢ sie mozliwosciami jezdnymi na
powierzchni o nachylaniu do 30 stopni. Na terenie inwestycji brak mozliwosci wykonania drég dojazdowych
trawersowych.

Uzyty zestaw iniekcyjny ma zapewni¢ wydatek min. 110 I/min i ciSnienie ttoczenia min. 4 MPa (40 bar).

Nie dopuszcza sie stosowania urzadzen wiertniczych pozbawionych udaru, jak réwniez stosowania
przewiertow wstepnych.

Sprzet uzywany do wykonywania mikropali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
Ogolne warunki transportu podano ST D - 00.00 ,Wymagania ogdine”.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania mikropali powinny odbywac sie tak

aby zachowac ich dobry stan techniczny, zgodny z Aprobatg Techniczng ITB.

5. Wykonanie robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ,Wymaganiach ogdlnych”.

5.1. Wiercenie elementem zbrojagcym — mikropale CFG

Zerdzie wraz z tgcznikami, elementami dystansowymi i jednorazowg koncéwka wiertniczg tworzg kompletny
zestaw bedgcy konstrukcja mikropala jednoczes$nie wykorzystywany do wiercenia otworu (przewdd
wiertniczy) i iniekcji (przewdd iniekcyjny). Podczas wykonywania mikropali nalezy stosowaé ptuczke
cementowg - zaczynem cementowym o stosunku wodno-cementowym W/C = 0,7. Zaczyn jest wyttaczany do
otworu wiertniczego poprzez otwory w koncowce wiertniczej. Wiercenie odbywa sie bez rur ostonowych. W
zwartych osrodkach skalistych mozna stosowa¢ pituczke powietrzng. Nie dopuszcza sie stosowania
ptuczki wodnej. Koronki wiertnicze nalezy dobra¢ odpowiednio do warunkéw gruntowych.

Ze wzgledu na uwarunkowania geologiczne, w tym osuwiskowym charakter terenu inwestycji, nie
dopuszcza sie wykonywania mikropali kotwigcych metoda z przewiertem wstepnym.

5.2. Iniekcja mikropali

W systemie wiercenia elementem zbrojgcym CFG iniekt jest podawany w trakcie wiercenia
i po jego zakonczeniu przez otwor centralny zerdzi i dysze w koncéwce wiertniczej. W trakcie wiercenia
(iniekcja wstepna) tloczony jest zaczyn o wskazniku w/c=0,7 lub mniejszym. Iniekcja zasadnicza (po
pograzeniu catej dtugosci mikropala) jest prowadzona zaczynem o wskazniku w/c=0,4. W trakcie iniekcji
zasadniczej zerdz powinna sie obraca¢, wykonujgc ruch posuwisto-zwrotny. Zalecane jest zawibrowanie
iniektu udarem przewodu. Iniekcja prowadzona jest od dna otworu do wierzchu az z otworu zacznie
wyptywaé czysty, gesty iniekt koricowy. Iniekcje wtérng stosuje sie w przypadku duzych ucieczek iniektu tzn.
gdy ilo$¢ wttaczanego iniektu kohcowego przekracza 4 x objetos¢ iniektu niezbedng do wypetnienia otworu.
Nie dopuszcza sie iniekcji wykonywanej poprzez wlewanie zaczynu przez wylot otworu.

Objetos¢ iniektu i cisnienie iniekcji powinny by¢ rejestrowane dla kazdego mikropala. Iniekt powinien by¢
jednorodny o dobrej i wymaganej wytrzymato$ci, o sktadzie zgodnym z projektem.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia $rodkéw technicznych niezbednych do wykonania

mikropali w opisanym w Dokumentacji osrodku gruntowym i z uwzglednieniem niestatecznosci otworu.

Koronki wiertnicze nalezy dobra¢ odpowiednio do warunkéw gruntowych.
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6. Kontrola jakosci robot
Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z Rysunkami

oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami.

6.1. Postanowienia ogdlne

Do kontroli wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi ew. zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
robot,

— dziennik budowy,
— metryki mikropali.

6.2. Metryka mikropala
Wyniki kontroli wykonania mikropala nalezy zapisywa¢ w jego metryce.
Metryka powinna zawiera¢ nastepujgce dane :

— Numer mikropala i lokalizacja

— Wymagana nosnosc¢

— Rodzaj mikropala, technika wykonania

— Przekrdj poprzeczny i dlugos¢ mikropala, przekréj zbrojenia, rodzaj i wytrzymatos¢ iniektu, grubosé

otuliny zbrojenia

— Sprzet uzyty do wykonywania mikropala

— Sposoéb zabezpieczenia Sciany otworu

— Date i czas wiercenia

— Utrudnienia napotkane w czasie wiercenia otworu, poziom wody gruntowej, niezgodnos¢ profilu
geotechnicznego z dokumentacjs.

— Ewentualne odchytki od projektu: potozenia, pochylenia i poziomoéw gtowicy

— Metoda iniekcji mikropala, objeto$¢ zuzytego iniektu

— Dopuszcza sie wykonanie metryk w formie tabelarycznych zestawien dziennych zawierajgcych
wymienione dane.

6.3. Program badan

Badania przed rozpoczeciem robot:

— sprawdzenie przygotowania terenu
Badania w czasie robot:

— sprawdzenie jakosci materiatéw,
— sprawdzenie warunkow gruntowych,

— kontrola wykonywania mikropali.
Badania odbiorcze:

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja,
— sprawdzenie nosnosci mikropali iniekcyjnych.

6.4. Opis badan

Sprawdzenie jakosci materiatdbw nalezy przeprowadzaé na biezgco na zgodno$¢ z wymaganiami
okreslonymi w Aprobacie Technicznej ITB.

PROJEKT: Budowa skoczni narciarskich HS16 i HS30 w Chochotowie
INWESTOR: Gmina Czarny Dunajec, ul. J6zefa Pitsudskiego 2, 34-470 Czarny Dunajec



Szczegotowa Specyfikacje Techniczne
D-02.01. Mikropale CFG

Sprawdzenie podtoza gruntowego polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami
podanymi w projekcie.

Kontrola wykonywania mikropala iniekcyjnego polega na biezgcym sprawdzaniu w miare postepu roboét:

diugosci otworu (ilosci wbudowanych zerdzi),
ilosci zattoczonego iniektu,

napotkanych trudnosci w wierceniu,
ucieczek ptuczki lub iniektu.

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robét z
dokumentacjg projektowg. Potozenie gtowicy mikropala nalezy sprawdza¢ przez pomiary przymiarem z
podziatkg centymetrowa.

Sprawdzenie nosnosci mikropali - nalezy przeprowadzi¢ dwa prébne obcigzenia odbiorcze na pierwszych
100 mikropali i po jednym na kazde nastepne 100 sztuk. W przypadku mikropali wycigganych nalezy
przeprowadzi¢ dwa prébne obcigzenia odbiorcze na pierwszych 50 mikropali i po jednym na kazde nastepne
50 sztuk.

Badania mikropali powinny sprawdzi¢ ich nosnos¢ i okresli¢ ich charakterystyke reologiczng. Obejmujg one
rowniez kontrole stosowanych materiatow.

Badania odbiorcze nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z programem badan w oparciu o Dokumentacje
Projektowa.

W badaniach odbiorczych na mikropalach konstrukcyjnych (pozostawionych po badaniach jako mikropale o
petnej nosnosci) nalezy zwrdci¢ uwage na nie przekroczenie dopuszczalnego obcigzenia (projektowane x
wspotczynnik bezpieczenstwa).

6.5. Tolerancje wymiaréw mikropala

Dopuszczalne odchylenie potozenia mikropala:

— usytuowanie w planie 2cm
— nachylenie w stosunku do projektowanego +/- 2%
Dopuszczalne odchylenia wymiaréw mikropala:

— ditugosc¢ czedci wbudowanej (zagtebionej w grunt) +/- 20 cm.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiaru jest 1 mb mikropala. Jako diugo$¢ mikropala przyjmuje sie jego dtugos¢ catkowitg, tzn.
czesc¢ zagtebiong w grunt tacznie z czescig wykorzystang do uformowania gtowicy.

8. Odbior robét
Podstawg dokonania odbioru jest:

— zgtoszenie przez Wykonawce w Dzienniku Budowy zakohczenia robét podlegajgcych odbiorowi
miedzyoperacyjnemu.

— stwierdzenie przez Inzyniera zgodnosci odbieranych robét z Rysunkami i zmianami zaaprobowanymi
przez Inzyniera.

— uzyskanie pozytywnych wynikéw odpowiednich badarn wykonanych zgodnie z punktem 6 niniejszej

Specyfikacji oraz przedtozenie przez Wykonawce atestdéw na zastosowane materiaty (aprobate
techniczng ITB, Krajowy Certyfikat Zgodnosci oraz Deklaracje Zgodnosci).
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9. Podstawa ptatnosci
Cena jednostkowa obejmuije:

— zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw, sprzetu oraz innych niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie mikropala iniekcyjnego zgodnego z
wymaganiami postawionymi w dokumentaciji projektowej,

— wykonanie niezbednych badan i pomiarow,
— oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Mikropale.
PN-EN 1537 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych — Kotwy gruntowe.
PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdine

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czesé 1-1: Reguty ogdlne i dla reguty
budynkoéw.

PN-EN 1994-1-1 Eurokod 4. Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych. Czes¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkéw.

PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguly ogdine i regutly dla
budynkow.

PN-EN 10210 Ksztaltowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych.

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdine.

PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

PN-EN ISO 12944 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Czes¢ 1: Ogoélne wprowadzenie. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk.

PN-EN 1SO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metodg zanurzeniows.
Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PROJEKT: Budowa skoczni narciarskich HS16 i HS30 w Chochotowie
INWESTOR: Gmina Czarny Dunajec, ul. J6zefa Pitsudskiego 2, 34-470 Czarny Dunajec



