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D - 04.01. ZBROJENIE BETONU

Kody CPV:
45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace zbrojenia betonu w
konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro wystepujgcych w fundamentach, murach oporowych i
konstrukcji nosnej budynku zaplecza technicznego w ramach realizacji zadania pn.: ,Budowa skoczni
narciarskich HS16 i HS30 w Chochotowie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach wymienionych w pkt. 1.1. SST — 00.00 Wymagania ogdlne.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie zbrojenia betonu.

W zakres tych robét wchodza:

Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okrggtymi gtadkimi ze stali A-O i A-l.

Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi zebrowanymi ze stali A-11IN.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdine”.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o srednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajgce - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen w sposob
czynny.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inspektora.

2. Materiaty

2.1. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa ktéra zostata zastosowana w projekcie to:

STAL od fi = 6mm klasa A-lll

STAL do fi=6mm klasa A-I

Klasa, gatunek i $rednica pretéw zbrojarskich zostata okreslona w projekcie budowlanym i wykonawczym
branzy konstrukcyjnej i takg nalezy zastosowac¢ do zbrojenia elementéw Zelbetowych.

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji Zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem
kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AllIN oraz
stal klasy Al

2.1.2. Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte Zzebrowane ze stali gatunku RB500W (Aprobata Techniczna IBOIM Nr AT/2001-04-1115)
0 nastepujgcych parametrach:
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e Srednica preta w mm 8+100
granica plastycznosci Re (min) w MPa 500
e wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (mm) w MPa 550
e wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490
e wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375
e wydluzenie (min) w % 10
® zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w ztgczu.
Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastepujacych parametrach:
e Srednica pretaw mm 6+32
® granica plastycznosci Re (min) w MPa 355
e wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490

wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 355
wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 295

e wydtuzenie (min) w % 20
® zginanie do kata 600 brak pekniec i rys w zigczu.
Prety okragte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujgcych parametrach:
e Srednica preta w mm 5,5+40
e granica plastycznosci Re (min) w MPa 240
e wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370
e wytrzymatosé charakterystyczna w MPa 240
e wytrzymatosé obliczeniowa w MPa 200
e wydtuzenie (min) w % 24
e zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztgczu.

Prety okragte gtadkie ze stali gatunku StOS-b wg normy PN-H-84023 o nastepujgcych parametrach:

e Srednica pretaw mm 5,5+40

e granica plastycznosci Re (min) w MPa 220

e wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 310
e wydtuzenie (min) w % 22

® zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztgczu.

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne
gotym okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrodnia betonu powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie krag lub wigzka pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym majg
by¢ podane:
e nazwa wytworcy,
e oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

e numer wytopu lub numer partii,
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e wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

® masa partii,

e rodzaj obrdbki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretow (po dwie do
kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

e znak wytwodrcy,

Srednica nominalna,
znak stali,
numer wytopu lub numer partii,
znak obrobki cieplne;j.

2.2. Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.3. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wylgcznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

2.4. Magazynowanie stali zbrojeniowej.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem
wg wymiaréw i gatunkéw.

2.5. Badanie stali na budowie.
Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem zbadaé
laboratoryjnie w przypadku, gdy:
e nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),
e nasuwajg sie watpliwosci co do jej wiasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych,
e stal peka przy gieciu.
Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor nadzoru.

3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym.

W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢
sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP,
jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu zeby unikng¢ trwatych
odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonywanie zbrojenia

5.1.1. Czystos¢ powierzchni zbrojenia.
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Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i biota,

Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretdw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

5.1.2. Przygotowanie zbrojenia.

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg projektu z réwnoczesnym zachowaniem
postanowieh normy PN-B-03264:2002.

Laczenie pretéow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-
S-10042. Minimalna odlegtosé od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing, wynosi
10d dla srali A-lll i A-ll lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o
$rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
W miejscach zagie€ i zalaman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé srednice zagiecia réwng co najmniej 20d.

Wewnetrzna s$rednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretow nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate pod czas wyginania.

5.1.3. Montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwieszaé i mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzgdzen
wytworczych i montazowych. Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany
bezposrednio w deskowaniu.

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno byé uktadane wedtug rozstawienia pretéw oznaczonego w
projekcie.

Dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowe;j.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do fgczenia pretow o Srednicy do 12 m, przy
srednicach wiekszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy tgczyé wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze
strzemionami, a pozostatych pretéw - na przemian.

6. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem oraz z podanymi wyzej
wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Kontrola jakosci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg
oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,
sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,
sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
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e préba rozciggana wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1990,
e préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobra¢ z réznych
miejsc kregu.
Jakos¢ pretdéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponize;.
Usytuowanie pretow:

e otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie zmniejszenia
grubosci otuliny,
rozstaw pretow w swietle: 10 mm,
odstep od czofa elementu tub konstrukcji: £10 mm,
dtugos¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,
miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscia.: +1 mm (wzajemne odlegto$ci mierzone w przekroju
poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujagce wymagania:

e dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtbwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,

® liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na
rym precie,

e roznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nic powinna przekracza¢ 0.5 cm,

® roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg jest 1 tona.

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. tgczng dtugosc
pretow poszczegdlnych srednic pomnozong przez ich ciezar jednostkowy t/mb.

Nie dolicza sie stali uzytej na zaklady przy fgczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilodci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o
Srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

Prace objete niniejszg specyfikacjg bedg rozliczane w oparciu 0 umowng cene ryczattowg. Tam gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacjg (niezaleznie od jednostki) mogg one byé
wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robot.

8. Odbidér robét
Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioru
koncowego — wg opisu jak nizej:

8.1. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu —wg OST D - 00.00 — ,,Wymagania ogoéine”.

8.2. Odbiér zbrojenia

Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez kierownika budowy i
Inspektora nadzoru oraz wpisany do dziennika budowy.

Odbidr powinien polegaé¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej
i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby pretdbw w poszczegdinych
przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakéw zigcz i diugosci zakotwien pretéw oraz mozliwosci
dobrego otulenia pretow betonem.
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8.3. Odbioér koncowy
Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania
elementow, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:
e zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa,
zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretdéw w poszczegdlnych przekrojach.
rozstawu strzemion.
prawidiowosci wykonania hakéw, ztgcz i dlugosci zakotwien pretow,
zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tone. Cena obejmuje dostarczenie materiatu,
oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, tgczenie oraz montaz zbrojenia za pomocg drutu
wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejszg specyfikacjg, a takze oczyszczenie terenu
robot z odpaddéw zbrojenia i usuniecie ich poza teren robaét.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa lub w innej jednostce, podana przez Wykonawce w odpowiedniej
pozyciji Kosztorysu Ofertowego [Wypetnionego Przedmiaru Robét] — oraz (w przypadku braku takiej pozyciji)
w wykazie cen w pozycji Koszty Ogolne Budowy. Réznice w ilosci robot zawarte w kosztorysach ofertowych
a rzeczywistych ilosciach robot pomiarowych nie sg podstawg zmian ceny ryczattowej i stanowig ryzyko
Wykonawcy.

10. Przepisy zwigzane
PN-89/H-84023/06  Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-1SO 6935-1:1998 Sal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
IDT-ISO 6935-1:1991
PN-ISO 6935 1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.
IDT-1SO 6935-2:1991 Prety Zzebrowane.
PN-1SO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania.
Poprawki PN-ISO 6935-2/ /AK:1998/Ap1:1999
PN 82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
Poprawki: 1.BI 4/91 poz. 27
2.B1 8/92 poz. 38
Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna prdba zginania.
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Prdba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
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