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D – 01.05. ZASYPANIE WYKOPÓW I ROZKOPÓW WRAZ Z ZAGĘSZCZENIEM 
 
Kody CPV: 
Przygotowanie terenu pod budowę  –   45100000-8 
Roboty w zakresie burzenia,  roboty ziemne-  45111000-8 
Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę, roboty ziemne -   45111200-0 
 
 
1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z zasypaniem wykopów i rozkopów w ramach realizacji zadania pn.: „Budowa skoczni 
narciarskich HS16 i HS30 w Chochołowie”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują: 

 dostarczenie gruntu do wykonania zasypek, spełniającego wymagania podane w pkt 2 
niniejszej SST, 

 ułożenie gruntu wraz z jego zagęszczeniem, 
 Rozplantowanie gruntu z wykopów lub dowiezionego, 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami oraz z 
określeniami podanymi w OST. D - 00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.4.1.Fundament konstrukcji – element konstrukcji współpracujący z gruntem, przekazujący wszelkie 
obciążenia z konstrukcji na grunt. 
 
1.4.2.Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru: 
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gdzie: 
d  – gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12 w [Mg/m3], 
ds –  maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-88/B-04481 w [Mg/m3]. 
 
1.4.3. Wilgotność optymalna gruntu – wilgotność odpowiadająca maksymalnej gęstości objętościowej 
szkieletu, po jego zagęszczeniu wg PN-88/B-04481. 
 
1.4.4. Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 
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gdzie: 
d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu, (mm), 
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d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu, (mm). 
 
1.4.5. Poduszka pod fundament - warstwa ubitego piasku lub pospółki o określonych w Dokumentacji 
Projektowej wymiarach, umieszczona pod fundamentem. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST. D - 00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1. Materiał do zasypek 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót wg zasad niniejszej SST są grunty sypkie, 
niezamarznięte, bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub 
innych materiałów) oraz bez zawartości ziaren pylastych i części organicznych.  
Wszystkie zasypki konstrukcyjne należy wykonać z piasków o uziarnieniu grubym lub średnim 
o następujących właściwościach: 

 dobrej zagęszczalności, o wskaźniku różnoziarnistości ,,U” nie mniejszym niż 5, 
 dobrej wodoprzepuszczalności, o współczynniku wodoprzepuszczalności ,,k” nie mniejszym niż 

8 m/dobę. 
 
Do zasypania wykopów pod fundamenty przewiduje się grunt uzyskany z tych wykopów po stwierdzeniu jego 
przydatności do wbudowania w miejsce wykopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametrów podanych w 
Dokumentacji Projektowej. 
 
W przypadku jeżeli stwierdzi się, że grunt z wykopu nie nadaje się do ponownego wbudowania w miejsce 
wykopu, zasyp wykopu należy wykonać gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach. 
 
Grunty rodzime mogą zostać użyte do zasypania wykopów jeżeli spełniają odpowiednie warunki, tj. nie są to: 
grunty organiczne - o zawartości części organicznych > 2%, materiały agresywne w stosunku do budowli, 
wykazujące pęcznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania śmieci, grunty zawierające frakcje powyżej 
100 mm. 
Obszary zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczania powinny być wypełnione betonem 
klasy B10 lub gruntem stabilizowanym cementem. 
Materiały do wykonania gruntu stabilizowanego cementem wg normy PN-S-96012. 
 
3.  SPRZĘT 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie, przy użyciu dowolnego typu sprzętu, 
zaakceptowanego przez Inżyniera. Zaleca się zastosowanie ubijaków mechanicznych. 
 
4.  TRANSPORT 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewnić ochronę przed 
wpływami atmosferycznymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, jeżeli 
zostało to ujęte w warunkach umowy między Inwestorem a wykonawcą, uwzględniający wszystkie warunki, 
w jakich będą wykonywane roboty ziemne. 
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5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Wykonanie zasypek  
Wykonawca może przystąpić do zasypywania wykopów po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera, co powinno być 
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. 
Zasypywanie wykopów należy wykonać do poziomu istniejącego terenu lub do poziomu określonego w 
Dokumentacji Projektowej. 
 
Podczas wykonywania robót należy przestrzegać następujących zasad: 

a) Zasypywanie wykopów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu przewidzianych w 
nich robót. 

b) Przed rozpoczęciem zasypywania, dno wykopu oraz fundament powinny być oczyszczone 
z odpadów materiałów budowlanych, a powierzchnie betonowe zabezpieczone bitumicznymi 
preparatami izolacyjnymi zgodnie z projektem budowlanym. 

c) Układanie i zagęszczanie gruntu powinno być wykonywane warstwami o grubości nie większej niż: 
 0,25 m – przy stosowaniu ubijaków ręcznych i wałowania, 
 0,40 m – przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi. 

 
Warstwy należy zagęszczać na całej powierzchni, równą ilością przejść urządzenia zagęszczającego. 

d) Jeśli dookoła budowli założono urządzenia lub warstwy odwadniające (drenaż), to warstwa gruntu 
do wysokości około 0,30 m powyżej urządzenia lub warstw odwadniających, powinna być 
zagęszczona ręcznie w sposób nie wpływający na prawidłowe odprowadzenie wody. 

e) Nasypywanie warstw gruntu i ich zagęszczenie w pobliżu ścian obiektów powinno być dokonywane 
w taki sposób, aby nie spowodowało uszkodzenia izolacji wodochronnej. 

 
Wilgotność gruntu zagęszczanego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla danego gruntu. 
W przypadku, gdy wilgotność ta wynosi mniej niż 80% wilgotności optymalnej, zagęszczoną warstwę gruntu 
należy polewać wodą. Jeżeli wilgotność gruntu jest większa od optymalnej, grunt przed zagęszczeniem 
powinien być osuszony. Wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, 
powinny być wyznaczane laboratoryjnie. 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli warstwa gruntu 
niezagęszczonego ulega przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie 
zaakceptowanym przez Inżyniera, to Inżynier może nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy.  
 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny tj. poprzez wymieszanie gruntu z 
wapnem (palonym lub hydratyzowanym). 
 
W okresie deszczów i mrozów należy przestrzegać następujących ograniczeń: 

 wykonywanie zasypek należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną, tzn. jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20 % jej wartości, 

 niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy której nie jest możliwe 
osiągnięcie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntu,  

 wykonywanie zasypek należy przerwać w czasie dużych opadów śniegu; przed wznowieniem 
prac należy usunąć śnieg z powierzchni zasypywanego wykopu.  

 
6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
Sprawdzenie wykonania zasypek polega na kontrolowaniu zgodności przeprowadzanych robót 
z wymaganiami określonymi w niniejszej Specyfikacji oraz Dokumentacji Projektowej.  
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 zgodność wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, 
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 zgodność prowadzenia robót z zasadami podanymi w pkt 5.2. niniejszej SST, 
 zgodność rodzaju gruntu służącego do zasypania wykopów z wymaganiami podanymi w pkt 2 

niniejszej SST, 
 prawidłowe zagęszczenie gruntu zgodnie z normą PNS02205. 

Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie odbioru 
częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest 
niemożliwy. 
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. Odbiór 
robót zanikających należy wpisać do Dziennika Budowy. 
Jeżeli wszystkie przewidziane badania dały wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne należy uznać za 
zgodne z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaż jedno badanie dało wynik negatywny, wykonane 
roboty lub ich części, należy uznać za niezgodne z warunkami umowy. W takim przypadku Wykonawca na 
swój koszt doprowadzi roboty do zgodności z warunkami umowy i przedstawi je do ponownego odbioru. 
Sprawdzenie zagęszczenia gruntów polega na systematycznej kontroli wykonywanych robót ziemnych, z 
wymaganiami podanymi w pkt 5.2 niniejszej SST. Prawidłowość zagęszczenia pojedynczej warstwy musi być 
potwierdzona przez Inżyniera wpisem do Dziennika Budowy. Oznaczenie wskaźnika zagęszczania należy 
przeprowadzić według BN-77/8931-12. 
Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia Is każdej układanej warstwy powinna być następująca: 

 nie mniej niż 1 raz w trzech punktach na 50 m2 zagęszczanych warstw, 
 dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inżyniera. 

Ocenę wyników zagęszczenia gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się 
w następujący sposób: 
(1) oblicza się średnią arytmetyczną wszystkich wartości Is, przedstawionych przez Wykonawcę 

w raportach z bieżącej kontroli robót ziemnych wg wzoru: 
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w którym: 
n – liczba pomiarów, 
Isi – wyniki poszczególnych pomiarów 
 
(2) oblicza się odchylenie standardowe wg wzoru: 

    

1n

)II(

s

n

1i

2

ssi

s






  

 
 
(3) oblicza się współczynnik zmienności wg wzoru: 

    100
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Zagęszczenie gruntu uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli spełnione będą warunki: 

 w przypadku liczby pomiarów wartości Is mniejszej niż 10, wszystkie wyniki są nie mniejsze od 
wartości wymaganej, 

 w przypadku liczby pomiarów wartości Is większej niż 10, wartość średnia Is jest nie mniejsza 
niż wartość wymagana, a współczynnik zmienności zs mniejszy niż 2,5 %, 

 w przypadku liczby pomiarów wartości Is większej niż 10, gdy współczynnik zs > 2,5 %, wartość 
średnia współczynnika zagęszczania jest większa od wartości wymaganej o co najmniej 60 % 
odchylenia standardowego ss. 
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Przy sprawdzeniu jakości wykonania zasypki dopuszcza się następujące tolerancje wykonania: grubość 

układanych i zagęszczanych warstw - dopuszczalna odchyłka:  10 % grubości warstwy. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 wbudowanego gruntu. Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji 
Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz pisemnymi decyzjami 
Inżyniera. 
 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są następujące dane i dokumenty: 

 Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,  
 Dziennik Budowy. 

 
Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 

 zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową, 
 grubości poszczególnych warstw zasypki, 
 wskaźnika zagęszczenia gruntów, 

 
8.2. Odbiór końcowy 
Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 

 wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, wg pkt-u 6 niniejszej SST, 
 protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających. 

 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawą płatności jest wykonanie i pozytywny wynik odbioru robót. Cena jednostkowa uwzględnia zakup i 
dostarczenie materiału do zasypek, przygotowanie i wbudowanie w stanie optymalnej wilgotności wraz z 
zagęszczeniem i uformowaniem, zgodnie z przewidzianym w Dokumentacji Projektowej kształtem. Cena 
obejmuje również przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań oraz uporządkowanie miejsca pracy. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2. EN ISO 14689-1 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych 

i podłoża przez obciążenie płytą. 
6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zgęszczenia gruntu. 
7. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
8. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. 
 


